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1. INFORMACOES GERAIS

@ Histérico do Empreendimento

O lgarapé do Mindu é o mais expressivo curso d’agua na area urbana de
Manaus, capital do Estado do Amazonas. A bacia hidrografica deste igarapé ocupa
aproximadamente 1/4 do territério urbano e concentra aproximadamente 30 % da
populacdo. A ocupacdo desordenada de parte da bacia ao longo de décadas
resultou em uma série de problemas ambientais e sociais possibilitando condi¢cdes
insalubres aos seus moradores.

Como consequéncia, igarapés e cursos d’agua tém sido poluidos, assoreados
e obstruidos tanto pela derrubada da vegetacdo quanto pela presenca de grande
guantidade de lixo, resultante da construcdo de moradias nas suas margens, e em

alguns casos, no proprio leito do igarapé.

Visando a diminuicdo destes problemas esta sendo implementado um
conjunto de intervencdes socio-ambientais e de engenharia ao longo do curso da
bacia do Igarapé do Mindu, que corta cerca de 30% de toda area urbana da cidade
de Manaus.

Essas intervencdes serao do tipo:
obras e servi¢cos para saneamento,
urbanizacéo,
habitacao,
melhoria do sistema viario, e

protecdo ambiental na &rea de influéncia dos igarapés situados na

Bacia Hidrografica Mindu.

Este Pano é decorrente do Programa do Governo Federal intitulado
“Saneamento para Todos”, tendo como proponente a Prefeitura Municipal de
Manaus em parceria com a Caixa Econdmica Federal, dentro da modalidade Manejo
de Aguas Pluviais, sob o contrato n° 216.881, com valor orcado em 120 milhdes, dos
quais 108 milhdes correspondem ao financiamento e 12 milhdes como contrapartida.
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Ja o Plano de reassentamento, conseqiéncia das desapropriacdes para a
implantacdo das obras de engenharia, contemplara a aquisicdo de Imdéveis de 2.285
familias, residentes em Areas de Preservacdo Permanente (APP) do Igarapé do
Mindu, distribuidas nas comunidades que compdem os bairros. Cada familia é
constituida em média de 5 pessoas perfazendo um total aproximado de 11.425
pessoas, a serem beneficiadas.

O Igarapé do Mindu (Figura 01), escopo do projeto de revitalizacdo da
Prefeitura Municipal de Manaus, esta inserido na grande bacia hidrografica do
Igarapé do Sdo Raimundo. Em sua foz encontra o Igarapé dos Franceses, formando
o lgarapé da Cachoeira Grande, que desagua no Igarapé do Sdo Raimundo.

Coredor Ecoldgicn |

FParque Linzar
i Gira 5

Figura 01 — Igarapé do Mindu: da Nascente até sua Foz

Atualmente este igarapé tem uma variacdo acentuada em suas secOes
transversais, motivadas pelas invasfes indiscriminadas de suas margens e até do
seu leito.

Nesse contexto, a hidrologia leva em conta todos os parametros que estéo

envolvidos no fendbmeno do ciclo da dgua dentro do meio ambiente terrestre. O ciclo
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hidrol6égico € normalmente estudado com maior interesse na fase terrestre, onde o
elemento fundamental de andlise € a bacia hidrogréfica.

A bacia hidrogréfica, que € a base fisica dos estudos hidroldgicos, é uma area
de captacao natural da precipitacdo que faz convergir os escoamentos para um Unico
ponto de saida, o exutério. O deslocamento da agua na superficie da bacia, nos rios,
canais e reservatérios € uma das parcelas mais importantes do ciclo hidrolégico.
Assim, no presente estudo trata-se da bacia hidrogréafica do Igarapé do Mindu, tendo
como exutorio o lgarapé da Cachoeira Grande.

A é&rea de estudo compreende as areas marginais a vertente principal do
lgarapé do Mindud, na zona urbana de Manaus - AM, conforme ilustrado pela Figura
01.

O Corredor Ecologico (Figura 02), trecho de intervencdo do projeto de
revitalizacdo do igarapé do Mindu, possui aproximadamente 7,0 km de extensao;
comeca na nascente do mesmo igarapé, no Bairro Cidade de Deus, proximo a
Reserva Florestal Adolpho Ducke, sofre interrupcdo pela ocupacdo urbana, nos
Bairros Sdo Jose, Armando Mendes, Mutirdo e outros da zona leste de Manaus,
voltando proximo ao Clube do Trabalhador do SESI, passando por areas verdes
privadas (Reserva Particular do Patrimbénio Natural — Honda) e éareas verdes de
conjuntos habitacionais (Villar Camara, Tiradentes, Petros - na margem esquerda -,
Barra Bela, Jardim Primavera, Parque Imperial — na margem direita). O corredor
contempla também O Parque Municipal do Minda (bairro Parque 10), terminando nas
proximidades da Ponte dos Bilhares, no bairro Nossa Senhora das Gracas (SEMMA,
2007). Conforme citado, este agrega quatro Unidades de Conservacdo Municipais: 0
Jardim Botanico Adolpho Ducke, o Parque Municipal Nascentes do Mindu, o Parque
Municipal do Mindl e Reserva Particular do Patriménio Natural de propriedade da
Honda. Além do Corredor Ecolégico Conforme, todo o curso do lgarapé do Mindu

serd revitalizado, conforme Figura 01.
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Figura 02 — Corredor Ecoldgico.

@ Tecnologias empregadas no Projeto

Para subsidiar o planejamento da recuperacdo das margens do igarapé foi
realizado o levantamento da situacédo da ocupacdo das mesmas, a partir do qual foi
feita a divisdo do curso d’agua em diferentes zonas de ocupacdo. Foram definidas
trés estratégias para a recuperacdo das margens. Em areas de alta densidade
populacional sera feita a realocacdo das moradias existentes e serdo implantados
Parques Lineares em faixa marginal ao curso d'agua. A faixa de preservacao
permanente sera revegetada e sera feita a integracéo entre a vegetacdo e espacos
publicos como implantacdo de pistas de caminhada, ciclovia, equipamentos de
ginastica e parquinhos infantis, dando oportunidade para a populagdo usufruir
desses ambientes e fiscalizar a conservacdo dos cursos d’agua. Areas que ainda
apresentam mata ciliar em grande parte de sua extensdo serdo definidas como
Corredor Ecolégico Urbano no qual a vegetacéo situada na Area de Preservagio
Permanente permite a conectividade entre diferentes areas protegidas ja existentes.
Areas de relevante interesse ambiental ou urbanistico serdo utilizadas para a
implantacdo de Unidades de Conservacao ou parques publicos.

Basicamente serdo desenvolvidas as atividades descritas a seguir, quando
da execucao das obras:
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Execucgéo de Macro e Micro-Drenagem;
Coleta e Transporte de Residuos da Construgéo Civil;
Ampliacdo do Sistema Viario;

Requalificacao Urbanistica e Paisagismo.

@ Sintese dos objetivos do empreendimento e sua justificativa

O objetivo geral deste empreendimento € diminuir o risco de alagacdes em
novas areas, e as alagacfes hoje existentes, ao longo do lgarapé do Mindu, com a
recuperacdo ambiental de suas margens, implantacdo de obras de contencédo e
criacdo de espacos naturais de retencdo de agua. Além disso, o projeto pretende
reincorporar 0 curso d'agua a paisagem urbana com a requalificacdo social e

urbanistica ao longo do seu percurso.

@ Localizacdo Geografica

Conforme descrito, O igarapé do Mindu esta inserido na Bacia do S&o
Raimundo, tendo sua nascente localizada no Bairro Cidade de Deus, préximo a
Reserva Florestal Adolpho Ducke. Sua foz esté localizada no encontro deste com o
Ilgarapé do Franceses formando, a partir dai, o Igarapé da Cachoeira Grande. Este
igarapé desagua no lgarapé do Sdo Raimundo que desagua no Rio Negro. As
coordenadas geogréficas de sua Nascente e Foz sdo apresentadas a seguir:

Foz do Mind(: 3°07'44.74"S 60° 02'05.04"W
Nascente: 3°01'07.31"S 59° 55'29.84"W

A Bacia de Sdo Raimundo, localizada na porgéo sudoeste da cidade, abrange
diversos bairros. Tem uma &rea de contribuicdo de aproximadamente 98,89 Km?. O
Rio Negro constitui 0 escoadouro final dos cursos de dgua que atravessam a cidade
e experimenta variacdes de nivel que ja atingiram 16,05 m. de amplitude (variacédo
entre as cotas 13,64 m e 29,69 m).
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O regime do rio apresenta dois periodos: o de enchente, de janeiro a junho,
época chuvosa, com grande volume de agua; e o de vazante, de junho a dezembro,
com pouca chuva e pequeno volume de agua. Nas épocas de cheia, o Rio Negro
invade as areas localizadas préximas a foz dos seus contribuintes, atingindo as
areas abitadas por palafitas. Nas areas situadas mais proximas a cabeceira, no
periodo de chuvas intensas, as aguas transbordam, atingindo as moradias

localizadas nas margens e no leito dos igarapés.

lgarapé do Mindu (Figura 03) — principal tributério do S. Raimundo tem uma
de suas nascentes localizada no bairro Jorge Teixeira, na Zona Leste, préximo ao

Jardim Botanico da Reserva Ducke.
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Figura 03 — Planta Geral do Igarapé do Mindu

Este igarapé cruza a cidade no sentido nordeste-sudoeste, percorrendo e
delimitando inimeros bairros, como Jorge Teixeira, Tancredo Neves, Cidade Nova,
Aleixo, Parque 10 de Novembro, N. S. das Gragas e S. Geraldo.

No Bairro Cidade de Deus foi criado o Parque das Nascentes do Mindd,
através da Lei N° 8.351 de 17/03/2006, onde sera instalado o Centro de Vigilancia,
Monitoramento e Educacao Ambiental do Igarapé do Minda.

@ AcOes Programadas no Empreendimento

Em face da diversidade de problemas encontrada na regido abrangida pela
Bacia do Igarapé do Mindu, subdividiremos as acdes e intervencdes programadas
como segue:
1. Implantagdo do Centro de Vigilancia, Monitoramento e Educacdo Ambiental
da Nascente do lgarapé do Mindu, na comunidade Cidade de Deus;
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2. Implantacdo do Parque Linear do Igarapé do Mindu, nos trechos entre o
Parque das Nascentes e ponte do Conjunto Colina do Aleixo;

3. Implantacdo do Corredor Ecoldgico do Igarapé do Mindu, entre a ponte do
Conjunto Colina do Aleixo e Avenida Humberto Calderaro;

4. Recuperacdo Ambiental e Requalificacdo Urbanistica do Igarapé do Mindu, no
trecho compreendido entre a Avenida Darcy Vargas e Avenida Djalma Batista;

5. Recuperacdo Ambiental e Requalificacdo Urbanistica do Igarapé do Mindd, no
trecho compreendido entre a Avenida Constantino Nery e Avenida S&o Jorge;

6. AcOes de Recuperacdo em Pontos Localizados nos Igarapés Contribuintes da
Bacia do Igarapé do Mindu.

7. Acbes de Micro-drenagem e Recuperacgdo de Encostas em Areas de Risco na

Bacia do Igarapé do Mindu;

@ Estudos Técnicos: Elaboracdo de Planos Diretores Complementares
de Drenagem, Saneamento, Protecdo das Margens dos Cursos
D’Agua.

Este trabalho n&o visa 0 engessamento das propostas apresentadas, e sim a
sugestdo de ordem macro das necessidades encontradas nas areas contiguas ao
lgarapé do Mindu.

Em um segundo momento, esse projeto subsidiara com informacdes basicas
0S gestores municipais das areas ambiental, urbanistica e de infra-estrutura do
municipio de Manaus, a decidirem sobre as melhores alternativas do ponto de vista

econbmico e sicio-ambiental para 0 manejo das aguas urbanas da area estudada.

1.1 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO.

@ Descrigao sucinta das atividades a serem realizadas

Cada etapa do projeto apresenta acdes especificas ja implementadas ou em

planejamento, adaptadas a forma de uso e a situagdo ambiental da area.

Etapa 1 - Cidade de Deus: ocupa uma area de 16 hectares onde se encontra

a nascente do igarapé. A area apresenta topografia variada, sendo circundada por
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encostas na face norte e leste e por area plana a sul e leste. A vegetacdo nas
encostas € constituida por floresta secundaria com alguns exemplares de mata
primaria e arvores frutiferas plantadas pelos moradores do entorno. A area plana é
coberta por vegetacao de baixio caracterizada pela ocorréncia de palmeiras de buiriti,
acai, buritirana e pataua. Devido a importancia ambiental dessa area foi criado em
2005 o Parque Municipal Nascentes do Mindd, Unidade de Conservagdo Municipal.
Espacos privados existentes na area do parque ja foram desapropriados pela
Prefeitura Municipal e o projeto prevé a implantacdo de uma base fisica voltada para
a administracdo da Unidade, o monitoramento de parte da bacia do Mindu e para a
realizacdo de atividades de educacdo ambiental e lazer para a populacdo do

entorno.

Etapa 2 - entre o Parque da Nascente e o Conjunto Colina do Aleixo:
caracteriza-se pela ocupacéao de toda a faixa da area de preservacao permanente do
curso d’agua com edificacBes irregulares e vias publicas (Figura 4). As edificacdes
existentes sao residenciais ou comerciais de madeira e alvenaria. Nas areas
inundadas existem palafitas (casas de madeira sobre escoras). Em toda a extensao
do igarapé as margens sao desprovidas de vegetacao. Neste trecho o curso d’agua
encontra-se retificado e em alguns pontos as margens ja foram impermeabilizadas
com a construcdo de contencéo tipo rip-rap e gabides. Em dias de precipitacbes
intensas ocorre o transbordamento do igarapé, principalmente nas areas de
confluéncia de tributarios.

Neste trecho j& foi realizado o levantamento e cadastramento das edificacdes
existentes em area de preservacao permanente e esta sendo prevista a realocacao
dos moradores e a implantacdo de bacias de contencdo para a diminuicdo da
velocidade da agua, a concentracdo de acdes como retirada de lixo e sedimentos e a
diminuicdo de alagacBes. As margens (area de preservacdo permanente) serao
recuperadas com a implantacdo de Parque Linear que alia a revegetacdo da area
com a insercdo de espacos publicos de lazer como pequenas quadras de esporte,
parquinhos infantis e ciclovias. O parque linear sera margeado por faixa de servidao
para infra-estrutura de servicos basicos. Em trechos de dificil acesso (feira do
Mutirdo até Colina do Aleixo) o Parque Linear sera acompanhado por vias publicas

para facilitar a locomoc¢ao da populacao local (Figura 5).

10
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Figura 4: situacéo atual da Zona 2 Figura 5: simulacéo do parque linear

Etapa 3 - entre a Colina do Aleixo e a Avenida Paraiba: caracteriza-se pela
existéncia de conjuntos habitacionais planejados e licenciados e por apresentar
cobertura vegetal nativa em grande parte da Area de Preservacdo Permanente do
igarapé além de contar com duas Unidades de Conservacgéo e varias Areas Verdes
de projetos de parcelamento do solo. Neste trecho encontram-se varias bacias
naturais de contencdo que atuam como reguladoras do fluxo da agua além de servir
de habitat para inUmeros exemplares da fauna silvestre local.

Neste trecho, em uma area de seis quildbmetros de extensdo, esta sendo
implantado o Corredor Ecolégico do Igarapé do Mindu, que permite, através da Area
de Preservagdo Permanente preservada, a conectividade entre o Parque Municipal
do Mindu, a Reserva Particular de Patrimbnio Natural Honda e as diversas areas
verdes dos conjuntos habitacionais no entorno (Figura 6). O corredor ecolégico ndo

sofrera intervencdes sendo acompanhado apenas por ciclovia e faixa de servidao.

11
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Figura 6: Mapa do Corredor Ecolégico do Igarapé do Minda.

Etapa 4 - entre as Avenidas Darcy Vargas e Djalma Batista: ocupada com
edificacbes e vias publicas. A Zona 4 pode ser dividida em duas areas
compreendendo o Passeio do Mindu, intervencdo urbanistica antiga caracterizada
pela existéncia de via publica marginal ao igarapé integrada a espacos de lazer, e a
area da Vila Amazonas e Vieiralves, caracterizada pela coexisténcia de palafitas na
margem do igarapé (Figura 7), prédios residenciais, condominios e centros
comerciais em parte ja afetados por cheias do igarapé.

Neste trecho o projeto também prevé a realocacdo de residéncias, a
implantacdo de bacia de contencéo, e a implantacdo de parque linear margeado por
ciclovia, via publica e faixa de servidao (Figura 8).

12
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Figura 7: situacéo atual da Zona 4 Figura 8: simulacéo do parque linear

Etapa 5 - entre a Avenida Constantino Nery e Avenida Sao Jorge:
Compreende a area ocupada pelo Parque Ponte dos Bilhares, a juncdo do Igarapé
do Mindu com o Igarapé dos Franceses e a ponte de S&o Jorge. O Parque Ponte
dos Bilhares situado ao longo do Mindu ja foi implantado pela Prefeitura de Manaus
entre os anos de 2006 e 2007 e sera ampliado até a Ponte de Sdo Jorge (Figura 9)
apos a realocacao das moradias existentes na faixa de preservacao permanente do
Igarapé da Cachoeira Grande (Figura 10).

Figura 9: situacéo atual da Zona 5 Figura 10: simulacéo do parque linear

1.1.1 Interferéncia de Grande Porte

As medidas de correcao e/ou prevencao que visam a minimizar os danos das
inundacbes sao classificadas, de acordo com a sua hatureza, em medidas
estruturais e ndo estruturais.

No caso do igarapé do Mindu, cabem melhor as medidas estruturais, que
correspondem as obras de macrodrenagem que podem ser implantadas visando a

13
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correcao dos problemas decorrentes das enchentes da calha atual. Serdo propostas
medidas intensivas, de retardamento do fluxo: implantacdo de reservatérios (ou
piscindes) e restauracao de calhas naturais.

Por sua vez, também serdo necessarias as medidas extensivas como
recomposi¢ao de cobertura vegetal e ao controle de eroséo do solo, ao longo da
bacia de drenagem, para evitar possiveis assoreamentos e reducao da secdo dos
canais.

O reservatorio de retencdo “in-line” localizado no afluente importante do
lgarapé do Mindu chamado Igarapé do Goiabinha, localiza-se na margem direita do
Igarapé do Mindu no trecho do corredor ecolégico.

Tabela 01 — Coeficientes de Conversao das alturas de Chuva

Orificio
Cota Fundo 37,50 M
Largura 3,00 M
Altura 1,80 M
Coef. Desc. 0,65

Tabela 02 — Coeficientes de Conversao das alturas de Chuvas

Vertedor
Cota Crista 39,50 m
Largura 20,00 m
Altura 2,50 m
Coef. Desc. 0,8

1.2 JUSTIFICATIVA PARA O EMPREENDIMENTO - SEUS PRINCIPAIS
OBJETIVOS

A proposta da Prefeitura Municipal de Manaus para o Igarapé do Mindu e
seus afluentes tem por objetivo a melhoria da qualidade de vida da populagéao
estando alicergcado em dois pontos principais:

14
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1. Manejo das aguas urbanas;
2. Recuperacédo ambiental e urbanistica.

O manejo das aguas urbanas contempla acBes para instalar e implantar
solucbes ambientalmente corretas na area da bacia do Igarapé do Mindu, propondo
interromper um ciclo de varios anos de crescimento desordenado nas faixas

adjacentes de seu curso e de alguns igarapés contribuintes.

O Componente Recuperacdo Ambiental e Urbanistica prevé a recuperacao das
margens do igarapé com implantacdo de Parque linear, integrando rearborizacdo da
area com espacos de convivéncia, servicos de macro e micro drenagem do igarapé,
implantacdo de vias marginais, faixas de servidédo, para futura implantagéo do sistema

de esgotamento sanitério.

Em todo Municipio de Manaus a extensdo dos igarapés alcanca um total de
aproximadamente 70 km. Nessa area estao abrigados cerca de 400 mil habitantes
gue nao sdo atendidos por nenhum instrumento de saneamento basico, entre eles,
agua e esgoto (Fonte: Diagnostico situacional - ARCHITECH). Esta ocupacdo
desordenada e sem a infra-estrutura adequada, originou uma situacdo de
degradacdo ambiental, possibilitando condicbes insalubres, como reducdo da
cobertura vegetal, falta de estrutura na coleta de residuos solidos, poluicdo das
aguas, entre outros, e que mantém o ciclo de doencas de veiculacao hidrica como a

diarréia, a dengue e a malaria.

Condi¢cdes como as exemplificadas acima, justificam plenamente a prioridade
da Prefeitura Municipal de Manaus ao decidir pela necessidade de executar
intervencdes sbcio — ambientais e de engenharia na bacia do Mindd, que prevé, em
seu escopo, obras e servi¢cos para saneamento, urbanizacéo, habitacdo, melhoria do
sistema viario e protegcdo ambiental na area de influéncia dos igarapés situados na

Bacia Hidrografica Mindu.

1.2.1 Areas criticas que ja sofreram inundacdes a partir do Igarapé do
Mindu.

Algumas areas as margens do Igarapé do Mindl j4 passaram por

desagradaveis experiéncias de inundacdes e por incrivel que possa parecer ndo se

15
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tratam de invasdes ou ocupacdes ilegais. O Conjunto Barra Bella (localizado vizinho
ao Parque do Mindd — Margem direita do Igarapé€) tem sido periodicamente agredido
pelas constantes cheias no local. Apos consulta aos moradores do referido conjunto,
ano-a-ano o nivel d’agua tem se elevado, o que tem ocasionado significativa
desvalorizacdo dos iméveis locais.

De acordo com moradores daquele conjunto, o nivel das aguas nos ultimos
dez anos aumentou em mais de trinta centimetros. A confirmacédo deste dado se deu
em abril de 2007 quando as &aguas atingiram cotas nunca dantes alcancadas,
chegando a invadir as casas da rua 6 (pela primeira vez) e cobrindo a ponte que
passa sobre o afluente sem denominacédo, também préximo aquela rua. O conjunto
habitacional citado foi financiado pelo Banco do Estado do Amazonas (BEA), e foi
construido pelo governo do estado. Algumas fotos cedidas por moradores registram
a enchente citada (ver em seguida). Ja na margem esquerda as aguas da enchente
de 2007 chegaram proximo a Avenida Efigénio Sales, tendo invadido residéncias e
comércios da regido.

A seguir podem ser visualizadas um registro fotografico das decorrentes
enchentes na area em questao.

Relatorio Fotografico do ano de 2005 - 2007

Rua Don Joao (Barra Bella)
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Resgate de Moradores — 2005 — Rua Comercial (Barra Bella)

Vista interna de Residéncia — 2007
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Residéncia — 2007

Residéncia — Barra Bella — 2007
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1.2.2 Resultados esperados com a implantacao do projeto

Com a execuc¢do do investimento ora proposto espera-se, no minimo, obter os

resultados abaixo relacionados:
Margens e nascentes dos mananciais recuperadas;

Efeitos das alagacdes reduzidos, com a macro-drenagem e

desobstrucéo dos igarapés;

Margens urbanizadas com estruturas de recreacao e lazer e baixo indice

de impermeabilizacéo, devido a implantacdo de areas verdes;

Novas vias implantadas e interligacdo das existentes, como parte da
proposta de implantacdo do novo sistema viario e circulacdo facilitada na

malha viaria adjacente;

Moradias com condicbes adequadas, com o0 reassentamento, tanto
guanto possivel, na area do projeto e/ou em &reas previamente
urbanizadas dotadas de infra-estrutura e equipamentos urbanos

necessarios; (ndo foi citada no texto esta atividade).

Reducdo de gastos publicos no combate a endemias de veiculacédo
hidrica;
Geracgéo de trabalho e renda durante a obra;

Otimizagcdo do resultado das acfes de manutencédo da infra-estrutura,

particularmente da macro-drenagem;

Melhoria da mobilidade urbana, com a criacdo de uma ciclovia para
transporte alternativo interligando a Zona Leste & Zona Centro-Sul da
cidade, diminuindo a pressédo sobre o sistema de transporte publico

coletivo e os meios de transporte ilegais;

Elaboracdo de Planos Complementares ao Plano Diretor Urbano e
Ambiental de Manaus, especificamente: Plano Diretor de Drenagem,

Saneamento, e Protecdo das margens dos Cursos D’agua
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1.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A analise e o diagnostico das caracteristicas e do funcionamento dos
elementos componentes dos sistemas ambientais fisicos indicam potencialidades
para os programas de desenvolvimento, assim como seus fatores limitantes. Na sua
formulacdo, buscando o bem-estar das populacdes e o desenvolvimento sustentado,
econbmico, social e politico, as diretrizes de planejamento devem considerar as
potencialidades dos recursos ambientais, e também sua capacidade de suporte
(pegada ambiental), que o embasamento fisico possa ser manejado, visando

minimizar os impactos ambientais na area em estudo.

1.3.1 MEIO FiSICO

1.3.1.1 Clima

Na area do empreendimento, assim como em toda cidade de Manaus, o clima
€ do tipo equatorial quente e Umido, e predominantemente condicionado pelos
processos hidroclimatologicos da floresta tropical-equatorial umida (SALATI, 1978).

Os dados meteorolégicos, para a area em estudo, sugerem que a distribuicéo
da temperatura do ar € relativamente uniforme durante todo ano, ndo havendo
divisdo entre clima quente e frio, visto que s6 raramente ocorrem temperaturas acima
de 36°C e inferiores a 20°C.

1.3.1.2 Geologia e Uso do Solo

A bacia hidrografica em estudo, de aproximadamente 100km?, situa-se no
municipio de Manaus, no Estado do Amazonas. E uma bacia com pouca declividade

e intensa ocupacao urbana.
Atividades Desenvolvidas

Para a determinacdo das condicdes geoldgicas foi utilizado o trabalho
intitulado “Carta Geotécnica de Manaus como Resultado de Parcela Institucional”,
elaborado a partir de 1997, desenvolvido em ambito da cooperacdo técnico -
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cientifica entre diversas instituicdes, dentre elas, a Fundacdo Universidade do
Amazonas — FUA, a CPRM/SUREG-AM —-Companhia de Recursos Minerais, 0
IMPLAN — Instituto Municipal de Planejamento , da Prefeitura de Manaus e o Instituto
de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo, na sua sede em Manaus —
IPT/Amazonas,que teve como resultado a carta geotécnica para cidade de Manaus,
AM.

O uso e ocupacéo do solo, da bacia do Igarapé do Mindu, foram determinados
através da analise e digitalizacdo das areas, utilizando como recursos imagem de
satélite de alta resolucédo. Os usos foram previamente classificados em trés tipos de
densidade de ocupacao urbana (alta, média e baixa), areas com vegetacao arborea,
areas de campo e areas de solo exposto. Na tabela 03 é apresentado um resumo
dos resultados obtidos na determinagéo do uso e ocupacao do solo.

Tabela 03. Uso e ocupacao do solo para a bacia do Igarapé do Mindu

Tipo de Uso e Ocupacéo Porcentagem
Vegetacdo Arborea 17.22 %
Solo Exposto 2.13 %
Urb Densa 35.26 %
Urb Media 27.10%
Urb Baixa 14.85 %
Campo 3.06 %
Agricultura 0,39 %

1.3.2 MEIO BIOTICO

No meio bidtico sdo analisadas especificamente as comunidades floristicas e
faunisticas presentes na Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta
(All) do Projeto Corredor Ecoldgico Urbano do Igarapé Mindd, com vistas a

implementacg&o de seu Plano de Uso.
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1.3.2.1 Areade Influéncia Direta (AID) e Indireta (All)

A Area de Influencia Direta corresponde a 50 m em cada margem do Igarapé
do Mindu. A extensao do Igarapé foi dividida em quatro trechos (Figura 11 e 12) para
apresentacdo do Diagnostico Ambiental.

A Area de Influéncia Indireta foi determinada em 2.000 m de cada margem do

Igarapé do Mindu, conforme determina¢édo do Grupo Técnico da SEMMA.

Figura 12 - Trechos identificados e denominados na extensao do igarapé do Mindu.
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A seguir estdo expostas as areas de interesse que foram delimitadas dentro
dos trechos. Essas areas correspondem aos remanescentes de floresta (fragmentos

florestais) com diferentes tamanhos e niveis de antropizagéo.

1.3.3 CARACTERIZAQAO GERAL DA FLORA
1.3.3.1 Area de Influéncia Indireta

A éarea de Influéncia Indireta (All) considerada neste estudo corresponde a
area antropizada, ocupada por edificagbes, mas com poucos remanescentes de
floresta com diferentes graus de impactos. Esses fragmentos florestais, no decorrer
do tempo, tendem a sofrer um efeito de borda, caracterizando a extingdo da
biodiversidade nela existente (Bilby et al., 2005).

O fragmento florestal na zona urbana de Manaus de grande importancia que
abriga diversas espécies da fauna e flora € a Reserva Ducke, onde parte da porgéo
sul esta inserida na All. Em estudo realizado por Ribeiro et. al. (1999) foram
identificadas aproximadamente 1200 espécies de plantas numa amostra de cerca de
5000 individuos.

Apesar da forte pressdo antrépica que a area vem sofrendo no decorrer do
tempo, principalmente na borda onde freqientemente ocorre a entrada de pessoas
ndo autorizadas para retirar madeira, cacar, jogar residuos etc., € encontrado grande

diversidade bioldgica e garantido o funcionamento dos servicos ecoldgicos.

1.3.3.2 Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta — AID é composta por alguns fragmentos florestais
de diferentes tamanhos que ja sofreram antropizacdo, com predominancia de
vegetacao secundaria com diferentes estagios de sucessao.

Nos remanescentes de floresta ao longo do lIgarapé do Mindu foram
realizados alguns estudos sobre a flora. A seguir esta caracterizada a vegetacao nos
trechos ja estabelecidos, conforme segue.
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1.3.3.3 Caracterizacdo da Florado Trecho 01

Esse trecho se inicia com o Parque das Nascentes onde ocorrem algumas das
nascentes do Igarapé do Mindu. No local funcionard o Centro de Vigilancia. A
vegetacdo predominante na area € a vegetacdo secundaria em diferentes estagios
de regeneracdo. Ocorrem algumas espécies frutiferas. A area, no geral, € usada
como depdsito de lixo por moradores do entorno.

O Balneario Espelho D'Agua é uma area particular de aproximadamente 7,0
(sete) ha., localiza-se ao sul do Parque das Nascentes. A area € bem cercada, com
as divisas nordeste e leste muradas e com o restante do entorno cercado por
residéncias, condicdes que contribuem para diminuir o transito de espécies da fauna
entre os dois fragmentos. A mata encontra-se em boas condicdes de conservagao
com ocorréncia de muitas palmeiras de Buriti (Mauritia flexuosa) ao longo do igarapé
(Figura 13).

Figura 13. Ocorréncia de Buritis (Mauritia flexuosa) em parte da area.

O terceiro fragmento florestal do trecho estd bastante alterado, representada
por espécies tipicas de vegetacdo secundaria que é a embauba (Cecropia sp.),
destacando-se também espécies nativas, como buritis (Mauritia flexuosa), acaizeiros
(Euterpe precatéria), e espécies exéticas, tais como amendoeiras (Terminalia
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catappa), bananeiras (Musa sp.), mangueiras (Mangifera indica), jambeiros
(Syzygium malaccense).

Ao longo do trecho, nas margens do igarapé existem algumas ocupacdes
irregulares (Figuras 14 e 15), onde praticamente ndo existe cobertura vegetal. No
local os dejetos sdo lancados diretamente no igarapé€, juntamente com os residuos
sélidos. No periodo de chuvas ocorre o transbordamento do nivel d'agua,

acarretando em uma série de problemas para os moradores da area.

Figura 14. Aspecto da paisagem encontrada em parte do trecho.

Figura 15. Aspecto da paisagem encontrada em parte do trecho.
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1.3.3.4 Caracterizacdo da Flora do Trecho 02

O trecho 02 é o que apresenta melhor estado de conservacdo, onde estédo
inseridos varios remanescentes florestais, sendo que cada area apresenta diferentes
grau de conservacédo. O trecho corresponde ao Corredor Ecoldgico do Mindu.

A éarea “A” deste trecho predomina vegetacdo secundaria. Esta area € muito
importante, pois faz conexao entre as areas do SESI e a area “B”.

O remanescente de floresta do SESI é composto na maior parte por
vegetacdo secundaria que estd em processo de regeneracao florestal. A area é toda
recortada por trilhas onde encontradas algumas estruturas de “chapéus-de-palha”,
pequenas torres e pontes (Figura 16), construidas pela motivacdo de criar um
bosque ecolégico (Serafini, 2007).

Figura 16. Estrutura “Chapéu-de-palha” existente na area do SESI. Foto Serafini,( 2007)

A area “B” que compreende a por¢do entre a rua José Romao (bairro Sao
José), o “Manaus Golf Club”, a “Coldnia Japonesa” e os conjuntos habitacionais Villar
Céamara, Tiradentes e Petro abrange a RPPN da HONDA. A &area é um fragmento
florestal de mata secundaria de terra firme e de baixio, com arvores de grande porte
e altura de até 25 m com espécies de valor econdmico e fitoterapico destacando-se a
espécie Picrolema pseudocoffea (Simaroubaceae) (caferana), com grande indice de
ocorréncia Bilby et. al (2005).
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7

A éarea “C” é um remanescente florestal com predominio de vegetacao de
capoeira, com muitas espécies herbaceas e arbustivas. Na area de charco ocorrem
varios individuos de buriti (Mauritia flexuosa).

O Parque Municipal do Mindi é uma area que ja sofreu fortes pressdes
antrépicas, mas que apresenta espécies em diferentes estagios sucessionais.
Ocorrem na area algumas espécies exoticas, destacando-se o cacau (Theobroma
cacao), jambo (Syzygium sp.) e amendoeira (Terminalia catappa).

A area “D” é o ultimo remanescente florestal do Corredor do Parque do Mindu.
A vegetacdo tipica de é&reas alteradas, composta por numerosos individuos de
embauba (Cecropia sp.) e (Clusia sp.). Destaca-se a ocorréncia das palmeiras de
buriti (Mauritia flexuosa) e acai (Euterpe precatdria). S8o0 comuns a ocorréncia de
algumas espécies exdticas na area tais como a amendoeira (Terminalia catappa) e a

mangueira (Mangifera indica) etc.

1.3.3.5 Caracterizacao da Flora do trecho 03

O trecho apresenta apenas dois remanescentes florestais, identificadas de
area “A” e area “B” e estdo situadas em areas marginais ao Passeio do Mindu.

A area “A” é representada por espécies pioneiras tais como Cecropia sp.,
Clusia sp. e espécies exéticas Terminalia catappa e Ficus sp. Além destes, ocorre
predominancia de acais (Euterpe precatoria) e buritis (Mauritia flexuosa). Ja a area
“B” situada entre o Passeio do Mindu e a avenida Perimetral Il ocorre as espécies
Terminalia catappa, Mauritia flexuosa e Musa sp. predominancia de acai (Euterpe
precatoria). As duas areas ja estdo bastante modificadas, com predominio de

espécies secundarias.

1.3.3.6 Caracterizacao da Flora do trecho 04

O trecho encontra-se bastante alterado devido a acdo antrépica onde
praticamente inexiste vegetacdo ciliar, a pouca vegetacdo existente pode ser
representada por espécies como Cecropia sp e outras caracteristicas de areas
alteradas como capim e outras néo identificadas.

Ao longo do trecho, nas margens do igarapé existem algumas ocupacdes
irregulares. Na area em questdo foram visualizados pela equipe técnica dejetos
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lancados diretamente no igarapé, juntamente com os residuos sélidos. Foi relatado
por alguns moradores que no periodo de chuvas ocorre o transbordamento do nivel
d’agua, acarretando em uma série de problemas para os moradores das margens do

igarape.

1.3.4 CARACTERIZACAO GERAL DA FAUNA

1.3.4.1 Area de Influéncia Indireta

A area de Influéncia Indireta apresenta poucas areas verdes e
consequentemente poucas espécies da fauna. No geral as espécies encontradas
ficam isoladas em pequenas areas e acabam sofrendo impacto direto das
modificacées ambientais.

Dados secundarios e observacdes pessoais da Area de Influéncia Indireta
indicam a presenca de varios representantes da fauna terrestre do territorio
amazonico, destacando-se na area a presenca do macaco Sauim-de-Coleira ou
Sauim-de-Manaus (Saguinus bicolor), endémico da regido de Manaus, pois tem a
sua area de distribuicdo geogréafica localizada as vizinhancas de Manaus
(Hershkovitz 1977, Ayres et al. 1980).

Além do Saguinus bicolor, outros grupos taxondmicos fazem parte da
composicdo faunistica local, destacando-se a preguica bentinha (Bradypus
tridactylus), os tatus, as pacas e as cotias.

Quanto a avifauna da area de influéncia indireta, ocorrem varias espécies com
destaque os passeriformes, psitacideos, corujas e pequenos gavides, entre outros.
S&o muito importantes agentes polinizadores, predadores, dispersores de sementes
e controladores biolégicos das populacfes de insetos, vertebrados e outros.

A composicdo da herpetofauna nos remanescentes florestais urbanos é
atribuida ao seu grau de conservacado. Estudos realizados recentemente por C.G.B.
et al. (2007) e F.A.D.E. et al. (2007) em dois fragmentos florestais préximos ao
igarapé do Mindd, resultou na identificagdo de 11 espécies de anfibios anuros,
pertencentes as familias Bufonidae, Hylidae e Leptodactylidae, destacando-se as
espécies Hypsiboas lanciformis, Scinax ruber, Leptodactylus andreae, Leptodactylus
hylaedactyla, Leptodactylus ocellatus e Elachistocleis bicolor.
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No mesmo estudo, os autores identificaram cinco espécies de lagartos, dentre
eles o Leposoma percarinatum e o Coleodactylus amazonicus que vivem na
serrapilheira de florestas tropicais, possuem pequeno porte e se alimentam de
pequenos artrépodes; jacareana (Crocodilurus amazonicus), teideo de grande porte,
comumente encontrado em associacdo com corpos d’ agua, Gonatodes humeralis e
Anolis fuscoauratus, encontrados em galhos e arbustos. Além destes, outras
espécies sdo comuns as pequenas areas florestadas, destacando-se Ameiva
ameiva, Cnemidophorus lemniscatus, Iguana iguana, Kentropyx spp.

Quanto a ocorréncia de serpentes nessas areas ocorrem Jibdia (Boa
constrictor) e Sucuri (Eunectes murinus). A sucuri que é sempre registrada nos
igarapés da cidade, onde ocorrem areas florestadas. Dentre o grupo das espécies

peconhentas, a mais comum € a jararaca (Bothrops atrox),

1.3.4.2 Area de Influéncia Direta

Trecho 01
O Parque das Nascentes e o Balneario do Espelho D'Agua s&o fragmentos
florestais que apresentam uma estrutura florestal com diferentes habitats onde
abrigam varias espécies da fauna silvestre.
A terceira area de interesse dentro do trecho 01 € pequena e constituida de
area de floresta alterada, onde praticamente nao existe informacfes sobre a
composicao da fauna.

Trecho 02

E o trecho melhor conservado, onde ha registro de varias espécies da fauna
silvestre.

A area melhor estudada do trecho em termos de composicdo da avifauna é o
Parque do Mindu, onde Omena (1996) identificou 136 (cento e trinta e seis) espécies
de aves, residentes e nao-residentes (migrantes), distribuidas em 38 (trinta e oito)
familias . A grande maioria, 128 sao residentes e se reproduzem no proprio Parque.

No fragmento do Conjunto Petro, Omena (2003) registrou o0 gavido-
caramujeiro (Rosthramus sociabilis), de dieta especializada em caramujos e aruas, e
do japacanim (Donacobius atricapillus), que vive as margens de rios e areas

alagadas.
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Trechos 03 e 04

No que se refere a composicao de fauna nestes dois trechos. A maioria das
espécies que ocorrem sdo muito limitadas quanto ao uso de espaco.

Nestes pequenos fragmentos ocorrem algumas espécies da herpetofauna,
com destaque aquelas pouco exigentes quanto ao uso do habitat e recursos. Como
exemplo, Ameiva ameiva, Kentropyx sp. e Cnemidophorus lemniscatus.

Quanto aos demais grupos taxonomicos néo existem informagdes em relagao

a sua composicao.
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1.3.5 CONSIDERACOES

Os resultados do Diagnéstico Ambiental ao longo do trajeto do Igarapé do
Mindd permitiram avaliar as condic6es ambientais que se encontra.

Os fragmentos florestais ao longo do igarapé apresentam diferentes graus de
antropizacdo, mas abrigam consideravel diversidade biolégica. A fisionomia da
vegetacdo se diferencia ao longo do trajeto do igarapé. Com trechos totalmente
destituidos de vegetacdo e trechos com porcdes relativamente conservadas e
interligadas entre si, formando verdadeiros corredores ecoldgicos.

O ecossistema formado ao longo do igarapé é responsavel pela presenca de
alguns representantes da fauna silvestre. Destaca-se a ocorréncia de mamiferos, tais
como: sauim-de-coleira ou sauim-de Manaus (Saguinus b. bicolor), mucura
(Didelphis marsupiales), quatipuru (Sciurus spadiceus), tatu (Dasypus novemcictus),
cotia (Dasyprocta sp), preguica bentinho (Bradypus tridactylus) e preguica real
(Choloepus didactylus).

A ocorréncia do sauim-de-Manaus refor¢ca ainda mais a importancia para
conservacao dos fragmentos florestais urbanos. Pois € uma espécie endémica e
ameacada de extingdo e com distribuicdo restrita a cidade. A sobrevivéncia dessa
espécie esta diretamente relacionada a conservacao dessas areas.

Além dos mamiferos, ocorrem nos remanescentes florestais do igarapé
diversas espécies de aves, répteis, anfibios etc. estes fragmentos para nidificacéao,
alimentacéao e abrigo.

A conectividade entre fragmentos €é fundamental na manutencdo da
biodiversidade contida nos mesmos, permitindo a troca de material genético entre
diferentes populacfes e a sobrevivéncia de espécies da fauna que necessitam de
maior area de vida.

Portanto, o projeto se faz necessario e € de suma importancia para a
conservacao da diversidade biolégica e garantir maior harmonia entre 0 homem e o

meio ambiente.
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1.4 SOCIO ECONOMIA

Para o desenvolvimento da presente analise optou-se por introduzir
informacdes mais amplas sobre o Estado do Amazonas e 0 municipio de Manaus,
uma vez que se tem convicgao de que 0s mesmos permitem a apreensdo de uma
caracterizacdo geral das questdes em destaque, possibilitando articulagbes mais
organicas e proficuas destas com os aspectos especificos presentes nos bairros da
area de influéncia direta e indireta do igarapé do Mindu.

De acordo com o Programa de Recuperacdo Ambiental e Requalificacao
Social e Urbanistica do Igarapé do Mindl a populacdo residente na area de
influéncia ao projeto de revitalizacdo do igarapé a serem beneficiadas com o
reassentamento, sera 11.425 habitantes (média de cinco habitantes por familia).

A Populagdo Residente nos Bairros da Area de influéncia ao Projeto de
Revitalizacé@o do igarapé do Minda que foram cadastradas e serédo beneficiadas com
o Plano de Reassentamento. A seguir é possivel visualizarmos na Tabela 04 abaixo,
os bairros e comunidades beneficiadas com o projeto.

Tabela 04 — Bairros e Comunidades beneficiadas com o projeto.

BAIRRO COMUNIDADE NUMERO DE FAMILIAS
Cidade Nova Cidade de Deus 37
Cidade Nova Novo Aleixo 233
Cidade Nova Mutirdo-Amazonino Mendes 230
Jorge Teixeira Jorge Teixeira 210
Jorge Teixeira Val Paraiso 63
Jorge Teixeira Monte Sido 221
Jorge Teixeira Bairro Novo 138
Jorge Teixeira Arthur Virgilio Filho 189
Sao José Sao José dos Campos 105
Tancredo Neves Tancredo Neves 273
Nossa Senhora das Gracas Vila Amazonas 246
Séo Jorge Séo Jorge 340
TOTAL DE FAMILIAS

CADASTRADAS 2285
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1.4.1 PERFIL GERAL DA INFRA-ESTRUTURA DOS BAIRROS QUE
SOFREM INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA DO PROJETO DE REVITALIZACAO
DO IGARAPE DO MINDU.

Abastecimento de 4gua

Quanto a questao do abastecimento de agua das comunidades que fazem parte
das areas de intervencao do igarapé do minda (Figura 17), podemos classifica-las de
acordo com os dados fornecidos pela Prefeitura de Manaus (Plano de
Reassentamento) conforme tabela 05 a seguir:

Abastecimento de Agua

Classificacéo Trecho 01 Trecho 02 Trecho 03 Trecho 04

Poco 40,42% 1,84% - 2,34%
Cacimba 6,33% 0,00% - 0,29%
Concessionaria 53,25% 98,16% - 97,37%

Tabela 05 - Abastecimento de agua

Figura 17 - areas de intervencao do igarapé do mindu

33

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Esgotamento sanitéario

A situacdo de esgotamento sanitario em Manaus € precaria. Estima-se que
somente 3% dos domicilios estao ligados a rede coletora (IBGE). Onde esta rede é
inexistente, os esgotos sao destinados as fossas, ruas e igarapés. A rede de esgoto
da cidade de Manaus tem ao todo aproximadamente 361 km. Embora a area seja
uma das poucas com sistema de coleta de esgotos da cidade, a porcentagem de
cobertura frente ao universo de moradias € insignificante. A maior parte dos
domicilios, principalmente aqueles localizados as margens dos igarapés lancam

diretamente seus esgotos nestes corpos d'agua.

O tipo de esgoto sanitario nos trechos que sofrerdo intervencdo pode ser
classificado de acordo com a tabela 06 a seguir — Esgotamento Sanitério.

Esgotamento Sanitario

Classificagéo Trecho 01 Trecho 02 Trecho 03 Trecho 04

Bioldgico 1,39% 0,00% - 10,23%
Sumidouro 5,96% 0,00% - 0,58%
Negra 12,17% 0,00% - 2,05%
Direto no Igarapé 80,48% 100,00% - 87,13%

Tabela 06 — Esgotamento Sanitario

Coleta de lixo

O servico de coleta de residuos sélidos na cidade, principalmente do lixo
domiciliar é realizada com utilizacdo de caminhdes coletores do tipo compactador
com carga traseira, sendo a coleta realizada de forma manual, no sistema porta-a-
porta. O atendimento da coleta regular tem freqiiéncia diaria. A coleta domiciliar &
feita segundo roteiros, 0s quais sao estabelecidos de acordo com a quantidade de
lixo produzido, caracteristicas da area, habitos da populacédo e outras informacdes
relevantes. O lixo recolhido é destinado ao Aterro Sanitério, localizado no Km 19 da
rodovia AM 010.
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Educacéo

O Amazonas € o segundo Estado da regido com mais pessoas que possuem
8 ou mais anos de estudo, perfazendo um percentual de 48,4%; o Amapa esta bem
acima, com 62,2% das pessoas com 8 anos ou mais de estudo. No outro extremo
esta o Tocantins, com apenas 33,40% de sua populacdo com 8 anos ou mais de
estudos.

O Estado do Amazonas em termos percentuais apresenta 12,2 % das
pessoas com menos de 1 ano de estudo; 9,4% das pessoas na faixa de 1 a 3 anos
de estudo; 29,9% das pessoas nha faixa que compreende 4 a 7 anos de estudos; e
48,4% das pessoas com 8 ou mais anos de estudo.

Saude

A politica de saude em Manaus efetiva-se através de um conjunto articulado
de acbes desenvolvidas através das Unidades e/ou entidades prestadoras de
servigos oferecidos em cada zona da cidade de Manaus, sob a responsabilidade da
Secretaria Estadual de Saude — SES (antiga SUSAM) e Secretaria Municipal de
Saude — SEMSA.

A Secretaria Estadual de Saude desenvolve os programas financiados pelo
Ministério da Saude no Estado do Amazonas e na capital, desempenhando fun¢bes
assistenciais e hospitalares a partir do gerenciamento e execugdo dos seguintes
programas: Programa de Atencdo Integral a Saude da Crianca e do Adolescente —
PAISMIC; Acdo de analise de caréncia nutricional dos municipios; Programa de
Atencdo a Diabetes e Hipertensbes; Programa de Saude do
|Idoso/DST/AIDS/Tuberculose/Hanseniase; Programa Nacional de Vacinacéo (PNI) e
Programa de Saude Bucal.

15 IDENTIFICAQAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
O Igarapé do Mindu é um dos principais mananciais que atravessam a cidade

de Manaus-AM e pertence a bacia hidrografica do Rio Negro, onde esta localizado

na sua margem esquerda. Suas nascentes estdo localizadas em é&rea de floresta
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primaria de terra firme, situadas no setor leste da cidade. Seu curso inferior
atravessa trechos urbanizados que incluem diversos bairros residenciais e um
Parque Municipal (Parque do Mindu), desaguando na é&rea central da cidade e
finalmente no Rio Negro, num percurso de 20 a 25 Km.

O curso inferior do Igarapé do Mindu passa pela Bacia do Sdo Raimundo
antes de desaguar no Rio Negro. A amplitude média de variacdo no nivel do Rio
Negro nesta area é de aproximadamente 10,0 m. sendo a média das maximas 27,60
m. (acima do nivel do mar) e a média das minimas 17,49 m. De 1993 a 1996 a
amplitude média foi de 9,6 m.

O estudo realizado por Cleto Filho (1998) no igarapé do Mindu confirmou o
estado de degradacao das suas aguas. A agua que flui € de cor barrenta (agua
branca), com elevadas quantidades de sedimentos argilosos que fluem em
suspensao. A quantidade de sedimentos em suspensao verificados na area variou
de 75 mg/l a 125 mg/l na época seca e 75 mg/l a 237 mg/l na estacdo chuvosa. A
auséncia da floresta e estagnacao da agua em trechos do igarapé nos periodos de
chuva conduziram suas aguas a elevadas temperaturas (média de 28° C). Como no
seu curso intermediario, o igarapé recebe constantemente carga de matéria
organica, a temperatura pode assumir grande importancia na regulacdo do
metabolismo do sistema aquatico por acelerar os processos de decomposicdo da
matéria organica repercutindo, por sua vez, no consumo acelerado e

consequentemente deplecdo de oxigénio dissolvido.

Cleto Filho (1998) concluiu que houve o desaparecimento de invertebrados
aquaticos das ordens Plecoptera, Trichoptera e Decapoda e uma reducdo
significativa no numero dos insetos Ephemeroptera, além do aparecimento dos
Mollusca e Hirudinea-sanguessugas. Ainda neste estudo, verificou-se uma

diminuic@o da biodiversidade da macrofauna de invertebrados aquéticos.

Com o rapido crescimento da cidade, a partir da década de 70, varios
conjuntos habitacionais surgiram proximo a este Igarapé, como o Castelo Branco,
Nova Friburgo, Barra Bela, Vila do Rei, Artur Reis, Jardim Primavera e outros, que
fizeram aumentar, em parte, a pressdo dos impactos ambientais em sua area de
contorno. Mesmo considerada pela legislacdo ambiental como area de Preservacao
Permanente, suas margens foram invadidas e hoje o igarapé responde com

constantes inundagoes.
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Tentando reverter o quadro implantado ha mais de trinta anos, o governo
municipal, entendendo que ainda € possivel revitalizar este que é um dos mais
importantes igarapés da cidade, aceitou o desfio de reumanizar suas margens

desenvolvendo o projeto que ora se apresenta.

A finalidade maior deste Modulo é avaliar os impactos causados pela
implantacdo do Plano de Revitalizacao deste Igarapé, pelo fato das interferéncias
necessarias na area de engenharia, como obras de pontilhdes, bueiros, vias
marginais, além de um reservatério (estilo piscindo) que sera implantado em um dos
afluentes do Mindu (Igarapé do Goiabinha), no intuito de amortecer a descarga

d’agua demandada nas grandes precipitacdes, causarem impactos significativos.

Uma andlise dos locais a serem atingidos pelas obras citadas foi executada pela
equipe técnica que assina este relatério e, apés estudos multidisciplinares, foram
caracterizados e identificados os possiveis impactos a serem causados pela referida

interferéncia.

1.5.1 Matriz de Impactos

A seguir apresentamos a Matriz de Impactos.

37

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

Matriz de impactos 01
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Matriz de impactos 02
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Matriz de impactos 03
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Matriz de impactos 04
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PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

42


http://www.pdffactory.com

Matriz de impactos 06

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

43


http://www.pdffactory.com

1.6 PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

As Medidas Mitigadoras consistem nas orientacdes ambientais basicas que
tem como objetivo impedir ou atenuar os efeitos fisicos, bioldégicos e antropico
adversos causados pela execucao das acdes previstas para a Execucédo do Projeto
Corredores Ecolégico para a revitalizacao do Igarapé do Mindu.

A seguir sdo apresentadas as orientacdes ambientais basicas para cada fase/
atividade do empreendimento, subdivididas pelos meios: Fisicos, Biologicos e

Antroépicos.

1.6.1 Canteiro de Obras

Orientar, do ponto de vista ambiental, as atividades de instalagcdo e operacao

dos canteiros de obras central e industrial previstos.

1.6.2 Instalacao dos Canteiros de Obras

a) Orientac0es fisicas

N&o sera permitido que a area:

Seja susceptivel a processos erosivos;

Seja sujeita a processos de recalque diferencial;

Esteja sujeita a instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia em cotas
superiores (a exemplo: escorregamentos, deslizamentos, depdsitos de
taludes, etc);

Seja susceptivel a cheias e inundacgoes;

Ressalta-se, ainda que:

A area do canteiro de obras ndo deve apresentar topografia acidentada;

Deve ser evitado que a area do canteiro de obras seja instalada em linha com
a direcédo predominante dos ventos e nucleamentos urbanos;

A instalacao do canteiro de obras contemplara a implantacdo de um sistema

de drenagem especifico.
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b) Orientacdes bioldgicas

N&o é permitido que a area:
Seja instalada sobre sistemas naturais que se constituam em espacgo
domiciliar de espécies de fauna (habitats preferenciais, areas de reproducao,
areas de dessedentacao, etc);

c) Orientacdes antrépicas

A empresa responsavel pela supervisdo ambiental das obras devera informar
previamente as Prefeituras com jurisdicdo nas areas o inicio das atividades de
implantacdo do canteiro de obras;

A instalacdo do canteiro de obras devera obedecer a legislacdo de uso e
ocupacao do solo vigente no municipio envolvido;

A empreiteira deverd observar horario de operacdo de atividades,
compatibilizando-o com a lei do siléncio, quando as mesmas ocorrerem na
proximidade de &reas urbanas;

Na instalacdo do canteiro de obras devera ser implementado, pela empreiteira
responsavel pelas obras, um sistema de sinalizacdo, envolvendo
adverténcias, orientacbes, riscos e demais aspectos do ordenamento

operacional e do trafego, com objetivos internos e externos.

1.6.3 Operacgédo dos Canteiros de obras

a) Orientacdes fisicas

Durante a operacdo dos canteiros de obras, a empresa responsavel pela
supervisao ambiental, devera realizar:

O monitoramento da qualidade do ar da é&rea de intervencdo do

empreendimento e das areas afetadas;

O monitoramento qualidade da agua dos corpos hidricos em que sao

lancados efluentes de quaisquer naturezas, provenientes da infra-estrutura

instalada;
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Inspe¢Bes ambientais para andlise das condi¢des do solo, sobretudo nas
areas em que estiver sido exposto por forca da obra, considerando
fendmenos como a erosado, o assoreamento, recalques diferenciais, efeitos de

drenagem alterada, nivel do lencgol freético etc.

b) Orientacdes bioldgicas

Durante a operacdo do canteiro de obras a empresa responsavel pela
supervisao ambiental devera realizar:

Inspecdes ambientais para analise das condi¢cdes da vegetacdo na area de
intervencdo do projeto, e 0s sistemas ecoldgicos que se constituam em
espaco domiciliar da fauna ocorrente.
Inspe¢Bes ambientais para andlise das condi¢es da fauna ocorrente na area
de intervencédo do projeto, considerando especificamente as espécies raras ou
em extincdo, as espécies de interesse cientifico e econémico, o grau de
atracdo de espécies de habitos peridomiciliares, eventuais ocorréncias de
vetores e reservatérios de endemias e zoonoses e o quadro resultante de

evasdo da fauna.

c) Orientacdes antrépicas

Durante a operacdo do canteiro de obras a empresa responsavel pela
supervisdo ambiental deverd realizar inspecdes ambientais com levantamentos
sobre os efeitos diretos sobre a qualidade de vida da populacao diretamente afetada

pelo empreendimento.

1.6.4 Desmobilizacdo do Canteiro de Obras

As atividades de reabilitacdo das areas de canteiros de obras visam promover a
reintegracdo destas areas com o ambiente local e regional.
As atividades de reabilitacéo consistem de:
Remocéo de todas as edificagbes da &rea do canteiro, deixando-a livre de
quaisquer residuos ou entulhos que possam vir a interferir nas operacdes de

reabilitacéo;
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Preparo e correcao do solo da area do canteiro de obra desativado;
Contencao de processos erosivos;
Revegetacao;

Paisagismo.

1.6.5 Abertura de Caminhos de Servico e Estradas de Acesso

Apesar de se tratar de obra urbana, apresentamos orientacdes para a
atividade acima, mesmo entendendo que a mesmas serdo de quantidades

reduzidas:

a) Orientac0es fisicas

As éareas selecionadas para a abertura de caminhos de servicos e estradas de
acesso:
N&o devem ser susceptiveis a processos erosivos;
N&o devem estar sujeita a processos de recalque diferencial;
N&o devem estar sujeitas a instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia em
cotas superiores (e exemplo: escorregamentos, deslizamentos, depdsitos de
talus etc);
N&o devem apresentar topografia acidentada;
N&o devem ser susceptiveis a cheias e inundacoes;
Nao devem apresentar lencol freatico aflorante;
N&o podem situar-se préximas a nascentes de curso d’'agua;
Devem estar situadas, preferencialmente, dentro da faixa de implantacdo das

obras, a excecéo dos acessos a jazidas, caixas de empréstimo e botaforas;

As aberturas de caminhos de servigo e estradas de acesso devem apresentar
tracados em planta e perfil para atendimento a finalidade estrita da operacdo normal
dos equipamentos que nela trafegardo. Da mesma forma, os caminhos de servico e
estradas de acesso deverdo ser contemplados, sempre que necessario, com

sistemas de drenagem especifica.

47

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

b) Orientacdes bioldgicas

A abertura de caminhos de servico e estradas de acesso:

N&o pode interferir com fisionomias vegetais protegidas por lei;

N&o pode interferir com espécies vegetais raras ou em extincao, conforme
definidas em lei, nos ambitos federal e estadual;

N&o pode afetar sistemas naturais que se constituam em espaco domiciliar de
espécies de fauna (habitats preferenciais, areas de reproducdo, areas de
dessedentacao etc);

Ndo pode interferir com espécies de fauna raras ou em extincdo, e de
interesse cientifico e econémico, conforme definidas em lei, nos ambitos

federal e estadual.

c) Orientacfes antrépicas

A empresa responsavel pela supervisdo ambiental das obras devera informar
previamente as Prefeituras com jurisdicdo nas areas o inicio das atividades de
abertura de caminhos de servico e estradas de acesso;

A abertura de caminhos de servico e estradas de acesso devera obedecer a
legislacdo de uso e ocupacédo do solo vigente nos municipios envolvidos;

A empreiteira deverd observar o horario de operacdo destas atividades,
compatibilizando-o com a lei do siléncio, quando as mesmas ocorrem na
proximidade de &areas urbanas;

Nos caminhos de servico e estradas de acesso devera ser implementado,
pela empreiteira responsavel pelas obras, um sistema de sinalizagéo,
envolvendo adverténcias, orientacdes, riscos e demais aspectos do

ordenamento operacional e do trafego.
1.6.6 Limpeza de Terrenos e Destocamentos
Orientar, sob o ponto de vista ambiental, as atividades de desmatamento e

limpeza de terrenos durante a execucdo das obras, principalmente nas fases de
terraplenagem.

48

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

a) Orientac0es fisicas

As areas de desmatamento e de limpeza de terrenos ndo podem situar-se
proximas a nascentes de cursos d’'agua;

O material do desmatamento e da limpeza do terreno ndo pode ser lancado
dentro de talvegues e de corpos d'agua;

Nos desamamentas e limpeza de terrenos nas proximidades de corpos d’agua
deverdo ser implantados dispositivos que impecam o carreamento de
sedimentos (enleiramento do material removido, valetas para conducdo das
aguas superficiais, valetas paralelas ao corpo d’agua etc);

A empreiteira devera armazenar o solo organico removido durante a operagéo
de limpeza de terrenos em local apropriado, para posterior utilizagdo em

atividades de reabilitacao de areas alteradas.

b) Orientac8es bioldgicas

O desmatamento de areas de empréstimos deverdo se restringir somente as
areas a serem exploradas;

As técnicas de desmatamento e de limpeza de terrenos deverdo ser
compativeis com as caracteristicas da cobertura vegetal a ser retirada;
Quando o porte da cobertura vegetal removida permitir, devera ser procedida
a selecdo de espécies para usos alternativos (postes, moirdes, serraria,
carvao etc);

Os residuos provenientes dos desmatamentos e limpeza de terrenos (folhas,
galhos, tocos etc) deverdo ser enleirados em areas pré-definidas, para
posterior utilizacdo nas atividades de reabilitacdo ambiental;

As areas a serem desmatadas ndo podem apresentar fisionomias vegetais
protegidas em lei;

As areas a serem desmatadas ndo podem interferir com espécies vegetais
raras ou em extingdo, conforme definidas em lei, nos ambitos federal e
estadual;

Sistemas naturais que se constituam em espaco domiciliar de espécies da

fauna (habitats preferenciais, areas de reproducéo, areas de dessedentacao,

49

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

etc) ndo devem sofrer desmatamento;
As areas de desmatamento ou de limpeza de terreno ndo devem interferir com
espécies da fauna raras ou em extincdo, e de interesse cientifico e

econdmico, conforme definidas em lei, nos ambitos federal e estadual.
c) OrientacBes antrépicas

A empresa responsavel pela supervisdo ambiental das obras informara
previamente as Prefeituras com jurisdicdo nas areas e 6rgdos ambientais
municipais ou estaduais competentes o inicio das atividades de
desmatamento e de limpeza de terrenos;

As atividades de desmatamento seréo realizadas em conformidade com as
necessidades das atividades de terraplenagem. N&o sera permitido um
avanco desnecessario das frentes de desmatamento em relagéo as frentes de
terraplenagem;

As atividades de desmatamento e de limpeza de terrenos obedecerdo a
legislacdo de uso e ocupacao do solo vigente do municipio;

Nas atividades de desmatamento e de limpeza de terrenos recomenda-se que
a empreiteira possua um programa de manutengao preventiva e corretiva dos
equipamentos utilizados;

A empreiteira deverd observar horario de operacdo destas atividades,
compatibilizando-o com o Cédigo Ambiental do Municipio de Manaus, lei N°.
605, de 24 de julho de 2001, Capitulo VIl — Do Controle da Emissédo de
Ruidos, sobretudo quando as mesmas ocorrem em areas urbanas;

Nas atividades de desmatamento e de limpeza de terrenos devera ser
implementado, pela empreiteira responsavel pelas obras, um sistema de
sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientacdes, riscos e demais aspectos

do ordenamento operacional e do trafego.

1.6.7 Instalacdo e Operacdo de Jazidas de Materiais de Empréstimos

Orientar, sob o ponto de vista ambiental, as atividades de implantacéo e

operacao de jazidas de materiais argilosos caso as empreiteiras ndo optem por
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Jazidas existentes e devidamente licenciadas.

1.6.7.1 Fase de Instalacéao

a) Orientac0es fisicas

As éareas de instalagdo de jazidas:

N&o podem estar sujeitas a instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia em

cotas superiores, a exemplo: escorregamentos, deslizamentos, depdsitos de

talus, etc.);

N&o podem ser susceptiveis a cheias e inunda¢cfes, bem como as areas de

instalacdo de jazidas de materiais argilosos ndo devem apresentar lencol

freatico aflorante;

Deveréo ser operadas com gradiente de declividade suficiente para promover

0 escoamento das aguas pluviais;

Deverao ser contempladas com a implantacdo de um sistema de drenagem

especifico (curvas de nivel, corddes etc) a serem executados com 0s proprios

equipamentos de terraplenagem.

Da mesma forma, devera ser evitado, 0 aceleramento de processos erosivos
em areas de jazidas através de medidas preventivas (a exemplo, revegetacdo de
taludes expostos e com alta declividade, terraceamento e drenagem, amenizacéo da
declividade de taludes, hidrossemeadura, manejo e compactacao do solo etc.).

b) Orientacfes bioldgicas

As areas selecionadas para instalacao de jazidas e caixas de empréstimo:
N&o podem apresentar fisionomias vegetais protegias por lei;
N&o podem interferir com espécies vegetais raras ou em extin¢cdo, conforme
definidas em lei, nos ambitos federal e estadual;
Ndo podem interferir com espécies da fauna raras ou em extincdo, e de
interesse cientifico e econémico, conforme definidas em lei, nos ambitos

federal e estadual.
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Deve-se considerar, ainda, que sistemas naturais que se constituam em
espaco domiciliar de espécies da fauna (habitats preferenciais, areas de reproducéo,
areas de dessedentacdo etc) ndo poderdo sofrer qualquer tipo de empréstimo de

SEeus recursos.

c) OrientacBes antrépicas

A empresa responsavel pela supervisdo ambiental das obras devera informar
previamente as Prefeituras com jurisdicdo nas areas o inicio das atividades de
instalacdo das jazida de empréstimo;

A instalacdo de jazida de empréstimo devera obedecer a legislacdo de uso e
ocupacao do solo vigente nos municipios envolvidos;

Devera ser implementado, pela empreiteira responsavel pelas obras, um
sistema de sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientagdes, riscos e demais
aspectos do ordenamento operacional e do trafego, com objetivos internos e

externos.

1.6.7.2 Fase de operacao

a) Orientac0es fisicas

Durante a operacao da jazida de empréstimo a empresa responsavel pela
supervisao ambiental devera realizar:

O monitoramento do indice de turbidez dos corpos hidricos em funcdo dos

sedimentos que sao carreados por forca da atividade.

Inspe¢bes ambientais para andlise das condi¢des do solo, sobretudo nas

areas em que estiver sido exposto por forca da exploracdo, considerando

fendmenos como a erosao, o assoreamento, efeitos da drenagem alterada,

nivel do lencol freético etc.
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b) Orientacfes bioldgicas

Durante a operacao da jazida de empréstimo a empresa responsavel pela
supervisao ambiental devera realizar:

Inspecdes ambientais para analise das condi¢cdes de vegetacao nas areas
exploradas, considerando especificamente as fisionomias protegidas por lei,
as espécies raras ou em extincdo porventura ocorrentes, e 0s sistemas
ecologicos que se constituam em espaco domiciliar da fauna ocorrente.

Inspe¢Bes ambientais para andlise das condi¢cdes da fauna ocorrente nas
areas exploradas, considerando especificamente as espécies raras ou em
extincao, as espécies de interesse cientifico e econémico, o grau de atracdo
de espécies de habitos peridomiciliares, eventuais ocorréncia de vetores e
reservatérios de endemias e zoonoses, e 0 quadro resultante de evasao da

fauna.
c) OrientacBes antrépicas
Durante a operacao da jazida de empréstimo a empresa responsavel pela
supervisao ambiental devera realizar inspecfes ambientais acerca das interferéncias
dessas atividades sobre a qualidade de vida das comunidades diretamente afetadas.
1.6.7.2.1 Desativacéo da jazida
A desativacao da Jazida deverd obedecer “Termo de Referencia” determinado
pelo érgdo ambiental competente, ou seja, 0 mesmo que emitiu a Licenca de
Operacao da jazida em questéao.
1.6.7.3 Instalac&o e Operacéo de Areas de Botafora
Orientar, sob o ponto de vista ambiental, as atividades de implantacdo e

operacao de areas de bota-fora, caso a empresa ndo opte por aterros existentes e

devidamente licenciados.
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a) Orientac0es fisicas

N&o é permitido que as areas de bota-fora:
Sofram a aceleracdo dos processos erosivos naturais;
Estejam sujeitas a instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia em cotas
superiores (a exemplo: escorregamentos, deslizamentos, depdsitos de talus
etc);
Sejam susceptiveis a cheias e inundacdes;
Apresentem lencol freatico aflorante;
Situem-se proximas a nascentes de cursos d’agua.
Deve-se considerar, ainda, que:
As éareas de bota-fora deverdo contemplar a implantacdo de drenagem
especifica;
As éareas de bota-fora deverdo ser reconformadas de modo e permitir usos

alternativos posteriores, a partir da reabilitacdo ambiental das mesmas.

b) Orientagcfes bioldgicas

N&o é permitido que as areas de bota-fora:

Sejam instaladas sobre sistemas naturais que se constituam em espacgo
domiciliar de espécies da fauna (habitats preferenciais, areas de reproducao,
areas de dessedentacéo etc);

Interfiram com espécies da fauna raras ou em extingdo, e de interesse
cientifico e econdmico, conforme definidas em lei, nos ambitos federal e

estadual.

c) OrientacBes antrépicas

A empresa responsavel pela supervisdo ambiental das obras devera informar
previamente as Prefeituras com jurisdicdo nas areas o inicio das instalacdes
das areas de bota-fora;

A instalacdo dos bota-fora deverd obedecer a legislacdo de uso e ocupacéo

do solo vigente no municipio de Manaus;
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Nas areas de bota-fora devera ser implementado, pela empreiteira
responsavel pelas obras, um sistema de sinalizacdo, envolvendo
adverténcias, orientacbes, riscos e demais aspectos do ordenamento

operacional e do trafego.

1.6.7.4 Servico de Terraplenagem

Os servicos de terraplenagem envolverdo a execucao, carga e transporte de
material provenientes da escavacado da calha do igarapé e exploracao jazidas de

material de empréstimo.

a) Orientac0es fisicas

O aceleramento de processos erosivos decorrentes das atividades de
terraplenagem devera ser evitado através de medidas preventivas (a exemplo,
revegetacdo de taludes expostos e com alta declividade, terraceamento e
drenagem, amenizacdo de declividade de taludes, hidrossemeadura, manejo
e compactacao do solo, etc);

As areas terraplenadas ndo podem estar sujeitas a instabilidades fisicas
passiveis de ocorréncia em cotas superiores (a exemplo, escorregamentos,
deslizamentos, depdésitos de talus etc);

Durante as atividades de terraplenagem, as areas em operacao deverao ser
contempladas com sistema de drenagem especifico temporario;

Nas atividades de terraplenagem os aterros somente poderdo ser iniciados

apos a conclusdo de todas as obras de arte corrente necessarias.

b) Orientacfes antropicas

A empresa responsavel pela supervisdo ambiental das obras devera informar
previamente as Prefeituras com jurisdicdo na area o inicio das atividades de
terraplenagem;

Nas atividades de terraplanagem devera ser implementado, pela empresa

responsavel pelas obras, um sistema de sinalizacdo, envolvendo
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adverténcias, orientacbes, riscos e demais aspectos do ordenamento
operacional e do trafego;

A empreiteira deverd observar horario de operacdo destas atividades,
compatibilizando-o com o Cédigo Ambiental do Municipio de Manaus, lei N°.
605, de 24 de julho de 2001, Capitulo VIl — Do Controle da Emissdo de

Ruidos, sobretudo quando as mesmas ocorrem em areas urbanas.
1.6.7.5 Operacédo de Maquinas e Equipamentos

O controle ambiental da operacdo de maquinas e equipamentos no meio
antrépico devera obedecer as seguintes orientacdes:

a) OrientacOes antrépicas

Todos os efluentes provenientes da lavagem e manutencdo de maquinas e
equipamentos (6leos, graxas etc) deverdo ter como destino uma caixa
separadora, para o devido tratamento do sistema especifico do canteiro de
obras;

A empreiteira deverd observar horario de operacdo destas atividades,
compatibilizando-o com o Cédigo Ambiental do Municipio de Manaus, lei N°.
605, de 24 de julho de 2001, Capitulo VII — Do Controle da Emissdo de
Ruidos, sobretudo quando as mesmas ocorrem em areas urbanas;

A operacao de maquinas e equipamentos devera obedecer aos dispositivos
do sistema de sinalizacdo do canteiro de obras;

A empreiteira devera efetuar a manutencédo preventiva e corretiva permanente
das maquinas e equipamentos em operacao na obra, sobretudo considerando
a geracdo de ruidos, a geracdo de gases e odores e as condicdes de
seguranca operacional;

A empreiteira deverda realizar as medidas necessarias para a prevencao da
geracdo de particulados provenientes da operacdo de maquinas e
equipamentos (a exemplo, aspersdo, de agua nas pistas de acesso, aspersao
de agua em cargas que liberem particulados, cobertura das cargas
transportadas com pequena granulometria etc).

56

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

1.6.7.6 Tratamento e Destinacéo de Efluentes e Residuos Sélidos

Visa orientar, sob o ponto de vista ambiental, as atividades basicas a serem
desenvolvidas com o objetivo de atenuar os efeitos adversos causados por efluentes
e residuos sdlidos gerados pela operacdo de oficinas de manutencéo de veiculos e
equipamentos, operacdo de maquinas e equipamentos, execucdo das obras de

terraplenagem e pavimentacao.

a) Orientac0es fisicas

As areas destinadas a instalacdo dos equipamentos de tratamento e
destinacao de efluentes e residuos ndo podem estar sujeitas a instabilidades
fisicas passiveis de ocorréncia em cotas superiores (a exemplo:
escorregamentos, deslizamentos, depdsitos de talus etc);

Os equipamentos de tratamento de efluentes e residuos sélidos ndo podem
situar-se proximos a nascentes de cursos d’'agua;

Deve ser evitado que os equipamentos de tratamento de efluentes e residuos
sélidos sejam instalados em linha com a dire¢cdo predominante dos ventos
guando esses levarem a nucleos urbanos.

Durante a operacdo dos equipamentos de tratamento e destinacdo de
efluentes e residuos sdlidos a empresa responsavel pela supervisdo
ambiental deverd realizar a monitoragcdo da qualidade da &gua dos
respectivos corpos receptores.

b) Orientacdo antrépica

A instalacdo dos equipamentos de tratamento e destinacdo de efluentes e
residuos sélidos devera obedecer a legislacdo de uso e ocupacdo do solo
vigente nos municipios envolvidos. Durante a opera¢do dos equipamentos de
tratamento e destinacdo de efluentes e residuos sélidos a empresa
responsavel pela supervisdo ambiental devera realizar inspe¢bes ambientais
visando identificar a eficiéncia dos sistemas de tratamento de efluentes
gasosos e liquidos, bem como do sistema de coleta, tratamento e destinacéo
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de residuos sélidos - periodicidade minima trimestral.

1.7 PLANO DE MONITORAMENTO

O monitoramento ambiental € um instrumento que serve para avaliar de forma
sistematica e eficiente, todas as acbes executadas com base nas medidas
mitigadoras propostas neste Estudo, com o objetivo de corrigir falhas humanas,
previsbes incorretas, eventos imprevistos ou mesmo a utilizacdo de novas
tecnologias para minimizar os impactos ambientais das atividades para execucao
dos Servigos de Revitalizacéo do Igarapé do Mindu.

A seguir, serdo descritos os meios, forma de acompanhamento e a

periodicidade a serem adotados:

1.7.1 Controle de Processos Erosivos

Consistem em intervencdes com 0 objetivo de controlar os processos que

incidem sobre a superficie livre do solo, acarretando eroséo.

Em talude de corte e aterro:

a- Implantacéo de sistema de drenagem superficial;

b- Regularizacéo do talude, com implantacéo de protecéo superficial

c- Devera ser evitado a aceleracdo de processos erosivos em areas de
jazidas através de medidas preventivas (a exemplo, revegetacdo de taludes
expostos e com alta declividade, terraceamento e drenagem, amenizagao da
declividade de taludes, hidrossemeadura, manejo e compactacdo do solo

etc);

Em plataforma:

a- Dissipacdo da energia da agua através de saidas laterais, caixas de
dissipacéo e bacias de retencao;

b- Regularizacdo da plataforma, com implantacdo de sistema de protecéo

superficial.

Associada a obras de drenagem:
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a- Execucéo de caixa de dissipacdo de energia nos pontos de langamento
de agua;

b - Recomposicao do aterro ou corte.

Acdes Imediatas: As superficies expostas dos taludes, dispostas em cortes,

nos aterros, areas de empréstimos, jazidas de materiais naturais de construcéo,
canteiro de obras, estradas de servico, cabeceira de aterro de ponte, entre outros,
apos a sua liberacao deverdo ser devidamente protegidas, através de processos de
recomposicao, para evitar que as mesmas figuem susceptiveis a acao dos processos

erosivos.

1.7.2 Controle da Emissao de Material Particulado e Efluentes Gasosos

Manutencao preventiva e corretiva permanente das maquinas e equipamentos
em operagdo nas obras, visando o controle de emissdo de material particulado para
a atmosfera.

Implantacdo de medidas necesséarias para a prevencdo da geracdo de
particulados provenientes da operacdo de maquinas e equipamentos com aspersao
de agua nas pistas de servico, aspersdo de agua em cargas que liberem materiais
particulados, uso de cobertura nas cargas transportadas com pequena granulometria
etc.

A empreiteira responsavel pela execucao das obras ou firmas subcontratadas
realizara medidas de prevencao da geracdo de materiais particulados provenientes
da operacdo de maquinas e equipamentos com aspersdo de agua nas pistas,
aspersdo de agua em cargas que liberem materiais particulados, uso de cobertura
nas cargas transportadas, constituidas de materiais de pequena granulometria,
regulagem de motores dos veiculos e equipamentos, etc. Logo, havera criterioso

monitoramento dos possiveis causadores das emissées gasosas.

1.7.3 Controle da Emissao de Ruidos

Consistem em medidas de manutencdo preventiva dos sistemas de geracao
de ruidos, decorrentes da operacdo de motores de explosdo dos equipamentos e

maquinas de terraplenagem.
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Devera ser observado o horario de operacdo dos equipamentos na éarea
urbana, compatibilizando-o com o Cédigo Ambiental do Municipio de Manaus, lei N°.
605, de 24 de julho de 2001, Capitulo VIl — Do Controle da Emissdo de Ruidos,
sobretudo quando as mesmas ocorrem em areas urbanas;

A empresa executora das obras efetuara a manutencao preventiva e corretiva
permanente das maquinas e equipamentos em operacao, sobretudo em relacédo a

geracao de ruidos.

Acdes Imediatas: Manutencao preventiva de maquinas e equipamentos.

1.7.4 Controle de Vetores

Consiste na eliminagao dos pequenos alagados gerados durante os trabalhos
de implantacdo do Projeto e na recuperacdo das areas utilizadas como depésito de
lixo. Com isto evita-se a proliferacdo de mosquitos, ratos, baratas e outros vetores de
doencas.

Apds o término das obras, todas as depressdes e pontos de acimulo de agua
estagnada nas areas onde foram realizadas as obras deverdo ser preenchidos. Os
cursos d'agua naturais por ventura obstruidos durante a realizacdo das obras
também deverdo ter seus leitos desobstruidos.

Quanto ao lixo doméstico produzido durante a realizacdo das obras,

recomenda-se o0 seu recolhimento e disposicdo em aterros municipais oficiais.

Acdes Imediatas: Durante as obras, ndo permitir o langamento de entulhos e
outros materiais na calha do igarapé, e ap6s o término dos trabalhos, preencher os
pontos de acumulo de agua gerados pelas obras. Para o lixo doméstico, promover a
coleta e a disposicdo adequada em aterros sanitarios.

1.7.5 Qualidade das Aguas

As atividades de implantacdo das acOes previstas durante a implantacédo do
empreendimento poderdo causar interferéncias com a qualidade das aguas dos
corpos hidricos da sua area de inser¢ao, ja que € provavel que ocorra um aumento
do aporte de sélidos, carga organica, 6leos e graxas, acidos, detergentes, dentre
outros, para a rede de drenagem natural.
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Os possiveis impactos decorrentes da implantacdo e operacdo do
empreendimento deverdo ser monitorados no Igarapé do Educandos, de modo que
0s usos preponderantes dos mesmos nao venham a ser afetados.

O monitoramento da qualidade das aguas devera ter duracdo de no minimo
cinco anos. Antes do inicio das obras deverdo ser efetuadas duas coletas — no
periodo de cheia e de estiagem. Durante as obras o monitoramento devera ser

bimestral, podendo ser reduzido a semestral, apos o término das mesmas.

Pontos de Amostragem:
Devido a pouca vazao do igarapé, propdem-se a principio, dois pontos de
monitoramento, sendo um nas imediacdes da Rua S&o Benedito e outro na

Rua Duque de Caxias.

Parametros

Na estacdo de amostragem deverdo ser coletadas amostras para a analise
dos seguintes parametros: cor, turbidez, condutividade, cloreto, pH, DBO,
DQO, OD, nitrato, nitrito, amonia, N-total, P-total, ortofostato sollvel, sélidos
totais, solidos em suspenséo, sdélidos dissolvidos, 6leos e graxas, coliformes
totais e fecais. A transparéncia e a temperatura da dgua devera ser medida,
bem como, ser registrada dados referentes as condi¢cdes do tempo, data e
hora da coleta.

Os métodos de coleta deverao ser os normatizados pelo IPAAM e os métodos
de analise deverdo obedecer as técnicas preconizadas pelo Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater - APHA, 1991.

ApGs o primeiro ano de monitoramento deverd haver uma revisdo do
Programa, no que diz respeito a estacdo, parametros de amostragem e
periodicidade, para uma melhor adequacéo a realidade local.

1.7.6 Qualidade do Ar

As obras para execucdo de Revitalizacdo do lgarapé do mindu irdo causar
interferéncias com a qualidade do ar da regido de entorno. Assim sendo, esse
Programa visa monitorar 0os possiveis impactos decorrentes da implantacdo do
empreendimento, na qualidade do ar da regido.
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Para o monitoramento da qualidade do ar da regido afetada pelo
empreendimento, propfe-se a principio, 0 estabelecimento de uma estacdo de
amostragem, conforme descrito a seguir:

Deverdo ser monitorados 0s seguintes parametros: Monéxido de Carbono,
Dioxido de Enxofre, Particulas em Suspensao e Particulas Sedimentaveis.

Os gases deverdo ser monitorados com amostrador do tipo via imida tri-gas,
o material particulado em suspensédo, com amostrador de grande volume hi-vol e o
material sedimentavel, com jarro de deposicdo de poeira.

Deveréo ser obtidos os seguintes dados meteorolégicos nos dias de medicao
da qualidade do ar: velocidade e direcdo do vento, temperatura do ar, umidade do ar
e indice pluviométrico.

O monitoramento devera abranger as quatro estacfes do ano, ter duracéo
minima de cinco anos, e ser iniciado anteriormente a implantacdo do
empreendimento, quando deverdo ser realizadas amostragens em periodo seco e

chuvoso. As coletas deveréo ser realizadas segundo normas fixadas pelo IPAAM.

1.7.7 Cronograma de Monitoramento

O Programa de Acompanhamento e Monitoramento apresentado
anteriormente, devera seguir o cronograma abaixo proposto, ou aguardar proposta

do 6rgao ambiental competente.

Cronograma de monitoramento:

Monitoramento de Ruido: Diario

Monitoramento da Qualidade do Ar no entorno do igarapé: Semanal
Monitoramento da Qualidade da Agua: Semanal

Monitoramento de Erosdes/ Recalques/ Condi¢des de Solo em geral: Diario
Monitoramento de Efluentes Doméstico (Eficacia da ETE nos Canteiros):
Mensal

Monitoramento dos Efluentes Oleosos: Mensal

Monitoramento de Vetores: Diario

Inspecdes da Fauna e Flora local (analise da condi¢cdo da fauna em funcao
das obras/ migracdo/ retorno p6és obra/ outros) : Constante e até 6(seis)

62

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

meses apos a obra.

1.8PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL

1.8.1 Programa de recuperacao de areas degradadas

Com o objetivo de dar diretrizes de recuperacdo e posterior
manutencdo das areas que forem alteradas em funcdo do projeto/ obras
(Instalacdo de canteiros de obra, acessos provisérios e/ou servigcos de
terraplenagem em geral), ser4 concebido e implantado pelas empresas
construtoras um Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas, com abrangéncia
de toda area do projeto. Este Plano devera ser discutido com o 6rgdo ambiental
competente (IPAAM) no sentido de se formular um Termo de Referéncia que
atenda ambas as partes. No Plano em questdo deverdo, no minimo, contemplar
as seguintes sugestbes descritas no Programa de Compensagdao Ambiental —
Modulo V do EPIA — Para a Revitalizagdo do Igarapé do Mindu.

1.8.2 Programa de controle ambiental da obra

Este Programa tem como finalidade basica apontar diretrizes no
sentido de termos, desde o inicio da obra até sua conclusdo, um gerenciamento
ambiental eficiente de modo que as obras civis ali implantadas sejam “apenas”
solucdes, e ndo um potencial causador de problemas ambientais. Essas
diretrizes basicas para: Instalacdo e Operacdo do Canteiro de Obras, Fase de
operacgao/obras e Limpeza de terreno e Destocamento, podem ser contempladas
no EPIA — Para a Revitalizacdo do Igarapé do Minda.

1.8.3 Programa de educacao ambiental.

O Programa de Educacdo Ambiental do Igarapé do Mindu sera
coordenado e executado pelas Secretarias membro da CIEA Manaus, Comisséo
Intersetorial de Educacao Ambiental da Prefeitura de Manaus, que ja esta
realizando atividades na area proxima ao Parque Nascentes do Mindu no bairro

Cidade de Deus, tendo como finalidade maior de criar um processo participativo
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da populacao local ao longo do periodo de obras, onde o empreendedor assume
o papel de elemento central do processo de ensino/aprendizagem pretendido, e a
populacdo e os operdrios participem ativamente no diagnostico dos problemas
ambientais (bem como suas solucdes), originados a partir da intervencao aqui

tratada.

1.8.4 Interferéncia junto as escolas

As escolas dos bairros no entorno da obra foram escolhidas como
principal ponto de divulgagéo das agdes ambientais a serem implementadas no
projeto de revitalizacdo do lgarapé do Mindu. Entendendo como uma ac¢éao que
trard uma condicdo de vida mais digna a populagédo local, foram concebidas
algumas atividades de educacédo ambiental que deverédo ser desenvolvidas nas
escolas dos bairros da area de influéncia direta do Projeto e nas associacdes de
moradores, conforme segue: Realizacdo de atividades, implementacdo de
algumas acdes e trabalhar temas relacionados a melhoria da qualidade de vida
da populacdo. Essas acdes podem ser contempladas no EPIA — Para a
Revitalizacédo do Igarapé do Minda.

1.8.5 Programa de comunicagéo social

Metodologia Técnico-Social

O acompanhamento social das familias a serem removidas se dara em quatro
fases:

Abordagem Inicial;

Remocéao;

Assentamento Definitivo;

Pds morar.
Obs. Essas fases podem ser visualizadas na integra no EPIA — Para a Revitalizagéo
do Igarapé do Mindd.
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Vale ressaltar que todo esse processo sera permeado por acfes avaliativas
de seu desenvolvimento, em conjunto com a equipe de coordenagcdo da SEMOSBH

e Comissdo de Moradores dos trechos a serem trabalhados.

1.8.6 Programa de desativagéo.

Desmobilizagdo do Canteiro de Obras e/ou estradas provisérias de acessos.

As atividades de reabilitacdo das areas de canteiros de obras visam
promover a reintegracao destas areas com o ambiente local e regional.
Este Plano deveréd ser apresentado antes do final das obras e deverd contemplar
0 mapeamento das areas a serem recuperadas (canteiros, estradas provisoria,
e/ou areas terraplenadas em geral) em funcéo do uso do solo, tipo de cobertura
vegetal a ser adotada, estado de degradacédo do solo alcancado ao longo das
obras, de forma que sejam mantidas as mesmas caracteristicas naturais.

As atividades de reabilitacéo consistem de:

Remocéo de todas as edificagbes da &rea do canteiro, deixando-a livre de
quaisquer residuos ou entulhos que possam vir a interferir nas operacdes de
reabilitacéo;

Preparo e correcao do solo da area do canteiro de obra desativado;
Contencao de quaisquer processos erosivos que por ventura possam ter sido
criado ao longo da obra;

Implantacdo de um programa de revegetacdo da area ocupada pelo canteiro
de obras, com espécies locais;

Apresentagcdo de uma Investigagdo Preliminar de Passivos Ambientais,
voltado a contaminac6es com derivados de petréleo (Compostos Organicos
Volateis) nos canteiros que possuirem oficinas e/ ou troca de O6leo das
maquinas envolvidas na obra;

Execucdo de projeto de paisagismo do local antropisado, de modo a
aproximar o maximo possivel as condi¢fes de entorno do canteiro desativado.
Quaisquer davidas quanto a reabilitacdo das areas destinadas aos canteiros

de obras ou estradas abertas provisoriamente, deverdo ser dirimidas pelo
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PRAD (Plano de Recuperacio de Areas Degradadas).
Fica a cargo do 6rgdo ambiental competente a discussdo de um Termo de
Referéncia para o referido programa.

1.8.7 Programa de monitoramento Arqueoldégico.

Consultar o ANEXO 02.

1.8.8 Programa de indeniza¢ao e desapropriacao.

APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Manaus — PMM apresenta o documento intitulado
Plano de Acdes de Reassentamento de Moradias (AQUISICOES) do Projeto de

Recuperacdo Ambiental, Requalificacdo Social e Urbanistica do Mindu.

Apresentamos esse trabalho de forma sucinta e objetiva, pois trataremos
apenas de um dos componentes do grandioso Projeto de Recuperacédo do Igarapé
do Mindu.

As acdes de reassentamento de moradias devem ser vistas cuidadosamente,

pois envolve vidas humanas e cada uma de suas historias.

INTRODUCAO

Como é de conhecimento de todos, a bacia hidrica do Municipio de Manaus,
no seu perimetro urbano, tém sido profundamente afetada por intenso processo de
ocupacado desordenada por sub-moradias, em condi¢Bes insatisfatorias de
saneamento basico, provocando grandes invasdes na periferia da cidade de
Manaus.

Na tentativa de oferecer a populacdo de Manaus, qualidade de vida,
habitacGes dignas, com estrutura basica necessaria, além de impedir o crescimento
desordenado nas faixas adjacentes de seu curso e de seus igarapés contribuintes, a

Prefeitura de Manaus propfe a recuperacdo ambiental e urbanistica,com obras
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dentro de suas faixa de intervencdo, compostas de Centro de Vigilancia,
Monitoramento e Educacdo Ambiental do Igarapé do Mindu, Parque Linear do
lgarapé do Mindu, Corredor Ecoldgico, Recuperacdo Ambiental e Requalificacdo
Social nos trechos da Av. Sao Jorge, além de seus igarapés contribuintes e por
altimo, Microdrenagem e Tratamento das Encostas em Areas de Risco.

Para que o projeto seja concretizado, antes de tudo, deverdo ser
realizadas as Acdes de Reassentamento de Moradias, com énfase as
Aquisicdes de Moradias, que detalharemos ao longo do item Programa de

indenizacédo e desapropriacdo do modulo V — Programa de Compensacao
Ambiental do EPIA — Para a Revitalizacédo do Igarapé do Mindu.

1.8.9 Programa de resgate da Fauna.

O monitoramento é a ferramenta essencial para o0 processo de resgate.
Acompanhar o comportamento da fauna diante da pressdo a qual serdo
submetidos durante atividades para a revitalizacdo do Projeto Corredor Ecolégico
Urbano do Igarapé Mindlu realizacdo de acdes adequadas. Durante o
monitoramento alguns espécimes podem ser relocados para areas de
remanescentes florestais ou encaminhados ao Centro de Triagem de Animais

Silvestres do Refligio da Vida Silvestre Sauim Castanheiras.

As atividades para implantacdo do empreendimento nao envolvera
desmatamentos de areas verdes, as atividades ficardo limitadas as margens do

igarapé onde sao encontradas ocupacdes irregulares.

Os resultados do diagnéstico ambiental realizado na area de influéncia do
projeto apontam a ocorréncia de algumas espécies da fauna silvestre. Ressalta-
se que os locais de interferéncia do projeto deverdao ser monitorados para
realizacao do resgate, principalmente das espécies aquaticas e semi-aquaticas.
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GLOSSARIO DE TERMINOLOGIA

ABIOTICO: Caracterizado pela auséncia de vida. Lugar ou processo sem seres

Vivos.
AEDES AEGYPT: Mosquito transmissor da febre amarela e do dengue

AFLUENTE, TRIBUTARIO: Curso de agua ou outro liquido cuja vaz&o contribui para
aumentar o volume de outro corpo d'agua. Curso d'dgua que desemboca em outro

maior ou em um lago.

AMOSTRA: Porcao representativa de agua, ar, qualquer tipo de efluentes ou
emissao atmosférica ou qualquer substancia ou produto, tomada para fins de analise

de seus componentes e suas propriedades.

AMOSTRAGEM, PESQUISA POR AMOSTRAGEM: Processo ou método de
conceber um numero finito de individuos ou casos de uma populagdo ou universo,
para produzir um grupo representativo. Usado em circunstancias em que é dificil
obter informacdes de todos os membros da populacdo, como, por exemplo, andlises
biolégicas, controle de qualidade industrial e levantamento de dados sociais.

ANOFELINOS: Familia de mosquitos transmissores da malaria.

ANTROPICO: Relativo & humanidade, a sociedade humana, & acdo do homem.
Termo de criagdo recente, empregado por alguns autores para qualificar um dos
setores do meio ambiente, o meio antrépico, compreendendo os fatores politicos,
éticos e sociais (econémicos e culturais); um dos subsistemas do sistema ambiental,

0 subsistema antropico.

AREA URBANA: E a cidade propriamente dita, definida de todos os pontos de vista
- geografico, ecoldgico, demogréfico, social, econébmico etc. - exceto o politico-
administrativo. Em outras palavras, area urbana é a area habitada ou urbanizada, a
cidade mesma, mais a area contigua edificada, com usos do solo de natureza ndo
agricola e que, partindo de um nucleo central, apresenta continuidade fisica em
todas as direcbes até ser interrompida de forma notéria por terrenos de uso néo

urbano, como florestas, semeadouros ou corpos d'agua.

AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE: S&o aquelas em que as florestas e
demais formas de vegetacdo natural existentes ndo podem sofrer qualquer tipo de
degradacéo.
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AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL — APA: Areas a serem decretadas pelo
Poder Publico, para a protecdo ambiental, a fim de assegurar o bem-estar das

populacdes humanas e conservar ou melhorar as condi¢cées ecoldgicas locais.

ASSENTAMENTO HUMANO: Qualquer forma de ocupacgédo organizada do solo,

qguer urbana ou rural, onde o homem vive em comunidade.

ASSOREAMENTO: Processo de elevacao de uma superficie, por deposicao de
sedimentos. Diz-se dos processos geomorficos de deposicdo de sedimentos, ex.:

fluvial, edlio, marinho.

ATERRO SANITARIO: Método de engenharia para disposicdo de residuos solidos
no solo, de modo a proteger o meio ambiente; os residuos sdo espalhados em
camadas finas, compactados até o volume praticavel e cobertos com terra ao final de

cada jornada.

ATIVIDADE POLUIDORA: Qualquer atividade utlizadora de recursos ambientais,
atual ou potencialmente, capaz de causar poluicdo ou degradacdo ambiental.

BACIA HIDROGRAFICA, BACIA FLUVIAL: Area total drenada por um rio e seus

afluentes.

BACIA SEDIMENTAR: Depressdo enchida com detritos carregados das aguas
circunjascentes. As bacias sedimentares podem ser consideradas como planicies

aluviais que se desenvolvem, ocasionalmente, no interior do continente.

CANAL: Conduto aberto artificial. Curso d'dgua natural ou artificial, claramente
diferenciado, que contém agua em movimento continua ou periodicamente, ou entao

que estabelece interconexao entre duas massas de agua.

CLIMA: Estado da atmosfera expresso principalmente por meio de temperaturas,
chuvas, isolacéo, nebulosidade etc. Os climas dependem fortemente da posicdo em
latitude do local considerado e do aspecto do substrato.

COBERTURA VEGETAL: Termo usado no mapeamento de dados ambientais, para
designar os tipos ou formas de vegetacdo natural ou plantada - mata, capoeira,
culturas, campo etc. - que recobrem uma certa area ou um terreno.

COLIFORME FECAL, BACTERIA DE ORIGEM FECAL: Bactéria do grupo coli
encontrada no trato intestinal dos homens e animais, comumente utilizada como
indicador de poluicdo por matéria organica de origem animal.

Grupo de bactérias que residem nos intestinos dos animais.
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COMUNIDADE: grupo de pessoas parte de uma sociedade maior, que vivem em
uma determinada area e mantém alguns interesses e caracteristicas comuns. E uma
unidade social com estrutura, organizacao e funcdes préprias dentro de um contexto

territorial determinado.

CONTAMINACAO: A acdo ou efeito de corromper ou infectar por contato. Termo
usado, muitas vezes, como sinénimo de polui¢do, porém quase sempre empregado,

em portugués, em relacao direta a efeitos sobre a saude do homem.

CONTROLE AMBIENTAL: De um modo geral, a faculdade de a Administracao
Publica exercer a orientagdo, a correcdo, a fiscalizacdo e a monitoracdo sobre as
acOes referentes a utilizacdo dos recursos ambientais, de acordo com as diretrizes

técnicas e administrativas e as leis em vigor.

DEGRADACAO AMBIENTAL: Termo usado para qualificar os processos resultantes
dos danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de
suas propriedades, tais como a qualidade ou a capacidade produtiva dos recursos

ambientais.

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO): E a determinagdo da quantidade
de oxigénio dissolvida na agua e utlizada pelos microorganismos na oxidacao
bioquimica da matéria organica. E o parametro mais empregado para medir a

poluicdo, normalmente utilizando-se a demanda bioquimica de cinco dias (DB05).

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO (DQO): Medida da capacidade de consumo de
oxigénio pela matéria organica presente na agua ou agua residuaria. E expressa
como a quantidade de oxigénio consumido pela oxidacdo quimica, no teste
especifico. Nao diferencia a matéria organica estavel e assim ndo pode ser
necessariamente correlacionada com a demanda biogquimica de oxigénio. E utilizada
para medir a quantidade de matéria organica das aguas naturais e dos esgotos. O
equivalente ao oxigénio da matéria organica que pode ser oxidado e medido usando-

se um forte agente oxidante em meio acido.

DENSIDADE DE POPULACAOQ: Raz&o entre o nimero de habitantes e a area da
unidade espacial ou politico-administrativa em que vivem, expressa em habitantes
por hectare ou por quildmetro quadrado. A densidade de populacédo é também usada
em ecologia para o calculo da densidade de um conjunto de individuos de uma

mesma espécie.
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DEPRESSAOQ: Forma de relevo que se apresenta em posicéo altimétrica mais baixa
do que por¢des contiguas.

DESFLORESTAMENTO, DESMATAMENTO: Destruicdo, corte e abate
indiscriminado de matas e florestas, para comercializacdo de madeira, utilizacdo dos
terrenos para agricultura, pecuaria, urbanizacdo, qualquer obra de engenharia ou
atividade econ6mica. Sao derrubadas de grandes quantidades de arvores, sem a
reposicao devida, e que provocam desfolhamento e intemperismo.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL: pode se definir como o conhecimento de todos os
componentes ambientais de uma determinada area (pais, estado, bacia hidrogréfica,
municipio) para a caracteriza¢cdo da sua qualidade ambiental. Portanto, elaborar um
diagnéstico ambiental é interpretar a situacdo ambiental problematica dessa area, a
partir da interacdo e da dindmica de seus componentes, quer relacionados aos

elementos fisicos e biolégicos, quer aos fatores socio-culturais.

DRENAGEM: Remocado natural ou artificial da dgua superficial ou subterranea de

uma area determinada.

EDUCACAO AMBIENTAL: Processo de aprendizagem e comunicacdo de
problemas relacionados a interagdo dos homens com seu ambiente natural. E o
instrumento de formacdo de uma consciéncia, através do conhecimento e da

reflexdo sobre a realidade ambiental.

EFLUENTE: Qualquer tipo de agua, ou outro liquido que flui de um sistema de
coleta, de transporte, como tubulacdes, canais, reservatorios, elevatorias, ou de um
sistema de tratamento ou disposicdo final, como estacdes de tratamento e corpos
d'agua. Descarga de poluentes no meio ambiente, parcial ou completamente tratada

ou em seu estado natural.
EMISSAO: Lancamento de contaminantes no ar ambiente.

ENDEMISMO: Caracteristica representada pela existéncia de espécies endémicas
em determinada area geografica. Isolamento de uma ou muitas espécies em um
espaco terrestre, apds uma evolucéo genética diferente daquelas ocorrida em outras
regides.

EQUIPAMENTO URBANO: Conjunto de edificacdes e espacos, predominantemente
de uso publico, nos quais se realizam atividades complementares a habitagcdo e ao
trabalho, ou nos quais se oferecem a populacéo os servicos de bem-estar social e de
apoio as atividades econdmicas.
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EROSAO: Processo de desagregacdo do solo e transporte dos sedimentos pela
acdo mecanica da agua dos rios (erosao fluvial), da agua da chuva (erosado pluvial),
dos ventos (erosao edlica), do degelo (eroséo glacial), das ondas e correntes do mar
(erosdo marinha); o processo natural de erosdo pode se acelerar, direta ou
indiretamente, pela acdo humana. A remoc¢ao da cobertura vegetal e a destruicdo da
flora pelo efeito da emissdo de poluentes em altas concentracdes na atmosfera sao
exemplos de fatores que provocam erosao ou aceleram o processo erosivo natural.
O desprendimento da superficie do solo pelo vento, ou pela &gua, ocorre
naturalmente por forca do clima ou do escoamento superficial, mas €, muitas vezes,

intensificado pelas praticas humanas de retirada da vegetacao.

ESCOAMENTO SUPERFICIAL: Parte da precipitacdo que se escoa para um curso
d'agua pela superficie do solo A agua que se escoa sem entrar no solo é designada
como escoamento superficial, e a que entra no solo antes de atingir o curso d'agua.
Porcéo de agua precipitada sobre o solo que néo se infiltra e que escoa até alcancar
os cursos d'agua.

ESGOTOS: Refugo liquido que deve ser conduzido a um destino final. Sdo os
efluentes liquidos dos usos domésticos da agua.

ESPECIE: Conjunto de seres vivos que descendem uns dos outros, cujo genoétipo é
muito parecido (donde sua similitude morfoldgica, fisiologica e etolégica) e que, nas
condicdes naturais, ndo se cruzam, por causas génicas, anatbmicas, etoldgicas,

espaciais ou ecologicas, com os seres vivos de qualquer outro grupo.

ESTACAO DE TRATAMENTO: Conjunto de instalacdes, dispositivos e
equipamentos destinados ao tratamento. Quando dedicada a tratar agua bruta para
uso publico ou industrial, chama-se estacdo de tratamento de agua (ETA); para
tratamento de esgotos domésticos, estacdo de tratamento de esgotos (ETE); para
esgotos industriais, estacéo de tratamento de despejos industriais (ETDI) ou estacao
de tratamento de efluentes industriais (ETEI).

FLORESTA CILIAR, MATA CILIAR, MATA DE GALERIA: Floresta que cresce nas
margens de um curso d'agua.

FOSSA: Fossa negra: E uma fossa séptica, uma escavacdo sem revestimento
interno onde os dejetos caem no terreno, parte se infiltrando e parte sendo

decomposta na superficie de fundo. Nao existe nenhum deflavio. Fossa seca: Sao
escavacoes, cujas paredes sao revestidas de tdbuas ndo aparelhadas com o fundo
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em terreno natural e cobertas na altura do piso por uma laje onde é instalado um
vaso sanitéario. Fossa séptica: Camara subterranea de cimento ou alvenaria, onde
sdo acumulados os esgotos de um ou varios prédios e onde 0os mesmos sao
digeridos por bactérias aerdbias e anaerdbias. Processada essa digestéo, resulta o

liquido efluente que deve ser dirigido a uma rede ou sumidouro.

HABITAT: O héabitat de um organismo € o lugar onde vive ou o lugar onde pode ser
encontrado. O habitat pode referir-se também ao lugar ocupado por uma
comunidade inteira. Por analogia, pode-se dizer que o habitat e o 'endereco’ do
organismo e o nicho ecolégico é, biologicamente falando, sua 'profissao’.
HERPETOFAUNA: Fauna formada pela populacdo de répteis.

ICTIOFAUNA: Fauna formada pela populacéo de peixes.

IGARAPE: Denominacdo dada aos pequenos rios da Amazonia. lgarapé é um termo
indigena que significa "caminho de canoa" (de igara = canoa e pé = trilha, caminho).

IMPACTO AMBIENTAL: Qualquer alteracéo significativa no meio ambiente - em um
ou mais de seus componentes - provocada por uma acdo humana. Qualquer
alteracdo no sistema ambiental fisico, quimico, biolégico, cultural e socioeconémico
que possa ser atribuida a atividades humanas relativas as alternativas em estudo,

para satisfazer as necessidades de um projeto.

IMPACTO POSITIVO OU BENEFICO: quando a acdo resulta na melhoria da
gualidade de um fator ou parametro ambiental.

IMPACTO NEGATIVO OU ADVERSO: quando a acédo resulta em um dano a
gualidade de um fator ou parametro ambiental.

IMPACTO DIRETO: resultante de uma simples relacdo de causa e efeito (também
chamado impacto primario ou de primeira ordem).

IMPACTO INDIRETO: resultante de uma reacdo secundaria em relacdo a acao, ou
guando é parte de uma cadeia de reacdes (também chamado impacto secundario ou
de enésima ordem - segunda, terceira etc.), (de acordo com sua situacdo na cadeia
de reacg0es).

IMPACTO LOCAL: quando a acdo afeta apenas o préprio sitio e suas imediacdes.

Impacto permanente: quando, uma vez executada a agéo, os efeitos ndo cessam de

se manifestar num horizonte temporal conhecido.
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IMPACTO REVERSIVEL: quando o fator ou parAmetro ambiental afetado, cessada a

acao, retorna as suas condicdes originais.

IMPACTO IRREVERSIVEL: quando, uma vez ocorrida a agéo, o fator ou parametro

ambiental afetado n&o retorna as suas condi¢des originais em um prazo previsivel.

INDICADOR: Nas ciéncias ambientais, indicador significa um organismo, uma
comunidade biologica ou outro parametro (fisico, quimico, social) que serve como
medida das condi¢cbes de um fator ambiental, ou um ecossistema. Um parametro, ou
valor derivado de um parametro, que indica, fornece informagdo ou descreve um
fenbmeno, a qualidade ambiental ou uma éarea, significando, porém mais do que

aquilo que se associa diretamente ao referido parametro (ou valor).

INFRA-ESTRUTURA URBANA: Conjunto de obras que constituem os suportes do
funcionamento das cidades e que possibilitam o uso urbano do solo, isto é, o
conjunto de redes basicas de conducdo e distribuicdo, rede viaria, dgua potavel,
redes de esgotamento, energia elétrica, gas, telefone, entre outras, que viabilizam a
mobilidade das pessoas, o abastecimento e a descarga, a dotacdo de combustiveis
basicos, a conducdo das aguas, a drenagem e a retirada dos despejos urbanos.

INUNDACAO: E o efeito de fenébmenos meteoroldgicos, tais como chuvas, ciclones e
degelo, que causam acumulacBes temporarias de agua, em terrenos que se
caracterizam por deficiéncia de drenagem, o que impede o desaglie acelerado

desses volumes.

IRREVERSIVEL, IRREVERSIBILIDADE: Uma situagdo natural € irreversivel
guando, uma vez alcancada, € impossivel voltar ao estado inicial, resulta muito caro
ou demanda um tempo muito grande comparado com o tempo decorrido para chegar
a ela. Em todo processo de alteragcdo do meio ambiente, deve se estudar sua
irreversibilidade e ter presente os custos de retorno ao estado inicial.

LENCOL FREATICO: Lencol d'agua subterraneo limitado superiormente por uma
superficie livre (a pressao atmosférica normal). A superficie superior da agua
subterranea. E um lencol d'agua subterraneo que se encontra em pressio normal e

gue se formou em profundidade relativamente pequena.

LIXIVIACAO: Processo que sofrem as rochas e solos, ao serem lavados pela agua
das chuvas. Nas regides inter-tropicais de clima Umido os solos tornam-se estéreis

com poucos anos de uso, devido, em grande parte, aos efeitos da lixiviagdo. Forma
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de meteorizacdo e intemperismo que ocasiona a remocao de matérias soluveis por

agua percolante.

MAGNITUDE DO IMPACTO: Um dos atributos principais de um impacto ambiental.
E a grandeza de um impacto em termos absolutos, podendo ser definida como as
medidas de alteracdo nos valores de um fator ou parametro ambiental, ao longo do

tempo, em termos quantitativos ou qualitativos.

MAPA TEMATICO, CARTA TEMATICA: Documentos, em quaisquer escalas, em
que, sobre um fundo geogréafico béasico, sdo representados dados geogréficos,
geoldgicos, demogréficos, econdmicos, agricolas etc., visando ao estudo, a analise e
a pesquisa dos temas, no seu aspecto espacial.

METAIS PESADOS: Metais que podem ser precipitados por gas sulfidrico em
solucdo acida; por exemplo: chumbo, prata, ouro, mercurio, bismuto, zinco e cobre.
Sao metais recalcitrantes, como o cobre e o mercurio - naturalmente nao
biodegradaveis - que fazem parte da composicdo de muitos pesticidas e se

acumulam progressivamente na cadeia tréfica.

MORTALIDADE: 1. Numero de individuos egressos da populacdo, mediante a
morte. 2. Em epidemiologia, medida da freqiéncia de determinado agravo a saude,
por meio de casos que chegam a morte. Relacédo entre o nimero de mortes (em um
ano) e o numero total de habitantes. Mede-se em namero de mortes para cada 1.000
habitantes. Mortalidade geral: E o nimero de 6bitos, por 1.000 habitantes, havidos
durante um ano, numa determinada populacdo. Mortalidade infantil: E o nimero de

6bitos em individuos de até um ano de idade, referidos a 1.000, durante um ano.

OCUPACAO DO SOLO: Acéo ou efeito de ocupar o solo, tomando posse fisica do
mesmo, para desenvolver uma determinada atividade produtiva ou de qualquer
indole, relacionada com a existéncia concreta de um grupo social, no tempo e no
espaco geografico.

PAISAGEM: E o territério em seu contexto historico, a manifestacdo sintética das
condicdes e circunstancias geologicas e fisiograficas que ocorrem em uma regido
(pais), o agregado de todas as caracteristicas que, em interacdo, aparecem em um

territoério.

PH: Em quimica, escala numérica que da a medida quantitativa da acidez ou
basicidade (alcalinidade) de uma soluc¢éo liquida. A medida da acidez ou alcalinidade

de um material liquido ou sélido. E representado em uma escala de zero a 14 com o
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valor 7 representando o estado neutro, o valor zero o mais acido e o valor 14 o mais

alcalino.

PICO DE CHEIA: Cota mais alta (pico ou ponta) atingida pela dgua durante uma
cheia.

POLITICAS PUBLICAS: Objetivos estratégicos do governo em um tema em
particular e marco para decidir os programas de acao.

POLUENTE: Substancia, meio ou agente que provoque, direita ou indiretamente,
qualquer forma de poluicdo. Qualquer substancia liquida, soélida ou gasosa,
introduzida em um recurso natural e que o torne impréprio para uma finalidade
especifica.

POLUICAO AMBIENTAL: E a adicéo ou o lancamento de qualquer substancia ou
forma de energia (luz, calor, som) ao meio ambiente em quantidades que resultem

em concentragdes maiores que as naturalmente encontradas.

PROGRAMA: Articulacdo de uma série de projetos previstos para uma determinada

area.

QUALIDADE DA AGUA: Caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas, relacionadas
com 0 seu uso para um determinado fim. A mesma agua pode ser de boa qualidade
para um determinado fim e de ma qualidade para outro, dependendo de suas
caracteristicas e das exigéncias requeridas pelo uso especifico.

REDE DE DRENAGEM: Disposicao dos canais naturais de drenagem de certa area.

E o tragcado produzido pelas aguas de escorréncia que modelam a topografia.

REGIME: Em climatologia: termo usado para caracterizar a distribuicdo sazonal de
um ou mais elementos em um dado lugar. Regime hidrogréafico ou fluvial: E a
variagdo de nivel das &guas do rio, durante o ano. Regime hidroldgico:
Comportamento do leito de um curso d'agua durante um certo periodo, levando em
conta o0s seguintes fatores: descarga soélida e liquida, largura, profundidade,
declividade, forma dos meandros e a progressdo do momento da barra, etc.

RESERVATORIO: Lugar onde a agua é acumulada para servir as maltiplas
necessidades humanas, em geral formado pela constru¢cdo de barragens nos rios ou
pela diversao da agua para depressdes no terreno ou construido como parte de
sistemas de abastecimento de agua, antes ou depois de estacbes de tratamento.Em
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epidemiologia: Denominacdo empregada para designar a fonte do agente infeccioso,

guando representado por um ser animado, animal ou vegetal.

REVERSIBILIDADE: Propriedade que possuem certos fatores ou sistemas
ambientais afetados por uma acdo humana, de reverterem, apGs certo tempo, a seus

estados de qualidade iniciais, cessada a referida agao.

RISCO: Toda e possivel fonte acidental de perigo, producédo de dano ou dificuldade.
FreqUéncia prevista dos efeitos indesejaveis decorrentes da exposicdo a um
poluente.

SANEAMENTO: O controle de todos os fatores do meio fisico do homem que
exercem efeito deletério sobre seu bem-estar fisico, mental ou social. Saneamento
ambiental: Conjunto de ac¢des que tendem a conservar e melhorar as condi¢cdes do
meio ambiente em beneficio da satde. Saneamento basico: E a solu¢do dos
problemas relacionados estritamente com abastecimento de agua e disposi¢cdo dos
esgotos de uma comunidade. Ha quem defenda a inclusdo do lixo e outros
problemas que terminardo por tornar sem sentido o vocabulo 'basico’ do titulo do

verbete.

SEDIMENTACAO: Em geologia: Processo pelo qual se verifica a deposicédo de
sedimentos ou de substancias que poderdo vir a ser mineralizados. Os depdsitos
sedimentares sdo resultantes da desagregacdo ou mesmo da decomposicdo de

rochas primitivas.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA: Conjunto de canalizacbes
reservatorios e estacles elevatérias destinadas ao abastecimento de agua.
SISTEMA DE DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS: Conjunto de unidades,
processos e procedimentos que visam ao lancamento de residuos no solo,
garantindo-se a prote¢do da saude publica e a qualidade do meio ambiente.
SISTEMA DE ESGOTOS: E o conjunto de dispositivos e equipamentos empregados
para coletar e transportar a um local adequado as aguas servidas, assim como as
aguas excedentes da superficie ou do subsolo. Designa coletivamente todas as
unidades necesséarias ao funcionamento de um sistema de coleta, transporte,
tratamento e disposic¢éo final dos esgotos de uma area ou de uma comunidade.
TALUDE: Inclinacdo natural ou artificial da superficie de um terreno.Superficie
inclinada do terreno na base de um morro ou de uma encosta do vale, onde se

encontra um depdsito de detritos.
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TERMO DE REFERENCIA: Diretrizes que devem ser seguidas na realizagéo de um

estudo, projeto ou programa.

TURBIDEZ: Medida da transparéncia de uma amostra ou corpo d'agua, em termos
da reducao de penetracdo da luz, devido a presenca de matéria em suspensao ou
substancias coloidais. Mede a ndo propagacdo da luz na agua. E o resultado da

maior ou menor presenca de substancias coloidais na agua.

UNIDADES DE CONSERVACAO: Denominam-se coletivamente Unidades de
Conservacdo as areas naturais protegidas e “Sitios Ecoldgicos de Relevancia
Cultural”, criadas pelo Poder Publico: Parques, Florestas, Parques de Caca,
Reservas Biologicas, Estaces Ecoldgicas, Areas de Protecio Ambiental, Reservas
Ecologicas e Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, nacionais, estaduais ou
municipais, os Monumentos Naturais, os Jardins Botanicos, os Jardins Zoolégicos,
os Hortos Florestais (Resolucdo n°. O11, de 03.12.87, do CONAMA).

URBANIZACAO: (a) Concentracdo de populacdo em cidades e a conseqiente
mudanca sociocultural dessas populagfes, ou ainda, aumento da populacédo urbana
em detrimento da rural; (b) aplicacdo dos conhecimentos e técnicas do planejamento
urbano a uma determinada area; (c) migracéo de idéias e género de vida da cidade
(status urbano) para o campo; através dos meios de comunicac¢do de massa, radio,
televisdo, os campos vao adquirindo modo de vida urbano. Taxa de urbanizagao:
indicador que mede o crescimento percentual da populacdo que vive em ndcleos
urbanos, em relacdo a populacdo total considerado em periodos determinados,
geralmente anuais, deduzido dos periodos intercensuais que se consideram a cada
dez anos. Grau de urbanizacdo: E a propor¢do da populacéo total (de uma dada
unidade territorial politico-administrativa) que habita zonas classificadas como

urbanas.

USOS DO SOLO: Diferentes formas de uso do territério, resultante de processos de
ocupacao espontanea ou de processos de planejamento geridos pelo Poder Publico.
Os usos do solo podem se classificar de distintas maneiras e graus de detalhamento,
de acordo com as exigéncias técnicas dos estudos que se estejam realizando, ou
dos objetivos do processo de planejamento. A partir das classes de uso rural e
urbano, estas podem ser subdivididas de modo a abranger as demais formas de
ocupacao (por exemplo, uso institucional, industrial, residencial, agricola, pecuario,

de preservacéo permanente).
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VETOR: Em Biologia: Denominacéo geral dada a espécies cujos organismos podem
albergar o parasito e assim propiciar-lhe a transmissao para acesso ao hospedeiro.
Portador usualmente artrépode, que é capaz de transmitir um agente patogénico de
um organismo para o outro. Artropode ou outro animal que transmite um parasita de
um vertebrado hospedeiro para o outro. Vetor biolégico: Vetor no qual um parasita se
desenvolve ou multiplica. E aquele que toma parte essencial, participando do ciclo

evolutivo do parasita, como 0 caramujo da esquistossomose.
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ANEXO 02
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