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Esta Errata n° 1 de OUT 1999 tem por objetivo corrigir na EB-758 (NBR 5736) o seguinte:

-Em3.3.2:

- onde se |é: “Materiais provenientes de tratamento térmico ou subprodutos industriais com atividade pozolénica.”

- leia-se: “Materiais resultantes de processos industriais ou provenientes de tratamento térmico com atividade
pozolanica.”

-Em 3.3.2.2:

- onde se |é: “Residuos finamente divididos provenientes da combustéo de carvéo pulverizado ou granulado.”

- leia-se: “Materiais.finamente divididos provenientes da combustéo de carvao pulverizado ou granulado.”
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ANEXO - Critério de conformidade

1 Objetivo

Esta Norma fixa as condigdes exigiveis no recebimento do
cimento Portland pozolanico (CP IV), de classes 25 e 32.

2 Documentos complementares

Na aplicacdo desta Norma é necessario consultar:

MB-1 - Cimento Portland - Determinagéo da resistén-
cia a compresséao - Método de ensaio

MB-508 - Cimento Portland - Extracdo e preparacéo
de amostras - Método de ensaio

MB-512:~"Cimento Portland - Determinacdo de ani-
drido sulfdrico - Método de ensaio

MB-1153 - Pozolanas - Determinagédo do indice de a-
tividade pozolanica com cimento Portland pozolani-
co - Método de ensaio

MB-1154 - Cimentos - Método de determinacéo de
atividade pozolanica de cimento Portland pozolani-
co - Método de ensaio

MB-1866 - Cimento Portland pozolanico - Analise qui-
mica - Método de ensaio

MB-3377 - Cimento Portland e matérias-primas - De-
terminac&o de anidrido carbénico (CO,) por gasome-
tria - Método de ensaio

MB-3432 - Cimento Portland - Determinagéo da finu-
ra por meio da peneira 75um (n° 200) - Método de
ensaio

MB-3433 - Cimento Portland - Determinacdo da a-
gua da pasta de consisténcia normal - Método de
ensaio

MB-3434 - Cimento Portland - Determinagdo dos
tempos de pega - Método de ensaio

MB-3435 - Cimento Portland - Determinacé@o da ex-
pansibilidade de Le Chatelier - Método de ensaio

3 Definicbes

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as definigbes
de 3.1a3.4.

3.1 Cimento Portland pozolanico

3.1.1 Aglomerante hidraulico obtido pela mistura homogé-
nea de clinquer Portland e materiais pozolanicos, moidos
em conjunto ou em separado.

3.1.2 Durante amoagem é permitido adicionar uma ou mais
formas de sulfato de célcio e materiais carbonaticos no
teor especificado em 4.2.



3.1.3 O teor de materiais pozolanicos secos deve estar
compreendido entre 15% e 50% da massa total de aglo-
merante.

3.2 Clinquer Portland

Produto constituido em sua maior parte de silicatos de cal-
cio com propriedades hidraulicas.

3.3 Materiais pozolanicos

Materiais silicosos ou silicoaluminosos que por si sés pos-
suem pouca ou nenhuma-atividade aglomerante mas que,
qguando finamente divididoS:e na presenca de agua, rea-
gem com o hidréxido de calcio, a temperatura ambiente,
para formar compostos com propriedades cimenticias.

3.3.1Pozolanas naturais

Materiais de origem vulcanica, geralmente &cidos, ou de
origem sedimentar.

3.3.2Pozolanas artificiais

Materiais provenientes de tratamento térmice’ou subpro-
dutos industriais com atividade pozolanica.

3.3.2.1Argilas calcinadas

Materiais provenientes da calcinacéo de determinadas ar-
gilas que, quando tratadas a temperatura entre 500°C e
900°C, adquirem a propriedade de reagir com o hidroxido
de célcio.
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3.3.2.2Cinzasvolantes

Residuos finamente divididos provenientes da combus-
téo de carvao pulverizado ou granulado.

3.3.2.30utros materiais

S&o considerados ainda como pozolanas artificiais outros
materiais ndo tradicionais, tais como: escorias siderurgi-
cas acidas, microssilica, rejeito silicoaluminoso de cra-
gueamento de petréleo, cinzas de residuos vegetais e de
rejeito de carvao mineral.

3.4 Materiais carbonéaticos

Materiais finamente divididos constituidos em sua maior
parte de carbonato de calcio.

4 Condig0Oes gerais
4.1 Designacdao

Os cimentos Portland pozolanicos sdo designados pela si-
glaCP IV.

Nota: As classes 25 e 32 representam os minimos de resisténcia
a compressao aos 28 dias de idade, em MPa (ver 5.3).

4.2 Composicéo

A composicdo do cimento deve estar compreendida en-
tre os limites fixados na Tabela 1.

Tabela 1 - Teores dos componentes do cimento Portland pozolanico

Componentes (% em massa)

Sigla | Classe

de Clinquer sulfato de célcio Material Material
resisténcia pozolanico carbonatico
25

CPIV | 32 85-45 15-50 0-5

4.3 Embalagem, marcacgao e entrega

4.3.1 O cimento pode ser entregue em sacos, contéiner ou
agranel.

4.3.2 Quando o cimento é entregue em sacos, estes devem
terimpressos de forma bem visivel, em cada extremidade,
a sigla e a classe correspondentes (CP 1V-25, CP IV-32),
com 60mm de altura no minimo e, no centro, a denomina-
¢do normalizada - nome e marca do fornecedor.

4.3.3 Os sacos devem conter 50 kg liquidos de cimento e
devem estar integros na ocasido da inspecdo e
recebimento.

4.3.4 No caso de entregas a granel ou contéiner, a docu-
mentagcdo que acompanha a entrega deve conter a sigla
correspondente (CP IV-25, CP IV-32), a denominag&o nor-
malizada - nome e marca do fornecedor - e a massa liqui-
da do cimento entregue.

4.4 Armazenamento em sacos

Os sacos de cimento devem ser armazenados em locais
bem secos e bem protegidos para preservagéo da quali-

dade, e de forma a permitir facil acesso a inspe¢éo e a
identificacé@o de cada lote. As pilhas devem ser colocadas
sobre estrados secos e ndo devem conter mais de dez sa-
cos de altura.

5 CondicGes especificas
5.1 Exigéncias quimicas

5.1.1 Os cimentos Portland pozaelanicos devem atender as
exigéncias indicadas na Tabela 2:

5.1.2 O material carbonatico utilizado como adicdo deve
ter no minimo 85% de CacCo,.

Tabela 2 - Exigéncias quimicas

Determinagdes quimicas Limites (% da massa)
Perda ao fogo (PF) -45
Oxido de magnésio (MgO) - 65
Trioxido de enxofre (SO,) -40
Anidrido carbonico (CO,) - 30
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5.1.3 Nos casos em que o cimento se destine a emprego
em concretos com agregados potencialmente reativos,
séo necessarios estudos especificos para o uso de mate-
riais pozolanicos ou escérias de alto-forno para a inibicéo
da reagéo, visando garantir a durabilidade.

5.2 Exigéncias de pozolanicidade

A atividade pozolanica dos cimentos Portland pozolani-
cos deve ser positiva, conforme o método descrito na
MB-1154. A atividade do material pozolanico utilizado co-
mo adicdo, determinada conforme MB-1153, deve ser, no
minimo, de 75% aos 28 dias de idade.

5.3 Exigéncias fisicas e mecanicas

5.3.1 Os cimentos Portland pozolanicos mencionados em
3.1 devem atender as exigéncias indicadas na Tabela 3,
sendo que as desta Ultima apenas quando solicitadas.

5.3.2 Qutras caracteristicas podem ser exigidas, tais como:
calor de hidratacao, inibicdo da expanséo devida a reacao
alcali-agregado, resisténcia a meios agressivos, tempo
maximo de inicio de pega.

5.3.3 A determinag&o do teor de material pozolanico deve
ser realizada mediante ensaio de determinacgdo de resi-
duo insoltvel, levando-se em consideracéo a insolubilida-
de parcial do clinquer e a solubilidade parcial do material
pozolanico usado.

5.3.4 A contribuicdo do teor de cloretos do cimento no teor
total de cloretos do concreto sollUveis em agua deve ser
determinada quando se comprovar que o teor total deste
componente venha a comprometer a durabilidade da pe-
¢a ou da estrutura de concreto.

5.3.5 Sempre que solicitado, deve ser efetuada a determi-

nacgdo do indice de consisténcia da argamassa normal, cu-
jos valores limites devem ser estabelecidos de comum
acordo pelas partes interessadas.

6 Inspecao

6.1 Devem ser dadas ao consumidor.todas as facilidades
para uma cuidadosa inspecao e amostragem do cimento
a ser entregue.

6.2 O cimento a ser ensaiada’pelo consumidor deve ser
amostrado de acordo com @ metodologia expressa na
MB-508, ressalvando-se o disposto em 6.3, 6.4 e 6.5.

6.3 Considera-se um lote'a quantidade maxima de 30t, re-
ferente ao cimento oriundo de um mesmo fornecedor,
entregue na mesma data e mantido nas mesmas con-
digbes de armazenamento.

6.4 Cada lote deve ser representado por uma amostra
composta de dois exemplares, com aproximadamente
25 kg cada um, pré-homogeneizados.

6.5 Cadawm dos exemplares deve ser acondicionado em
recipiente hermético e impermedvel, de material ndo-rea-
gente com o cimento, devidamente identificado, sendo um
enviado ao laboratorio para ensaios e outro, mantido em
local seco e protegido, como testemunha para eventual
comprovagédo de resultados.

6.6 Quando a amostra nao for retirada da fabrica, deve ser
acompanhada de informag@es do fornecedor, data de re-
cebimento e condi¢Bes de armazenamento.

6.7 O prazo decorrido entre o coleta e a chegada do exem-
plar ao laboratério de ensaio deve ser, no maximo, de 10
dias.

Tabela 3 - Exigéncias fisicas e mecanicas

Caracteristicas e propriedades Unidade Limites
CPIV-25 CPIV-32
Finura (residuo na peneira 75um) | % - 80 - 80
Tempo de inicio‘de pega h 1 1
Expansibilidade a quente mm -5 -5
3 dias de idade MPa ~8,0 ~10,0
Resisténcia
a 7 dias de idade MPa ~15,0 ~ 20,0
compressao
28 dias de idade® | MPa ~25,0 ~32,0
(AV/er Anexo.
Tabela4-Exigéncias fisicas e mecanicas (facultativas)
Caracteristicas e propriedades Unidade Limites
CP IV-25 CPIV-32
Resisténcia a compressao aos
91 dias de idade MPa ~ 32,0 40,0
Tempo de fim de pega h -12
Expansibilidade a frio mm -5




6.8 A contar da data de amostragem, os resultados do en-
saio de resisténcia a compressao devem ser fornecidos ao
solicitante dentro dos seguintes prazos:

Idade do ensaio Prazo maximo

03 dias 13 dias
07 dias 17 dias
28 dias 38 dias
91 dias 101 dias

6.9 O prazo para entrega dos demais ensaios de caracte-
rizacdo do produto ndo deve. ultrapassar o fixado em 6,8
para o fornecimento dos resultados do ensaio de resistén-
cia a compressao aos 28 dias.

6.10 Os ensaios devem ser realizados de acordo com os
seguintes métodos:

a) perda ao fogo - MB-1866;

b) trioxido de enxofre - MB-512;

¢) 6xido de magnésio - MB-1866;

d) residuo insoltvel - MB-1866;

e) atividade pozolanica do cimento - MB-1154;
f) finura - MB-3432;

g) expansibilidade - MB-3435;

h) tempo de pega - MB-3434;

i) resisténcia a compressao - MB-1;
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j) anidrido carbdnico - MB-3377;
k) 4gua de consisténcia da pasta - MB-3433;
I) indice de consisténcia da argamassa normal - MB-1;

m) atividade pozolanica do material empregado como
adicdo - MB-1153.

7 Aceitacdo e rejeicao

7.1 O lote é automaticamente aceito sempre que os resul-
tados dos ensaios atenderem as exigéncias desta Norma.

7.2 Quando os resultados ndo atenderem as condi¢Bes
especificas constantes desta Norma, o impasse deve ser
resolvido por meio da utilizagdo do exemplar reservado
para arepeticdo dos ensaios, que devem ser efetuados em
laboratdrio escolhido por consenso entre as partes.

7.3 Independentemente das exigéncias anteriores, ndo
devem ser aceitos 0s cimentos entregues em sacos ras-
gados, molhados ou avariados durante o transporte. Do
mesmo modo, ndo devem ser aceitos cimentos transpor-
tados a granel ou contéiner, quando houver sinais eviden-
tes de contaminacéo.

7.4 O cimento armazenado a granel ou contéiner por mais
de seis meses, ou armazenado em sacos por mais de trés
meses, deve ser reensaiado, podendo ser rejeitado se ndo
satisfizer a qualquer exigéncia desta Norma.

7.5 Sacos que apresentem variagao superior a 2%, para
mais ou para menos, dos 50 kg liquidos, devem ser rejei-
tados. Se a massa média dos sacos, em qualquer lote, ob-
tida pela pesagem de 30 unidades tomadas ao acaso, for
menor que 50 kg, todo o lote deve ser rejeitado.

/ANEXO
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ANEXO - Critério de conformidade

A-1 Classes de resisténcia

A-1.1 Os cimentos Portland pozolanicos (CP V) sao defini-
dos, para efeito da verificagdo de conformidade nas trés
classes apresentadas na Tabela 5, segundo a resisténcia
a compressédo obtida aos 28 dias de idade conforme méto-
do descrito na MB-1.

A-1.2 A conformidade do cimento produzido deve ser ve-

rificada regularmente, através de amostras médias diarias,
por ensaios efetuados pelo fornecedor, segundo o regu-
lamento especifico do 6rgédo certificador:

A-1.3 As resisténcias a compressao.devem ser objeto de
um controle estatistico, dentro da hipétese de uma distri-
bui¢édo gaussiana, assegurando-se os limites indicados na
Tabela 5, com 97% de probabilidade, isto é, a probabilida-
de do limite inferior ndo ser atingido é de 3%, assim como
do limite superior ser superado €, também, de 3%.

Tabela 5 - Classes de resisténcia dos cimentos Portland pozolanicos

Resisténcia a compressao aos 28 dias de idade

Classe (MPa)

de

resisténcia Limite inferior Limite superior
25 25,0 42,0

32 32,0 49,0




