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1 Objetivo

Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para moldagem,
desforma, preparacdo de topos, transporte e cura de
corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos de concreto,
destinados a ensaios para determinacdo das proprieda-
des intrinsecas desse material.

2 Documentos complementares
Na aplicacédo desta Norma é necessario consultar:

NBR 5734 - Peneiras para ensaio com telas de teci-
do metalico - Especificacédo

NBR 5750 - Amostragem de concreto fresco - Méto-
do de ensaio

NBR 7211 - Agregados para concreto - Especifica-
céo

NBR 7223 - Concreto - Determinacédo da consistén-
cia pelo abatimento do tronco de cone - Método de
ensaio

NBR 9479 - Camaras Umidas para cura de corpos-
de-prova de cimento e concreto - Especificacao

3 Definicdes
Para os efeitos desta Norma é adotada a defini¢éo 3.1.
3.1 Dimenséo basica dos corpos-de-prova (d)

Medida expressa em milimetros, utilizada como referén-

cia para os corpos-de-prova, sendo empregadas a dimen-
sdo do diametro no caso de corpos-de-prova cilindricos
e a dimensao da menor aresta para os corpos-de-prova
prismaticos.

4 Condigles gerais
4.1 Aparelhagem
4.1.1Moldes

4.1.1.1 Devem ser confeccionados em a¢o ou outro ma-
terial ndo absorvente e quimicamente inerte com os com-
ponentes constituintes do concreto.

4.1.1.2 Nao devem sofrer deformac¢des durante a molda-
gem dos corpos-de-prova.

4.1.1.3 Devem ter as superficies internas lisas e sem defei-
tos.

4.1.1.4 Os moldes cilindricos e os prismaticos devem pos-
suir dispositivos de fixagdo as respectivas placas da ba-
se.

4.1.1.5 Devem atender as espessuras e tolerancias fixa-
das na Tabela 1 e nas Figuras 1 e 2.

Nota: Moldes confeccionados em chapa metdlica reforgcada
ou perfis estruturais podem ter espessuras diferentes
das fixadas na Tabela 1, desde que sejam mantidas a ri-
gidez necesséria ao molde e as tolerancias especifica-
das nestaNorma.
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Tabela 1 - Espessuras e tolerancias para moldes de corpos-de-prova de concreto

Unid.: mm
Tolerancias
Espessuras minimas Dimensao Dimensbes
das paredes béasicas
100 > 150
- Dimensdes nominais (diametro e altura) +1,0 +15
Base 45 - Diferenca méaxima entre as dimensdes de 1,0 15
Moldes dois didmetros ortogonais, um deles
passando pela geratriz cortada do molde
- Desvio méaximo da placa de base do molde 0,05 0,05
cilindricos em relagdo a um plano
Parede 3,0 - Desvio maximo de qualquer geratriz em 0,03 0,3
relagdo a um plano
Base 12,0 . - S s
Moldes - Dimensdes nominais (dimensao basica e
prismaticos altura) - +15
Parede 12,0

/FIGURA 1



Cépia néo autorizada

Unid.: mm
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Figura 1 - Molde cilindrico de dimenséo béasica 150 mm

V661/8€.5HAN



Copia néo autorizada

4 NBR5738/1994

Unid.: mm
500 t2
|
]
| |
|
i
I
i
il S lignl]
7 o
| B

Vista de A

Figura 2 - Molde prismatico de dimensé&o basica 150 mm
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4.1.2 Equipamentos de adensamento
4.1.2.1 Haste de socamento

Barra de ago, com 600 mm de comprimento e 16 mm de

600

diametro, com superficie lisa, se¢do transversal circular e
extremidade de socamento semi-esférica, de acordo
com a Figura 3.

Unid.: mm

P16

Figura 3 - Haste de socamento

4.1.2.2Vibradordeimerséo

4.1.2.2.1 Deve ter freqiiéncia de, no minimo, 7200 vibra-
¢bes /min.

4.1.2.2.2 O diametro externo da agulha vibrante deve ser
de no minimo 25 mm e no maximo 1/4 da dimens&o bési-
ca (d), para os corpos-de-prova cilindricos e 1/3 da dimen-
sdo basica (d), para os corpos-de-prova prismaticos.

4.1.2.3Mesavibratoéria

Deve ter freqiiéncia minima de 2400 vibrac¢des /min.

4.1.3Concha

4.1.3.1 Deve ser confeccionada em aco ou outro material
rigido e ndo absorvente.

4.1.3.2 Deve ser empregada a concha esquematizada na
Figura 4, que apresenta dimensdes baseadas no molde
cilindrico de dimenséo basica (d) igual a 150 mm.

Nota: O formato da concha ndo deve permitir a segregacao do
concreto durante a operacédo de moldagem.

/FIGURA 4
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Unid.: mm
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Figura 4 - Concha metalica
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4.1.4Gola

Dispositivo de ago ou outro material rigido e néo corrosi-
vel, que deve ser acoplado ao molde e tem a finalidade
de evitar que o concreto transborde dele, guando empre-
gado adensamento vibratorio.

4.2 Preparagdo dos moldes

4.2.1 Deve ser feita vedagdo das juntas com mistura de ce-
ra virgem e 6leo mineral para evitar vazamentos.

4.2.2 Ap6s a montagem, os moldes devem ser untados
internamente com uma fina camada de 6leo mineral.

4.3 Amostragem

4.3.1 A amostra destinada a moldagem de corpos-de-
prova deve ser retirada de acordo com NBR 5750 e com
0 processo de producdo do concreto utilizado.

4.3.2 Devem ser anotados:
a) data;
b) hora de adicdo da 4gua de amassamento;
c) local de aplica¢do do concreto.

4.4 Local da moldagem

4.4.1 Os moldes devem ser colocados sobre uma base
nivelada, livre de choques e vibracoes.

4.4.2 Os corpos-de-prova devem ser moldados em local
proximo aquele em que serdo armazenados nas primeiras
24 h.

4.5 Moldagem dos corpos-de-prova

4.5.1 O concreto deve ser colocado no molde, com o em-
prego de concha, em camadas de alturas aproximada-
mente iguais, conforme a Tabela 2.

Tabela 2 - Nomero de camadas e golpes de socamento

Tipo de Tipo de Dimenséo Numero Numero de
molde adensamento béasica d de golpes por
(mm) camadas camada
100 2 15
Manual 150 4 30
250 5 75
Cilindrico
100 1
Vibratério 150 2 -
(penetragédo da 250 3
agulha até 200 (mm)) 450 5
150 2 17 golpes a cada
Manual 10000 mm? de
250 3 area
Prismatico
150 1
Vibratério 250 2 -
450 3

Notas: a) A altura das camadas néo deve exceder 100 mm, quando o adensamento for manual, e 200 mm, quando o adensamento for

vibratério.

b)

dados, aplicando-se 17 golpes para cada 10000 mm? de area.

4.5.2 Antes do adensamento de cada camada, o concreto
deve ser uniformemente distribuido dentro da forma.

4.5.3 A Ultima camada deve sobrepassar ligeiramente o
topo do molde, para facilitar o respaldo.

4.5.4 A moldagem dos corpos-de-prova ndo deve sofrer
interrupgoes.

4.6 Processo de adensamento
Deve ser compativel com a consisténcia do concreto, me-

dida pelo abatimento do tronco de cone, conforme a
NBR 7223 e de acordo com a Tabela 3. Apés o adensa-

mento do concreto, qualquer que seja o0 processo adota-
do, a superficie do topo dos corpos-de-prova deve ser
alisada com colher de pedreiro.

Tabela 3 - Processo de adensamento

Abatimento Processo de
a (mm) adensamento
a< 20 vibratério
20<a< 60 manual ou vibratério
60 <a <180 manual
a> 180 manual
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4.7 Curainicial ao ar

Ap6s a moldagem, os corpos-de-prova devem ser ime-
diatamente cobertos com material ndo reativo e ndo ab-
sorvente, com a finalidade de evitar a perda de 4gua do
concreto e protegé-lo da acédo das intempéries.

5 Condic8es especificas
5.1 Dimensdes dos corpos-de-prova
5.1.1Cilindricos

5.1.1.1 A dimensao bésica escolhida deve ser: 100 mm,
150 mm, 250 mm ou 450 mm, de forma que obedeca a
seguinte relagao:

d=3D
Onde:
d =dimensédo bésica

D =dimensdo maxima caracteristica do agregado,
determinado conforme a NBR 7211.

5.1.1.2 Os corpos-de-prova cilindricos devem ter diame-
tro igual a d e altura igual a 2d.

5.1.2Prismaticos

Devem ter secdo quadrada de aresta igual a dimensao
béasica d e comprimento igual ou superior a 3d + 50 mm,
de forma que obedecam a relacéo de 5.1.1.1.

Nota: Os corpos-de-prova de dimensao basica igual a 150 mm
podem ser usados, mesmo quando a dimensao maxima
caracteristica do agregado for superior a 38 mm, desde
gue a amostra de concreto fresco seja passada previa-
mente pela peneira com abertura de malha de 38 mm, de
acordo com a NBR 5734. Nesse caso, devem ser corre-
lacionados os resultados dos ensaios de corpos-de-pro-
va moldados com concreto peneirado e aqueles obtidos
em ensaios de corpos-de-prova moldados com concre-
to integral. As dimensdes dos corpos-de-prova de con-
creto integral devem obedecer as condicdes de 5.1.1 e
5.1.2.

5.2 Moldagem dos corpos-de-prova
5.2.1 Adensamento manual

5.2.1.1 No adensamento de cada camada devem ser apli-
cados golpes de socamento, uniformemente distribui-
dos em toda a sec¢éo transversal do molde, conforme Ta-
bela 2.

5.2.1.2 No adensamento de cada camada, a haste de so-
camento nao deve penetrar na camada ja adensada.

5.2.1.3 Se a haste de socamento criar vazios na massa
do concreto, deve-se bater levemente na face externa do
molde até o fechamento deste.

5.2.1.4 Quando o abatimento do tronco de cone for supe-
rior a 180 mm, a moldagem deve ser feita com a metade
das camadas indicadas na Tabela 2.
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5.2.2 Adensamentovibratério

5.2.2.1 Colocar todo o concreto de cada camada antes
de iniciar a vibragéo.

5.2.2.2 A vibracado deve ser aplicada, em cada camada,
apenas o0 tempo necessario para permitir o adensamento
conveniente do concreto no molde. Esse tempo é consi-
derado suficiente, no instante em que o concreto apre-
sente superficie relativamente plana e brilhante.

5.2.2.3 Quando empregado vibrador de imerséo, deixar a
ponta deste penetrar aproximadamente 25 mm na cama-
da imediatamente inferior.

5.2.2.4 Durante o adensamento, o vibrador de imerséo
nao deve encostar nas laterais e no fundo do molde, de-
vendo ser retirado lenta e cuidadosamente do concreto.
Apo6s a vibragdo de cada camada, bater nas laterais do
molde, de modo a eliminar as bolhas de ar e eventuais va-
zios criados pelo vibrador.

5.2.2.5 No caso de corpo-de-prova cilindrico, de dimen-
séo basicaigual a 100 mm ou 150 mm, o vibrador de imer-
sao deve ser inserido ao longo do eixo do molde.

5.2.2.6 No caso de corpo-de-prova prismatico de dimen-
sdo basica igual a 150 mm, o vibrador de imerséo deve
ser inserido perpendicularmente a superficie do concre-
to, em trés pontos equidistantes ao longo do eixo maior
do molde. A vibrag&o deve ser procedida inicialmente no
ponto central e posteriormente em cada um dos pontos
extremos, que devem distar um quarto do comprimento
do molde em relagdo as extremidades deste.

5.3 Desforma

Os corpos-de-prova devem permanecer nas formas, nas
condigdes de cura inicial conforme 4.7, durante o tempo a
seguir definido, desde que as condi¢des de endurecimen-
to do concreto permitam a desforma sem causar danos ao
corpo-de-prova:

a) 24 h, para corpos-de-prova cilindricos;
b) 48 h, para corpos-de-prova prismaticos.
5.4 Transporte

Apos a desforma, os corpos-de-prova destinados a um
laboratério devem ser transportados em caixas rigidas,
contendo serragem ou areia molhadas.

5.5 Curafinal

Até o inicio do ensaio, os corpos-de-prova devem ser con-
servados imersos em agua saturada de cal ou permane-
cer em camara Umida que apresente, no minimo, 95%
de umidade relativa do ar, atingindo toda a sua superfi-
cie livre, ou ficar enterrados em areia completamente sa-
turada de 4gua. Em qualquer dos casos, a temperatura
deve serde (23 + 2)°C até o instante do ensaio, conforme
aNBR 9479.

5.6 Preparacdo dos topos dos corpos-de-prova

Os corpos-de-prova que ndo satisfagam as condi¢Ges
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de tolerancia devem ser submetidos ao preparo dos to-
pos, conforme 5.6.1 e 5.6.2.

5.6.1 Remate com pasta de cimento (procedimento
opcional paracorpos-de-provacilindricos)

5.6.1.1 Decorridas 6 h a 15 h do momento da moldagem,
passar uma escova de ago sobre o topo do corpo-de-
prova e remata-lo com uma fina camada de pasta de ci-
mento consistente, com espessura menor ou igual a
3 mm.

5.6.1.2 A pasta deve ser preparada de 2 h a 4 h antes de
seu emprego.

5.6.1.3 O acabamento dos topos dos corpos-de-prova
deve ser feito com o auxilio de uma placa de vidro plana,
com no minimo 12 mm de espessura e dimensdes que
ultrapassem em pelo menos 25 mm a dimens&o transver-
sal do molde.

5.6.1.4 A pasta de cimento colocada sobre o topo do
corpo-de-prova deve ser trabalhada com a placa até que
a face inferior desta figue em contato firme com a borda
superior do molde em todos os pontos.

5.6.1.5 A aderéncia da pasta a placa de capeamento de-
ve ser evitada, lubrificando-se esta Ultima com uma fina
pelicula de 6leo mineral.

5.6.1.6 A placa deve permanecer sobre o topo do corpo-
de-prova até a desforma.

5.6.2 Retificagdo ou capeamento

Os corpos-de-prova que ndo tenham sido rematados
conforme 5.6.1 devem ser capeados ou retificados.

5.6.2.1Retificacéo

5.6.2.1.1 Consiste na remogdo, por meios mecanicos,
de uma fina camada de material do topo a ser prepara-
do. Esta operacdo é normalmente executada em maqui-
nas especialmente adaptadas para essa finalidade, com
a utilizagdo de ferramentas abrasivas. A retificacéo deve

ser feita de tal forma que se garanta a integridade estru-
tural das camadas adjacentes a camada removida, e pro-
porcione uma superficie lisa e livre de ondulag@es e abau-
lamentos.

5.6.2.1.2 As falhas de planicidade, em qualquer ponto da
superficie obtida, ndo devem ser superiores a 0,05 mm.

5.6.2.2 Capeamento

5.6.2.2.1 Consiste no revestimento dos topos dos cor-
pos-de-prova com uma fina camada de material apropria-
do, com as seguintes caracteristicas:

a) aderéncia ao corpo-de-prova;

b) compatibilidade quimica com o concreto;

¢) fluidez, no momento de sua aplicacéo;

d) acabamento liso e plano ap6s endurecimento;

e) resisténcia a compressao compativel com os va-
lores normalmente obtidos em concreto.

Nota: Em caso de divida, a adequabilidade do material de ca-
peamento utilizado deve ser testada por uma compara-
¢do estatistica, com resultados obtidos de corpos-de-
prova cujos topos foram preparados por retificacao.

5.6.2.2.2 Deve ser utilizado um dispositivo auxiliar, deno-
minado capeador, que garanta a perpendicularidade da
superficie obtida com a geratriz do corpo-de-prova.

5.6.2.2.3 A superficie resultante deve ser lisa, isenta de ris-
cos ou vazios e néo ter falhas de planicidade superiores a
0,05 mm em qualquer ponto.

5.6.2.2.4 A espessura da camada de capeamento néo de-
ve exceder 3 mm em cada topo.

5.6.2.2.5 Outros processos podem ser adotados, desde
gue estes sejam submetidos a avaliagdo prévia por com-
paracdo estatistica, com resultados obtidos de corpos-
de-prova capeados por processo tradicional, e os resul-
tados obtidos apresentem-se compativeis.
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