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urbanos solo, sem causar danos a salde publica e & sua se-
guranga, minimizando os impactos ambientais, método
este que utiliza principios de engenharia para confinar os
residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao
menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada
de terra na concluséo de cada jornada de trabalho, ou a
intervalos menores, se necessario.

3.2 Aterro sanitario de residuos sélidos urbanos

1 Objetivo

1.1 Esta Norma fixa as condi¢cBes minimas exigiveis para
a apresentacao de projetos de aterros sanitarios de re-
siduos sélidos urbanos.

1.2 Para aplicacdo desta Norma, consideram-se residuos 3.3 Gés bioquimico (GBQ), gas de aterro ou biogas
sélidos urbanos aqueles definidos no Capitulo 3.

Mistura de gases produzidos pela agéo biolégica na ma-
téria organica em condigfes anaerdbias, composta princi-
palmente de diéxido de carbono e metano em compo-
sicOes variaveis.

2 Documentos complementares
Na aplicagdo desta Norma é necessario consultar:

Portaria n°® 053, de 01/03/79, do Ministério do Interior
3.4 Lixiviacéo
Portaria n° 124, de 20/08/80, do Ministério do Interior
. Deslocamento ou arraste, por meio liquido, de certas
3 Definigoes substancias contidas nos residuos sélidos urbanos.

Para os efeitos desta Norma s&o adotadas as definiges
de 3.1 a 3.13, respeitando o exposto nas Portarias
n°® 053, de 01/03/79, e n° 124, de 20/08/80, do Ministério
do Interior. Liquido que passou através de um meio poroso.

3.5 Percolado
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3.6 Residuos industriais perigosos

Todos os residuos sdlidos, semi-sélidos e os liquidos
ndo passiveis de tratamento convencional, resultantes
da atividade industrial e do tratamento de seus efluentes
gue, por suas caracteristicas, apresentam periculosidade
efetiva ou potencial a saiide humana ou ao meio ambiente,
requerendo cuidados especiais quanto ao acondiciona-
mento, coleta, transporte, armazenamento, tratamento e
disposigéo.

3.7 Residuos industriais comuns

Residuos sélidos e semi-sélidos industriais que admitem
destinacgdo similar a dos residuos soélidos urbanos.

3.8 Residuos hospitalares sépticos

Residuos sdlidos hospitalares que requerem condigdes
especiais quanto ao acondicionamento, coleta, transporte
e disposicado final por apresentarem periculosidade real
ou potencial a saude humana.

3.9 Residuos hospitalares assépticos

Residuos sélidos hospitalares que admitem destinagao
similar & dos residuos sélidos urbanos.

3.10 Residuos de aeroportos

Residuos sdlidos provenientes de aeronaves e aeroportos.
3.11 Residuos de portos

Residuos sélidos provenientes de navios e portos.

3.12 Residuos sdlidos urbanos

Residuos sdlidos gerados num aglomerado urbano,
excetuados os residuos industriais perigosos, hospitalares
sépticos e de aeroportos e portos, ja definidos anterior-
mente.

3.13 Sumeiro ou chorume

Liquido, produzido pela decomposicdo de substancias
contidas nos residuos sélidos, que tem como caracteris-
ticas a cor escura, o0 mau cheiro e a elevada DBO (de-
manda bioquimica de oxigénio).

4 Condicdes gerais

4.1Partes constituintes do projeto e forma de
apresentacao

4.1.1 Os projetos apresentados devem ser obrigatoria-
mente constituidos das seguintes partes:

a) memorial descritivo;

b) memorial técnico;

c) cronograma de execucao e estimativa de custos;
d) desenhos;

€) eventuais anexos.
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4.1.2 As unidades adotadas devem ser as do Sistema
Internacional de Unidades (SI).

4.1.3 Os desenhos devem ser apresentados de acordo
com as normas brasileiras aplicaveis.

4.2 Responsabilidade e autoria do projeto

4.2.1 O projeto deve ser de responsabilidade e subscrito
por profissional devidamente habilitado no CREA.

4.2.2 Todos os documentos e plantas relativas ao projeto
devem ter assinatura e nimero de registro no CREA do
profissional, com indicagdo da “Anotacdo da Respon-
sabilidade Técnica”.

4.3 Encaminhamento do projeto e solicitacdo de
andlise

A documentagdo deve ser encaminhada ao Orgéo
Seccional Estadual de Controle da Poluicdo e Protegcéo
Ambiental - OECPPA, por carta, cujo modelo é apresen-
tado no Anexo. Devem fazer parte deste encaminhamento
0s seguintes documentos:

a) carta solicitando a andlise do projeto e parecer,
assinada por representante legal da prefeitura do
municipio onde se localiza o aterro sanitario;

b) projeto completo e seus anexos;
¢) anotacgédo de responsabilidade técnica.
4.4 Andlise do projeto

Durante a andlise do projeto, a critério do OECPPA, podem
ser convocados, para esclarecimentos adicionais, o autor
do projeto, o representante da prefeitura ou a entidade
responsavel pelo sistema de disposi¢cdo de residuos so-
lidos urbanos.

5 Condic¢des especificas

5.1 Memorial descritivo

O memorial descritivo deve conter as seguintes partes:
a) informacdes cadastrais;

b) informacdes sobre os residuos a serem dispostos
no aterro sanitario;

c) caracterizacdo do local destinado ao aterro sa-
nitario;

d) concepcao e justificativa do projeto;

e) descricao e especificagfes dos elementos do pro-
jeto;

f) operagéo do aterro sanitario;

g) uso futuro da area do aterro sanitério.
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5.1.1instrugdes paraelaboracdo do memorial descritivo

O memorial descritivo deve compreender todas as secbes,
alineas e subalineas previstas em 5.1.

5.1.2 Informag0@es cadastrais

As informacbes a serem fornecidas devem ser as se-
guintes:

a) qualificacdo da entidade responsavel pelo aterro
sanitario;

b) qualificacao da entidade ou profissional res-
ponsavel pelo projeto do aterro sanitario e sua si-
tuacdo perante o CREA.

5.1.3 Informagdes sobre os residuos a serem dispostos no
aterro sanitario

Devem ser fornecidas as seguintes informacgdes:

a) origem, qualidade e quantidade diaria e mensal,
freqliéncia e horario de recebimento;

b) caracteristicas dos equipamentos de transporte;
¢) massa especifica dos residuos.
5.1.4 Caracterizacao do local destinado ao aterro sanitario
5.1.4.1 Critérios béasicos para a selegdo

Na justificativa da escolha do local destinado ao aterro
sanitario, deve ser considerado o seguinte:

a) zoneamento ambiental;

b) zoneamento urbano;

C) acessos;

d) vizinhanga;

e) economia de transporte;

f) titulagdo da area escolhida;

g) economia operacional do aterro sanitario (jazida,
etc.);

h) infra-estrutura urbana;

i) bacia e sub-bacia hidrografica onde o aterro sani-
tario se localizara.

5.1.4.2 Localizag&o e caracterizagao topografica

5.1.4.2.1 Deve ser apresentado um levantamento planial-
timétrico, em escala nao inferior a 1:2000, com indica¢éo
da area do aterro sanitério e sua vizinhanga, locando-o
relativamente a pontos geograficos conhecidos, tais como
ruas, estradas, ferrovias, rios e mananciais de abasteci-
mento.

5.1.4.2.2 Deve ser apresentado, também, um levantamento
planialtimétrico da &rea do aterro sanitario, em escala
néo inferior a 1:1000.

5.1.4.3 Caracterizacao geoldgica e geotécnica

5.1.4.3.1 Deve ser apresentada investigacao geoldgica e
geotécnica do terreno envolvido no aterro sanitario, que

contribua objetivamente para a avaliagdo dos riscos de
poluicdo das aguas e das condicOes de estabilidade dos
macigos.

5.1.4.3.2 As informacg0Oes referentes a geologia, natureza
dos solos e da agua subterranea séo assim relacionadas:
a litologia, as estruturas, o perfil, a espessura do solo,
sua granulometria, sua homogeneidade e permeabilidade,
posicéo e dinamica do lencol freatico, qualidade e impor-
tancia econbmica das aguas subterrdneas, importancia
do terreno em termos de recarga de agua subterranea,
0s riscos de ruptura ou erosdo acentuada do terreno de
fundacéo e/ou dos terrenos adjacentes.

Nota: O tipo ou sequéncia de técnicas de investigagao deve ser o
necessario e suficiente para objetivar as informacdes de
interesse, cabendo ao técnico responsavel a justificativa de
sua escolha e implementacé&o.

5.1.4.3.3 As investigacbes devem se valer das técnicas
correntes em geologia de engenharia, como: inspecao
de reconhecimento, mapeamento detalhado de superficie,
execuc¢do de sondagens diretas (poc¢os e trincheiras, son-
dagens a trado, a percusséo e rotativa) e indireta (métodos
geofisicos), ensaios in situ (resisténcia a penetracao,
infiltrac&o) e laboratoriais (granulometria e resisténcia a
compressao).

Nota: O tipo ou seqiiéncia de técnicas de investigacdo deve ser o
necessario e suficiente para objetivar as informacées de in-
teresse, cabendo ao técnico responsavel a justificativa de
sua escolha e implementacéo.

5.1.4.3.4 Os resultados das investiga¢fes geoldgica e geo-
técnica devem ser apresentados em papel timbrado da
empresa responsavel, com nome e registro no CREA do
técnico responsavel, na forma de memorial descritivo. Os
dados explanados no referido memorial devem ser dis-
postos em planta planialtimétrica, em escala ndo inferior
a 1:2000, envolvendo, além do local de disposi¢éo de re-
siduos urbanos, as areas circunvizinhas de interesse.
Areas com pontos de interesse localizados, além dos li-
mites do terreno do aterro sanitario, podem ser repre-
sentados na forma de croqui indicativo.

5.1.4.4 Caracterizagao climatolégica

Devem ser apresentados valores mensais preexistentes
correspondentes ao maior periodo de observacéo da pre-
cipitacdo e evapotranspiracao.

5.1.4.5 Caracterizacado e uso de dguae solo

Devem ser indicados os usos dos corpos de agua pro-
ximos, bem como dos pogos e outras coleg@es hidricas.

5.1.5 Concepcao ejustificativa de projeto

Devem ser apresentadas a concepgdo e a metodologia
de operagdo adotadas, justificando-as face as suas fina-
lidades.

5.1.6 Descricgédo e especificagdes dos elementos de projeto
Todos os elementos de projeto devem ser suficientemente

descritos e especificados, com apresentagao de desenhos,
esquemas, detalhes, etc.
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5.1.6.1 Sistema de drenagem superficial

5.1.6.1.1 Deve ser previsto sistema de drenagem das aguas
superficiais que tendam a escoar para a area do aterro
sanitario, bem como das aguas que se precipitam dire-
tamente sobre essa area.

5.1.6.1.2 Para a descri¢cdo do sistema deve ser apresen-
tado no minimo o seguinte:

a) indicagdo da vazdo de dimensionamento do sis-
tema;

b) disposicédo dos canais em planta, em escala ndo
inferior a 1:1000;

c¢) indicagdo das sec@es transversais e declividade
do fundo dos canais em todos os trechos;

d) indicagdo do tipo de revestimento (quando exis-
tente) dos canais, com especificagdo quanto ao
material utilizado;

e) indicagdo dos locais de descarga da agua coletada
pelos canais;

f) detalhes de todas as singularidades existentes,
tais como alargamentos ou estrangulamentos de
secdo, curvas, degraus, obras de dissipacdo de
energia e outros.

5.1.6.2 Sistemade drenagem e remocgao de percolado

5.1.6.2.1 Deve ser previsto um sistema para drenagem e
remocao dos liquidos que percolam através dos residuos
dispostos, quando solicitado pelo OECPPA.

5.1.6.2.2 No caso de adotar o sistema citado em 5.1.6.2.1,
deve-se apresentar uma descricdo detalhada de todos
0s elementos constituintes desse sistema, com indicacao:

a) da estimativa da quantidade de percolado a drenar
e remover;

b) da disposicdo em planta desses elementos, em
escala ndo inferior a 1:2000);

c) das dimensf@es desses elementos;
d) dos materiais utilizados, com suas especificagdes;

e) os cortes e detalhes necessarios a perfeita visua-
lizagdo do sistema.

5.1.6.3 Sistemade tratamento do percolado
5.1.6.3.1 Deve ser previsto um sistema de tratamento para
o liquido percolado coletado, quando solicitado pelo
OECPPA.
5.1.6.3.2 No caso de se adotar o sistema citado em
5.1.6.3.1, deve-se apresentar uma descricdo detalhada
de todos os elementos desse sistema, com indicacao:

a) da estimativa da quantidade de percolado a tratar;

b) da disposicéo em planta desses elementos;

c) das dimensdes e capacidade desses elementos;
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d) dos materiais utilizados, com suas especificacdes;

e) dos cortes e detalhes necessarios a perfeita visua-
lizacdo do sistema;

f) do processo utilizado, seqiiéncia de operacgfes e
tipos de tratamento.

Notas: a) Os efluentes liquidos devem obedecer aos padroes
legais vigentes.

b) Os lodos porventura gerados poderao ser dispostos no
préprio aterro.

5.1.6.4 Impermeabilizagao inferior e/ou superior

5.1.6.4.1 Deve ser prevista uma impermeabilizago inferior
e/ou superior do aterro sanitario, quando solicitado pelo
OECPPA.

5.1.6.4.2 No caso de ser necessaria impermeabilizacéo,
deve ser indicado:

a) o tipo de impermeabilizagdo adotado;

b) os materiais empregados, com suas especificacdes
e caracteristicas segundo as correspondentes nor-
mas brasileiras.

5.1.6.5 Sistema de drenagem de géas

5.1.6.5.1 Deve ser previsto um sistema para a drenagem
de gas, que pode ser integrado ao sistema de drenagem
de liquido percolado.

5.1.6.5.2 Deve ser apresentada uma descricdo de todos
os elementos constituintes do sistema citado em 5.1.6.5.1,
com indicagéo:

a)da disposicdo em planta desses elementos, em
escala nado inferior a 1:2000;

b) das dimensb6es desses elementos;
c) dos materiais utilizados com suas especificages;

d) dos cortes e detalhes necessarios a perfeita visua-
lizacdo do sistema.

5.1.7 Operacdo do aterro sanitario
5.1.7.1 Acessos e isolamento da area do aterro sanitario

5.1.7.1.1 Deve(m) ser indicado(s) em planta o(s) acesso(s)
a area do aterro sanitario, bem como as medidas a serem
tomadas para garantir o seu uso, mesmo em dias de
chuva.

5.1.7.1.2 Devem ser apresentados a forma de isolamento
do aterro sanitario e os dispositivos de seguranca para
evitar a interferéncia de pessoas estranhas, bem como
para coibir possiveis efeitos na vizinhanca.

5.1.7.2 Preparo do local de disposigao
Devem ser indicadas as medidas a serem tomadas para

0 preparo da area antes da disposi¢do dos residuos so-
lidos.
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5.1.7.3 Transporte e disposigdo dos residuos sélidos

5.1.7.3.1 Deve ser apresentada a forma de controle da
quantidade e qualidade dos residuos soélidos recebidos
no aterro sanitario, e seu horario de funcionamento.

5.1.7.3.2 Deve ser apresentada a forma em que os residuos
sdo transportados e dispostos no aterro sanitario e as
guantidades diarias a serem dispostas, bem como indi-
cacao dos procedimentos no horério de pico.

5.1.7.3.3 Devem ser apresentados o método de operagdo
e a seqliéncia de preenchimento do aterro sanitario.

5.1.7.3.4 Devem ser relacionados os equipamentos a serem
utilizados na operagédo do aterro sanitario.

5.1.7.3.5 Deve ser indicada a espessura das camadas de
residuos solidos, a espessura das camadas de cobertura
e os taludes formados.

5.1.7.4 Empréstimo de material para cobertura

Devem ser indicados os locais de empréstimo de material
para cobertura e as quantidades previstas de utilizacdo
desses materiais.

5.1.7.5 Controle tecnolégico

5.1.7.5.1 Deve ser apresentado um levantamento da area
de influéncia do aterro sanitario, em termos de qualidade
de cole¢Bes hidricas superficiais e subterraneas e um
plano de monitoramento a ser executado durante e apés
a operacdo do aterro sanitario.

5.1.7.5.2 Deve ser apresentado um plano, de inspecéo e
manutencdo dos sistemas de drenagem, impermeabili-
zacdo, tratamento e outros.

5.1.7.5.3 Deve ser prevista medi¢ao do recalque durante a
operacdo e apos a conclusdo do aterro sanitario, com
indicagdo do método de medicao adotado.

5.1.7.5.4 Devem ser indicados os métodos de coleta e
preservacdo de amostras, os métodos de analise e os
pardmetros a serem analisados.

5.1.7.6 Plano de encerramento do aterro e cuidados posteriores

Deve ser apresentado um plano, indicando como e quando
0 aterro sanitario sera dado como encerrado, assim como
os cuidados que serdo mantidos apds o encerramento
das atividades, tais como monitoramento e controle de
vetores.

5.1.8 Uso futuro da area do aterro sanitario

Deve ser apresentado um plano de uso futuro da area do
aterro sanitério.

Nota: Dependendo do uso futuro proposto, o OECPPA pode exigir
informacdes adicionais que permitam avaliar a exequibilidade
e correcao do projeto face as proposicdes apresentadas.
5.2 Memorial técnico

O memorial técnico deve conter no minimo o seguinte:

a) célculo dos elementos do projeto;

b) vida util do aterro sanitario;

c) sistema de drenagem superficial;

d) sistema de drenagem e remocéo de percolado;
e) sistema de drenagem de gas;

f) sistema de tratamento de percolado;

g) calculo de estabilidade dos macicos de terra e dos
residuos sélidos dispostos.

Nota: As alineas d) e f) sdo condicionadasa5.1.6.2 e 5.1.6.3.
5.2.1 Célculo dos elementos de projeto

Deve ser apresentado o dimensionamento de todos os
elementos de projeto, devendo ser indicados:

a) dados e parametros de projeto;
b) critérios, férmulas e hipéteses de célculo;
c) justificativas;
d) resultados.
5.2.2 Prazo de operacao do aterro sanitario
Devem ser apresentados:

a) a quantidade de residuos sélidos a ser disposta
(diaria e anual);

b) o peso especifico adotado;

c) a capacidade prevista para a area;

d) o prazo de operacéo do aterro sanitario, estimado

em fungdo da quantidade de residuos solidos a
ser disposta e capacidade da area.

5.2.3 Sistemade drenagem superficial
Devem ser apresentados todos os parametros e formulas
utilizadas para o dimensionamento dos canais e sin-
gularidades do sistema de drenagem superficial, dando
énfase a:

a) intensidade de chuva;

b) tempo de recorréncia (periodo de retorno);

c) duragéo;

d) coeficiente do escoamento superficial.
5.2.4 Sistemade drenagem e remocao de percolado
Devem ser apresentados os parametros e férmulas utili-
zadas para o dimensionamento dos elementos integrantes
do sistema de drenagem e remoc&o de percolado.
5.2.5 Sistemade drenagem de gas
Devem ser apresentados os parametros e férmulas utili-

zadas para o dimensionamento dos elementos integrantes
do sistema de drenagem de gés.
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5.2.6 Sistema de tratamento de percolado

Devem ser apresentados os parametros e férmulas utili-
zadas para o dimensionamento dos elementos integrantes
do sistema de tratamento de percolado.

5.2.7 Célculo de estabilidade

Devem ser apresentados as hipoteses, os parametros e
as formulas utilizadas para o céalculo de estabilidade de
taludes, bermas de equilibrio e recalques diferenciais.

5.3 Apresentacgéo das estimativas de custo e cronograma
5.3.1 Estimativa de custo

Deve ser apresentada uma estimativa detalhada dos
custos de implantacédo do aterro sanitario, bem como da
operagdo e manutencdo, especificando, entre outros, 0s
custos de:

a) equipamentos utilizados;

b) m&o-de-obra empregada;

¢) materiais utilizados;

d) instalagBes e servicos de apoio.
5.3.2Cronograma

Deve ser apresentado um cronograma fisico-financeiro
para a implantacao e operacao do aterro sanitario.

5.4 Apresentacdo dos desenhos
Devem ser apresentados os seguintes desenhos:
a) concepcao geral;

b) indicacdo das areas de deposicdo dos residuos
sélidos;

c) sistema de drenagem superficial e subsuperficial;
d) sistema de drenagem de gases;
e) sistema de tratamento do percolado;
f) representacéo do aterro concluido;
g) cortes;
h) detalhes importantes.
5.4.1 Desenho daconcepcgao geral

Devem ser apresentados em um Unico desenho os se-
guintes elementos:

a) localizagéo geogréfica do aterro sanitério;
b) acessos principais e instalagées de apoio;
) cursos de 4gua e pocgos existentes na regido;

d) uso do solo predominante na regido vizinha.
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5.4.2 Desenho com indicagdo das areas de deposicdo de
residuos soélidos

Deve ser apresentado um levantamento planialtimétrico
da &rea do aterro sanitario, em escala néo inferior a
1:1000, com curvas de nivel, no qual deve constar o se-
guinte:

a) indicacdo das areas de deposi¢do dos residuos
solidos;

b) limites da area total a ser utilizada;
c) vias internas;

d) seqiiéncia de preenchimento da area ao longo do
tempo.

5.4.3 Desenho do sistema de drenagem superficial e
subsuperficial

Deve ser apresentado um levantamento planialtimétrico
da area do aterro sanitario, em escala ndo inferior a
1:1000, com curvas de nivel, onde estejam representados:

a) todos os canais de drenagem superficial, com indi-
cacdo da secéo transversal e declividade do fundo;

b) todos os elementos componentes do sistema de
drenagem e remocao de percolados;

c) todos os elementos componentes do sistema de
drenagem de gases;

d) cortes longitudinais e transversais, onde neces-
sario, para melhor visualizacédo dos elementos dos
dois sistemas;

e) os materiais de revestimento de fundo e suas res-
pectivas especifica¢des, quando for o caso.

5.4.4 Desenho do sistema de tratamento de percolado

Deve ser apresentado um levantamento planialtimétrico
da area desta instalagdo, em escala, onde estejam re-
presentados:

a) fluxograma do processo de tratamento;
b) todos os elementos constituintes;
¢) locacgéo de todos os pontos de descarga.

Nota: Devem ser indicados, também, todos os cortes longitudinais
e transversais necessarios a melhor visualizagdo do sistema.

5.4.5 Desenho com representacao do aterro sanitario concluido

5.4.5.1 Deve ser apresentada planta da area do aterro
sanitario, em escala ndo inferior a 1:2000, onde esteja
representado o aterro concluido.

5.4.5.2 Devem ser apresentados cortes transversais e
longitudinais do aterro sanitario concluido, posicionados
de forma a representar os detalhes necessarios a perfeita
visualizacéo da obra.

/ANEXO
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ANEXO - Modelo de carta para o encaminhamento de projeto de aterro sanitario de residuos
s6lidos urbanos

Ao

Orgéo Estadual de Controle da Poluicdo e Protecdo Ambiental

(nome da entidade responsavel pelo aterro sanitario)

requer parecer sobre o projeto anexo, de autoria de

, com cujo teor concorda integralmente, relativo

ao Projeto de Aterro Sanitario de Residuos Soélidos Urbanos.

Por outro lado, informa que o projeto anexo esta apresentado em obediéncia a

(auto de infragdo, exigéncias técnicas, outros motivos)

e declara ter pleno reconhecimento da Norma para Apresentagdo de Projetos de Aterros Sanitarios de Residuos Sélidos
Urbanos - NBR 8419, e que a ndo observancia desta Norma acarretara a rejei¢céo do projeto apresentado.

Assinatura do autor do projeto

(31N )
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