RESOLUCAO CERH N° 01, DE 19-07-2016

Estabelece critérios técnicos a serem utilizados pelo Instituto de Protecdo Ambiental do
Amazonas - IPAAM para o processo de andlise de pedido de outorga do direito de uso

de recursos hidricos de dominio do Estado do Amazonas.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-AM, no uso de suas atribuictes
legais, e nos termos do disposto na Lei Federal n2 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que
trata da Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei Estadual n2 3.167, de 27 de agosto
de 2007, que reformula as normas disciplinadoras da Politica Estadual de Recursos
Hidricos e do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos e o Decreto
Estadual n2 28.678, de 16 de junho de 2009, e considerando a necessidade de
estabelecer uma normatizacdo complementar a outorga de uso de recursos hidricos de
dominio do Estado do Amazonas. RESOLVE:

CAPITULO |

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° Estabelecer critérios técnicos que deverdo ser considerados para deferimento de
solicitacdo de outorga do direito de uso de recursos hidricos de dominio do Estado do

Amazonas.

Art. 2° Aguas publicas de dominio do Estado somente podem ser derivadas para
quaisquer consumos, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo
produtivo, apds outorga atraves de atos expedidos pelo Instituto de Protecdo Ambiental
do Amazonas - IPAAM.



Art. 3° A extragdo de minérios e a execucdo de obras de engenharia, quando
provocarem qualquer alteragdo na qualidade e quantidade em aguas publicas de dominio
do Estado do Amazonas, estardo sujeitas a outorga no que se refere a utilizacdo dos

recursos hidricos, além das licencas e/ou alvaras dos 6rgaos competentes.

Art. 4° N&o se concedera outorga para lancamento nas aguas de dominio Estadual para

residuos solidos radioativos, metais pesados, residuos toxicos perigosos e poluentes.

Art. 5° O IPAAM poderé conceder a outorga preventiva de direito de uso de recursos
hidricos de dominio da Unido, cuja gestdo a ele venha ser delegada nos termos do
paragrafo 1°, do artigo 14, da Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Art. 6° Enguanto ndo estiverem definidos os parametros de classificacfes e 0s
enquadramentos de corpos de dgua de dominio estadual, utilizar-se-4, subsidiariamente

o disposto nas seguintes resolugoes:

1 - Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n° 357, de
17 de marco de 2005;

] - Resolugdo CONAMA n° 396, de 03 de abril de 2008;

I - Resolugdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) n° 91, de 05
de novembro de 2008;

v - Resolugcdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 e;



\Y - Resolugdo CNRH n° 15, de 11 de janeiro de 2001.

Art. 7°. Os dados cadastrais de todas as solicitagdes de outorga de uso de recursos
hidricos de dominio estadual deverao ser registrados no Cadastro Nacional de Usuéario
de Recursos Hidricos - CNARH-40. Paragrafo Unico. A alimentacdo dos dados no
CNARH-40 sera efetuada pelo IPAAM.

CAPITULO II

DAS DEFINICOES

Art. 8° Sdo adotadas as seguintes definicdes e nomenclaturas em complementagédo
aquelas contidas no Art.2°, do Decreto Estadual n° 28.678, de 16 de junho de 2009:

I - Agua de dominio estadual: aguas superficiais ou subterréneas, fluentes,
emergentes ou em depdsito, ressalvadas, nos termos da Lei, as decorrentes de obras da
Unido e corpos hidricos situados exclusivamente no territério do Estado e que ndo

sirvam de limites com outros paises.

] - Autorizacdo: documento expedido quando a utilizacdo dos recursos hidricos

ndo for de utilidade pablica.

I - Agua subterranea: agua presente no subsolo ocupando a zona saturada dos
aquiferos, e movendo-se sob o efeito da forca gravitacional, suscetivel de extracdo e

utilizagéo pelo homem;



v - Agua superficial: denominacio genérica para qualquer manancial hidrico
superficial, curso d'agua, trecho de rio, reservatdrio artificial ou natural, lago ou lagoa;

\/ - Aquifero: formacdo ou grupo de formacgdes geoldgicas capazes de armazenar e

conduzir 4gua subterranea.

Vi - Bacia hidrografica: espaco geografico natural delimitado pelas partes mais

altas do terreno, dentro do qual toda a agua escorre em direcdo a uma mesma foz ou

vazante;
VIl - Curso d'dgua: qualquer corrente de agua, canal, rio, riacho ou corrego.
VIl - Concessdo: documento expedido sempre que a utilizagdo dos recursos hidricos

for de utilidade publica;

IX - Caracterizacdo hidroquimica: analise da composicdo quimica das aguas

subterraneas e de suas variagdes, sem alteracfes causadas por acdes antropogénicas;

X - Captacdo: retirada de porgdo de agua, proveniente de qualquer corpo hidrico,

por mecanismo de bombeamento;

XI - Cadastro Nacional de Usuéarios de Recursos Hidricos (CNARH): sistema de
cadastramento, via internet (http://cnarh.ana.gov.br), que é obrigatério para pessoas

fisicas ou juridicas usuarias de recursos hidricos;



X1l - Corpo hidrico: qualquer cole¢do d'adgua superficial ou subterranea.

Xl - Disponibilidade hidrica: diferenca entre o volume outorgavel e o volume

outorgado;

XIV - DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio;

XV - DQO: Demanda Quimica de Oxigénio;

XVI - DRDH: Declaragdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica

XVII - Derivagdo: qualquer utilizacdo dos recursos hidricos, com ou sem retirada de

agua, com ou sem barramento e com ou sem langamento de efluentes;

XVIII - Hidrémetro: dispositivo de medicdo de vazdo, utilizado em rede de distribuicdo

de 4gua e em poco tubular;

XIX - Interferéncia: todo empreendimento que altere as condi¢des de escoamento de

recursos hidricos, criando obstaculos ou modificando o fluxo das aguas;

XX - Lancamento em corpo de agua: lancamento de esgotos e demais residuos
liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, com a finalidade de sua diluicdo, transporte ou

disposicao final,



XXl - Medicdo direta de vazdo: determinacdo de vazdo de um corpo d'dgua
utilizando-se um recipiente no qual um certo volume de agua é recolhido em um
periodo de tempo determinado, ou vice-versa, se recolhe um volume estabelecido e

registra-se o0 tempo necessario para preenche-lo;

XXII - Monitoramento: acompanhamento periddico através de observacGes sistematicas
de um atributo, de um problema ou situacao através da quantificacdo das variaveis que o
caracterizam. O monitoramento determina os desvios entre normas preestabelecidas

(referenciais) e as varidveis medidas;

XXII - Nivel dindmico: distancia entre a superficie do terreno e o nivel da agua dentro

do poco apds o inicio do bombeamento;

XXIV - Nivel estatico: distancia da superficie do terreno ao nivel da agua dentro do

poco antes de iniciar o bombeamento;

XXV - Outorga: é o ato administrativo que expressa 0s termos e as condigdes
mediante as quais o poder publico permite, por prazo determinado, o uso do recurso

hidrico;

XXVI - Q95: é a vazdo determinada a partir das observacbes em um posto
fluviométrico em certo periodo de tempo, em que em 95% daquele periodo as vazoes

foram iguais ou superiores a vazdo determinada.



XXVH - Qvo: é a menor vazdo média consecutiva de sete dias que ocorreria com um
periodo de retorno de uma vez em cada 10 anos. O calculo da Q7,ioé probabilistico,
enquanto o da Q95 decorrem de uma andlise de frequéncias;

XXVII - Parametros hidrogeol6gicos: conjunto de dados obtidos durante o teste

de bombeamento, tais como vazao, nivel dindmico, nivel estatico, dentre outros;

XXIX - Pogo tubular: obra de captacdo subterranea, executada mediante perfuracédo

vertical, geralmente mecanizada, de forma cilindrica, seguindo as normas da ABNT;

XXX - Pogo escavado: poco de grande didametro construido por meio de escavagdo

manual.

XXXI - Recursos hidricos: quantidade das &aguas superficiais e/ou subterraneas,

presentes em uma regido ou bacia, disponiveis para qualquer tipo de uso;

XXXII - Rebaixamento: é a diferenca entre o nivel estatico e o dindmico, ou seja, 0
quanto o nivel da agua rebaixou dentro do pogo, durante o tempo de bombeamento,

geralmente medido em metros;

XXXIIl - Retificagdo: é obra ou servico que tenha por objetivo alterar, total ou
parcialmente, o tragado ou percurso original de um curso de agua, visando a melhoria

das condi¢Oes de escoamento ou mudangas na se¢ao natural.

XXXIV - Recarga: € o processo pelo qual a agua se move da zona ndo saturada

para a zona saturada;



XXXV- Teste de bombeamento: operacdo que consiste no bombeamento de um pogo
tubular durante um determinado intervalo de tempo e o registro da evolugdo dos

rebaixamentos dos niveis de agua em funcdo do tempo;

XXXVI - Teste de recuperagdo: é o tempo que agua do po¢o demora em atingir o

nivel estatico, apds o término do bombeamento;

XXXVII - Teste de producdo: é o teste de bombeamento destinado a determinacao

da vazéo e eficiéncia do pogo, podendo ser do tipo escalonado ou em etapas sucessivas;

XXXVII - Teste de vazdo: operacdo que consiste no bombeamento até a
profundidade méaxima que se pode rebaixar a coluna d'agua num pogo, sem que o nivel

dindmico ultrapasse o crivo da bomba;

XXXIX - Usuario: pessoa fisica, juridica ou espdlio, de direito publico ou

privado, que faca uso de recursos hidricos, que dependem ou independem de outorga.

XL - Uso de recursos hidricos: qualquer atividade humana, que altere as condi¢des

naturais das aguas superficiais ou subterraneas;

XLI - Vazéo: volume liquido de fluido que passa, na unidade de tempo, atraves de uma

superficie;



XLII - Vazdo de referéncia: sdo as vazOes minimas, de forma a caracterizar uma
condicdo de alta garantia de &gua no manancial. A partir dessa condicdo, sdo realizados
os calculos de alocagdo da dgua, de modo que, quando essas vazdes minimas ocorram,

0S usuarios ou 0s usos prioritarios mantenham de certa forma, suas retiradas de agua;

XLII - Vazdo minima: sdo vazbes de elevada permanéncia no tempo, calculadas de

forma estatistica;

XLIV - Vazdo hidrogeoldgica: volume de agua, medido em litros por segundo ou
metros cubicos por hora, que € retirado de um poco, por meio de uma bomba ou
compressor. A vazdo pode ser natural, como no caso de uma fonte ou nascente, ou em

pocos tubulares com condigdes de artesianismo;

XLV- Vazdo méxima sustentavel: é a quantidade de agua retirada em determinado

periodo..

XLVI - Volume outorgavel: volume maximo que pode ser outorgado em um corpo
hidrico e cujo montante é composto pela soma do volume ja outorgado com o volume

ainda disponivel para outorga;

XLVII - Volume outorgado: volume ndo disponivel para novas outorgas, devendo ser

sempre igual ou inferior ao volume outorgavel,

CAPITULO I

AGUA SUBTERRANEA



SECAO |

Das CondicOes Gerais

Art. 9° S8o consideradas pelo 6rgdo outorgante, na analise da solicitacdo de outorga de

direito de uso de aguas subterraneas, as seguintes condicdes:

I. O aproveitamento multiplo e racional dos recursos hidricos, a quantidade e padrdes

de qualidade, objetivando a gestdo adequada do aquifero;

I1. As construcdes de pocos tubulares devem ser avaliadas, com vistas a capacidade de
producdo dos aquiferos atravessados e dos pogos ja existentes nas proximidades, a fim
de evitar-se 0 bombeamento excessivo, almejando o uso sustentavel dos aquiferos,
adequado aos contextos social, legal e econdmico, sem impactar a qualidade natural da

agua subterranea ou gerar efeitos indesejaveis, como danos ambientais.

Art. 10 O interessado na captacdo de agua subterrdnea devera obter a Licenca
Ambiental Unica (LAU) de perfuracio do poco, conforme Lei Estadual n° 3.785, de 24
de julho 2012, junto ao 6érgdo estadual do meio ambiente, para poder solicitar a outorga
de direito de uso para extragdo de aguas subterraneas por meio de poco tubular.

81° A LAU devera constar da documentacdo, a ser apresentada pelo empreendedor para

instrugdo do respectivo processo de outorga, a partir da publicacdo desta resolucéo;

82° A LAU concedida para perfuragdo de poco tubular ndo confere direito de uso de
recursos hidricos e se destina, unicamente, a autorizar a viabilidade ambiental para

execucdo da obra que precede a captacdo. 83° Para a perfuracdo de poco tubular, a LAU



sera concedida pelo prazo maximo de seis meses, podendo ser renovada por igual
periodo, mediante solicitacdo do empreendedor e apresentacdo de justificativa, que
requer aprovacdo do IPAAM para ser vélida.

84° Caso 0 usuario desista da perfuragdo do poco tubular, devera comunicar
imediatamente o fato ao IPAAM, conforme anexo 02 desta Resolucdo, para que seja
cancelada a LAU, sob pena de sujeicdo as san¢fes administrativas cabiveis;

Art. 11 Fica proibida a construcdo, nas sedes municipais da regido metropolitana de
Manaus, de escavagdes conhecidas regionalmente como, cacimbas e pogos amazonas
para fins de consumo humano. Art. 12 Fica proibida a comercializacdo de agua
proveniente de pocos tubulares para consumo humano por empresas privadas que nao

tenham a sua regulamentacdo junto aos 6rgaos competentes.

SECAO Il

Dos Critérios

Art. 13 Caso 0 pogo tubular perfurado esteja seco, abandonado ou utilizado para outros
fins que ndo a explotacdo de agua e que, comprovadamente, mediante andlise, apresente
riscos a salde publica, devera ser adequadamente tamponado por seu responsavel,
conforme requerimento de comunicacdo de tamponamento feito ao IPAAM (anexo 01),
regra técnica descrita para procedimento de tamponamento (anexo 04) e formulario de
desativacdo de poco tubular (anexo 05).

Art. 14 Todos os pocos tubulares, cujo objetivo for captacdo de aguas subterraneas
devem operar, seguindo normas técnicas vigentes da Associagédo Brasileiras das Normas

Técnica- ABNT, conforme as citadas abaixo:



l. NBR-12.212 - Projeto de po¢o para captacao de dguas subterréneas;

Il. NBR-12.244 - Construcdo de poco para captacdo de aguas subterraneas.

Art. 15 Todos os nocos tubulares devem ser construidos por empresa habilitada, sob
responsabilidade técnica de profissional de nivel superior devidamente credenciado
junto ao CREA, com ART da obra, de acordo com a decisdo normativa do CONFEA de
n° 059, de 09 de maio de 1997.

81° Os pogos tubulares ndo poderdo ser construidos em locais que estdo em desacordo

com as posturas municipais.

82° As empresas de perfuracdo e/ou manutencdo de pogos que atuem no Estado do
Amazonas devem ser registradas no IPAAM.

Art. 16 Todos os pocos tubulares e outras obras de captacdo de aguas subterraneas
deverdo seguir as determinacfes constantes das normas técnicas da NBR-12.244/1992 e
NBR- 12.212/2006, acrescido dos seguintes componentes:

l. Equipamentos de medicdo de volume extraido (hidrémetro);

Il. Dispositivo para coleta de amostra da agua;



1. Tubo auxiliar de medicéao de nivel;

IV.  Laje de protecéo.

Art. 17 A cota da boca do poco deve estar acima do nivel maximo historico de

inundagéo da sua localizacéo.

Art. 18 Os pocos tubulares a serem construidos em unidades de conservacgdo, suas zonas
de amortecimento ou areas circundantes, deverdo ter a anuéncia do 6rgdo gestor da
unidade de conservacdo. Art. 19 Havendo sistema de abastecimento de &gua, desde a
zona de captacdo até as ligacdes prediais nas sedes municipais da regido metropolitana
de Manaus e que atende aos usuarios tanto na quantidade como na qualidade, ndo sera
permitida a utilizacdo de agua subterranea para uso privado, abastecimento publico,

industrial, comércio, servicos, e uso domésticos, a partir desta Resolucéo.

Paragrafo Unico: Para pocos ja existentes serd estabelecido o prazo de 1 ano para

adaptacdo conforme caput.

Art. 19 - REVOGADO

*Art. 19 revogado pela RESOLUCAO CERH N° 01, DE 12-06-2017, a redagao anterior era:

Art. 19 Havendo sistema de abastecimento de agua, desde a zona de captacao até as ligacGes prediais
nas sedes municipais da regido metropolitana de Manaus que atende aos usuarios tanto na quantidade
como na qualidade néo sera permitida a utilizacdo de dgua subterranea para uso privado, abastecimento

publico, industrial, comércio, servicos, e uso doméstico, a partir desta Resolugao.

Paragrafo Unico: Para pocos ja existentes, sera estabelecido o prazo de 1 ano para adaptacgéo conforme

caput.



Art. 19 -A. Para a salvaguarda dos aquiferos, em caso de risco de escassez das aguas
subterraneas ou sempre que o interesse publico o exigir, e sem que assista ao outorgado
direito a indenizagdo a qualquer titulo, a autoridade outorgante podera:

| determinar a suspensdo da outorga de uso até que o aquifero se recupere ou seja
superada a situacéo que determinou a escassez de agua;

Il determinar restricdo ao regime de operagdo outorgado;

I11 revogar a outorga de direito de uso da &gua subterraneas;

8 1° A captacdo de agua subterrénea estard subordinado a existéncia de condicdes
naturais que ndo venham a ser comprometidas, quantitativa ou qualitativamente, pela
explotacdo apreendida, sendo obrigatoriamente precedidas de licenciamento ambiental,
tanto para execucdo como para captacdo das mesmas, em prejuizo da outorga para o

direito de uso das aguas.

§ 2° A autoridade outorgante podera, sempre que necessario, e devidamente
fundamentado em critérios técnicos, instituir area de protecdo aos locais de extracao de
aguas subterraneas, com finalidade de preservacdo dos aquiferos quanto aos aspectos

Fisicos, Fisico-quimicos, Quimicos e Bioldgicos.

8 3° Os interessados terdo o prazo de um ano, apos a publicacdo dos estudos aprovados
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Amazonas, para cumprimento da

resolucéo, quando constatada a situacao critica.

*Art. 19-A acrescentado pela RESOLUCAO CERH N° 01, DE 12-06-2017

Art. 20 Transcorrido 1 ano da data de publicacdo desta Resolugdo ndo serdo emitidas
outorgas para captacdo de aguas subterraneas para 0S po¢os que ndo observam o0s

seguintes critérios:



REBAIXAMENTOS MAXIMOS
FINALIDADE DO USO RERMITIDOS
Abastecimento publico, dreas irrigadas A diferenca entre o nivel dindmico
e mineragdo, inddstrias, agroindustrias, ¢ o nivel estatico ndo poderd
condominios residenciais, projetos ser superior a 45 metros.
de assentamentos rurais, loteamentos, (Rebaixamento: ND-NE < 45).

| shopping centers, parques aquaticos, hotéis
e similares;
Comérecio: prédios comerciais, lavanderias, | A diferenga entre o nivel
postos de abastecimento de combustiveis, | dindmico e o nivel estdtico
lavagem de veiculos, frigorificos e abatedouros, | ndo podera ser superior a
centros de beleza/estética ¢ demais) e Servigos: | 40 metros. (Rebaixamento: ND-NE < 40).
hospitais, clinicas, postos de saude, pronto-
atendimentos, empreendimentos na 4rea de
saude, institui¢Bes de ensino, pesquisa e projetos
de aquicultura.

A diferenga entre o nivel dinidmico e o nivel
Uso doméstico estatico ndo podera ser superior a 10 metros.
(Rebaixamento: ND-NE < 10)

Art. 21-0O interessado devera realizar dois testes de bombeamento: o escalonado, com
pelo menos 4 etapas ae i nora cada, e o de vazdo constante, com duracao de 24 horas.

81° Apos a realizagdo do teste de bombeamento, devera ser encaminhado ao IPAAM o
relatdrio técnico, relatdrio fotografico, laudos e planilhas dos testes de bombeamentos,
conforme anexo 07 desta Resolugdo, acompanhadas da ART do profissional que
realizou a atividade. O ndo recebimento dos resultados e das interpretaces dos testes de

bombeamentos impedira o andamento do processo da outorga.

82° Na realizacdo do teste escalonado, cada etapa distinta de bombeamento devera gerar
0 rebaixamento suficiente que possibilitara a interpretacdo dos dados pela equipe
técnica do IPAAM.

83° Na execucdo dos testes de bombeamentos deverdo ser adotados 0s seguintes

critérios:



l. Antes do inicio do teste o nivel de agua deve estar estatico;

Il. O equipamento para o teste deve ter capacidade para extrair vazdo igual ou

superior a prevista;

I1l.  As medicGes de nivel de agua devem ser feitas com medidor que permita leituras

com precisdo centimétrica;

IV. Para a medicdo da vazdo bombeada, deverdo ser utilizados equipamentos que

assegurem a facilidade e precisdao das medidas, sendo indicados:

a) Nas vazOes de até 40,0 m3/h, devem ser empregados recipientes de volume

aferido.

b) VazOes acima de 40,0 m3/h devem ser determinadas por meio de sistemas

continuos de medidas, tais como vertedores, orificio calibrado, tubo Venturi e outros.

V. Os recipientes de volume aferido utilizados deverdo ser escolhidos de acordo

com a vazdo maxima proposta no projeto, sendo:

a) Vaz0es até 4,0 m3/h - Volume minimo do recipiente = 20 Litros;

b) VazGes maiores que 4,0 m3/h até 40,0 m3/h - Volume minimo do recipiente =
200 Litros.



C) O lancamento da &gua extraida devera ser feito a uma distancia minima de 25

metros de distancia do pogo.

VI.  Nas medidas de nivel de agua, os intervalos de leituras devem seguir a tabela

incluida no relatorio de teste de bombeamento, constante do anexo 07 desta Resolucao.

VII.  Na recuperagdo do poco, o profissional responsavel pela execucao do teste deve
manter as medicBes de nivel até que o nivel dindmico no po¢o retome a valores bem

préximos do nivel estatico aceitavel, que é de 90% de recuperacao;

VIII. No teste de recuperacao, a frequéncia dos tempos de medida do nivel de 4gua no

poco deve ser idéntica a do teste de bombeamento.

Art. 22 Nas regides onde ocorram conflitos de uso por excesso de pogos com captagédo
de &gua subterranea que causem interferéncias entre si, as vazdes a serem outorgadas

serdo limitadas de acordo com:

l. Os dados histdricos de nivel de 4gua estatico e dinamico da area;

Il. Os levantamentos hidrogeol6gicos dos parametros hidraulicos do aquifero;

1. Avazdo e a interpretacdo do balanco hidrico.



SECAO Il

Dos Parametros Fisico-Quimicas, Quimicas e Bacterioldgicas. Art. 23 Apls a
perfuracdo do poco tubular os usuérios deverdo apresentar, ao IPAAM, os laudos fisico-
quimicas, quimicas e bacterioldgicas para posteriormente dar prosseguimento a

solicitacdo de outorga de direito de uso.

81° Os laudos fisico-quimicas, quimicas e bacterioldgicas devem apresentar o
comparativo entre os resultados das analises e os valores maximos permitidos pela
legislacdo constante da Portaria n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da

Saude, indicando, inclusive, as condi¢des de potabilidade da dgua analisada.

82° Para fins de caracterizagcdo hidroquimica das aguas subterréneas, fica definido o

seguinte conjunto minimo de parametro fisico-quimicas e bacteriol6gicas necessarios:

N° PARAMETRO
01 Bicarbonatos — HCO; (mg/1)
02 Cilcio — Ca (mg/)
03 Carbonatos — CO; (mg/)
04 Cloretos — Cl (mg/1)
05 Condutividade (uS/cm)
06 Dureza total — CaCO; (mg/])
07 Ferro total — Fe (mg/1)
08 Fluoretos — F (mg/1)
09 | Fosfatos — PO, (mg/1)
10 Magnésio — Mg (mg/])
11 Nitratos — N-NO; (mg/L)
12 Nitritos — N-NO, (mg/])
13 pH
14 Potéssio — K (mg/])
15 Sédio — Na (mg/1)
16 Sélidos dissolvidos totais (mg/1)
17 Sulfatos — SO4 (mg/1)
18 Turbidez (UT)
19 Temperatura
20 Coliformes Fecais NMP/100ml|
21 Coliformes Totais NMP/100ml

83° Havendo suspeita de contamia¢do o0 Orgdo outorgante poderd solicitar quaisquer
analises constante na Portaria n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da

Saude.



CAPITULO IV

AGUA SUPERFICIAL

SECAO |

Dos Critérios

Art. 24 Critérios técnicos a serem utilizados pelo IPAAM para a analise da solicitacdo

de outorga de direito de uso de aguas superficiais de dominio do Estado:

l. O volume de agua para o uso de captacdes, derivacdes e desvios s6 podera ser
disponibilizado apds avaliacdo feita pelo IPAAM das quantidades de usos ja outorgados

a montante e a jusante de determinada se¢do do curso de agua;

Il. A vazdo adotada como referéncia para a outorga do direito de uso das aguas
superficiais é a vazdo com garantia de permanéncia num certo periodo de tempo em que
95% (noventa e cinco por cento) do volume da mesma for igual ou superior a vazao
solicitada, levando em consideracdo a bacia de contribuicdo no ponto de captacdo e os
dados de referéncia estabelecidos pelas estacdes pluviométricas instaladas nas

1. O critério adotado neste artigo (vazdo de referéncia Q95) sera valido enquanto
ndo forem estabelecidos novos critérios através do Plano Estadual de Recursos

Hidricos;



IV.  Nos casos de auséncia de informagdes hidrologicas necessarias ao célculo da
vazdo de referéncia adotada, seré utilizado como vazdo de referéncia a menor vazédo
medida no local, realizada preferencialmente no periodo de estiagem e com
equipamentos de precisdo, sendo que para a vazdo medida fora do periodo de estiagem
adotar-se-a um coeficiente de reducdo com base em séries historicas fluviométricas da

bacia hidrografica;

V. A soma das vazdes maximas outorgadas na bacia, limitada pela secédo
transversal, ndo podera exceder a 75% (setenta e cinco por cento) da vazdo de referéncia
(Q95), definida no inciso Ill;

VI.  Nao serdo concedidas novas outorgas quando o limite de derivacdes consuntivas
atingirem valor igual ou superior a 70% (setenta por cento) da vazao de referéncia Q95,

até que seja estabelecido o Marco Regulatoério de uso da agua na bacia;

VII.  Fica estabelecido o limite maximo por solicitante de 20% (vinte por cento) da
Q95, podendo ser excedido quando a finalidade do uso for para consumo humano,

dessedentacdo animal ou mediante justificativa técnica;

VIIl. Em situacBes de estiagem sera adotada a vazdo minima como referéncia em todo
o0 Estado do Amazonas a Q7)10 (vazdo minima de sete dias consecutivos e com retorno

de uma vez em cada dez anos de recorréncia);

IX.  Todas as solicitagdes de pedido de outorga do direito de uso de recursos hidricos
para aguas superficiais de dominio do Estado do Amazonas deverdo ser acompanhadas
com ART do profissional de nivel superior, devidamente credenciado junto ao seu

respectivo Conselho Profissional e respectivas competéncias.



Art. 25 Quando da ocorréncia de eventos criticos na bacia hidrografica, o IPAAM
poderd instituir regime de racionamento de dgua para os usuarios, pelo periodo que se

fizer necessario, ouvido o respectivo Comité, quando este existir.

Art. 26 Os parametros basicos para anélise do processo de outorga em lancamento de
efluentes em corpos de &guas superficiais de dominio do Estado serdo os constantes nas
Resolucdes CONAMA n° 357/2005 e 430/2011 ou Resolugdes que venham a substituir

ou complementar;

Paragrafo unico. O IPAAM poderd a qualquer momento, mediante a fundamentagéo
técnica, acrescentar outras condicGes de padrdes para o lancamento de efluentes, ou

torna-los mais restritivos, tendo em vista as condi¢des do corpo receptor.

Art. 27 Na analise de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). Outorga devera ser
analisada em funcdo da vazdo de diluicdo, ou seja, a quantidade de 4gua necessaria para

a diluicdo da concentracdo de DBO, conforme a expressao:

Quit-Qer (Cor - Cperm) 7 (Cperm - Cina)

Sendo:
Qs = vaziio adequada para a diluigdo do efluente no corpo de agua (m*/s);
Qen = vazio do efluente que contém o parimetro DBO (m*/s);
Cyr= concentragfio de DBO no efluente (mg/L);
Operm = concentragio permitida de DBO no corpo de dgua onde é realizado o langamento (mg/L); e
Crae = concentragdo natural de DBO no corpo de dgua onde ¢ realizado o langamento (mg/L).
Art. 28 Caso o corpo de dgua apresente qualidade melhor ao que prescreve sua classe, a concentragio
permitida de DBO, no corpo receptor, sera igual ao padrio de DBO estabelecido na legislagio ambiental
vigente;
Art. 29 Caso o corpo de dgua apresente qualidade igual ou pior ao que prescreve sua classe, a concentragéo
permitida de DBO, no corpo receptor, sera igual dquela calculada na mistura do efluente com o corpo
receptor.
Art. 30 Na concentragdo permitida de DBO no corpo de égua onde é realizado o langamento, a
concentragdo da mistura deveré ser obtida mediante a seguinte expressio:

Crisura=Ce x Qe+ Crx Qr/ Qe + =0r
Sendo:
Chisura = concentragio de DBO no ponto de mistura (mg/L);
Qef = vazio do efluente que contém o parimetro DBO (m'/s);
Qr = vazio do rio (m*/s);
Qe = vazio do efluente (m’/s};
Cr = concentragio de DBO no rio (mg/L) e;
Ce= concentragio de DBO no corpo efluente (mg/L),



Art. 28 Caso o corpo de agua apresente qualidade melhor ao que prescreve sua classe, a
concentracdo permitida de DBO, no corpo receptor, serd igual ao padrdo de DBO
estabelecido na legislagdo ambiental vigente;

Art. 29 Caso o corpo de agua apresente qualidade igual ou pior ao que prescreve sua
classe, a concentragdo permitida de DBO, no corpo receptor, sera igual aquela calculada

na mistura do efluente com o corpo receptor.

Art. 30 Na concentracdo permitida de DBO no corpo de agua onde é realizado o
lancamento, a concentracdo da mistura devera ser obtida mediante a seguinte expressao:

Cnustura=Ce xQe + CrxQr/Qe + = gr

Sendo:

Cmistura = concentragdo de DBO no ponto de mistura (mg/L);
Qef=vazdo do efluente que contém o pardmetro DBO (m3/s);
Qr = vazdo do rio (m3/s);

Qe - vazdo do efluente (m3/s);

Cr = concentracdo de DBO no rio (mg/L) e;

Ce= concentracgdo de DBO no corpo efluente (mg/L).

Art. 31 A concentragdo de DBO no ponto da mistura {Cmistura) deve ser equivalente
aquela concentracdo permitida de DBO no corpo de agua, onde é realizado o

lancamento (C mistura)



Art. 32 A concentragcdo de DBO no rio (C1r) € equivalente aquela concentracdo natural

de DBO no corpo de &gua onde € realizado o langamento (Cmistura);

Art. 33 Quando houver langcamento de efluentes, devera ser apurada a capacidade do
corpo hidrico receptor quanto a assimilacdo ou a autodepuracdo da quantidade de

oxigénio dissolvido.

SECAO I

Para Aproveitamento de Potencial Hidrelétrico em corpos de aguas superficiais

Art. 34 O Aproveitamento de Potencial Hidrelétrico, através do uso das aguas
superficiais de dominio do Estado, é passivel de outorga de direito de uso de recursos

hidricos.

Art. 35 Os empreendimentos com aproveitamento de potencial hidrelétrico igual ou
inferior a 1MW ficam dispensados da solicitacdo de Declaracdo de Reserva de
Disponibilidade Hidrica (DRDH), porém estdo sujeitos a obrigatoriedade de obter a
outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Art. 36 A outorga de direito de uso de recursos hidricos, para uso de potencial de
energia hidraulica superior a 1 MW em corpo de agua de dominio do Estado Amazonas

obedecerdo os seguintes procedimentos técnicos e administrativos:

I. Para licitar a concessdo ou autorizar o uso do potencial de energia hidraulica em

corpo de agua de dominio do Estado do Amazonas, a Agéncia Nacional de Energia



Elétrica-ANEEL deverd obter, junto ao IPAAM, a Declaracdo de Reserva de
Disponibilidade Hidrica (DRDH);

Il. Formulario Técnico do empreendimento, conforme anexo 06;

I1l.  Cobpia da Nota Técnica sobre o empreendimento, emitido pelo corpo técnico da
ANEEL.

IV.  Mapa de localizacdo e de arranjo do empreendimento, georreferenciado e em

escala adequada;

V. Estudos hidrolégicos referentes a determinacao:

a) Da série de vazdes utilizadas no dimensionamento energético;

b) Dos cenarios de usos multiplos dos recursos hidricos, inclusive para o transporte
aquaviario;

C) Das vazdes maximas e minimas, consideradas no dimensionamento dos 6rgdos

extravasores €;

d) Do transporte de sedimentos;



VI.  Estudos referentes ao reservatorio quanto a sua definicao:

a) Das condigdes de enchimento;

b) Do tempo de residéncia da agua;

C) Das condigOes de assoreamento;

d) Do remanso e;
e) Das curvas "cota x area X volume";
VII.  Descricao das caracteristicas do empreendimento, no que se refere:

a)A capacidade dos 6rgdos extravasores;

b) A vazdo remanescente, quando couber;

¢)As restricdes & montante e a jusante e;

d) Ao cronograma de implantacéo;



VIIl. Estudos energeticos utilizados no dimensionamento do aproveitamento
hidrelétrico, inclusive quanto a evolugdo da energia assegurada ao longo do periodo da

concessao ou da autorizacao;

IX.  Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART dos técnicos responséveis pelos

estudos;

Art. 37 A DRDH nao confere direito de uso de recursos hidricos e se destina,
unicamente, a reservar a quantidade de &gua necessaria a viabilidade do

empreendimento hidrelétrico.

81° A DRDH sera concedida pelo prazo de até trés anos, podendo ser renovada por

igual periodo, a critério do IPAAM, mediante solicitacdo da ANEEL.

82° O empreendedor solicitard ao IPAAM a conversdo da DRDH em outorga de direito
de uso da agua ap0s receber da ANEEL a concessao para exploracdo do potencial de
energia hidréaulica; Art. 38 Em se tratando de aproveitamento de potencial hidrelétrico
com poténcia maior que 1MW e menor ou igual a 30 MW e na hip6tese dos
empreendimentos ndo possuirem projeto basico, deverad ser apresentado um relatério

técnico simplificado em que constem:

| - As vaz0es turbinadas e residuais;

] - A descricdo dos fendmenos hidrometeoroldgicos;



I - A caracterizacdo fisiografica da bacia;

v - O estudo de vazdo méaxima e minima e;

\/ - A operacdo da descarga de fundo.

Art. 39 Outorga de direito de uso de recursos hidricos, para uso de potencial de energia
hidraulica abaixo de 1 MW em corpo de agua de dominio do Estado Amazonas seguira

0s mesmos procedimentos de outorga de obras hidraulicas.

CAPITULO V

DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 40 Os proprietarios de pogos tubulares construidos antes da data de publicacdo
desta Resolugdo deverdo realizar as seguintes etapas para solicitacdo da outorga

estadual:

I - Cadastro Nacional de Usuério de Recursos Hidricos (CNARH-40);

] - Relatdrio técnico de construgdo do poco, com ART da responsabilidade de
profissionais habilitados, devidamente registrado nos respectivos Conselhos. Caso ndo
exista relatorio técnico de construcdo do poco serd aceito o laudo técnico da perfilagem

Otica com seu respectivo relatorio;



I - Teste de Bombeamento, com ART da responsabilidade do profissional

habilitado, no respectivo conselho, conforme o disposto no artigo 15.

v - Atender especificamente os incisos de 1 a 1V, do artigo 16;

\/ - Os laudos fisico-quimicas, quimicas e bacteriologicas, conforme disposto no
artigo 23, com ART do profissional, devidamente registrados nos respectivos conselhos

€,

Vi - Preenchimento do requerimento padrdo de pedido de outorga de uso de

recursos hidricos;

Art. 41 Os detentores de concessdo e de autorizacdo de uso de potencial de energia
hidraulica expedidas pela ANEEL até a data de publicacdo desta Resolucao, terdo efeito
de outorga de direito de uso dos recursos hidricos, com validade coincidente com o

contrato de concessao.

Art. 42 O ndo cumprimento ao disposto nesta Resolucdo acarretara aos infratores as
sancOes previstas na Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, na Lei Estadual n°
3.785, de 24 de julho de 2012, no Decreto Estadual n° 28.678, de 16 de junho de 2009 e
no Decreto Estadual n° 10.028 de 04 de fevereiro de 1987.

Art. 43 O IPAAM poderé rever o direito de uso de outorga mediante nova solicitacéo do

empreendedor.

Art. 44 Esta Resolucédo entra em vigor na data de sua publicacdo.



CIENTIFIQUE-SE, PUBLIQUE-SE E CUMPRA-SE.
Gabinete da SEMA.

Manaus, 02 de agosto de 2016.

ANTONIO ADEMIR STROSKI

PRESIDENTE DO CONSELHO ESTADUAL DOS RECURSOS HIDRICOS DO
AMAZONAS



ANEXO 01
MODELO DE COMUNICACAO DE TAMPONAMENTO DE POGOS

Senhor (a) Diretor Presidente do Instituto Ambiental do Amazonas-IPAAM
Endereco: Rua Mario Ypiranga Monteiro, n°. 3280 CEP: 69050-030.
Manaus - AM

(Nome do Requerente), CPF ou CGC n° (CPF - Pessoa Fisica ou CGC - Pessoa Juridica), vem
pelo presente requerer a este Instituto o tamponamento de pogo tubular profundo, conforme determina Art.
29 do Decreto n.° 28.678, de 16/06/2009 que regulamenta a Lei n.® 3.167, de 27/08/2007, que disciplina a
Politica Estadual de Recursos, nos termos de tamponar os pogos de extragdo de dgua subterrinea, em sua
propriedade localizada (.........ccccorevuuiceinnsinnensaesn), Municipio/Estado.

Nestes termos pede deferimento.

(Local), ..oococrene [ PRURTRPRPOR « (71 | RN

Assinatura do Requerente

(O requerente deve ser o proprietario da terra, onde localiza-se o pogo, ou seu procurador. Neste tltimo
caso, deve constar no processo a procuragio para encaminhamento da regularizacio, assinada pelo
proprietério da terra)

Nome
Enderego completo para correspondéncia
Fone /E-mail

) ~ ANEXO 02 '
COMUNICAGAO DESISTENCIA DE USO DE RECURSOS HIDRICOS

Senhor (a) Diretor Presidente do Instituto Ambiental do Amazonas-IPAAM
Endereco: Rua Mario Ypiranga Monteiro, n°. 3280 CEP: 69050-030.
Manaus - AM

1) IDENTIFICACAO

(Razdo Social) (CPF/CNPJ)

CPF:
’ 2) DADOS DA OUTORGA
N° da outorga /

vem comunicar por meio deste instrumento ao Instituto de Protegdo Ambiental do Amazonas (IPAAM), a
desisténcia de uso de recursos hidricos.
, de de 20

Assinatura do titular da outorga ou representante legal
Nome do titular da outorga ou representante legal:

Data de emissdo da outorga: / /




B ANEXO 03
COMUNICACAO DE POCO TUBULAR IMPRODUTIVO.

Senhor (a) Diretor Presidente do Instituto Ambiental do Amazonas-IPAAM
Enderego: Rua Mario Ypiranga Monteiro, n°, 3280 CEP: 69050-030.

Manaus - AM
1) IDENTIFICACAQ
(Razdo Social) (CPF/CNPI)
vem comunicar por meio deste instrumento ao Instituto de Protecio Ambiental do Amazonas (IPAAM),
que o Pogo Tubular perfurado, licenciado através da LAU de N° / emitida
em__ [ [/ é improdutivo.
s de de 20

Assinatura do titular da outorga ou representante
Nome do titular da outorga ou representante:

CPF:
ANEXO 04
‘ [ N° folhas
e Tosans v rocom | gl
e i COS TU C ‘ DO [PAAM)

PROCEDIMENTOS PARA TAMPONAMENTO DE POGOS

Procedimentos a serem adotados para tamponamento de pogos tubulares e pogos manuais que tenham |
sido abandonados por quaisquer motivos, conforme disposto no Artigo 29 do Decreto Estadual n°
28.678/2007.

1-OBJETIVO
A presente especificagdo técnica tem por finalidade estabelecer os procedimentos a serem adotados para
o tamponamento de pogos tubulares ¢ pogos manuais, que tenham sido abandonados tempordria ou
definitivamente, que apresente algum tipo de contaminago do aquifero que inviabilize sua utilizagdo,
por ndo atenderem as normas de construgio de pogos previstas pelas NBR 12212 e 12.244 da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ou por qualquer outro motivo a ser especificado.
Dependendo da situagdio, o tamponamento podera ser efetuado em carater temporario ou em cardter
definitivo. Temporério quando paralisado devido a problemas construtivos, qualidade da agua, ou
simplesmente sem uso no momento. Sua vedagio serd através de caixa de protegio da cabega do pogo.
No tamponamento definitivo o pogo ser4 preenchido com o material adequado para cada caracterfstica
fisica dos sedimentos do pogo para sua vedagdo total.
| 2- DOCUMENTAGAO AO IPAAM:
A documentagio minima exigida para Tamponamento de pogos € a que se segue:

1. Requerimento de Tamponamento de Pogos (02 vias);
2. Copia Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) do técnico responsavel;
3. Cépia do CGC/CIC e RG do Empreendedor (a);
4. Relatério Fotografico dos procedimentos: (Retirada da bomba, retirada do edutor, injegdo da argila,
argamassa ou pasta de cimento dentro do pogo, panordmica do local apds o final dos procedimentos). |
3-DEFICOES.
[T- Tamponamento: conjunto de procedimentos empregados no preenchimento de um pogo ou furo de |
pesquisa por calda de cimento, bentonita, brita ou outros materiais inertes com objetivo de restabelecer
as condigdes originais do aquifero e evitar contaminagio através do pogo;

11 - Desinfecgdio: conjunto de procedimentos empregados para higienizagdo de pogos com solugdes
desinfetantes. Para tal, as solugdes mais utilizadas sdo @ base de cloro, como hipoclorito de sédio,
hipoclorito de célcio, 4gua sanitéria e cal clorada.

111 - Espago anular ou anelar: Espago entre o revestimento do pogo e a parede da perfuragdo (didmetro
da perfuragdo);

IV - Selo sanitirio: vedagiio do espago anelar com argamassa ou calda de cimento com o objetivo de
evitar a percolagio de 4guas superficiais para dentro do pogo no contato do revestimento e a parede da
perfuragéo,
V - Laje de protegio: piso de concreto que envolve a saliéncia do revestimento do pogo, construida
com pequeno declive do centro para as bordas.
VI - Calda de cimento: mistura fluida de cimento e dgua com consisténcia que permita a colocagdo
através de um tubo dentro do pogo;
VII - Obturador ou Packer: dispositivo usado para tampar ou selar um pogo em uma profundidade
especifica; frequentemente utilizado para reter a calda de cimento ao longo do perfil desejado;
VIII - Tremonha (tremie pipe): tubo usado para posicionar a calda no fundo do pogo evitando a
formagdo de bolhas, vazios ou obstrugdes. Originalmente desenhado para posicionar concreto em baixo
d*4gua; deve-se utilizd-lo sempre com a extremidade submersa na calda que esta sendo aplicada;
IX - Pogo seco: perfuragio para captagio de dgua subterrinea sem sucesso, sem encontrar agua;
X - Pogo com vazio insuficiente: pogo tubular cuja vazio obtida ndo é economicamente vidvel para
explotagdo;
XI - Pogo inacabado: pogo tubular perfurado e ndo completado;
XII - Pogo sem condigdes de operagdo: pogo tubular com problemas técnico-construtivos e reparagdo
invidvel ou instalada em aquifero contaminado, sem possibilidade de realizagio do tratamento
recomendado.
XIII - Pogo desativado temporariamente: pogo tubular paralisado temporariamente por problemas
construtivos ou de qualidade de dgua, reparéveis ou simplesmente sem uso e;




XIV - Pogo de monitoramento: pogo utilizado para obtengio de pardmetros hidrodinimicos do

aquifero ¢ ou de qualidade de dgua.

4 — RESPONSABILIDADE

O tamponamento de um pogo deve ser planejado e executado de modo a melhor adapti-lo as condigdes
geolégicas e hidrogeoldgicas locais. Tais servigos devem ser realizados por profissionais habilitados ou
empresas qualificadas que estejam familiarizados s praticas de construgdo de pogos tubul
5-ROTEIRO A SER SEGUIDO NA EXECUCAO DE QUALQUER TAMPONAMENTO:

1°. Remover o equip de bomt bulagdo de Ique ou qualquer obsticulo que esteja
obstruindo o pogo;

2°, Determinar o volume total do pogo e da coluna d ’agua para cilculo do volume dos materiais
necessarios;
3° Determinar o método e os materiais de tamponamento a serem empregados em fungdo do tipo de
aquifero ¢ do pcrﬁl construtivo do pogo;
4°, Sacar a primeira barra de revestimento, sempre que possivel. Caso o revestimento seja mantido,

a gdo de ci ¢do sanitéria adequada;

5°, Desinfetar o pogo,
6°. Preencher o pogo com o material de tamponamento selecionado, cuidadosamente para ndo causar
abstrugdes;
7°. Recolher Anotagfio de Responsabilidade Técnica — ART do responsével técnico pelo tamponamento
no caso de pogos tubulares;
8°, Protocolar no IPAAM, até 20 dias apés a execugdo dos servigos, o formuldrio de desativagdo

tempordria ou permanente de pogo, j com a d construtiva do mesmo, quando
disponivel.

6 - MATERIAIS

Poderidio ser utilizados como materiais de preenchil ; calda de cimento, ar solos nativos,

bentonita, areia, cascalho e brita, No caso da utilizagdo de materiais nativos ou naturais estes deverdo

estar livres de contaminantes (pesticidas, oleus € graxas, femllzanics ] outros)

Independ do material lhido para o pr I di de tampc

devera ser finalizado com um minimo de 10 (dez) metros de matenal |mperm=ével (argila, bentonita e

calda cimento), destes, pelo menos 02 (dois) metros de calda de cimento na finalizagdo. Os solos

natives, quando ulilimdos, devem apresentar textura média, sendo despejados e compactados em

pequenas quantidades.

Para a preparagdo da calda de cimento sugere-se a proporgdo de 01 (um) pacote de 50 kg de cimento do

tipo Portland para 27 litros de 4gua (Tabela 01). Na referida tabela é feito o calculo de volume de calda

de cimento em fungdo da profundidade e do didmetro da se¢do a ser cimentada. Alguns aditivos, tais

como, areia ¢ bentonita podem ser utilizados na calda de cimento para atender a certos requisitos; por

plo, a areia ¢ adicionada para o volume da calda. Salientamos que o volume de material

adicionado ndo deverd comprometer a fluidez ou as caracteristicas de coesfio da mistura.

Tabela 01: Célculo de volume de Calda de Cimento. Fonte: Modificado Derickson. H. Bulher, K. &
Siegel, Jerry (2001)

|| TIL Procedimento tipo C — Instalagio de obturador em uma determinada profundidade e preenchimento |
com calda de cimento (com ou sem aditivos), calda de bentonita ou argamassa a partir do dispositivo até |

Digmetro do Pogo Volume de Calda ' por [ Metros Lil}nr por Saco d;::_':;:m Lot
profundidade sacos de cimento Profundidad:
(Polegada) Lim | mim m/saco Saco/m
2 1,99 [ 0,002 17,89 0,06
3 4,60 ,005 792 ,13
4 8,07 ,008 4,48 ,22
5 12,42 ,013 2,87 35
6 18,63 0,019 1,98 0,50
7 24,84 0,025 1,46 0,68
8 32,30 0,033 1,13 0,89
10 50,93 0,051 0,72 1,40
12 73,29 0,073 0,49 2,05
16 130,43 0,130 0,28 3,57
20 203,72 0,204 0,18 5,56
24 305,58 0,288 0,07 14,26
36 658,37 0,66 0,043 23,43
40 822,61 0,82 0,032 31,25
48 1170,16 1,17 0,031 32,21
50 87,48 1,28 ,028 35,52
60 56,50 1,89 ,020 51,21
80 07.58 329 011 91,24
'Calda de cimento: 1 Pacote de 50Kg de cimento do tipo Portland para 27 Litros de Agua.
?Saco de cimento de 50Kg do Tipo Portland.
7- TIPOS DE PROCEDIMENTO USADO PARA O TAMPONAMENTO
L. Procedi to tipo A - P h com material impermedvel ¢ ndo poluente, como argilas,
argamassa ou calda de cimento;
|| IL Procedimento tipo B — Preenchimento com calda de cimento, injetada sob pressio, a partir do topo
|| do aquifero;

a superficie;

IV. Procedi tipo D — Instalagdo de obturador no topo do aquifero produtor e inje¢io de calda de
eimento sob pressio da base do pogo até o atingir o obturador;

V. Procedimento tipo E — Preenchimento com cascalho ou brita adicionado 4 calda de cimento,
mantendo a proporgio maxima de 05(cascalho) / 1(calda);

VL Pr di tipo F - P hi o com cascalho, areia grossa ou brita;

VII. Procedimento tipo G — Instalagéio de valvula de controle de pressiio na saida do pogo promovendo |
seu fechamento hermético;

|| VIIL Procedimento tipo H — Instalagdio de caixa de protegio externa ao revestimento do pogo (a caixa

protetora deve ser construida de material resistente, preferencialmente ago, com abas laterais que |
permitam sua fixagio na laje de protegfio. Para fixaglio da caixa recomenda-se a utilizagio de parafusos e
cimento) e;

IX. Procedimento universal — Preenchimento minimo de 10 (dez) metros com material impermeavel

| (argila, argamassa, bentonita ou calda cimento), sendo que, na finalizagio, pelo menos 02 (dois) metros

deverdo ser preenchidos com calda de cimento. O procedimento universal deverd suceder todos os
procedimentos anteriores, exceto 0s dimentos G ¢ H ou no tam de pogos manuais,

8- TIPOS DE AQUIFERO E PROCEDIMENTO RECOMENDADOS |
1 - Toda desativagio permanente de pogos deve ser dida pela desinfe » dos

2 - O primeiro passo, para a realizagio de um procedi dequado de & conhecer o
perfil construtivo e litolégico do poge. Case os perfis do pogo sc_]am descnnhocldns. utilizar os
procedimentos tipo A ou tipo E;

3 - Serfio apresentados os pros di T dados para o tampc to de pogos nos diversos
i| tipos de aquifero, sali do que o procedi universal deverd ser realizado em qualquer
!| tamponamento, exceto naqueles ja excluidos no proprw procedimento;

4 - Pogos em aquiferos livres - Deverdo ser tamp p ialmente com o procedi tipo F,

abaixo do nivel d’dgua, mas também poderdo ser utilizados os procedimentos tipo A e tipo E;

5 - Pogos em aquiferos confinados - Deverdo ser tamponados com o precedimento tipo C, a partir do
topo do aquifero produtor ou com o procedimento tipo I aliado aos procedimentos tipo A, E ou F;

6 - Pogos em aquiferos multiplos e com perfis conhecidos - Deverdo ser tamponados com ©
procedimento tipo F ao longo da espessura dos aquiferos ¢ o procedimento tipo A ao longo da espessura
dos aquitardos/aquicludes;

7 - Pogos jorrantes - Deveriio ser tamponados com o procedimento tipo C seguido do procedimento
tipo A

SP- Pogos secos ou inacabados - Deverdo ser preenchidos com o proprio material retirado do pogo até |
um méximo de 10 dias apés a perfuragfio. Passado este prazo deve-se realizar o procedimento tipo A, ou
o procedimento tipo C.




9 - Pogos manuais - Deverdo ser tamponados com os procedimentos tipo A, E ou ¥, seguidos ae v,om
de material impermeével e, sempre que possivel, fazendo a recomposicéo do terreno.

10 - Pogos desativados temporariamente - devero ser lacrados com caixa protetora e o procedimento
tipo H e quando jorrantes, com os procedimentos tipo G e H;

11- Pogos sem condig¢des de operagdo devido a problemas de qualidade de dgua -, Deverdo ser
tamponados com os procedimentos tipo A ou E, para evitar a mistura de guas através do pogo;

12 - Pogos de monitoramento - Deverdio ser tamponados de acordo com os mesmos procedimentos e
critérios descritos acima

Observacio: Caixa Protetora deve ser construida de material resistente, preferencialmente ago, com
abas laterais que permitam sua fixagdo na laje de prote¢do. Para fixagio da caixa recomenda-se a
utilizacdo de parafusos e cimento.

9- RECOMENDACOES PARA DESINFECCAO

A desinfecgdio do pogo pode ser realizada com o uso de varios produtos existentes no mercado, tais
como: hipoclorito de sédio (10%), hipoclorito de calcio (70%), cal clorada (25%) ou dgua sanitdria
[ (2%).

| O volume de 4gua contida no pogo deve ser conhecido para a determinagio da quantidade correta de
produto desinfetante a ser utilizado. (Volume de agua no pogo = 71X 1’ x altura da ldmina d’agua).

A tabela 02 apresenta o volume necessario de produto para obtengdo da concentragdo da solugdo
desejada. Sugere-se 100 ppm para desinfecgSes de rotina (sem contaminagdo).O tempo de contato da
solugdo desinfetante no pogo ndo deve ser inferior a 12 horas.

Tabela 02: Volume necessirio de agente desinfetante a base de Cloro, em diferentes concentragdes,
para preparacio de solugdes cloradas. Fonte: Aguas subterrineas e pogos tubulares — CETESB 1978.

C(J)ncentrat;ﬁo de por Litros de Agente Desinfetante Concentracio de por m’ de dgua
m" de dgua Cloro em
— 5% 7% 10%
50 1,0 0,71 0,5
10 2,0 1,43 1,0
150 3,0 2,14 1,5
200 4,0 2,86 2,0
300 6,0 4,28 3,0
400 8.0 5,72 4,0

10 - RECOMENDACOES FINAIS

1 - Em qualquer tamponamento, sempre que possivel, remover a primeira barra de revestimento e
finalizar o tamponamento com solo compactado do local para reconstitui¢do do terreno.

a) Caso haja risco de desmoronamento do pogo com a retirada do revestimento, preencher o pogo da
base para o topo com os materiais selecionados até a base do revestimento que seré retirado e sacar o
revestimento enquanto a calda de cimento ¢ despejada;

b) Para o preenchimento de pogos com calda de cimento recomenda-se a utilizagio da tremonha para
direcionamento da calda da base para o topo do pogo. A tremonha permite o posicionamento correto do
material evitando a formagio de bolhas e obstrugdes, além de evitar a diluigdo da calda na agua do pogo.
O tubo deve ter um comprimento que atinja pelo menos a distincia de 5 metros do fundo do pogo ou da
profundidade que se deseja atingir;

¢) No tamponamento de pogos manuais, bombear toda a dgua até secé-lo realizando os procedimentos de
tamponamento em seguida;

d) Em pogos jorrantes, sempre que possivel, o revestimento deve ser estendido até uma altura que
interrompa o fluxo de 4gua para facilitar a disposigdo do material;

¢) Qualquer um dos procedimentos adotados deve ser seguido de 12 horas de observagdo com o objetivo
de verificar a necessidade de complementago de material no pogo em fungéo de acomodagdes;

f) Em pogos parcialmente revestidos, recomenda-se que, independentemente do procedimento utilizado,
o encaixe do revestimento com a rocha s seja sempre preenchido com calda de cimento. Esta medida
visa evitar a mistura de 4guas através desta descontinuidade.

2 - Recomenda-se que revestimentos deteriorados sejam cimentados em toda sua extenséo.

3- Pogos de monitoramento em atividade devem ser adequadamente fechados com tampas que impeg¢am
sua abertura por pessoas nio autorizadas.




DUA QUVILULG PUS PUdIuia 1My wwsvs tams
Py

ANEXO 05

. ; A N° folhas
@ ‘ FORMULARIO DE DESATIVACAO TEMPORARIA | ((js0 EXCLUSIVO
I POCO TUBULAR DO [PAAM)

D Desativagiio Temporaria D Desativagdo Permanente

1- IDENTIFICAGAO DO USUARIO.

1.1- Nome do Usuadrio:

1.2- CNPJ/CPF: [ 13- Tipo de Empreendimento:

1.4-Enderego do Empreendimento;

1.5-Bairro/CEP: 1.6-Municipio/UF

1.7-Fone: 1.8- E-mail:

1.9-Nome para Correspondéncia: | 1.10- Telefone

1.11-Enderego para Correspondéncia:

1.11- Complemento: 1.12-Bairro/Distrito:

1.14- Municipio: 1.13-CEP:

1.14- E-mail:

2-RESPONSAVEL PELO TAMPONAMENTO.
2.1- Nome:

2.2- Formagéo: | 2.4- CREA:

2.4-CPF/CNPJ: [ 2.5- N° ART do Servigo:

2.6-Enderego

2.7- Bairro: 2.8- Municipio:

2.9- Complemento: 2.10- CEP:

2.11-Fone: [ 2.12- E-mail:
3-CARATERIZACAO DO POCO |
3.1-Tipo de Pogo: 3.2-Tipo de Revestimento:

3.3-Aquifero: 3.4-Finalidade do Uso:

3.5-Coordenadas Geogréfica do Pogo: Longitude:
Latitude:

3.6-Data de Perfuragio: 3.7-Profunidade: | 3.8-Diametro:

3.9-Profunidade do Nivel d Agua: 3.8- Tem Outorga:l:l Nio [:l Sim, N° da
outorga:

4-PROCEDIMENTO DE TAMPONAMENTO.

4.1-Equipamento de Bombeamento Removido: | Nao | |Sim.

4.2-Revestimento Sacado (m): 4 3- Produto Desinfetante:

4.4-Volume do Produto Utilizado: 4.5- Concentragdo (%):

5-PROCEDIMENTOS

5.1-Limite: 5.2- Material Utilizado:

5.2-Limite: 5.3- Material Utilizado:

5.4-Limite: 5.5- Material Utilizado:

5.6-Limite: 5.7- Material Utilizado:

5.8-Limite: 5.9- Material Utilizado:

6-OBSERVAGOES: |




7-DECLARACAO

Declaro para os devidos fins, que todas as informagdes prestadas neste formuldrio sio a expressio da

verdade e de minha inteira responsabilidade, p d em atender todas as exigéncias legais

estabelecidas pela [IPAAM.

Manaus/AM de 20 :

Assinatura do Responsdvel Técnico Assinatura do Requerente
ANEXO 06
FORMULARIO TECNICO E
4 REQUERIMENTO PARA RESERVA DE N° folhas
oovema oo maooa DISPONIBILIDADE HiDRICA- DRDH (USO EXCLUSIVO DO
e ESPECIFICO PARA GERACAO DE TPAAM)
ENERGIA ELETRICA

USINA HIDRELETRICA
EMPRESA:
Etapa: Data:
Contato: Tel:
1.LOCALIZAGAO
Rio: Sub-Bacia: Bacia:
Lat.: Dist. Da Foz: | Municipio M. Dir.: | UF: | |
Long. Km Municipio M. Esq.: | UF: I \

2.DADOS HIDROMETEOROLOGICOS:
Postos fluviométricos de referéncia

Céd.: | Nome: Rio: AD:
Km?

i . Vazdo Firme: (95%): m/s
skt Km? | 270 Max. Registrada: ( ) m'fs

rec. Média Anual: mm 5 :
E A : Vazio Min. Registrada: ( ) m'/s

vap. Média Anual: mm = A §

o . Vaziio Min. Média Mensal: m/s
Evap. Média Mensal: mm |y de Projeto (TR: ANOS) ”
Vazdo MIt (Per.: a ) mYs Vmo © Frojeto L TR ms |
— azio Qbras Desvio (TR: ANOS mfs |

I | \ | |
EVAPORACAO MEDIA MENSAL (mm) - PERIODO:
JAN1 F‘E\«'IMAR’ ABR[MAI : JUN | JUL {AGO{ SET | OUT | NOV | DEZ
I ] |

3.RESERVATORIO:

| VAZOES MEDIAS MENSAIS (m*/S) - PERIODO:
JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
[ [ [ T

N.A. DE MONTANTE YOLUME. VOLUMES
MIN. NORMAL: m | MIN. NORMAL: x 10°m?
MAX. NORMAL m | UTIL: x 10°m*
MAX. MAXIMORUM m | ABAIXO DA SOL. VERTEDOURO:  x 10°m’
N.A. DE JUSANTE: OQUTRAS INFORMACOES:
NORMAL: m | VIDA UTIL DO RESERVATORIO: anos
MINIMO: m | VAZAO REGULARIZ. (PER. CRIT. /)  m¥s
AREAS INUNDADAS PERIMETRO DO RESERVATORIO: km
NON. A. MAX. MAXIMORUM Km? | PROFUNDIDADE MEDIA m
NO N.A. MAX. NORMAL: Km? | PROFUNDIDADE MAXIMA m
NO N.A. MAX. NORMAL: Km? | TEMPO DE FORMAGAO DO RESERY.:  dias
TEMPO DE RESIDENCIA: dias
AREAS INUNDADAS POR MUNICIPIO (ha)
MUNICIPIO ESTADO |
MUNICiPIO ESTADO | SEM CALHA DO LEITO DO RIO T TOTAL
RIO
4. TURBINAS
TIPO: VAZAO UNITARIA NOMINAL: mls
POTENCIA UNITARIA NOMINAL: MW | RENDIMENTO OP. MAXIMO: %
NUMERO DE UNIDADES: RENDIMENTO OP. MINIMO: %
QUEDA DE PROJETO (BRUTA MAX.): m
NON. A. MAX. MAXIMORUM Km?
| 5.CRONOGRAMA - PRINCIPAIS FASES
INICIO DAS OBRAS ATE O DESVIO: meses | TOTAL: . meses
DESVIO ATE O FECHAMENTO: meses | MONT. ELETROMECANICA (1° UNID.): meses
FECHAM. ATE GERACAQ (1° UNID.): meses | OPERACAO (cada unidade): meses
| 6.ESTUDOS ENERGETICOS
QUEDA BRUTA MAXIMA: m | ENERGIA FIRME: MW médios
QUEDA DE REFERENCIA: m | ENERGIA ASSEGURADA: MW médios
POTENCIA DA USINA: MW __ | POTENCIA MEDIA: MW médios
7.IMPACTOS SOCIO-AMBIENTAIS
POPULACAO ATINGIDA (N° DE FAMILIAS ATINGIDAS
HABITANTES)
URBANA: URBANA:
RURAL: RURAL:
TOTAL: TOTAL:
QUANTIDADE DE NUCLEOS URBANOS ATINGIDOS:
INTERFERENCIAS COM  AREAS LEGALMENTE SIM NAO
PROTEGIDAS:
INTERFERENCIAS COM AREAS INDIGENAS: SIM NAO
RELOCACAO DE ESTRADAS: EXTENSAO: km
RELOCACAO DE PONTES: EXTENSAO:
DIRETOS:
EMPREGOS GERADOS DURANTE A CONSTRUCAO RDIEETOn
8.ASPECTOS AMBIENTAIS CRITICOS:
(POR EXEMPLO: RESERVAS INDIGENAS, CAVERNAS NO LOCAL DO RESERVATORIO, ETC)
9.DESCRIGAO SOBRE A EXISTENCIA DE OUTROS USOS DOS RECURSOS HIDRICOS:
(POR EXEMPLO, NAVEGAGAO, ABASTECIMENTO PUBLICO, TURISMO, LAZER, ETC.)
10.0BSERVAGCOES
| 11.DOCUMENTO A SER ANEXADAS
Ao solicitar a Declaragio Reserva de Disponibilidade Hidrica- DRDH, a ANEEL devera em caminhar
copia dos i | 0s:




1. Estudos hidrol6gicos referentes & determinagdo para:

a) Da série de vazdes utilizadas no dimensionamento energético de cada um dos cendrios de usos
miltiplos dos recursos hidricos, inclusive para o transporte aquavidrio;

b) As vazdes méximas consideradas no dimensionamento dos 6rgios extravasores;

¢) Das vazdes minimas ¢;

d) Do transporte de sedimentos;

I1. Estudos referentes ao reservatério quanto a definigéo:

a) Das condigdes de enchimento;

b) Do tempo de residéncia da dgua;

¢) Das condigdes de assoreamento;

d) Do remanso e;

¢) Das curvas “cota X drea X volume”;

TI1. Mapa de localizagdo e de arranjo do empreendimento, georreferenciado e em escala adequada;
IV, Descrigdo das caracteristicas do empreendimento, no que se refere:

a) A capacidade dos orglos extravasores;

b) A vazio remanescente, quando couber;

) A s restrigdes & montante e 4 jusante; e

d) Ao cronograma de implantagio;

V. Estudos energéticos utilizados no dimensionamento do aproveitamento hidrelétrico, inclusive quanto
4 evolugio da energia assegurada ao longo do periodo da concessdo ou da autorizagdo;
V1. Anotacdo de Resp bilidade Técnica — ART dos técnicos responsaveis pelos estudos

ANEX0 07
@ RELATORIO DE TESTES DE BOMBEAMENTO N° do Processo

P Ou N da LAU

AMAZONAS
1- IDENTIFICAGAO DO CONTRATANTE:
1.1- Nome Completo:
1.2- CNPJ/CPF: F 1.3- Tipo de Empreendimento:
1.4-Enderego do Empreendimento:
1.5-Bairro/CEP: [ 1.6-Municlpio/UF
1.7-Fone: [ 1.8- E-mail:
1.9-Nome para Correspondéncia: 1.10- Telefone
1.11-Endereco para Correspondéncia:
1.11- Complemento: | 112-Bairro/Distrito:
1.14- Municipio: | 1.13-CEP:
1.14- E-mail:
2- RESPONSAVEL PELO TESTE DE BOMBEAMENTO
2.1-Nome do Responsavel Técnico:
2.2- Formagdo: I 2.4-Registro no CREA:
2.4-CPF; | 2.5- N° ART do Servigo:
2.6-Enderego
2.7- Bairro: | 2.8- Municipio:
2.9- Complemento: l 2.10- CEP:
2.11-Fone: | 2.12-E-mail:
3- DADOS DO POGO
3.1-Nomenclatura do Pogo: | 3.2-Data de Perfuragao:__/__/__
3.3- Profundidade total: I 3.4-Diametro;
3.5-Empresa perfuradora:
3.6-Localidade:
3.7-Coordenadas: Latitude: Longitude:
3.8 Nivel Estatico (NE): ™ I 3.9- Altura do tubo de boca: ™
3.10-Didmetros de Perfuraci (_a__m); (—a___m);___(_a__m)
3.11-Didmetros de Perfuragio: ___ (__a__m); ___ (__a__ m);___ ([__a__m)
3.12-Diametros Tubos/Completagio:__(__a__m);__(__a__m}___(__a__m)
3.13-Revestimentos: Extensiototal: ____ m.
3.14-Tipo de Revestimento: D PVC comum l:IPVC geomecinico EI Ago
2.15-Filtros: Extensiio total: m.
3.16- Tipo de Filtros: I:I PVC comum D PVC geomecénico. I:’ Ago - abertura mm.
3.17-Pré-Filtro: Extensdo Total: m- Tipo:. ;Granulometria: _____ mm.
3.18- Ci Go: Extensio total: m; Isol sanitirio.
e R p— 3.20- Tem Outorga: L__I Nao [ Sim,

N° da outorga:

OBSERVACOES

4-DADOS DO CONJUNTO EDUTOR
41-Tipo de Bomba: | | Submersa | _|Injetora [ ] Centrifuga [ _[Outra:

4,2-Marea: ; Modelo: ; Poténcia: CV Tensdo: v
43C icas 0] is (Max. Rendi ): Vazo: mi/h, AMT:______mca
4.4-Profundidade do Crivo da Bomba: m; Profundidade dos Eletrodos: m.

4.5-Coluna Edutora: Tipo: ; Didmetro:
4.6-. Crivo (m):

5- TESTES DE BOMBEAMENTO
5.1-DADAOS BASICOS:

5.2-Tipo de Teste: E] de Produgdio (Escalonado) |___']de Produgio (Continuo)

pol; Comprimento: m.

5.3-Nome do Aquifero:, ; Tipo: Dnnﬁnadu l:lSemL-Cannnado; [ILivre.
5.4-Meio Aquifero: D Intersticial /Granular D Cérstico-Fissural.
5.5-Profundidade do Topo: m; P didade da Base: m,

5,6-Perfodo de Repouso do Pogo até inicio dos Testes de Bombeamento: horas,




5.2 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:

5.2.1-Controle da Vazdo: Eletrénico/Eletromagnético; Turbina; Dsﬁnica Escoador de orificio
circular; I:l Outro:

5.2.2--Controle dos Rebaixamentos: Eletrdnico Elétrico-sonoro/Luminoso/amperimetro.

5.2.3-Controle do Tempo: DReléglu |:| Crondmetro: Danalbgicu Eldigical

5.2.4-Tubo Guia para Medidor Elétrico do Nivel d'dgua: (didmetro: ; comprimento: m)

5.2.5-Recipi Medigao:

5.3- DADOS DO PRE-TESTE:

531-Data: ___f__/_

5.3.2-Tempo de bombeamento: horas
5.3.3.-Nivel Estatico (NE): _m

5.3.4-Nivel Dindmico (ND): _m
5.3.5-Vaziio: mifh;__ (mifseg);
5.3.6-Tempo de recuperagiio: horas

5.4- TABELAS E DADOS CADASTRAIS:

5.4.1-TESTE DE BOMBEAMENTO DO TIPO CONTINUO

5.4,1,1-AQUIFERO INTERSTICAL/GRANULAR

[ Pogo bombeado ;[] Ppiesbmetro___; Processo no IPAAM:
Tipo de Usa: ; Localidade:

Distancia Pogo Bombeado ao Pogo Observador (Piezdmetro):, m;

Municipio:

Observagdes

C 1 e

5.4.1.2-RESULTADOS OBTIDOS

wicio | nora | concuusio | moma | [ ND | VAZAG | TEMPOBOMB. TEMPORECUP.
(m) (m) (ms/h) {min.} (min.)
DADOS DE REBAIXAMENTO DADOS DE RECUPERACAO
t N.D 5 s} [ ND sp’ t/t+1
HORA (o | m) (mp) [m?fh] {mffnfm] (min) | (m) (m) ’
1 1
3 3
5 5
10 10
15 15
20 20
25 25
30 30
40 40
50 50
1h 60 60
80 80
100 100
2h 120 120
150 150
3h 180 180
3,5h 210 210
4h 240 240
Sh 300 300
6h 360 360
Th 420 420
8h 480 480
9h 540 540
10h | 600 600
11h 660 660
12h | 720 720
13h 780 780
14h | 640 810
15h | 900 900
16h 960 960
17h 1020 1020
18h | 1080 1080
19h | 1140 1140
20h | 1200 1200
21h | 1260 1260
22h | 1320 1320
23h | 1380 1380
24h | 1440 1340

INFORMACOES COMPLEMENTARES:
t (Registro do tempo em minuto de cada medida do nivel dinimico, contande a partir do inicio do
bombeamento no teste de 24 horas);

N.D (Registro do nivel dindmico para cada tempo de t);




Sp (Registro do rebaixamento (Sp= ND-NE) para cada medida do nivel dindmico);

Q (Registro da vazdo para cada tempo de t);

Q/Sp (Registro da vazdo especifica (@/Sp) para cada tempo de t};

t "(Registro do tempo em minuto de cada medida do nivel da recuperagio do nfvel dinimico a partir do final
do bombeamento no teste de 24 horas);

Sp’(Registro do rebaixamento residual (ND-NE) para cada nivel dindmico medido)e;

t/t'+1(Tempo total de bombeamento em minuto, dividido pelo tempo da medidas correspondente ( t7)
acrescida de uma unidade])

Observacdes: Devem ser anotadas todas informagdes julgadas pertinentes, como:

1. Problema no equipamento de bombeamento durante o teste; altura do referencial onde foram feitas

as medidas (boca do pogo);
2
3. Irregularidade da vazio.

Disténcia do local da descarga em aquifero livre e;

5.4.2-TESTE DE TESTE DE PRODUGAO - TIPO ESCALONADO

5.4..2,1-AQUIFERO INTERSTICAL/GRANULAR

I:ll‘o:;ohomheado ] Diez&met—ro ; Processo no IPAAM:
. Localidade:

Tipo de Uso:. a
Distancia Pogo Bombeado a0 Pogo Observador (Piezémetro):___m;
Municipio:,

5.4.2.2-RESULTADOS OBTIDOS

Para a realizagio do Teste de Produgio, serdo igual a vazio obtida no teste aquifero (tipo continuo)
divido por quatro (Q/4). A vazio da primeira etapas de b to serd corr d a 1/4do

teste aquifero, a segunda o correspondente a 2/4, a terceira o cor dente a 3/4 e finalizando a

quarta com a vazdo méxima ou igual a do teste de aquifero. Todos os ensaios do teste sio por um
periodo de 1:00 hora para cada etapa.

TEMPQ TEMPO
BOMB. RECUP.
(min. {(min.)

HORA HORA ND 5p Q
INICIO | CONCLUSAQ (m) (m} | (m3/h)

ETAPAS

ETAPA-1
a/e

ETAPA I
2/4)
ETAPATIL
(3/4)
ETAPA IV

ETAPAI-Ql1= m3/h

t N.D sp Q
HORA s
(min) (m) (m) (m?/h) R

10
15
20
25
30
40

50
1h 60

ETAPAII-QZ= m3/h

t N.D Sp Q
HORA ?
(min) (m) (m) (m3/h) )

10

15

20

25

30
40

50

1h 60

ETAPAII-Q3= m3/h

t N.D Sp Q
(min) (m) (m) (m3/h)

HORA Q/sp (m*/h/m)

10

15

20

25




5.2 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:

5.2.1-Controle da Vazao:[__|Eletrdnico/Eletromagnético; [Jrurbina; [ sénico Escoador de orificio

circular; El Outro:

5.2.2--Controle dos Rebaixamentaos: Eletrdnico I:l Elétrico-sonoro/Luminoso/amperfmetro.

5.2.3-Controle do Tempo: r_'_]Relégiu El Crondmetro: Dana]égicn Eldigital

5.2.4-Tubo Guia para Medidor Elétrico do Nivel d'dgua: (didmetro: ; comprimento: m)

5.2.5-Recipiente Medigdo:

5.3- DADOS DO PRE-TESTE:

53.1-Data:___/ [

5.3.2-Tempo de bombeamento: horas
5.3.3.-Nivel Estatico (NE): _m

5.3.4-Nivel Dinfimico (ND): _m
5.3.5-Vazdo: mi/h;__ (mi/seg);
5.3.6-Tempo de recuperagio: horas

5.4- TABELAS E DADOS CADASTRAIS:

5.4.1-TESTE DE BOMBEAMENTO DO TIPO CONTINUO

5.4.1.1-AQUIFERO INTERSTICAL/GRANULAR

I:l Pogo bombeado, - D Piezdmetro.
Tipo de Uso: ; Localidad

; Processo no IPAAM:

Distdncia Pogo Bombeado ao Pogo Observador (Piezdémetro):. ;

Municipio:.

ObservagGes

C 1 res,

5.4.1.2-RESULTADOS OBTIDOS

Infcto | Hora | concLusko | Hora NE ND VAZAO | TEMPOBOMB. TEMPORECUP.
(m) (m) (m3/h) {min.) (min.}
DADOS DE REBAIXAMENTO DADOS DE RECUPERAI;IAO
t N.D 5 s} [ N.D sp’ t/t+1
HORA (min) | (m) (r:) lm?fh] (m?.{hfm] (min) (m) (m) ’
1 1
3 3
5 5
10 10
15 15
20 20
25 25
30 30
40 40
50 50
1h 60 60
80 80
100 100
2h 120 120
150 150
3h 180 180
3,5h 210 210
4h 240 240
5h 300 300
6h 360 360
7h 420 420
8h 480 480
9h 540 540
10h 600 600
11h 660 660
1Zh 720 720
13h 780 780
14h 840 840
15h 900 900
16h 960 960
17h | 1020 1020
18h | 1080 1080
19h | 1140 1140
20n | 1200 1200
21h | 1260 1260
22h | 1320 1320
23h | 1380 1380
24h | 1440 1440

INFORMACOES COMPLEMENTARES:
t (Registro do tempo em minuto de cada medida do nivel dindmico, contande a partir do inicio do
bombeamento no teste de 24 horas);

N.D (Registro do nivel dindmico para cada tempo de t);




5p (Registro do rebaixamento (Sp= ND-NE) para cada medida do nivel dindmico);
Q (Registro da vazdo para cada tempo de t);
Q/Sp (Registro da vazdo especifica (Q/5p) para cada tempo de t);
t ‘(Registro do tempo em minuto de cada medida do nivel da recuperagio do nivel dindmico a partir do final
do bombeamento no teste de 24 horas);
Sp’(Registro do rebaixamento residual (ND-NE) para cada nivel dindmico medido)e;
t/t'+1[Tempo total de hombeamento em minuto, dividido pelo tempo da medidas correspondente ( t7)
acrescida de uma unidade)
Observagdes: Devem ser anotadas todas informagdes julgadas pertinentes, como:
1. Problema no equipamento de bombeamento durante o teste; altura do referencial onde foram feitas
as medidas (boca do pogo);
2,

3. Irregularidade da vazio.

Distdncia do local da descarga em aquifero livre e;

5.4.2-TESTE DE TESTE DE PRODUCAO - TIPO ESCALONADO

5.4..2.1-AQUIFERO INTERSTICAL/GRANULAR

D Pogo bombeado. d I:Piezﬁme(ru

; Processo no [PAAM: 5

Tipo de Uso: ; Localidade:
Disténcia Pogo Bombeado ao Pogo Observador (Piezdmetro):_m;
Munici

5.4.2.2-RESULTADOS OBTIDOS

Para a realizacdo do Teste de Produgdo, serdo igual a vazio obtida no teste aquifero (tipo continue)
divido por quatre (Q/4). A vazio da primeira etapas de serd corresp a 1/4do

teste aquifero, a segunda o correspondente a 2/4, a terceira o correspond a3/tefi do a

quarta com 2 vazdo maxima ou igual a do teste de aquifero. Todos os ensaios do teste sio por um
periodo de 1:00 hora para cada etapa,

TEMPO TEMPO
BOMB. RECUP.
(min. (min.)

HORA HORA ND sp Q
INICIO CONCLUSAD (m) (m) | (m/h)

ETAPAS

ETAPA-1
(a/4)
ETAPAIL
(2/4)
ETAPA I
(3/4)

ETAPA IV

ETAPAI-Q1= mé/h

T W 5
HORA . .

(min) (m) (m) (m3/h)

Q/sp (m*/h/m)

10

15

20

25

30

40

50

1h 60

ETAPAII- Q2 = m/h

t N.D
HORA sp e

(min) m) (™ {m/h) LA

10

15

20

25

30

40

50

1h 60

ETAPAINII-Q3 = m3/h

T N.D Sp 2
(min) (m) (m) (m*/h)

HORA /s (m/hjm)

10

15

20

25




30

40

50

1h 60

ETAPAIV- Q4= m?/h

t N.D
HORA 5 ¢

Q/sp (m’/hfm)
(min) (m) (m) (m3/h)

10

15

20

25

30

40

50

1h 60

6- INTERPRETACOES E DETERMINAGOES

6.1 - GRAFICOS O TESTE DE BOMBEAMENTO DO TIPO CONTINUO

Grafico 01: Rebaixamentos Especificos x Vazdes;
Gréfico 02: Rebaixamentos x Tempos (Bombeamento Continuo- minimo de 24 horas = 1440 min)
Grifico 03: Rebaixamentos x Tempos (Bombeamento Continuo-minimo de 24 horas = 1440 min) em

relagdo o pogo de observagdo (Piezémetro): Pogo - Piezémetro: m

6.2 - GRAFICOS O TESTE DE PRODUCAQ - TIPO ESCALONADO

Grafico 01: Rebaixamentos x Tempos (04 Etapas de Bombeamento);
Grifico 02: Rebaixamentos Especificos x Vazdes,

Estes graficos serdo c dos apés os p his corretos das tabelas abaixo:
R R Rebaixamentos
Vazies ~ . Especificos
Etapas Medidos- Sp Corrigidos- SpC
(m3/seg) ( ( Corrigidos s Spc/Q
m m]
. . (m/m?/seg)

1

n
m
v

Rebaixamentos Rebaixamentos
Vazides
Etapas Medidos- Sp Especificos Corrigidos s Spe/Q
(m?/seg)
(m) (m/m3/seg)

I

i
m
w

6.3 - EQUACOES CARACTERISTICA DO POGO:

6.3.1-Tempo de 01 hora de bombeamento;

6.3.1-Tempo de 01 ano de bombeamento;
6.3.1-Tempo de 05 anos de bombeamento;

6.4 - PARAMETROS HIDRODINAMICOS DETERMINADOS

[ Jpados do Pogo Bombeade;
6.4.1-Método de Interpretagdo:

6.4.2-Espessura do Aquifero (b) = m;
6.4.3-Transmissividade (T) = m2/seg;
6.4.4-Condutividade Hidraulica (k) = (T/b)= ____m/seg;

6.5 - PARAMETROS HIDRODINAMICOS DETERMINADOS
D Dados de Piezémetro;
6.5.1-Método de Interpretagdo:

6.5.2- Espessura do Aquifero (b) = m;

6.5.3-Distancia Pogo Bombeado - Piezémetro (D): m;
6.5.4-Tr issividade (T) = mi/seg;
6.5.5-Condutividade Hidréulica (k) = (T/b) = m/seg;

6.5.6-Coeficiente de Ar 8)=
6.6- VAZOES MAXIMAS

6.6.1-Qmax = Vazdo Maxima Permissivel pelas paredes (m3/seg);
k = Condutividade Hidréulica do Aquifero=__m/seg;

VMAX = ( K/15)/2

k = Condutividade Hidrdulica do Aquifero

6.7-VAZAO REQUERIDA

6.7.1-Vwax = Velocidade Maxima Permissivel de saida do fluxo do aquifero ( m/seg)
b = Espessura Produtiva do Aquifero=___m;
Rp = Raio do Pogo = m;

6.8-VAZAO MAXIMA POSSIVEL
6.8.1- QMAX = Vazio Méxima Possivel pelo Rebai Disponivel no Pogo (m3/seg);
PROF - IB = Profundidade de Instalagdo da Bomba = m;

NE = Nivel Estitico=___m;




SB = Submergéncia Minima da Bomba = m;
VS = Variagéo Sazonal do Nivel D"agua = m;

INT = Estimativa de Interferéncias Futuras de Novos Pogos na Area de Influéncia=_m

6.8.2-RMD = Rebaixamento Maximo Disponivel no Pogo (m);
RMD = PROF-IB-NE-SB-VS-INT= m

6.9.3- Equacio Caracteristica do Pogo para (t = 5 anos) de Bombeamento
Sp (05 anos) = B(5 anos). Q + C. Q%
Fazendo: Rmp = Sp (05 anos) ;
Rmp = B(5 anos). Q + C. Q%
C. Qmuax® + B(5 anos) - RMD =0
QMAX = - B(5 anos) + ([B(5 anos)]2 + 4x CXxRMD)1/2
2xC
QMAX = m3/seg; m3/h

6.9-VAZAO REQUERIDA E REGIME DE EXPLOTACAO

6.9.1-USO DA AGUA:

D Abastecimento Pliblico: N° de Habitantes; __________;DemandaEstimada: _________m?3/hora;
D Abastecimento Condominial: N° de Habitantes; ; Demanda Estimada: m?/hora;
El Abastecimento Industrial: Produto Fabricado ;Produgdo Mensal

Demanda Estimada m3/hora

D Irrigagfio: Hectares Irrigados ha; Demanda por Hectare m?/hora/ha;

Demanda Total Estimada m3/hora
|:| Abastecimento Comercial: Tipo ; Demanda Estimada m?/hora,
El Abastecimento Doméstico, m?/hora

6.9.2-VAZAO REQUERIDA (Qgeq)

6.9.2.1-Nivel Estatico (NE): m;

6.9.2.2-Rebaixamento Mdximo Disponivel (RMD}= m
6.9.2.3-Nivel Dindmico Maximo (NDmax) = NE + RMD
6.9.2.4-NDmax = m+ m;= m;

6.9.2.5- Aquifero: [:]Conﬁnado [ semi-Confinado. [ JLivre.

6.9.2.6-Profundidade do Topo do Aquifero: m;

6.9.2.7-Espessura Saturada: m;

6.9.2.8-Vazio Requerida (QREQ): =; mi/h; m?/dia; m3/seg.
6.9.2,9-Regime Operacional /24h;

6.9.2.10-Volume Mensal a ser Produzido __m?

7- DOCUMENTAGOES FOTOGRAFICAS

8 - DECLARACAO

Declaro para os devidos fins, que todas as informagdes prestadas neste formuldrio sdo a expressdo da
verdade e de minha inteira responsabilidade, comprometendo-me em atender todas as exigéncias legais
estabelecidas pela IPAAM.

Manaus/AM , de 2016.

Assinatura do Responsavel Técnico Assinatura do Requerente,




