Quantidade de

CODIGO DO EVENTO  CODIGO DO EVENTO EVENTO INICIADOR N2 CENARIO Cendrios/Evento
El-01 E-01 Perda de Patrimdnio, Cargas e Equipamentos de Grande Magnitude 1,35 2
E-02 Derramamento de Combustiveis 38 1
El - 02 E-03 Queda e Tombamento de Contéineres 5,7,27,41 4
El-03 E-07 Colis3o entre embarcagdes e navio-cais flutuante 11,12 2
E-08 Naufragio 13 1
El-04 E-09 Derramamento de Residuos, Efluentes, Oleos e Graxas, e Cargas em Geral 17,19,31,33 4
E-11 Incéndio em prédios (galpdes e administrativos) maquinas e equipamentos 22,48,50,55,57 5
E-12 49,56 5

Escavagoes sobre instalagdes elétricas




Fadiga de

Evento Perda de Material Falha no Adernamento Vento N2
Inicador Carga el e {Quebra Guindaste de Forte Cenario dos Acidentes
Imediata de Cabo de Embarcagio
Ago) ID
El-01/A
N 1 Operagdo normal
S S N N N N 2
S N N N 3 Alteragdo da qualidade das aguas.
S N N 4 Perda de Patrimonio. Danos a
S N 5 integridade fisica
S 6




Amplitude do

. Ne
Evento Inicador R def Carga ) CI,CI? Movimento de Masa Cenarios dos Acidentes
Imediata Hidroldégico > a
10,77m D
El-01/B

N 1-B Operagdo Normal

N 2-B Operagdo Normal

S N 3-B Operagdo Normal
Alteragdo da qualidade

S 48 das aguas. Perda de

Patrimonio. Danos a
integridade fisica




Evento Ignicao Direcdo | Velocidade Ignicao Incéndio/ | N2 Cenario dos
Iniciador | Imediata | do Vento do Vento |Retardada| Expolsdo | ID Acidentes
El - 02
S 7 Incéndio em Poga
NE-L V=0alm/s S | 8 Incéndio em nuvem
E 9 Explosdo de nuvem ndo cofinada
N 10 Dispersao
V=1a2m/s S | 11 Incéndio em nuvem
E 12 Explosdo de nuvem ndo cofinada
N 13 Dispersao
V=(>)a2m/s N | 14 Dispersao
L-SE V=0alm/s S | 15 Incéndio em nuvem
E 16 Explosdo de nuvem ndo cofinada
N 17 Dispersao
V=1a2m/s S | 18 Incéndio em nuvem
E 19 Explosdo de nuvem ndo cofinada
N 20 Dispersao
V=(>)a2m/s N | 21 Dispersao




Fadiga de

Evento |Queda/Tombamento de Material Falha no Adernamento Vento Ne
Inicador Contéiner Imediata Falha Humana (Quebra Guindaste de Forte Cendrio dos Acidentes
de Cabo de Embarcagio
Aco) ID
El-03
N 22 Operacgdo normal
S S N N N N 53
Alteragdo da qualidade das aguas.
S N N N 24 o .
Perda de Patrimdnio. Danos a
S N N 25 . . .
integridade fisica
S N 26
S 27




Falha de N2
Evento e Falha Humana . Vento .. .
. Colisao . Equipamentos de Cenario dos Acidentes
Inicador (Praticagem) . Forte
Navegacao
ID
El - 07
N 28 Operacgdo normal
S S N N 29
Alteragdo da qualidade das aguas.
S N 30 Perda de Patriménio. Danos a
integridade fisica
S 31




Falha de

Evento . - Falha Humana . Vento L. .
) Naufragio | Colisao ) Equipamentos de Cenario dos Acidentes
Inicador (Praticagem) . Forte
Navegacao
ID
El - 08
N 32 Operagao normal
S S N N N 33 .
Alteragdo da qualidade das aguas.
S N N 34 s .
Perda de Patrim6nio. Danos a
S N 35 . . -
integridade fisica
S 36




Evento Ignicao Direcdo | Velocidade Ignicao Incéndio/ | N2 Cenario dos
Iniciador | Imediata | do Vento do Vento |Retardada| Expolsdo | ID Acidentes
El - 09
S 37 Incéndio em Poga
Incéndio em nuvem/Alteracdo da
N NE-L V=0alm/s S | 38 . 3
qualidade das 4dguas/Solo
N N 39 Dlspersao/AIttlera(;ao da qualidade das
aguas/Solo
V=1a2m/s S | 40 Incéndio em nuvem/élteragéo da
qualidade das aguas.
N N a1 Disperséo/AIt,eragéo da qualidade das
aguas/Solo
V=(>)a2m/s N N 4 Disperséo/AItc'eragéo da qualidade das
aguas/Solo
LSE V=0a1m/s S | 43 Incéndio'em nuver’rl1/AIterag50 da
qualidade das dguas/Solo
N N m Disperséo/AIt(,aragéo da qualidade das
aguas/Solo
Incéndio em nuvem/Alteracgdo da
V=1a2m/s S | 45 . .
qualidade das aguas.
N N 46 Dlspersao/AIttlerac;ao da qualidade das
aguas/Solo
V=(>)a2m/s N N 47 Dispersdo/Alteracdo da qualidade das

aguas/Solo




Evento Ignicao Descargas Falha Sistema Ignicao Incéndio Ne Cenario dos
Iniciador | Imediata Atmosféricas Elétrico Retardada ID Acidentes
El-11
S 48 Incéndio em Nuvem
N 49 Operagdo Normal
S N N N 50
S N N 51 Incéndio em nuvem
S | 52




Evento Ignicao Escavagdo nao Ruptura de Cabeamento | Ignigdo Incéndio Ne Cenario dos
Iniciador | Imediata orientada Elétrico Retardada| /Exploséo ID Acidentes
El-12
S 53 Incéndio/Explosad de Equipamentos
N 54 Operacgao Normal
S N N | 55
S N I 56 Incéndio/Explosdo de Equipamentos
S | 57




Ignicao Imediata

Fontes de Ignicao

Probabilidade

Nenhuma
Muito Poucas
Poucas
Muitas

0,1
0,2
0,5
0,9

Ignicdo retardada

Ignicdo em nuvem

Probabilidade

Terreno vazio

0,0

Area Industrial

0,9




EI-01/A

Causa Numero de Componentes Frequéncia/ano

20 (operadores do cais) (Probabilidade de ocorrer erro operacional = 1/20

E-
(pessoas)/365 (dias)/8 (horas de trabalho)/204 (navios ano) 8,39E-08

Falha Humana
2000 (comprimento do cabo de ago em m) (Probabilidade de ocorrer fadiga
Fadiga de Material (Quebra de Cabo de aco) do material = 1/2000 (comprimento do cabo em m)/365 (dias do ano)/8 1,68E-10
(horas de trabalho)/5 (guindastes)/204 (navios ano)

5 (Quantidade de Guindastes no Cais) (Probabilidade de ocorrer falha no
Falha no Guindaste guindaste = 1/5 (N2 de Guindastes)/365 (dias do ano)/8 (horas de 3,36E-07
trabalho/204 (navios ano)
204 (navios ano) (Probabilidade de ocorrer perda de carga de grande
Adernamento de Embarcacao magnitude por adernamento de ambarcag¢do = 1/204 (navios ano)/81.600 6,01E-08
(N2 de Contéineres desembarcados/ano)
Ventos acima da 4m/s (Probabilidade de ocorrer ventos acima de 4m/s =

Vento Forte 7,61E-07
1/3.600 (segundo/dia)/365 (dias do ano)
Frequéncia total do Evento Iniciador 1,24E-06
El-01/B
Causa Numero de Componentes Frequéncia/ano

1 (Probabilidade ocorrer acidente geotécnico = 1/2.230.000 (Comprimento
do rio em m)*2 (margens do rio)/0,5 (estacdo seca)
1 (Probabilidade de ocorrer amplitude maior a 10,77m = 1/365 (dias do
ano)/2 (margens)/2230 km (comprimento do rio)

Movimentos de Massa 4,48E-07

Ciclo Hidroldgico 6,14E-07

Frequéncia total do Evento Iniciador 1,06E-06




El -02

Causa Numero de Componentes Frequéncia/ano
Ruptura de tubulagdo/inclusive corrosdo 15 6,67E-09
Probabilidade de ocorrer em bombas centrifugas 12 1,67E-06
Probabilidade de ocorrer em valvulas 30 6,67E-07
Probabilidade de ocorrer em flanges e conexdes 75 1,33E-07
Frequéncia total do Evento Iniciador 2,47E-06
El-03
Causa Numero de Componentes Frequéncia/ano

20 (operadores do cais) (Probabilidade de ocorrer erro operacional = 1/20

Falha Humana (pessoas)/365 (dias)/8 (horas de trabalho)/204 (navios ano)

8,39E-08
2000 (comprimento do cabo de ago em m) (Probabilidade de ocorrer fadiga
Fadiga de Material (Quebra de Cabo de aco) do material = 1/2000 (comprimento do cabo em m)/365 (dias do ano)/8 1,68E-10
(horas de trabalho)/5 (guindastes)/204 (navios ano)

5 (Quantidade de Guindastes no Cais) (Probabilidade de ocorrer falha no
Falha no Guindaste guindaste = 1/5 (N2 de Guindastes)/365 (dias do ano)/8 (horas de 3,36E-07
trabalho/204 (navios ano)
204 (navios ano) (Probabilidade de ocorrer perda de carga de grande
Adernamento de Embarcacao magnitude por adernamento de ambarcac¢do = 1/204 (navios ano)/81.600 6,01E-08
(N2 de Contéineres desembarcados/ano)
Ventos acima da 4m/s (Probabilidade de ocorrer ventos acima de 4m/s =

Vento Fort
ento rorte 1/3.600 (segundo/dia)/365 (dias do ano)

7,61E-07

Frequéncia total do Evento Iniciador 1,24E-06




El -07

Causa Numero de Componentes

Frequéncia/ano

1 (Pratico da embarcagao) (Probabilidade de ocorrer erro operacional =1

Falha Humana (pratico da embarcagdo)/365 (dias)/8 (horas de trabalho)/204 (navios ano) 1,67875E-06
4 (Ecobatimetro, Bussola, GPS,Sonar) (Probabilidade de ocorrer falha de
Falha de Equipamentos de Navegacdo equipamentos de navegacdo = 1/2 (Equipamentos)/365 (dias do ano)/8 4,20E-07
(horas de trabalho)/204 (navios ano)
Ventos acima da 4m/s (Probabilidade de ocorrer ventos acima de 4m/s =
Vento Forte . . 7,61E-07
1/3.600 (segundo/dia)/365 (dias do ano)
Frequéncia total do Evento Iniciador 2,86E-06
El -08
Causa Numero de Componentes Frequéncia/ano
Colisao Colisao 2,43996E-06
1 (Naufragio) (Probabilidade de ocorrer erro operacional = 1 (pratico da
Falha Humana embarcacdo)/365 (dias)/8 (horas de trabalho)/204 (navios ano) 1,67875€-06
4 (Ecobatimetro, Bussola, GPS,Sonar) (Probabilidade de ocorrer falha de
Falha de Equipamentos de Navegacao equipamentos de navegacdo = 1/2 (Equipamentos)/365 (dias do ano)/8 4,20E-07
(horas de trabalho)/204 (navios ano)
Vento Forte Ventos acima da 4m/s (Probabilidade de ocorrer ventos acima de 4m/s = 2 61E-07
1/3.600 (segundo/dia)/365 (dias do ano) ’
Frequéncia total do Evento Iniciador 5,30E-06
El -09
Causa Numero de Componentes Frequéncia/ano
Ruptura de tubulagdo/inclusive corrosio 15 6,67E-09
Probabilidade de ocorrer em bombas centrifugas 12 1,67E-06
Probabilidade de ocorrer em valvulas 30 6,67E-07
Probabilidade de ocorrer em flanges e conexdes 75 1,33E-07

Frequéncia total do Evento Iniciador

2,47E-06




El-11

Causa

Numero de Componentes

Frequéncia/ano

6 (2 Galpdes, 1 Prédio Administrativo, 2 Portarias, 1 Refeitdrio)
(Probabilidade ocorrer Incéndio por descarga atmosférica = 1/6

Descargas Atmosféricas (Instalagdes)/5 (Pararraios)/3600 (segundos/dia)/365 (dias/ano)*0,2 (Poucas >/07E-09
fontes de ignicdo)
6 (2 Galpdes, 1 Prédio Administrativo, 2 Portarias, 1 Refeitdrio)
. L (Probabilidade ocorrer Incéndio por descarga atmosférica = 1/6
Falha no Sistema Elétrico (Instalagdes)/6 (Quadro Elétrico)/3600 (segundos/dia)/365 (dias/ano)*0,2 2,11E-08
(Poucas fontes de ignicao)
Frequéncia total do Evento Iniciador 2,62E-08

El-12

Causa

Numero de Componentes

Frequéncia/ano

1 (InstalagGes elétricas subteraneas) (Probabilidade de ocorrer incéndio
decorrente de escavag¢des = 1/10 (anos de existéncia do

Adequagdo de Projeto empreendimento)/Area do empreendimento (69.145 m2)/8 (horas de 4,95€-10
trabalho)/365 (dias/ano)
Escavagio ndo orientada com ruptura de cabeamento 1 (InstalagGes elétricas subteraneas) (Probabilidade de ocorrer incéndio
elétrico decorrente de escavag¢des = 1/8 (horas de trabalho)/365 (dias/ano)/69.145 4,95E-09
(drea do empreendimento em m2)
Frequéncia total do Evento Iniciador 5,45E-09







