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1 Introducao

A Lei N2 12.305, de 2 de Agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, definiu como um de seus instrumentos a elaboragdo dos
“Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos” por parte das empresas de
construgdo civil. Nestes Planos, deverao ser contemplados os residuos gerados
nas construgoes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construgdo civil,
incluidos os resultantes da preparacgao e escavacao de terrenos para obras civis.

Desta forma, as atividades de implantacdo do PROSAMIM III, no Igarapé do Sdo
Raimundo, tanto pela extensdao, quanto pelo impacto, enquadram-se
perfeitamente nas determinagdes da Lei.

O presente documento foi elaborado para o empreendedor, ou seja, a “Unidade
de Gerenciamento do Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus
UGPI” e apresenta o arcabouco do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos
das obras de implantacao do projeto. Apés a realizagdo do processo licitatério,o
documento devera ser complementado com os dados da empresa contratada.

O roteiro proposto para o Plano segue as determina¢des do Artigo 21 da Lei
12.305/2010 e das Resolucoes 307/2002 e 348/2004 do Conselho Nacional de
Meio Ambiente CONAMA.
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2 Roteiro do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos

O presente Plano adota, como mandatdrio, as definicbes dadas pela Resolugdo
307/2002 do CONAMA, quais sejam:

“l - Residuos da construgdo civil: sGo os provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demolicoes de obras de construgdo civil, e os
resultantes da preparagdo e da escavacado de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfdltico, vidros, pldsticos, tubulagées, fiacdoelétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;

Il - Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,
responsdveis por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos
definidos nesta Resolugdo;

11l - Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da
coleta e do transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as dreas
de destinagdo;

IV - Agregado reciclado: é o material granular proveniente do
beneficiamento  deresiduos de  constru¢do que  apresentem
caracteristicastécnicas para a aplicacdo em obras de edificacdo, de
infraestrutura, em aterros sanitdrios ou outras obras de engenharia;

V - Gerenciamento de residuos: é o sistema de gestdo que visa reduzir,
reutilizar ou reciclar residuos, incluindo planejamento, responsabilidades,
praticas, procedimentos e recursos para desenvolver e implementar as
agbesnecessdrias ao cumprimento das etapas previstas em programas e
planos;

VI - Reutilizagdo: é o processo de reaplicagdo de um residuo, sem
transformagdo do mesmo;

VII - Reciclagem: é o processo de reaproveitamento de um residuo, apds
ter sido submetido a transformagdo;

VIII - Beneficiamento: é o ato de submeter um residuo a operagdes e/ou
processos que tenham por objetivo dotd-los de condicées que permitam
que sejam utilizados como matéria-prima ou produto;

IX - Aterro de residuos da construgdo civil: é a drea onde serdo
empregadas técnicas de disposicdo de residuos da construgdo civil Classe
“A” no solo, visando a reservacdo de materiais segregados de forma a
possibilitar seu uso futuro e/ou futura utilizagdo da drea, utilizando
principios de engenharia para confind-los ao menor volume possivel, sem
causar danos a satide ptiblica e ao meio ambiente;

X - Areas de destinacdo de residuos: sdodreas destinadas ao
beneficiamento ou a disposigdo final de residuos”.
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2.1 Identificacao do Empreendedor e dos Geradores

O empreendedor do Prosamim III é o Governo do Estado do Amazonas, através
da Unidade de Gerenciamento do Programa Social e Ambiental dos Igarapés de
Manaus UGPI.

Os geradores serao cada uma das empresas contratadas para a execu¢do das
obras e, neste caso, as mesmas ainda nao sao conhecidas. As obrigacdes previstas
neste Plano, deverdo ser parte integrante dos objetos licitados.

2.2 Descricdao do Empreendimento e das Atividades

Em vista da grandiosidade do empreendimento, foi desenvolvida uma estratégias
para alcancar a requalificacdo urbanistica e a recuperagdo ambiental da Bacia do
Sao Raimundo, levando-se em consideracao, os dados apresentados a seguir:

A Bacia do Sdao Raimundo ocupa uma area de 11.961,80 h3a, abriga atualmente
603.212 hab. dos quais, 111.541 hab. residem em areas ribeirinhas; Deste
universo cerca de 27.827 hab. correspondentes a aproximadamente 6.000
familias residem abaixo da cota 26.00m, em situacao de alto risco, sujeitos
anualmente as mazelas causadas pela cheia do Rio Negro. A figura 1 a seguir
mostra a Localizacio da Area da Bacia de Intervencio no contexto Urbano do
Municipio de Manaus.

O igarapé do Sdao Raimundo, contribuinte da Bacia do Sdo Raimundo, foi
escolhido como area prioritaria de intervengdo do PROSAMIM I1I, devido a densa
ocupacdo de suas margens e varzeas por populacao de baixa renda instaladas em
palafitas, morando abaixo da cota de maxima cheia do Rio Negro, (cota 30 - fonte
IBGE, ), pela existéncia de areas de risco de escorregamento de encostas, e pela
necessidade de renovacdo deste fragmento urbano de grande importancia
cultural e turistica para a cidade.
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Figura1.. Implantacio Geral - Area das Obras do 12 Ano.

2.2.1 Caracterizac¢io da Area de Interesse

A Area de Estudos, com aproximadamente 530 ha, situa-se ao longo do Igarapé
Sdo Raimundo, com cerca de 2 km de extensdo, posicionado entre a Av. Kako
Caminha e a Ponte Fabio Lucena. No limite leste, estd localizada a Avenida
Constantino Nery e o Centro, e a oeste a Orla do Rio Negro e a Avenida
Presidente Dutra. E composta por cinco bairros localizados nas margens dos
igarapés: Aparecida, Sdo Raimundo, Gléria, Presidente Vargas e Centro e inclui
3.172 remogodes.

A preparacao do Programa contemplara sua execu¢ao em duas fases, sendo:
. A 12 Fase - Margem Esquerda

. A 22 Fase - Margem Direita
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A area selecionada para as Obras da 12 e 22 Fase, localiza-se nas margens direita
e esquerda do Igarapé Sao Raimundo e envolve 5 bairros: Aparecida, Presidente
Vargas e Centro, Gléria e Sao Raimundo.

2.2.1.1 Poligonal de Contorno - Margem Esquerda

Inicia-se na cabeceira da Ponte Senador Fabio Lucena (Bairro Centro), se
estendendo por 100,00m sentido leste, passa pelo fundo da area do Centro
Estadual de Convivéncia do Idoso, pelo final da Rua Ramos Ferreira, e prossegue
pelos fundos de areas de galpdes comerciais, até chegar a margem esquerda do
Igarapé Belchior.

A partir deste ponto segue em direcao a montante do Igarapé Belchior (sentido
nordeste) e paralelamente a Rua Ramos Ferreira, percorrendo uma extensao de
440,00m por fundos de lotes predominantemente residenciais, até chegar a Rua
Luis Antony entre as Ruas Leonardo Malcher e Simao Bolivar.

Ao chegar a Rua Ramos Ferreira cruza o Igarapé Belchior, e se desenvolve pela
sua margem direita em direcdo ao Igarapé Sao Raimundo percorrendo uma
distancia de 415,00m os fundos de lotes, até encontrar o final da Rua Leonardo
Malcher. A partir desse ponto, segue paralelamente ao Igarapé Sao Raimundo,
passando pelo campo de futebol, pelo SERPRO e pelo terreno do Exército, até
chegar a area da varzea do Igarapé Castelhana, percorrendo uma extensdo de
250,00m.

Ao chegar no Igarapé Castelhana, prossegue por uma extensdo de 500,00m pela
sua margem esquerda, até a Av. Constantino Nery na regido do Terminal
Rodoviario - T1.

Na proximidade do Terminal Rodoviario -T1 a envoltoéria divide-se em 2 areas
distintas, que cobrem as calhas dos Igarapés Castelhana e seu Afluente até a Rua
Ferreira Pena.

JA& na margem direita do Igarapé Castelhana, junto a Av. Constantino Nery,
avanca pela regido da Fabrica Jutal, segue na direcdo sudoeste até o muro de
fechamento da fabrica, percorre o alinhamento do muro na direcdo oeste por
35m até o final do beco, percorre entdo o alinhamento da Rua da Paz por 180m
até a Rua da Serraria.

Segue entdo para a direcao norte por 50m até a Rua da Legido, percorre 15m na
direcdo nordeste até o outro bordo da Rua da Legiao, segue por 120m na dire¢do
noroeste, passando pelos fundos dos lotes até o inicio do Beco da Serraria,
atravessa a Rua Santa Luzia e passa pelos fundos dos lotes da Avenida Barcelos
percorrendo 70m na direcao nordeste, segue por mais 15m na dire¢do norte
atravessando a Avenida Barcelos.

Segue por 85m na direcao oeste até encontrar-se com a Rua “B”, segue por 105m
na direcao norte até o final da rua supracitada, segue na direcao noroeste por
40m até o Beco Braganca, segue por mais 70m atravessando o Beco Boa Sorte,
seguindo pelo alinhamento das casas no beco de acesso.
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Na direcdo norte percorre 95m até a Rua Boa Sorte, segue entdo por 96m na
dire¢do oeste até a Rua Walter Rayol, segue para o norte pelo alinhamento da rua
até a Avenida Alvaro Botelho Maia, percorrendo 55m, na dire¢io sudoeste, segue
entdo pelo alinhamento da ponte por 195m até o eixo do Igarapé do Sao
Raimundo.

2.2.1.2 Poligonal de Contorno - Margem Direita

Partindo do ponto situado na cabeceira da Ponte Kako Caminha no extremo
Noroeste da area no Bairro da Gléria, a envoltoria prossegue pela Av. Presidente
Dutra percorrendo uma distancia de 447 m fazendo uma ligacdo com a Rua 5 de
Julho, prossegue 187,22m sentido Sudoeste colateral a face dos lotes voltados
para rua. Dai segue no sentido Sul faceando a frente dos lotes por 129,55m,
alcancando a rua Osvaldo Cruz onde se desenvolve por 217,03m cruzando as
Ruas José dos Inocentes, Rua da Gléria, Rua 23 de Junho, Rua Vitéria, Rua Sao
Francisco e Rua S3o Bento;

Prossegue sentido Sudoeste cruzando as Ruas Sao Francisco e Sao Bento por
127,17m, e dai pela rua Osvaldo Cruz chegando no seu final, e apartir dai no
sentido sudoeste cruza os lotes a Oeste a 214,78m passando pelo Beco do
Livramento, Rua Sul América e Rua Sul América [;

Prossegue a Noroeste cortando os fundos dos lotes e cruzando a Rua Acrisio
Correa passando pelo final da Rua AntonioBitencurt até atingir a Av. Presidente
Dutra. Na direcao Oeste, se desenvolve por 156,31m passando pelo fundo de
lotes , cruzando o Beco Graga Thiago. A partir desse ponto, segue no sentido
Sudoeste a 254,75m passando por frente e fundos de lotes compreendidos entre
as Ruas Rio Branco e Rua Amazonas de onde prossegue por 26,25m no sentido
Sul;

Prossegue no sentido Noroeste cruzando os lotes situados nas adjacéncias do
Beco Sdo Sebastido e a Rua Rio Branco a 214,55m até atingir a Rua do Rosario, e
dai a Leste colateral a Rua das Cacimbas por uma extensao de 170,34m, onde se
direciona ao Sul, por cerca de 105,70m pela Av. Presidente Dutra faceando a
frente dos lotes. Pelo fundos dos lotes do Beco Normando se desenvolve por
118,44m até alcangar o final do Beco Normando I por onde percorre 49,48m em
sentido sudoeste pelo mesmo beco.

Prossegue a Sudoeste cruzando o fundo dos lotes situados no Beco Sao
Francisco. Dai a Noroeste pela Rua Sdo Francisco percorre uma distancia de
86,79m até alcancar a Rua Adriano Jorge; prossegue 120,65m pela Rua Adriano
Jorge no sentido Sul faceando os lote situados na mesma rua e cruzando os
fundos de lotes entre a Rua Padre Francisco e Rua 5 de Setembro;

O fechamento se da através da Ponte Fabio Lucena a 243,23m no sentido
Sudeste, onde alcanga o ponto de partida, na cabeceira na Ponte Fabio Lucena ja
na margem esquerda do Igarapé Sao Raimundo.
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2.2.2 Principais Projetos Contemplados

Para a implementacdo das principais a¢bdes prevista para as areas de
intervencao, estao contemplados varios componentes de projetos:

2.2.2.1 Urbanizacdo da Orla
A urbanizacao da orla cumpre as seguintes funcdes:

O Projeto contempla 4,31 Km de urbanizacdo da Orla, sendo que para a 12 Fase
foram projetados aproximadamente 2,20km, incluindo muros de contencao,
ciclovias e passeios. Ja na area das Obras do 12 Ano serdo implantados 880,00
metros de muros de contencao e cerca de 1,0km de ciclovias/passeios.

2.2.2.2 Esgotamento Sanitario

A solucdo proposta para o Sistema de Esgotamento, serd dotada de redes de
coleta, complementada com redes de fundo de lote, obras complementares e
ligagcdes domiciliares. Esta previsto a implantacdo de aproximadamente 55,0 Km
de rede coletora, 1,8 km de interceptores, 11 mil ligacdes domiciliares e 7
Estacdes Elevatorias.

Para a 12 Fase foram projetados 32 km de rede coletora, 0,9 km de interceptores,
3,8 mil ligacdes domiciliares e 5 Estacdes Elevatorias.

Para as Obras do 12 Ano, serdo 12 km de rede coletora com didmetro de 150mm
distribuidos em 04(quatro) sub bacias, 2.670 liga¢cdes domiciliares e 2 Esta¢des
Elevatorias.

O destino final dos efluentes sera a EPC do Educandos, que sera recuperada e
ampliada para permitir sua adequacdo, através da reversao das vazdes da Sub
Bacia 2.2-Sdo Raimundo, conforme ja previsto no Plano Diretor de Esgoto da
Area Urbana da cidade de Manaus.

2.2.2.3 Sistema de Drenagem

A solucdo de macrodrenagem se dara através da desobstrucdo/desocupacao
total do leito do Igarapé Sao Raimundo com a remocdo de palafitas e outras
interferéncias. O sistema projetado inclui a implantacdo de 2,49 km de canais e
galerias com secdo de 2,50m x 2,50m.

Na 12 Fase serdo implantados 1,64km de canais e galerias, para as Obras do 19
Ano serdo implementados 342 metros de canais fechados e 227 metros de canais
abertos.

Para o projeto estdo sendo consideradas obras de macrodrenagem com a
previsao de 27,58 Km de coletores pluviais, sendo para as Obras da 12 Fase 9,03
km e para as Obras do 12 Ano 4,15 km de rede, que contemplara dispositivos
como canaletas, obras de captacdo superficial situadas junto aos passeios,
ligados a galerias ou canais principias.
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2.2.2.4 Sistema Viario

O Projeto propde a implantacao de 5.390,00 metros de vias locais, para a 12 Fase
serao 1.405,00 metros de vias locais, 901,00 metros de viario interno das
quadras bairro, totalizando, aproximadamente 2.306,00m.

Para as Obras do 12 Ano foram projetados 0,58 km de vias incluindo 385 metros
de viario urbano e 190 metros de viario da Quadra Bairro Aparecida 4. As vias
locais para veiculos automotores tém o objetivo de conectar o projeto a malha
viaria existente e servir de acesso a Quadra Bairro projetada.

A BENJAE

J” J
.‘ N ’g" L}ﬂ

RUn Ramos Jroe—

Figura2.: Ligacdo Viaria Rua Wilkens de Matos x Ramos Ferreira

2.2.2.5 Parques Urbanos e Pracas

Definidos junto aos igarapés ao longo de suas margens e faixas de preservacgdo
permanente, tém a fun¢do de aproveitar as areas de fundo de lote e ao longo de
talvegue dos igarapés em espacgos uteis a comunidade do entorno.

Para composicao sdo aproveitadas as caracteristicas de relevo, de vegetacdo e
alinhamento do curso d’dgua proporcionando a implantacio do minimo de
elementos estruturadores, tais como: passeio, escadas, rampas, passarelas para
transposicdo do igarapé, bancos, mesas para jogos, brinquedos de recreacdo
infantil.

10
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O projeto contempla a implantacdao de aproximadamente 70 mil m2 de Parques
Lineares. Para a 12 Fase é previsto 40 mil m2, sendo que aproximadamente 30
mil m? estdo inseridos nas Obras do 12 Ano, conforme descrito a seguir:

Parque da Cultura Amazonica— Apresenta uma area de aproximadamente 20
mil m2. O Parque da Cultura Amazdnica tem a missdo de exaltar alguns aspectos
do que ha de mais significativo em termos de fauna, flora, canto e danca - um
espaco para a fluidez de uma cultura vibrante. Trata-se de um espaco localizado
no bairro da Gléria onde vive uma por¢do desta cultura. Primordialmente, o
programa de uso se baseou nos tragos culturais das comunidades do entorno.

Figura 3.:  Parque da Cultura Amazdnica

Parque Linear Igarapé Castelhana (Fase 1)— Implantado em uma area de 5,8
mil m?, o parque se localizara entre a Av. Constantino Nery e a Rua Ferreira Pena
e Beco Messias, no Centro da cidade de Manaus. Foram reservados espagos para
a implantacdo de lazer interno como equipamentos de recreacao infantil e areas
de estar.

11
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Figura4.. Parque Linear Igarapé Castelhana

Parque Linear Afluente do Igarapé Castelhana— Implantado em uma area de
4,3 mil m®, Se localizara entre a Av. Constantino Nery e a Rua Ferreira Pena, no
Centro da Cidade de Manaus. O Parque se destinara a criacdo de espacos de lazer
e a integracdo da comunidade local, dotado de passeios, areas de jogos, areas de
estar e recreacao infantil.

AW N TR NN,
’,
A FZANE AN

FERREIRA"

Figura5.: Parque Linear Afluente 1 do Igarapé Castelhana

Parque Linear Igarapé Belchior— Apresenta uma area de aproximadamente
8,9 mil m*. Por ser uma area de fundo de lote, foi previsto um parque fechado,
com guarita e administragio, visando a seguranca e a manutengio. E composto
por areas de esporte, lazer e convivéncia, como: areas de ginastica e recreagdo
infantil, trilha nos bosques existentes, ponto de venda, passeios, espago para
viveiro, palco e espago-escola ao ar livre, sanitarios e areas de estar.
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Figura 6.:  Parque Linear Belchior

O restante da area de Parques refere-se as duas unidades contempladas no
projeto de urbanizag¢ao da orla.

2.2.2.6 Reassentamento e Habitacao

Estdo previstas no Plano Especifico de Desapropriacdo, Reassentamento e
Locacgdo, diferentes formas de atendimento. Uma das premissas de maior peso é
a orientacdo para que haja opc¢do de atendimento nas proximidades da area de
intervencao para aqueles que no cadastro socioecondmico assim optaram.

Quadra-Bairro

As quadras-bairro sdo previstas em atendimento ao Plano de Reassentamento
para a condicao de escolha de unidade habitacional em conjunto habitacional.

O projeto contempla a implantagdo de 6 Quadras Bairros assim distribuidas:
Quadra Bairro 01 - Presidente Vargas com 390 unidades, Quadra Bairro 02 -
Luiz Antony com 246 unidades, Quadra Bairro 03 - Aparecida com 42 unidades
habitacionais, Quadra Bairro 04 - Aparecida com 156 unidades habitacionais,
Quadra Bairro 05 - Gléria com 156 unidades habitacionais e Quadra Bairro 06 -
Sao Raimundo com 252 unidades habitacionais, totalizando 1.242 unidades
habitacionais.

Propde-se para a 12 Fase a implantacao de 4 Quadras Bairros: Quadra Bairro 01,
Quadra Bairro 02, Quadra Bairro 03 e Quadra Bairro 04.

As Quadras Bairros sao implementadas em Blocos (prédios) com 6 e 12 unidades
habitacionais, com 3 pavimentos e as demais obras de infraestrutura necessarias
a sua utilizacao.
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Em atendimento a legislacdo vigente quanto a recuos, gabarito, taxa de ocupacao
e coeficiente de aproveitamento, sdo previstas areas verdes permeaveis.
Também sdo definidos espacos de lazer e convivéncia

Na area das Obras do 12 Ano serdo implantadas as Quadras Bairro 3 e 4 -
Aparecida (Figura 7) com 198 unidades habitacionais, distribuido em 33 blocos
de 3 pavimentos, com 6 unidades habitacionais e com 9.504,00 m? de 4rea total
construida.

Figura7.: Quadra Bairro 04 - Aparecida

Tipologia Habitacional
A tipologia proposta possui as seguintes caracteristicas basicas:

A unidade habitacional atende os quesitos da legislagcdo vigente em area, circulo
inscrito, ventilagao e iluminacdo e a solucao funcional é composta, a partir de um
padrao médio familiar, por dois quartos, sala, cozinha, drea de servico e
banheiro, a semelhanca das solucdes adotadas pelo PROSAMIM em etapas
anteriores.

Para implantacdao, sao utilizados blocos com 3 pavimentos e 2 unidades
habitacionais por pavimento, totalizado 6 unidades por bloco. Podem ser
implantados blocos isolados (1 de 6 un.) ou conjugados (2 de 6 un. justapostos).

Cada unidade habitacional resultante tem 4rea total aproximada de 48,00 m® e
area ttil de 42,29 m?. A 4rea total por blocos de 6 unidades é de 288,00 m?.

2.2.2.7 Recuperaciao Ambiental - Reflorestamento

A solucao de orientar para a protecao ambiental da calha do igarapé cumpre uma
diretriz de macrodrenagem para se manter o ciclo hidrolégico da Bacia do Sao
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Raimundo e somando-se a isso, tem-se a reorientacdo da forma urbana do
entorno para que se volte para o igarapé apos a requalificacdo. Recuperar a
claridade superficial do espelho d'agua do Igarapé do Sao Raimundo em seu
periodo de cheia é indispensavel para a recuperacao do potencial paisagistico
dessa area.

Para isso torna-se fundamental a revitalizacdo das APPs com recomposi¢do
vegetal com espécies de Floresta de igapé. Isso possibilitara o retorno da fauna
aquatica, terrestre e avifauna e a neutralizacdo do crescimento de vegetacdo
herbacea de alto contetildo de biomassa.

A composicdo prevista para a implantacdo da Floresta de Igapd esta associada
em trecho concentrados de vegetacao nativa deste ambiente e outros abertos
para apreciacdo da paisagem. Cria-se, assim, dois conjuntos: um de porte arbdreo
meédio a grande e outro de pequeno porte para criar esse efeito.

O Projeto prever 322.000 mil m2 de reflorestamento, sendo para a 12 Fase 90
mil m2, desse quantitativo 40 mil m2 estdo inseridos na area das Obras do 1°
Ano. Para Reflorestamento dessa area sera necessario o plantio de 2,6 mil mudas
das espécies: Cueira, Sumauma, Faveira, Tapereba, Buriti, Acai, Munguba, Inga de
Varzea, Andiroba, Tapia, Cagari, Ourana Folha Grossa e Mata Pasto.

Figura 8.: Secido Esquematica de Plantio

2.2.2.8 Energia / lluminacgio Publica

O projeto prevé a expansao ampliacdo e melhorias da infraestrutura existente,
incluindo a iluminacdo publica local, com substituicio de lumindrias e
deslocamento da ramais (onde necessario).

Para as Obras do 12 Ano, serdo contempladas a¢des de melhoramento, em
funcao das obras implementadas pelas intervenc¢oes urbanas.
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2.2.3 Quantitativos e Custos das Obras

Tabela1l.: Quantitativos dos Principais Itens de Obras

Item Descricao Rusnisr e

Total [ 12Fase 12 Ano
1.0 Macrodrenagem e Microdrenagem.
1.1 Macrodrenagem (m) 2.491,00 1.640,00 569,00
1.2 Coletores de Aguas Pluviais (m) 27.584,00 9.030,00 4.150,00
2.0 Reordenamento Urbano e Reassentamento.
2.1 Unidades Habitacionais (und) 1.242,00 834,00 198,00
2.2 Infraestrutura Habitacional (m?) 89.690,00 72.000,00 20.000,00
3.0 Parques e Vias Urbanas
3.1 Sistema Viario (m) 5.390,00 2.306,00 600,00
3.2 Parques Urbanos e Pragas (m?) 70.002,00 40.000,00 30.000,00
3.3 Urbanizagdo da Orla (m) 4.310,00 2.221,00 880,00
3.4 Reflorestamento (m?) 322.054,00 | 90.000,00 40.000,00
4.0 Sistema de Esgotamento Sanitario.
4.1 Redes Coletoras de Esgoto (m) 55.000,00 32.000,00 12.000,00
4.2 Interceptor (m) 1.800,00 965,00 -
4.3 LigagBes Domiciliares (und) 11.062,00 7.120,00 2.670,00
4.4 Estacdo Elevatdria de Esgoto (und) 7,00 5,00 2,00
45 Adequagdo da EPC Educandos (und) 1,00 1,00 0,5
4.6 Adequacgdo do Emissario subfluvial (und) 1,00 1,00 0,5

O custo total previsto para as Obras da 12 Fase do Programa é de R$
185.439.420,16 (U$ 123.626.280,00), ao cambio de U$1,50, Sendo que o custo
total previsto das Obras do 12 Ano é de R$ 62.098.676,74 (U$ 41.399.117,82), ao
cambio de U$1,50. Os precos utilizados sdo referidos a maio/2011.

O resumo dos quantitativos é o seguinte:

Esgotamento Sanitario - Implantacdo de 55 km de redes coletoras, 11.062
ligacdes domiciliares, 07 Estacdes Elevatérias e respectivos emissarios de
recalque. As vazoes coletadas terao como destino final a EPC-Educandos;

Drenagem - Desobstru¢do total do leito dos Igarapés, com a remoc¢do de
residuos originados da remocao das palafitas e limpeza da calha. Implantacao de
2.491,00 m de canais e galerias com se¢cdo maxima de 2,5 m x 2,5 m;

Sistema Viario - Implantacio de 5.390,00 metros de vias locais, 4,9 Km de
ciclovias e passeios localizados na orla do Sdo Raimundo, nas Quadras Bairro e
nos Parques;

Parques Urbanos e Pracas - Implantacdo em 70 mil m2 de Parques Lineares:
Parque da Cultura Amazodnica, Parque Linear Igarapé Castelhana (Fase 1),
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Parque Linear Afluente 1 do Igarapé Castelhana e Parque Linear Igarapé
Belchior, Parques Lineares da Orla;

Habitacdo / Reassentamento - Construcdo de 1.242 unidades habitacionais
com &rea construida de 42 m? cada, distribuidos em blocos de 03 pavimentos,
localizado em 06 quadras-bairro dentro da area de intervencao;

Recuperacio Ambiental - Reflorestamento de 322 mil m? de &4rea de
Preservacdo Permanente com o plantio de 20,9 mil mudas de espécies
caracteristicas de floresta de igapo.

2.3 Diagnéstico dos Residuos

O Plano deve incluir um diagnostico dos residuos solidos gerados ou
administrados, contendo a origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos,
incluindo os passivos ambientais a eles relacionados. Este diagndstico deve
observar as normas estabelecidas pelos 6rgdaos do SISNAMA, do SNVS e o Plano
Diretor de Limpeza Urbana de Manaus.

O Plano deve definir os procedimentos operacionais do gerenciamento de
residuos solidos sob responsabilidade do gerador, indicando as agdes
preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de gerenciamento
incorreto ou acidentes. Os responsaveis por cada etapa devem ser indicados.
Caso existam solug¢des consorciadas ou compartilhadas com outros geradores, as
mesmas devem ser informadas.

Além dos responsaveis por cada etapa, o Plano deve ter um responsavel técnico
devidamente habilitado para a elaborac¢do, implementagdo, operacionalizacao e
monitoramento de todas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
s6lidos, incluindo o controle da disposi¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos.

Os responsaveis pelo plano de gerenciamento de residuos so6lidos manterdo
atualizadas e disponiveis aos O6rgdos municipais competente, ao O6rgao
licenciador do SISNAMA e a outras autoridades, informac¢des completas sobre a
implementacdo e a operacionalizagdo do plano sob sua responsabilidade,
implementando um sistema declaratério e de revisao anual.

As metas de minimizacdo da geracao de residuos sdlidos e os respectivos
procedimentos para alcanga-las, bem como as medidas saneadoras dos passivos
ambientais, devem ser definidos em conformidade com as normas estabelecidas
pelos 6rgaos do SISNAMA, do SNVS e daPrefeitura de Manaus.

2.3.1 Classificacao dos Residuos

O presente Plano adota a classificacdo da Resolu¢ao 307/2002 do CONAMA, qual
seja, a apresentada a seguir:

“l - Classe A - sdo os residuosreutilizdveis ou recicldveis como agregados,
tais como:
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a) de construgdo, demoligdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

b) de construgdo, demoligcdo, reformas e reparos de edificacées:
componentes cerdmicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento
etc.), argamassa e concreto;

c¢) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de
obras;

Il - Classe B - sdo os residuosrecicldveis para outras destinagées, tais
como: pldsticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

Il - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagées economicamente vidveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacdo, tais como os produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D: sdoresiduos perigosos oriundos do processo de construgdo,
tais como tintas, solventes, oleos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a satide oriundos de demoligbes, reformas e reparos de
clinicasradiolégicas, instalagées industriais e outros, bem como telhas e
demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos
nocivos a satide. (nova redagdo dada pela Resolugdo n° 348/04)".

2.3.2 Quantitativos dos Residuos

Nesta etapa de projeto, os quantitativos de residuos sao estimados com base nos
levantamentos preliminares. Estes valores apresentardo algumas variagoes
devidas as ocorréncias normais de uma obra. No momento, os dados mais
detalhados referem-se a margem esquerda, onde o projeto basico ja esta, em
grande extensao, concluido.

2.3.2.1 Area da Aparecida

Residuos de Demoli¢ao - Com base nos levantamentos dos cadastros da area de
remocdo da quadra bairro e da orla da Aparecida, determinou-se a existéncia de
297 imoveis para remoc¢ao, com uma area total de 16.909 m2 (media de 57
m2/imovel). Aplicando-se os fatores de conversdo definidos pela Concremat
para os diferentes tipos de constru¢do e mais um adicional de 0,15 m3/m2 para
o0 piso, excluindo-se o piso das palafitas, tem-se uma estimativa de 8.983 m3 de
res@luos de demolicao (média de 30 m3/imédvel). O detalhamento dos valores é
apresentado na tabela 02.
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Tabela 2.: Detalhamento da geracio de residuos de demolicdo na area da Aparecida.

Tipologia de Parede Unid. QB |Unid. Orla |Unid. Total m2QB  [m2ORLA | m2 TOTAL |Fat. Conv/Fat. Piso |Fat. Total [Vol. m3
ALVENARIA COM REBOCO 9 % 105|  502,22)  5.879,80 6.382,02 0,2 0,15 0,35 2234
ALVENARIA SEM REBOCO 2 2 112,92] 112,92 0,17 0,15 0,32 36
CAMPO DE FUTEBOL 1 1 103.08 103,08 0,15 0,15 15
GALPAD [ALVENARIA) 1 1 137 13,71 0,2 0,15 0,35 5
MADEIRA 7 40 47| 323,58) 2.066,73] 2.389,31 0,4 0,15 0,55 1314
OUTRO 10 10 498,79| 498,79 0,4 0,15 0,55 274
MISTO 11 11 552,2| 552,20 03 0,15 0,45 248
PALAFITA 21 21 1.298,98] 129898 0.4 0.4 520
SEM INFORMACAO 99 99 5.558,71| 5.558,71 0,3 0,15 045 2501
Total 18 279 297| 941,59) 15.968,13| 16.909,72 7.148
Tipologia de Cobertura _ |Unid. QB |Unid. Orla |Unid. Totallm2QB _ |m2 ORLA | m2 TOTAL |Fat. Conv,|Empolam,Fat. Total [Vol. m3
ALUMINIO 4 35 39|  16532] 1.441,97| 160729 0,03 0,01 0,04 64
AMIANTO 1 86 97| 592,50| 6.32874] 6.921,33 0,03 0,01 0,04 277
LAJE DESCOBERTA 2 10 12| 806l 620,68] 701,30 0,08 0025 0105 74
LAJE COBERTA 20 20 977,02| 877,02 0,28 0,9 1,18] 1153
NEO TEM 1 1 103,08 103,08

OUTRO 17 17 907,94] 907,94 0,03 0,01 0,04 36
SEM INFORMACAO 99 %9 5.558,71| 5.558,71 0,03 0,01 0,04 222
TELHA DE BARRO 2 2 133,07] 133,07 0,05 0015|0065 9
Total 18 269 287| 941,60 | 15.968,14 | 16.909,74 1.835

Conforme os dados da Tabela 2, verifica-se uma expectativa de geracao de
residuos da “Classe A”, como componentes cerdamicos, tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento, argamassa, concreto e outros, na ordem de 6.872 m3.

Para os residuos da “Classe B”, reciclaveis como plasticos, papel/papeldo, metais,
vidros, madeiras e outros, os levantamentos permitem uma inferéncia sobre a
quantidade esperada de madeira, na ordem de 1.834 m3.

Dos residuos da “Classe D”, perigosos, os levantamentos permitem avaliar a
quantidade de materiais que contenham amianto, como sendo da ordem de 277
m3.

Avalia-se que uma quantidade de residuos da “Classe C”, notadamente placas de
gesso, deve ser gerada durante a demolicao dos iméveis da area. Entretanto, os
levantamentos, até aqui realizados, ndao permitem uma avaliacdo deste
quantitativo.

Residuos de Escavacao - Os residuos de escavagdo serdo gerados na remoc¢ao
do material para a execucdo das fundagdes da quadra bairro, para a execucdo da
base e sub-base na implantacdo de vias e para a limpeza das areas de
implantacdo dos parques. As areas previstas sdo de 24.851 m? na quadra bairro,
2.100 m2 de vias e 27.707 m2 de parques, em um total de 54.658 m2 de area de
escavacao. As profundidades de escavacdo na quadra bairro e nas vias variam em
funcao do tipo de fundagdo e base a ser executada. Nos parques, a escava¢ao sera
suficiente para a remoc¢ao do lixo da superficie. A tabela 03 apresenta estimativas
de geracdo de residuos de escavacdo em funcao de profundidades esperadas,
resultando em um total de no minimo 35.263 m3 de residuos de escavacgao.
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Tabela 3.: Estimativas de geracio de residuos de escavacio na area da Aparecida.
Area m2 Prof. (m) | Vol. (m3)
Quadra Bairro 24.851 1 24.851
Vias 2.100 1 2.100
Parques 27.707 0,3 8.312
Total 54.658 35.263

Os residuos de escavagdo, salvo em casos de deteccdo de areas contaminadas,
sdo enquadrados na “Classe A” da resolugdo 307/2002 do CONAMA.

Residuos de Construcio - O tipo de prédio previsto para o projeto (sem
revestimento nas paredes) e o processo em série de producdo das unidades
habitacionais resultam em uma baixa gera¢do de residuos por sobra e perda de
materiais de constru¢do. Quanto as embalagens, também haverd uma baixa
geracdo pelo pouco emprego de tintas, massa corrida, ceramicas e outros
produtos embalados. Os residuos de geracdo didria na cantina, vestiarios,
toaletes, escritérios e oficinas do canteiro de obras deverao representar o maior
volume de residuos de construcdo e serdo uma fung¢do de cada da etapa da obra
com seus diferentes processos, materiais e do nimero de funcionarios em cada
periodo da implantagdo do projeto.

De maneira geral, considera-se como aceitavel para os padrdes atuais de
construgdo no Brasil, uma geracdo da ordem de 0,15 toneladas de residuos por
metro quadrado construido (PINTO, T. P e GONZALEZ, 2005). Para um total de
77.144 m2 de obras, estima-se em 11.572 toneladas a geracdo de residuos
durante a etapa de construcdo do empreendimento, conforme apresentado na
Tabela 04.

Tabela 4.: Estimativa de geracio de residuos de construc¢io na area da Aparecida.
Quadra Bairro (m2) 24.851
Vias de Circulagdo (m2) 2.100
Area de Construgdo Total (m2) 22.562
Geragao de Residuos de Construgdo (t/m?2) 0,15
Geracao Total de Residuos de Construcao (t) 3.384

Conforme a Tabela 4, os residuos de construcao da area da Aparecida (3.384
toneladas) estardo divididos entre residuos similares aos domiciliares (restos de
alimentos, de escritorio e embalagens misturadas; residuos de “Classe A”
(escavacdo, alvenaria, ceramica e concreto e de “Classe B” (papel, papelao,
plasticos, madeiras e outros reciclaveis), entretanto, os levantamentos, até aqui
realizados, ainda ndo permitem um detalhamento destes quantitativos.

A densidade destes residuos dependera do tipo de residuo, da forma de
manuseio e de acondicionamento. A densidade pode chegar a um maximo
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superior a 2 t/m3 para materiais como areia e restos de argamassa e a um
minimo de 0,1 t/m3 para materiais como embalagens plasticas e residuos
contendo isopor. Para efeito desta estimativa, utilizou-se uma densidade média
de 1t/m3, ou seja, considerou-se a geracdo de residuos de construcdo, na area da
Aparecida, como sendo da ordem de 3.384 m3.

2.3.2.2 Areas da Presidente Vargas e Luiz Antony

Residuos de Demoli¢ao - Com base nos levantamentos dos cadastros da area de
remocdo das quadras bairros e da orla das Areas “Presidente Vargas” e “Luiz
Antony”, determinou-se a existéncia de 1188 imdveis para remoc¢do, com uma
area total de 42.856 m2 (média de 36 m2/imovel). Aplicando-se os fatores de
conversao definidos pela Concremat para os diferentes tipos de construgdo e
mais um adicional de 0,15 m3/m2 para o piso, excluindo-se o piso das palafitas,
tem-se uma estimativa de 22.844 m3 de residuos de demolicdo (média de 19
m3/imovel). O detalhamento dos valores é apresentado na tabela 05.
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Tabela 5.: Detalhamento da geracio de residuos de demolicio na area Presidente Vargas.
ESTIMATIVA DA GERAGCAO DE RESIDUOS DE DEMOLICAO NAS AREAS
"PRESIDENTE VARGAS" E "LUIZ ANTONY

TIPOLOGIA DA PAREDE AREA CONSTRUIDA (m2) %o Fat Converséo | Vol (m3)
ALVENARIA C/ REBOCO S/ LAJE 6.153 14 0,35 2.153
ALVENARIA C/ REBOCO C/ LAJE 3.955 9 0,43 1.701
ALVENARIA S/ REBOCO S/ LAJE 62 0 0,32 20
ALVENARIA S/ REBOCO G/ LAJE - - 04 -
PALAFITA 14.414 34 0.4 5.765
MADEIRA 12.236 29 0,55 6.730
MISTO 1.229 3 0,45 553
OUTRO 160 0 0,55 88
SEM INFORMAGAO 4.648 11 0,45 2.092
TOTAL 42.856 100 19.102

TIPOLOGIA DA COBERTURA | AREA CONSTRUIDA (m2) %o Fat Converséo | Vol (m3)
ALUMINIO 13.301 31 0,04 532
AMIANTO 18.763 44 0,04 731
TELHA DE BARRO 128 0 0,065 8
LAJE COBERTA 1.707 El 1,18 2.014
LAJE DESCOBERTA 1.218 3 0,105 128
OUTRO 3.138 7 0,04 126
SEM INFORMAGAQ 4.601 1 0,04 184
TOTAL 42.856 100 3.742
Area Média (m2) 36
Total Residuo Demoligdo (m3) 22.844
Residuos Dem./imével (m3) 19

Conforme os dados da Tabela 5, verifica-se uma expectativa de geracao de
residuos da “Classe A”, como componentes ceramicos, tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento, argamassa, concreto e outros, na ordem de 9.598 m3.




- JCONCREMAT|
L
E N (=] E N H A R 1 A

———

(' mMIM Unidade de Gerenciamento do Programa
PROGRAMA SOCIAL E AMBIENTAL DOS IGARAPES DE MANAUS Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus

' . VLo
\ q

GOVERNO DO ESTADO

Para os residuos da “Classe B”, reciclaveis como plasticos, papel/papeldo, metais,
vidros, madeiras e outros, os levantamentos permitem uma inferéncia sobre a
quantidade esperada de madeira, na ordem de 12.495 m3.

Dos residuos da “Classe D”, perigosos, os levantamentos permitem avaliar a
quantidade de materiais que contenham amianto, como sendo da ordem de 751
m3.

Avalia-se que uma quantidade de residuos da “Classe C”, notadamente placas de
gesso, deve ser gerada durante a demolicao dos iméveis da area. Entretanto, os
levantamentos, até aqui realizados, ndao permitem uma avaliacdo deste
quantitativo.

Residuos de Escavacao - Os residuos de escavagdo serdo gerados na remog¢do
do material para a execucao das fundacdes da quadra bairro, para a execucdo da
base e sub-base na implantacido de vias e para a limpeza das areas de
implantacdo dos parques. As areas previstas sdo de 47.421 m? em quadra bairro,
34.723 m2 de vias, ciclovias e calcadas e 6.166 m2 de dreas de drenagem, em um
total de 88.311 m2 de area de escavacgdo. As profundidades de escavagdo na
quadra bairro e nas vias variam em fung¢do do tipo de fundagdo e base a ser
executada. Nas drenagens, a escavacao sera suficiente para a remocao do lixo da
superficie. A tabela 06 apresenta estimativas de geracdo de residuos de
escavacao em funcdo de profundidades esperadas, resultando em um total de no
minimo 83.994 m3 de residuos de escavacao.

Tabela 6.: Estimativas de geracio de residuos de escavacio na area Presidente Vargas.
Area m? Prof. (m) | Vol. (m?)
Quadra Bairro 47.421,37 1| 47.421,37
Vias 34.723,12 1] 34.723,12
Drenagem 6.166,60 0,3| 1.849,98
Total 88.311,09 83.994,47

Os residuos de escavacdo, salvo em casos de deteccdo de areas contaminadas,
sdo enquadrados na “Classe A” da resolugdo 307/2002 do CONAMA.

Residuos de Construcdo - O tipo de prédio previsto para o projeto (sem
revestimento nas paredes) e o processo em série de producdo das unidades
habitacionais resultam em uma baixa gera¢do de residuos por sobra e perda de
materiais de construgdo. Quanto as embalagens, também haverd uma baixa
geracdo pelo pouco emprego de tintas, massa corrida, ceramicas e outros
produtos embalados. Os residuos de geracdo didria na cantina, vestiarios,
toaletes, escritdrios e oficinas do canteiro de obras deverao representar o maior
volume de residuos de construcdo e serdo uma fung¢do de cada da etapa da obra
com seus diferentes processos e materiais e do nidmero de funcionarios em cada
periodo da implantagdo do projeto.

De maneira geral, considera-se como aceitavel para os padrdes atuais de
constru¢do no Brasil, uma geracao da ordem de 0,15 toneladas de residuos por
metro quadrado construido. Para um total de 77.144 m2 de obras, estima-se em
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11.572 toneladas a geracdo de residuos durante a etapa de construcdo do
empreendimento, conforme apresentado na Tabela 07.

Tabela 7.: Estimativa de geracido de residuos de construcio na area Presidente Vargas.

Quadras Bairro (m2) 42,421
Vias de Circulagdo (m2) 34.723
Area de Construcdo Total (m2) 77.144
Geracdo de Residuos de Construgdo (t/m2) 0,15
Geracdo Total de Residuos de Construgdo (t) 11.572

Conforme a Tabela 7, os residuos de construcao das areasPresidente Vargas e
Luiz Antony (11.572 toneladas) estardao divididos entre residuos similares aos
domiciliares (restos de alimentos, de escritério e embalagens misturadas;
residuos de “Classe A” (escavacgao, alvenaria, ceramica e concreto e de “Classe B”
(papel, papeldo, plasticos, madeiras e outros reciclaveis), entretanto, os
levantamentos, até aqui realizados, ainda ndo permitem um detalhamento destes
quantitativos.

A densidade destes residuos dependera do tipo de residuo, da forma de
manuseio e de acondicionamento. A densidade pode chegar a um maximo
superior a 2 t/m3 para materiais como areia e restos de argamassa e a um
minimo de 0,1 t/m3 para materiais como embalagens plasticas e residuos
contendo isopor. Para efeito desta estimativa, utilizou-se uma densidade média
de 1 t/m3, ou seja, considerou-se a geracao de residuos de construgdo, na area da
Aparecida, como sendo da ordem de 11.572 m3.

2.3.2.3 Resumo dos Quantitativos da Margem Esquerda

Compilando-se os dados das areas com projetos ja detalhados na margem
esquerda, temos uma estimativa total de 166.040 metros cubicos de materiais a
serem manejados, sendo que destes, a maior parte é composta por residuos de
“Classe A”, ou seja, materiais faceis de serem processados para reciclagem ou
reutilizacao.

Para os residuos de construcao, a estimativa de 14.956 metros cubicos ainda nao
permite uma divisdo por classes, o que dependera em muito dos processos
construtivos empregados pela empresa contratada.

E esperada a geracio de 14.329 metros ctbicos de residuos de madeira (Classe
B) e de aproximadamente 1.028 metros cubicos de residuos de materiais
contendo fibras de amianto.
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Tabela8.: Resumo dos Quantitativos Estimados de Residuos para a Margem Esquerda.
Quantitativos de Residuos de Demoli¢do, Escavacdo e Construgdo (Margem Esquerda) (m3)
. . . Total por
Aparecida Presidente Vargas e Luiz Antony
Classes
Demoligdo Escavagdo Construgdo | Demoligdo | Escavagdo | Construgdo (m3)
Classe A 6.872 35.263 9.598 83.994 135.727
Classe B 1.834 12.495 14.329
Classe C -
Classe D 277 751 1.028
Total 8.983 35.263 3.384 22.844 83.994 11.572 166.040
2.3.2.4 Areas da Margem Direita
Os projetos da margem direita ainda ndo estdo com o mesmo nivel de

detalhamento apresentado pelos da margem esquerda. Entretanto, algumas
inferéncias, com base nos resultados até aqui obtidos, ja podem ser feitas.

Os parametros utilizados para as estimativas de residuos de escavacao foram a
area prevista para a intervenc¢do e o numero de unidades habitacionais a serem
criadas. Com base nestes dados, foi efetuado o calculo proporcional das
quantidades esperadas para a margem direita em relacdo aos valores
encontrados para a margem esquerda.

Assim, espera-se para a margem direita os seguintes quantitativos:

Residuos de Demolicdo - Para esta estimativa, trabalhou-se com um total de
1.557 imoveis. Estes numeros foram retirados do cadastro das familias, ou seja,
824 imoéveis no bairro da Gldria e 733 em Sdo Raimundo. O total calculado de
59.093 m3 representa 38 m3 por imo6vel removido
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Tabela 9.:

Quantitativos de Residuos de Demoli¢io da Margem Direita

Quantitativos de Residuos de Demoligao da Margem Direita
GLORIA SAO RAIMUNDO TOTAL
TIPOLOGIA DA PAREDE m? m?® m? m? m? m?

ALVENARIA C/REBOCO S/LAJE | 3.909,73 1.368,41 4.945,78 1.731,02 8.855,51 3.099,43
ALVENARIA C/ REBOCO C/ LAJE 396,61 170,54 288,01 123,84 684,62 294,39
ALVENARIA S/ REBOCO S/ LAJE 75,88 24,28 100,31 32,10 176,19 56,38
ALVENARIA S/ REBOCO C/ LAJE | 21.732,79 8.693,12 9.524,12 3.809,65 31.256,91 | 12.502,76
PALAFITA 4.581,78 1.832,71 8.523,00 3.409,20 13.104,78 5.241,91
MADEIRA 356,26 195,94 1.098,95 604,42 1.455,21 800,37
MISTO 502,67 226,20 244,46 110,01 747,14 336,21
OUTRO 2.329,95 1.281,47 2.050,35 1.127,69 4.380,29 2.409,16
SEM INFORMAGCAO 38.640,25 | 17.388,11 | 30.461,76 | 13.707,79 | 69.102,02 | 31.095,91
TOTAL 72.525,92 31.180,79 57.236,75 24.655,73 | 129.762,67 | 55.836,52

TIPOLOGIA DA COBERTURA m? m3 m? m3 m? m3
ALUMINIO 10.707,70 428,31 9.652,39 28,96 20.360,09 457,27
AMIANTO 2.289,21 91,57 21,82 0,15 2.311,03 91,72
TELHA DE CERAMICA 2.032,57 132,12 4.106,18 123,19 6.138,75 255,30
LAJE COBERTA 457,51 539,86 1.015,47 3,05 1.472,98 542,91
LAJE DESCOBERTA 4.748,78 0,00 2.957,37 0,00 7.706,15 0,00
OUTRO 2.095,92 83,84 2.049,62 17,63 4.145,54 101,46
SEM INFORMACAO 38.640,25 1.545,61 30.461,76 261,97 69.102,02 1.807,58
TOTAL 60.971,95 2.821,30 50.264,60 434,94 111.236,56 | 3.256,24
NUmero de Imoéveis 824 733 1557
Area por Imével (m2) 88 78 83
Volume por Imével (m3) 41 34 38
Volume Total 59.093

Conforme os dados da Tabela 9, verifica-se uma expectativa de geracdo de
residuos da “Classe A”, como componentes ceramicos, tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento, argamassa, concreto e outros, na ordem de 52.959 m3.

Para os residuos da “Classe B”, reciclaveis como plasticos, papel/papeldo, metais,
vidros, madeiras e outros, os levantamentos permitem uma inferéncia sobre a
quantidade esperada de madeira, na ordem de 6.042 m3.

Dos residuos da “Classe D”, perigosos, os levantamentos permitem avaliar a
quantidade de materiais que contenham amianto, como sendo da ordem de 92
m3.

Avalia-se que uma quantidade de residuos da “Classe C”, notadamente placas de
gesso, deve ser gerada durante a demolicao dos iméveis da area. Entretanto, os
levantamentos, até aqui realizados, ndao permitem uma avaliacdo deste
quantitativo.

Residuos de Escavagao - A area total prevista para a interven¢do na margem
direita é de aproximadamente 95.318 m2, ou seja, 74 % da area da margem
direita. Com base nisto, os residuos de escavacdo da margem direita estao sendo
estimados em 88.614 m3.
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Residuos de Construc¢ao - O detalhamento do projeto urbanistico da margem
direita ainda nao foi concluido, desta forma, estimou-se a quantidade de residuos
pelo nimero total de unidades habitacionais propostas para a area, que é de 408,
sendo 252 em Sao Raimundo e 156 na Gléria.

Utilizando-se o mesmo coeficiente calculado para a margem esquerda, de 18,2
m3 por unidade habitacional, temos um total esperado de 7.424 m3 de residuos
de construgdo a serem gerados nas obras da margem direita.

2.3.2.5 Resumo dos Quantitativos da Margem Direita

Compilando-se os dados das areas da margem direita, temos uma estimativa
total de 155.131 metros cubicos de materiais a serem manejados, sendo que
destes, a maior parte é composta por residuos de “Classe A”, ou seja, materiais
faceis de serem processados para reciclagem ou reutilizacao.

Para os residuos de construcdo, a estimativa de 7.424 metros ctubicos ainda nao
permite uma divisdo por classes, o que dependerd em muito dos processos
construtivos empregados pela empresa contratada.

E esperada a geragio de 6.042 metros ctibicos de residuos de madeira (Classe B)
e de aproximadamente 92 metros cibicos de residuos de materiais contendo
fibras de amianto.

Tabela 10.: Resumo dos Quantitativos Estimados de Residuos para a Margem Direita.
Quantitativos de Residuos de Demoli¢do, Escavagdo e Total por
Construgdo (Margem Direita) (m3) Classes
Demoligdo Escavagdo Construgdo (m3)
Classe A 52.959 88.614 141.573
Classe B 6.042 6.042
Classe C -
Classe D 92 92
Total 59.093 88.614 7.424 155.131

2.3.3 Procedimentos Operacionais

Por tratar-se de uma intervencdo em drea muito extensa, com atividades
diversas e por um periodo de tempo bastante longo, os procedimentos
operacionais levam em consideracdao a necessidade de mudanc¢as nas locagdes
durante a execucao das obras. Entretanto os procedimentos de controle,
monitoramento, rastreamento e documentagdo permanecem sempre 0S mesmos.

2.3.3.1 Area de Manuseio Temporario

Definir para locagdo e momento das obras uma area especifica para receber os
residuos para transbordo ou preparagdo. Alguns residuos como os de escavacido
e, algumas vezes, os de demolicdo podem ser carregados no momento da
geracdo, diretamente para a area de tratamento ou disposicdo final. Os demais
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deverdao ser armazenados em local apropriado, para posterior tratamento ou
transporte.

Residuos de alvenaria, concreto e ceramica podem ser triturados, por
equipamento mdvel, ainda no préprio canteiro de obras. Pecas destinadas a
reutilizacdo, como telhas, aberturas, lougas, metais, lumindrias e outras devem
ser depositadas ordenadamente para posterior selecao e transporte.

2.3.3.2 Registros

Registros de todas as movimentacdes de residuos deve fazer parte da rotina do
apontador da obra. Informagdes como tipo, quantidade, local de depdsito,
destino e transportador devem constar dos formularios de movimentacdo e
saida de materiais.

2.3.3.3 Destinacio dos Residuos Gerados nas Obras

O destino dado a cada uma das fracoes dos residuos sélidos gerados ao longo da
implantacdo das obras deve ser condizente com as diretrizes de licenciamento e
podera ser fator de competitividade para os licitantes.

A regido metropolitana de Manaus ainda é deficiente em estruturas operacionais
de tratamento e reciclagem de residuos de construgdo civil. A tabela 11
apresenta algumas possibilidades elencadas por PINTO, T. P e GONZALEZ (2005)
para o tratamento e destinagdo destes residuos.
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Tabela 11.:

Possibilidades de Destinagio de Residuos da Construcio Civil.

Algumas Possibilidades de Destinac¢do dos Residuos Gerados

Residuo

Destino

Processo Previsto

RCD - classe A: alvenaria, concreto,
argamassas etc.

Aterro de residuos da construgio civil

Reservagio para reciclagem futura

ARCD - classe A: alvenaria, concreto,
argamassas etc.

BAterro de residuos da construgio
civil

Disposi¢do  para
topografia original

corre¢do  da

RCD - classe A: alvenaria, concreto,
argamassas etc.

Unidade de reciclagem

Trituragdo para uso em pavimentacdo

BARCD - classe A: concreto

BEUnidade de reciclagem

Trituragio e classificagdo para uso na
fabricacdo de artefatos

BRCD - classe A: solo limpo

BAterro de residuos da construgio
civil

Reservagio para uso futuro

BRCD - classe A: solo sujo

BUnidade de recuperagdo de solos

Peneiracdo para uso do solo limpo

BARCD - classe A: asfalto

BAUnidade de reciclagem

Trituragdo para uso em camadas
inferiores da pavimentacdo

BARCD - classe A: asfalto

@Usina de PMQ (pré-misturado a
quente)

Reciclagem e reutilizagdo em
revestimento asféltico

ARRARERCD - classe B:
plasticos, metais etc.

papéis,

Comércio de aparas ou recicladores ja
estabelecidos

Reciclagem

RCD - classe B: madeira

Olarias ou unidades de reciclagem

BAlimentagdo de fornos, com ou
sem trituracdo prévia

RCD - classe C: gesso

Area de armazenamento coberta

BE@Acumulagio de grandes cargas

para envio a recicladores em
municipios maiores
BEERCD - classe D: latas e outras | Sucateiros ou recicladores ja | Reciclagem
embalagens limpas estabelecidos
AEERCD - classe D: tintas, dleos, | Disposi¢do sob controle e | Aterro especial para residuos
graxas, solventes etc. monitoramento permanentes perigosos
BAResiduos volumosos: moveis, | Unidade de desmontagem e | @Desmontagem para reciclagem dos
eletrodomésticos e outros bens | recuperacdo de pecas componentes ou recuperagdo para
inserviveis novo uso

Residuos volumosos: podas e capinas

Horto florestal, horta municipal ou
outro tipo de drea

do material verde e
compostagem  simplificada, para
agregacdo ao solo em parques,
jardins, preparo de mudas ou cultivos
diversos

Trituragao

BAResiduos volumosos: pneus

Area de armazenamento coberta

BAcumulagdo de grandes cargas para
disponibiliza¢do aos fabricantes

PResiduos secos da coleta seletiva:
papel, metal, plastico e vidro

Area de armazenamento coberta

BAcumulagdo de grandes cargas para
envio a recicladores em municipios
maiores
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