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1. 0 PROGRAMA SOCIAL E AMBIENTAL DOS IGARAPES DE MANAUS -
PROSAMIM

1.1 0 PROBLEMA A RESOLVER

A ocupacao desordenada dos igarapés representa um dos principais problemas na
area urbana de Manaus. O uso indiscriminado e inadequado do solo urbano, aliado a
falta de infra-estrutura de saneamento basico devido a dificuldade de fornecer estes
servicos na mesma velocidade em que a ocupacdo se processava, levou ao atual
cenario de degradacéo dos corpos d’dgua e as areas do entorno, e de risco social a
que estdo sujeitas as populagdes que ali vivem. O quadro apresentado é resultante
de:

i. insuficiéncia e desordem do sistema de macro e microdrenagem, que
agrava o problema das cheias e da ocupacéo do leito dos igarapés pelas
palafitas;

ii. caréncia de habitacdes populares em Manaus, favorecendo a ocupagéao
irregular dos igarapes;

iii. ~ deficiéncia no sistema de coleta de lixo que favorece o despejo do mesmo
nos igarapés e que contribue para a poluicdo e deterioragdo da qualidade
de vida da populacao;

iv. carénciade um sistema de esgotamento sanitario, que cobre apenas uma
parcela infima da cidade.

Esse quadro cada vez mais freqliente e em expansdo na cidade, culmina com a
incidéncia de situagdes de calamidade publica em razdo das fortes chuvas que
provocam grandes inundacdes, causando a exposicao a situacdes de risco e o0 agravo
das condigdes de saude da populag&o.

Historicamente vem se buscando a solugdo deste problema e se processando
principalmente a¢cBes emergenciais e mitigadoras, porém sem solugdo em longo prazo.
Em 2003 o Governo do Estado do Amazonas passa a estruturar uma politica fundiaria
para a cidade no sentido de conter as invasdes e o crescimento do nimero de novas
moradias &s margens dos igarapés. As duas principais bacias da cidade da cidade
passam a serem tratadas com prioridade sendo que é escolhida a Bacia dos
Educandos, por reunir um maior contingente populacional ribeirinho em &rea de risco
e 0s maiores indices de doencas de veiculacdo hidrica, dentre outros indicadores
sdcio-ambientais.

0 Governo do Estado do Amazonas pretende abordar a problematica existente de
forma integrada a partir da implantacdo do Programa Social e Ambiental dos Igarapés
de Manaus (PROSAMIM). Na primeiraetapa do Programa, a ser realizada nos préximos
4 (quatro) anos, as intervencdes serdo concentradas exclusivamente na Bacia dos
Educandos.

@ CLOSSARID

SANEAMENTO BASICO:
Saneamento béasico: E a
solugdo dos problemas
relacionados estritamente
com abastecim entode agua
e disposi¢dodos esgotos de
uma comunidade. Ha quem
defenda a incluséo do lixoe
outros problemas que
terminardo por tornar sem
sentido o vocabulo ‘basico’
do titulo do verbete.

RISCO: Toda e possivel fonte
acidental de perigo,
producdo de dano ou
dificuldade. Freqiéncia
prevista dos efeitos
indesej aveis decorrentes da
exposicao a um pol uente.

DRENAGEM: Remocéo
natural ou artificial da agua
superficial ousubterranea de
uma area determinada.

BACIA HIDROGRAFICA,
BACIA FLUVIAL: Area total
drenada por um rio e seus
afluentes.
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@{" CLOSSARIO

D

QUALIDADE DA AGUA:
Caracteristicas quimicas,
fisicas e bioldgicas,
relacionadas com o seu uso
para um determinado fim. A
mesma agua pode ser de
boa qualidade para um
determinado fim e de ma
qualidade para outro,
dependendo de suas
caracteristicas e das
exigéncias requeridas pelo
uso especifico.

1.20 QUE SERA FEITO

O PROSAMIM, a partir das acOes realizadas pretende ndo somente solucionar os
problemas acima apresentados, como tem por objetivos:

Promover o saneamento, desassoreamento e utilizacdo racional do uso
do solo as margens dos igarapés, associada tanto a manutenc¢do do
desenvolvimento socialmente integrado e do crescimento econémico
ambientalmente sustentavel;

Preservar o patrimdnio natural de Manaus e do Estado do Amazonas, de
forma a contribuir, em longo prazo, para a melhoria continua da qualidade
de vida da populacdo amazonense;

Estes objetivos maiores podem ser desdobrados em objetivos especificos que
convenientemente foram agrupados da seguinte forma:

OBJETIVOS SOCIAIS ECULTURAIS

Identificar, propor e testar formas de organizagdo para a participagéo
comunitaria a serem implantadas na execucdo do PROSAMIM, e seu
acompanhamento posterior;

Fornecer condigdes dignas de habitacdo, com infra-estrutura basica;
Garantir & populacdo 0 acesso aos servicos sociais basicos;

Garantir a seguranga alimentar da populacdo afetada, a partir da
manutencdo dos vinculos econdmicos existentes e implementagdo de
projetos complementares de geracdo de emprego e renda;

Possibilitar o exercicio da cidadania & populacéo local por meio da
participagé&o;

Melhorar as condi¢ 6es de saulde publica e higiene da populagdo mediante
a extensdo do sistema de abastecimento de agua.

OBJETIVOS AMBIENTAIS

Proteger e estabilizar as margens dos igarapés da bacia;

Apresentar solucBes para a sistematizacdo da coleta, transporte e
tratamento do lixo oriundo da area;

Adequar as industrias quanto a suas descargas contaminantes a legislagdo
existente;

Melhorar a qualidade ambiental dos igarapés, principalmente a qualidade
da agua;

OBJETIVOS DE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Assegurar a regularizacdo das areas destinadas ao reassentamento de
familias;

Evitar novas invasoes;

Equacionar os problemas urbano/habitacionais na area.
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OBJETIVOS INSTITUCIONAIS

« Fortalecer a capacidade de gestdo urbana, social, ambiental nas
instituicbes parceiras;

= Fortalecer a capacidade de operacdo e manutengédo da infra-estrutura
urbana, social e de servicos.

Assim, o PROSAMIM busca a recuperacao das areas degradadas e a melhoria das
condicOes de vida da populaco, a partir de trés linhas estratégicas de acles:

1. Drenagem da bacia, com adequacdo do sistema de macro e micro
drenagem;

2. Saneamento basico, com melhoria nos servicos de abastecimento de dgua
e esgotamento sanitario;

3. Urbanismo e habitagdo, com implantagdo de novas vias urbanas e
equipamentos urbanisticos, melhoria na habitacdo e o reassentamento e
realocacdo da populacéo das areas de risco.

Essas interveng 0es visam, portanto a melhoria continua de qualidade de vida tanto
para as populacbes diretamente afetadas como a populacdo de Manaus como um
todo.

Aseguirserdo descritos com maior detalhe cada uma dessas linhas de acéo, facilitando
0 entendimento da estratégia de implementacdo do PROSAMIM.

1.2.1 MACRO E MICRO DRENAGEM

As condicbes climaticas da cidade de Manaus que tem como uma de suas
caracteristicas as intensas chuvas e o regime de cheias que provoca grandes
mudangas nos niveis dos rios e igarapes da regido, provocam a inundacao natural
das margens desses corpos d'agua. Como estas areas hoje se encontram ocupadas
por moradias e servem como depdésito de grande quantidade de lixo que dificulta o
escoamento das &guas, se tem um cenario de risco, que deve ser sanado.

A mudanca nesse cenario requer, entre outras acdes, obras de macro-drenagem para
a recuperacdo do escoamento normal dos igarapés, o reaproveitamento das areas
limitrofes e a despoluicdo de suas aguas, com adequacdo do canal através de
dragagem e limpeza de seu leito, retificacdes e revestimentos, implantagcédo de trechos
em canais abertos e fechados, galerias, bueiros e pontes, de forma a se obter as
condicBes necessarias para as outras obras a serem implantadas.

Associadasa estas, aimplantacdo das demais obras de micro drenagem, esgotamento
sanitario e agua potavel, e de servicos como recolhimento do lixo teremos a completa
recuperacdo prevista para os igarapés.

Estdo sendo consideradas vérias alternativas para as solugdes de macro-drenagem
de forma a compatibilizar a melhoria das condigdes ambientais e as necessidades
urbanisticas e habitacionais da area.

@ ELOSSARIO

QUAL IDADE DE VIDA: E 0
conjunto de condicles
presentes em uma
determinada area e da
atitude dos individuos
moradores nessa area,
frente a essas condices.
Séoaqueles aspectos que se
referem as condigdes gerais
da vida individual e coletiva:
habitac do, salde, educagao,
cultura, lazer, aliment ag&o,
etc. O conceito se refere,
principalmente, aos
aspectos de bem-estar
social que podem ser
instrum entados mediante o
desenvolvimento da infra-
estrutura e do equi pamento
dos centros de populagdo,
isto é, dos suportes
materiaisdo bem-estar.

CANAL: Conduto aberto
artificial. Curso d'agua
natural ou artificial,
claramente diferenciado,
que contém A&gua em
movimento continua ou
periodicamente, ou entdo
que estabelece interconexao
entre duasmassas de agua.

AGUA POTAVEL: E aquela
cuja qualidade a torna
adequada ao consumo
humano
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@ GLOSSARIO

DISTRITOINDUSTRIAL: Toda
area industrial planejada,
estritamentevinculadaa um
niicleo urbano e dotada de
infra-estrutura fisica e
Servigos de apoio
necessarios paraa inducdo
de um processo de
desenvolviment o industrial.

EMISSARIO: S&o
canalizacOes de esgoto que
nao recebem oontribuicao ao
longo de seu percurso,
conduzindo apenas a
descarga recebida de
montante, destinadas a
conduzir omaterial coletado
pela rede de esgoto a
estacdode tratamentoou ao
local adequado de des pejo.
Coletor querecebe o esgoto
de uma rede coletorae o
encaminha a um ponto final
de despejo ou de
tratamento.

1.2.2 AGUA POTAVEL E ESGOTAMENTO SANITARIO

1.2.2.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Muito embora a area de estudo que envolve 0s servigos contratados, abranja toda a
Bacia dos Educandos, os projetos referentes a abastecimento de &gua, restringem-
se tdo somente a area de intervencgdo de obras que se fardo ao longo dos Igarapés.

Entretanto ndo se pode perder de vista a nogdo de conjunto, ignorando o planejamento
existente da “Companhia Aguas do Amazonas”, de forma que a solugio adotada para
atender a &rea de intervencdo do programa, ndo prejudique o abastecimento de agua
das éreas lindeiras.

A situacdo atual de abastecimento de dgua ao longo dos igarapés que pertencem a
Bacia dos Educandos ndo é ruim se considerarmos a questdo tdo somente do
atendimento, salientando-se inclusive que o indice de hidrometracdo é consideravel.

Entretanto ha que ressaltar a fragilidade do sistema no tocante ao aspecto sanitario,
uma vez que nos igarapés citados, é possivel ver tubulages de agua passando dentro
de valas negras.

A intervencdo na area dos igarapés, com infra-estrutura para abastecimento de agua,
passa pela solucdo de intervencdo urbanistica, podendo-se adiantar que qualquer
que seja esta, as obras previstas para abastecimento de dgua terdo as seguintes
caracteristicas principais.

i.  Abastecimento de agua potavel por meio de rede hidraulica passando
pelas vias publicas, com dispositivos de medi¢do de consumo;

ii. Setorizacdo com a implantagdo de anéis, de forma a permitir maior
flexibilidade operacional; e

iii. Alimentacao dos anéis por meio de dois setores de distribuicao, quando a
area a se abastecer estiver no limite dagqueles setores.

1.2.2.2ESGOTAMENTO SANITARIO

Existem atualmente sistemas de coleta em parte da sub-bacia mais precisamente no
bairroCentro, e na quase totalidade da regido leste (Distrito Industrial). Esses sistemas
foram projetados para direcionar 0s esgotos todos para o emissario sub-fluvial,
passando antes por duas estacdes de Pré-condicionamento (EPCs) — a EPC-2 e a
EPC-E.

Existem também alguns sistemas isolados e m outras areas, enquanto que no restante
das sub-bacias, 0s esgotos sdo langados diretamente nos corregos, valas e sarjetas

até alcancar os igarapés.

Importante salientar que na maior parte da bacia os esgotos sdo encaminhados para
a rede de micro-drenagem existente que drena para 0s igarapés.

Da mesma forma que para as obras de infra-estrutura de abastecimento de &gua
potéavel, as obras de infra-estrutura de esgoto, passam pela solu¢éo urbanistica, ndo
se perdendo, entretanto, o foco da concepcao geral da Companhia Aguas doAmazonas.
Desta forma as caracteristicas principais das obras a serem propostas sao:

i.  Coleta dos esgotos por meio de rede convencional passando pelas ruas e
com a utilizacdo de solugBes ndo convencionais como a condominial;
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ii. Protecdo dos igarapés com a implantacdo de interceptores que poderdo
ser instalados de um lado ou de ambos da via publica.

iii. Elevacdo dos esgotos por elevatdria até as EPCs; e

iv. Pré-condicionamento dos esgotos nas chamadas EPCs, de forma a se
poder langa-los no rio Negro através de emissério sub-fluvial existente.

1.2.3 URBANISMO E HABITACAO

A urbanizacdo e habitacdo como todas as outras atividades previstas nas areas de
intervengdo do empreendimento consistirdo em atividades que visam o ordenamento
da ocupacdo e uso racional do territorio urbano, haja vista as precarias condicbes de
habitabilidade, saneamento, salde e acesshilidade, a que esta submetida a populagédo
residente nessas areas.

Portanto, estuda-se a possibilidade de que toda populacéo residente na area de risco
e na rea de intervencéo das obras de adequacédo do canal sejam reassentadas e/ou
relocadas.

Na fase de estudos, no prgeto conceitual, tem-se selecionadodreas baldias localizadas
nas proximidades da area de intervencdo, visando atender a demanda da populagdo
atingida. Paralelamente tem-se desenvolvido médulos de habitagGes tipo, visando
atender a expectativa e demanda da populacéo afetada, onde o custo de construcdo
terd grande peso na sua escolha.

Nas areas para o reassentamento da populacdo, tém-se levado em consideracdo
areas destinadas para locacdo de servigos basicos necessarios ao perfeito
funcionamento dos novos nlcleos habitacionais, tais como: comércio e servicos,
escolas, posto de salde e de seguranca e mais 0s que se fagam necessarios.

Ainda, para a implementacdo das novas areas de reassentamento e reurbanizacao
das &reas no entorno dos igarapés, visando a integragdo a malha urbana existente,
estuda-se a possibilidade de abrir novas vias de acesso, permitindo a acessibilidade
local, facilitando o fornecimento de servicos urbanos, enumeradas a seguir: (i) coleta
de lixo; (ii) rede de distribuicdo de energia; (iii) &gua; (iv) esgoto sanitario; (v) drenagem
pluvial; (vi) servicos de telefone; entre outros.

Os estudos procuram, ainda, dotar as areas destinadas a habitacdo de um sistema

de micro circulagdo com tipologia adequada ao padrdo de habitagdo, sem prejuizo as
questdes de seguranca, conforto e servicos urbanos.

As areas disponiveis no entorno dos igarapés, serdo sujeitas a reurbanizagao de forma
a permitir a sua reintegracdo a area urbana com a ado¢do de equipamentos que
permitam a sua utilizacdo pela populacdo através de parques e area de lazer, sem
contrapor aos aspectos ambientais, dificultando e inibindo o uso desordenado dos
mesmos.

Os estudos ainda prevéem a proposicéo de dispositivo que possibilite 0 uso do solo,
de forma a preservar o projeto a ser executado, impossibilitando o seu retorno ao
estado atual.

| @ CLOSSARID

INTERCEP TOR: Séo
condutos de esgotos
transversais a um grande
nimero de coletores
principais, podendo inclusive
receber contribuicbes de
emissarios. Os interceptores
caracterizam-sepelo grande
porte em relacdo aos
coletores das redes de
esgoto.

USOS DO SOLO: Diferentes
formas de uso do territorio,
resultante de processos de
ocupagd o espontanea ou de
process os de planejamento
geridos pelo Poder P tblico.
Podem ser subdivididas de
modo a abranger as demais
formas de ocupagdo (por
exemplo, uso institucional,
industrial, residencial,
agricola, pecuério, de
preservacdo permanente).
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Em relacdo as questdes habitacionais, 0s estudos levam emconsideracéo a quantidade
de habitacdo necessaria para suprir a demanda das familias que serdo reassentadas
nos préprios locais de intervencdo, bem como, em novas areas disponiveis para novas

habita ¢des.

Atipologia habitacional em estudo devera conter os requisitos necessarios de conforto
e salubridade, permitindo aos seus usuarios a reintegracdo social com pativel com os
moradores das areas adjacentes.

A escolha do padrdo de habitacdo em relacdo ao seu gabarito podera chegar a até
trés pavimentos que se dard ndo s6 em fungéo da densidade requerida, como também
da capacidade de carga do solo em que a mesma seréa assentada.

O padréo de construgdo e sua tipologia poderéo ter solugdes de padrdes locais em
madeira, bem como alvenaria tradicional, auto-portante, ou pré-moldados.

As obras serdo executadas dentro de um cronograma e seqiiéncia légica que possibilite
a otimizacdo dos recursos e continuidade em sua execucgdo, sendo que as principais
obras e servicos a serem realizados séo:

i.  Demolicbes, limpeza e preparacdo das &reas;

ii. Drenagens profundas, dragagens e remocdes de solo mole;

iii. Obras de arte especiais, bueiros, galerias, e canais;

iv. Terraplanagens e drenagens superficiais;

v. Esgotamento sanitario (redes coletoras, interceptores e elevatorias);
vi. Edificacdes, agua potavel;

vii. Pavimentacdo de vias e patios e drenagem urbana;

viii. Redes elétricas e de telefonia;

ix. Parques, &reas verdes e pragas.

Com a implantagdo do Programa sera beneficiadas diretamente aproximadamente
21.326 familias ribeirinhas, totalizando cerca de 102.365 habitantes. Deste universo,
cerca de 35.827 habitantes moram em situacdo de alto risco.

Indiretamente, toda a populacdo da Bacia dos Edicandos ganhard em qualidade de
vida com a melhoria das condi¢fes ambientais, sanitarias e urbanisticas. Este ganho
sera extensivo aos habitantes de Manaus, que passardo a usufruir uma cidade mais
humanizada e harmonizada do ponto de vista urbano.

2. A AREA ONDE OCORRERAQ AS OBRAS DO PROSAMIM

2.1INTRODUCAO

Como ja mencionado, o Programa sera implantado na Bacia dos Educandos, que
possui uma area de 44.87 km? localizando-se na por¢do sudeste de Manaus e
percorrendo 17 bairros, a saber: Centro, Praga 14 de Janeiro, Cachoeirinha, S&o
Francisco, Petropolis, Raiz, Japiim, Coroado, Educandos, Col6nia Oliveira Machado,
Santa Luzia, Morro da Liberdade, Sdo Lazaro, Bethania, Crespo, Armando Mendes,
Zumbi dos Palmares e 80% da &rea do Distrito Industrial de Manaus.
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MAPA DA CIDADE DE MANAUS E DA BACIA DOS EDUCANDOS
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Algumas &reas sofrerdo a intervencdo direta do Programa - AREA DE INFLUENCIA
DIRETA (AID) - que sdo aquelas em que se dardo a maioria das intervencdes, em
especialas solugdes de engenharia para macro e micro-drenagem, agua e esgotamento
sanitario, sistema viario, habitacdo e urbanismo. As caracteristicas desta area sdo
descritas a seguir.

2.20 CLIMA DE MANAUS

Manaus esta inserida em uma regido de clima definido como Equatorial Quente e
Umido. A zona climatica corresponde ao clima tropical praticamente sem inverno,
com temperaturas médias para 0 més mais frio sempre superior a 180C, com
ocorréncia de chuvas 0 ano inteiro, com precipitacdo superior a 60 mm no més mais
seco; o gradiente térmico indica que ndo existe grande diferenciacdo entre o verao e
0 inverno, e a variacao anual da temperatura ndo é superior a 5°C. As caracteristicas
climatoldgicas de Manaus séo apresentadas de forma sintéticano Quadro apresentado
a sequir.

Quadro 1. Parémetros climatol6gicos caracteristicos de Manaus a partir de
uma série de 30 anos (1974-2003).

PARAMETRO CLIMATOLOGICO VALOR

Temperatura anual média 341%C

Temperatura maxima média 375C

Temperatura minima média 210%C

Mé&s mais quente Setembro

Precipitacdo anual média 2.296,4 mm/ano

Més mais chuvoso Abril (255 a 352 mm)
Més menos chuvoso Setembro (40 a 65 mm)
Umidade relativaanual média 82%

Fraco,predominantemente

Vento do quadrante Este

Os dados acumulados de chuva, numa distribuicdo mensal, bem como as médias
mensais e 0s dias de chuva séo apresentados na figura abaixo. Observa-se claramente
que a estacdo chuvosa tem seu inicio de dezembro, prolongando-se até junho, embora
com valores bem mais baixo e uma estacao “seca” bem pronunciada nos meses de
julho a novembro. Destaca-se 0 més de abril, como o més mais chuvoso e agosto
com o de menor indice de chuvas.

@ CLOSSARID

CLIMA: Estadoda atmosfera
expressoprincipalmente por
meio de temperaturas,
chuvas, vento, nebul osidade
etc.
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Figura 1. Dias com chuva ao longo dos meses (média do periodo de estudo) e
precipitacdo acumulada (mm) (1974 — 2003).
Fonte: INMET

Ao longo dos 30 anos de andlise (Figura 2) se observa uma tendéncia ao aumento da
precipitacdo acumulada, porém com uma diminuicdo do numero de dias com chuva,
sugerindo que as chuvas acontecem de forma torrencial (menos dias com chuvas,
porém mais chuva em cada evento de precipitagdo)

3000 250

| 2500 +
i g 2000 +—— » ;f‘,'. . -f“.". ©
- ° T 150 2
g 1500 T 5
s a2 + 100 8

© 1000 1 —=— mm e
1 [a
500 com gas |20
; T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0

@“@@@@@@@@@&@@&&

Anos

Figura 2. Tendéncia anual de precipitacdo e de dias com chuva, Manaus, AM —
Brasil (1974-2003).

Manaus, por estar localizada na faixa equatorial que define altos indices de radiacédo
solar, tem caracteristicas térmicas de zona “tdrrida”. Por esta razdo, na Amazo6nia
central, a circulagdo do vento predominante € sempre do quadrante Este (de Leste,
de Sudeste ou de Nordeste). Pelos altos indices de calor, Manaus tem ventos que
podem assim ser definido: sempre de quadrante Este e fracos.
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% INMPACTOS OBSERYADODS @ CLOSSARID
0 clima de Manaus, assim como o de outras cidades que experimentaram . gOBERTUZ‘A VEGE_TAU
. ~ | €rmo usado para designar
processos de crescimento senjelhantes, §pfreu algum.as alteragoes, 0s tipos ou formas de
considerando-se o conjunto de agdes que modificaram o meio e alargaram a vegetagdo natural ou
mancha urbana. i plantada - mata, capoeira,

culturas, campo etc. - que
recobrem uma certaérea ou

Acidade de Manaus destaca-se como um ponto onde a temperatura, a umidade : um terreno.
ea p_r?cipita(;éo tém v\alores distipt(_)s dos constanAtes nas isoIinhas gerais para : ENCOSTA: Declive nos
aregido. Isso se deve as caracteristicas de um fendmenodenominado de “clima _ flancos deum morro, de uma
urbano”, j& que ndo ha alteracdo maior do meio ambiente do que a urbanizagéo, f | colinaou umaserra.
com 0s processos simultaneos de eliminacdo da cobertura vegetal, i TALUDE: Inclinagao nat ural
pavimentacdo, mudancas dos critérios de escoamento d”4gua, verticalizagdo ] || uartificial da cflépl?;ggﬂ‘?c?g
das construgdes e outros fatores. ! inclinada doterreno na base
de um morro ou de uma
encosta do vale, onde se
encontra um depdsito de
detritos.
2.3 A GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA EOS SOLOS DA AREA DO PROSAMIM TERRAGO:  Superficie
o - i . . [ horizontal ou levemente
Na Bacia Hidrogréafica de Educandos, as areas mais altas sdo da ordem de 80 metros. . inclinada constituida por
Séo observadas ainda nas margens do rio Negro encostas com taludes ingremes depésito sedimentar ou

superficie  topogréfica
modelada pelaeroséo fluvial,
marinha ou lacustre e
limitadapor dois declives do
mesmo sentido. E, por
conseguinte uma banqueta
ou patamar interrompendo
um declive continuo.

(Figura 3) com desniveis que podem chegar, localmente, a 50 metros.

EROSAO: Processo de
desagregacdo do solo e
transporte dos sedimentos
pela agdomecanica da agua
dos rios (erosdo fluvial), da
adgua da chuva (erosdo
pluvial), dos ventos (eroséo
edlica), do degelo (eroséao
glacial), das ondas e
correntes do mar (eroséo
marinha); oprocesso natural
de erosdo pode se acelerar,
direta ouindiretamente, pela
acdohumana. Aremocéo da
cobertura vegetal e a
destruicéo da flora pelo

] ] | efeito da emissdo de
Figura 3. Margem do rio Negro. poluentes em  altas
i concentracdes na atmosfera
sdoexemplos defatores que

Os processos erosivos observados estdo distribuidos ao longo das encostas dos | provocam erosao ou
. . . x I aceleram 0processo erosivo
igarapés. Muitos destes processos acabam ocupando toda a extenséo da encosta, | natural. O despr endimento

da superficie do solo pelo

Os terracos/varzeas sédo identificados como as &reas de inundacéo do rio. .
vento, ou pela agua, ocorre

Compreendem solos normalmente argilosos, com nivel d’agua bem proximo a naturalmente por forga do
superficie, recobertos por material mais grosseiro produto da erosdo das encostas. g' '&?f_g}*ald?ngzcéoanf? th‘atlo
. Lo .. . uperficial, , muitas
Quando estas encostgs estdo ocupadas, pod em vir misturados a estes materlfius mais | vezes, intensificado pelas
grossos, restos de lixo, entulhos de construgéo, etc., formando acumulagdes nos praticas humanas de
leitos dos igarapés. i retirada da vege tagéo.
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7<= GLOSSARID

&

DECLIVE, DECLIVIDADE: O
declive é a inclinacdo do
terreno ou a encosta,
considerada do ponto mais
alto em relagcdo ao mais
baixo. A declividade é o grau
deinclinagdo deum terreno,
em relacdo a linha do
horizonte, podendo ser
expressa também em
per centagem, medida pela
tangente do éangulo de
inclinacdo multiplicada por
100.

@N{m

A unidade de encosta caracteriza-se pela grande vulnerabilidade a erosdo.
Parafins de planejamento urbano, a ocupacgao destes terrenos € extremamente
dificil, umavez que, para o tracado das ruas e delimitacdo dos lotes, é exigida
uma grande movimentacao de terra para a constru¢do dos cortes e aterros.
Sua ocupagdo deve ser evitada.

Figura 4. Terrago/Varzea do igarapé dos Educandos no periodo de vazante
(novembro/1998

@ IMPACTOS OBSERVYADOS

A caracteristica peculiar do processo de ocupa¢do urbana em Manaus € a
apropriacdo do solo a partir da completa retirada da cobertura florestal nativa.
Este procedimento gera uma série de conseqliéncias para o sistema ambiental
local, aumentando o poder erosivo das aguas pluviais nos terrenos pela perda
da protecdo natural do solo, tornando-os mais vulneraveis a erosao.

Aretirada da cobertura vegetal permite a rapida lavagem do material superficial
e conseqliente carreamento do mesmo para o fundo do vale, causando muitas
vezes, 0 assoreamento dos canais de drenagem.

Na area em estudo se observam trés formas principais de origem dos processos
erosivos indwzidos: (i) ruptura de sistemas hidraulicos de escoamento das aguas
pluviais; (ii) a abertura e/ou pavimentacdo de estradas com sistemas de
drenagem inadequados ou mal dimensionados; e (jii) a ocupacao de encostas
de alta declividade.
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Ainfiltracdo da &gua por meio das fraturas pode detonar a erosdo, originando
tlneis que avangam e acabam formando o canal erosivo. Assim, as tubulagdes
para escoamento das dguas pluviais funcionam como tlneis erosivos,
conduzindo ao surgimento dos processos erosivos observados.

-

os || iy

Figura 6. Processos erosivos induzidos por sistemas de drenagem (Distrito
Industrial)

2.40 COMPORTAMENTO DAS CHUVAS EDAS AGUAS DO RIO NEGRO E

DOS IGARAPES ;
% CLOSSARID
A area da Bacia ¢ entrecortada por uma vasta rede de drenagem. Os canais dos REDE DE DRENAGEM:
principais igarapés, como o do Quarenta, Mestre Chico, Bittencourt, Manaus e | Disposicdo dos canais

.. . L . i naturais de drenagem de
Cachoeirinha drenam para o rio Negro com a direcdo predominante N-NE. Pequenas uma cer ta area. £ 0 tragado

bacigs d? drenagem, comoas dos igarapés da Serraria, d_o Rairr] gndinho e Mauazinho, produzido pelas aguas que
de direcdo preferencial NW, complementam o quadro hidrogréafico local. ! escorreme modelam o solo.
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@ GLOSSARIO

CABECEIRAS: lugar onde
nasce um curso d’agua.

REGIME: Em climatologia:
termo usado para
caracterizar a distribuicéo
sazonal de um ou mais
elementos em um dado
lugar. Regimehidrografico ou
fluvial: E a variagdo de nivel
das aguas do rio, durante o
ano. Regime hidrolégico:
Comportamento do leito de
um curso d'aguadurante um
certo periodo, levando em
conta 0s seguintes fatores:
descarga sdlida e liquida,
largura, profundidade,
declividade, forma dos
meandrose aprogre sséo do
moment o dabarra, etc.

Os igarapés mostram, normalmente, nos seus baixos cursos, leitos amplos em relacéo
a largura que possuem nas cabeceiras e médios cursos. Esse fato faz com que as
aguas do baixo curso fiquem praticamente paradas, tornando os vales préximos as

margens alagados.

O regime de chuvas da cidade se apresenta com o trimestre menos chuvoso de julho
a setembro, e 0 mais chuvoso, de fevereiro a abril (Figura 19). Analisando a série
historica registrada no periodo de 1927 a 2003 destacam-se 0 ano de 2001, com uma
precipitacdo diaria record de 218,40 mm, seguido do ano 1967 com 180,80 mm.
Neste periodo o valor médio anual de precipitacdo foi de 2.139,75 mm (Quadro 3).
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Figura 7. Valores médios de precipitacdo total mensal para o periodo de 1927 —

2003. Posto 00359006 (INMET).

Na Bacia de Educandos as grandes precipitagdes responsaveis por alagacoes pluviais)

para o periodo de 1998 a

2003 sdo apresentados no Quadro 3.

Quadro 3. Grandes Precipitagdes em Manaus - periodo de 1998 a 2003

DATA
21.09.1998

14.05.1999
20.04.2000
01.11.2001
10.01.2002
02.04.2003

PRECIPITACAO TOTAL
103.8 mm

88.5mm
166.6 mm
176.1 mm
67.1 mm
84.8 mm

Obs: as datasacima se referem ao dia da coleta da precipitacdo. Fonte:estacédo pluviografica 00359005

(CPRM-SUREG-MA)
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Nas datas dos eventos mencionados foram observados alagamentos de maior ou
menor magnitude ao longo de toda a calhada bacia do Igarapé do Quarenta/Educandos.
As maiores dessas precipitacdes provocaram extravasamento do canal principal do
igarapé, provocando danos sociais, econdmicos e ambientais significativos,
amplamente registrados na midia local.

As cheias dos rios e igarapés séo fendmenos perfeitamente normais que acontecem
anualmente (Figura 8).

32
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Figura 8. Picos de cheias do Rio Negro em Manaus

A maior cheia do Rio Negro de que se tem registro aconteceu no ano de 1953 e a
maior seca no ano de 1963 (Quadro 4).

Quadro 4. Nivel do Rio Negro na Estacéo fluviométrica do Porto de Manaus -
Caracteristicas histdricas.

l PARAMETROS CARACTERISTICOS | CHEIA (M) |
| Méxima absoluta (junho de 1953) 29,69 |
| Minimaabsoluta (outubro de 1963) 13,64 |
| Média das minimas 17,59 |
| Média das médias 2335 I
| Média das méximas | 21,77 |

Quando se compara o regime de cheia do Rio Negro com a chuva nabacia se observa
que os niveis maximos do Rio Negro ocorrem no trimestre maio a julho, enquanto as
precipitacdes criticas acontecem no trimestre fevereiro-abril (Figura 9). Assim, quando
0 Rio Negro esta em seu nivel maximo em julho, coincidentemente, as precipitagdes
sdo minimas, enguanto que no més de abril as precipitacbes sdo maximas. Em abril
os niveis do Negro estdo em fase crescente de aumento, quando provocam maiores
remansos durante as cheias decorrentes das fortes chuvas de Abril nos igarapés.
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@ CLOSSARIO

JUSANTE: Na direcdo da
corrente, rio abaixo.
Denomina-seaumadrea que
fica abaixo da outra, ao se
consider ar acorrente fluvial
pela qual é banhada.

MONTANTE: Dire¢&o oposta
a corrente. Diz-se do lugar
situado acima de outro,
tomando-se em
consideragdo a corrente
fluvial que passa na regiao.
O relevo de montante &, por
conseguinte, aquele que
estd mais proximo das
cabeceiras de um curso
d'agua, enquanto o de
jusante estd mais proximo
da foz.
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Figura 9. Picos de cheias maximas do Rio Negro e precipitacbes maximas

diérias.
@ MOTA

A partir do trabalho de 15 anos da Superviséo de Hidrologia do Servi¢o Geologico
do Brasil em Manaus, no acompanhamento e previsdo dos processos de cheias
na regido, podemos dizer que as inundagdes de areas da Bacia de Educandos
tém origem em dois fendmenos:

i. Nasua porcdo de jusante, (da foz até cerca de 800 metros abaixo da estacao
da CPRM), sdo decorrentes das cheias do Rio Negro, nas proximidades de
Manaus;

i As inundagdes ocasionais, a montante do ponto mencionado no item
anterior, decorrem de chuvas torrenciais que caem na bacia hidrografica. E
claro que essas precipitacdes afetam todas as areas baixas da bacia.

Visando o estabelecimento de a¢Ges preventivas contra as alagacdes, possibilitando
a retirada das pessoas residentes em areas criticas, 0 Servico Geoldgico do Brasil
(CPRM) desde 1989 vem desenvolvendo o Programa Alerta de Cheias. Consiste na
previsdo do nivel maximo da cota do Rio Negro, a partir de estudos estatisticos
comparativos do comportamento do mesmo, ao longo do histdrico de 102 anos de
observagfes. No desenvolvimento deste trabalho s&o emitidos relatérios a Defesa
Civil, Prefeitura e Governo do Estado, sobre o comportamento da subida do nivel da
cota do Rio Negro com uma antecedéncia de meses (Figura 11).

@ MOTA

O programa Alerta de Cheias Fluviais permite o planejamento de acGes
preventivas contra as alagagfes, possibilitando a retirada das pessoas
residentes em &reas criticas.

Na éarea da Bacia, os primeiros alagados residem na cota aproximada de 27
metros. A medida em que as adguas sobem, aumenta 0 nimero de pessoas
atingidas, que, a partir dos 28,5 metros sofrem bastante com os efeitos nocivos
das cheias
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Livre das Cheias Historicas

Nivel do Rio (m)

Verificando-se as Cotas de Alerta e
Cheia Anual serd igual ou maior que
28,50m (danosapara ribeirinhos)

R E T EYEE

Figura 12. Curva de monitoramento das cheias

i @‘ CLOSSARID

AGUA  SUBTERRANEA:
Suprimento de dgua doce

. .. . . A sob asuperficie daterra, em
0 Amazonas é o estado que utiliza maior volume de agua subterrénea, com cerca de um aqiffero ou no solo, que

25% do total disponibilizado na regido. ; forma um reservatorio
natural para o uso do
_ homem.

@i NOTA | T
DE AGUA SUBTERRANEA:
. - . - : Estratosubterraneock terra,
Em Manaus, aIem.doluso doméstico para a,bgsteumfrnto humano,Ase verifica ; cascalho ou rocha porosa
que o setor industrial ¢ um dos grandes usuarios das aguas subterraneas, pois

a maioria das empresas estabelecidas no Distrito Industrial se abastece de
aguas subterraneas.

2.5 ASAGUAS SUBTERRANEAS.

AQUIFERO, RESERVATORIO

que contém agua. Rocha
cujapermeabilidade permite
a retencdo de &gua, dando
origema aguas interiores ou
' fredticas.

0 aqlifero explorado é denominado Alter do Chédo cujas caracteristicas sao
apresentados no quadro 5. Este aquifero € livre e pouco protegido de possivel
contaminag&o, ficando restrito & presenca de zona ndo—saturada onde se processa a
filtracdo das &guas. Mesmo com a presenca deste filtro natural, o aqifero vem
apresentando sinais de contaminagc&o em varios locais da cidade.

CONTAMINAGAO: Aagio ou
efeito de corromper ou
infectar por contato. Termo
usado, muitas vezes, como
sindnimo de poluigdo, porém
: quase sempre empregado,
em portugués, em relagdo
direta a efeitos sobre a
salde do homem.

Quadro 5. Caracteristicas do Aquifero Alter do Chdo em Manaus.

l AQUIFERO EM MANAUS _ CARACTERISTICAS |

| Areado Aqiiifero 400 km? |
| Espessura do Agiiffero 200 m |
| Resenva 10 km?® | i
| Profundidade média da aguana Bacia 25 m |
| Profundidade média na area do Estudo 37,84m |
| Fluxo Predominante da Agua nordeste para sudoeste | i

Fonte Aguiar 2002.
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MANANCIAL: Qualquer
corpo d’'agua, superficial ou
subterréneo, utilizado para
abastecimento humano,
industrial ou animal, ou
irrigagdo. Conceitua-se a
fonte de abastecimento de
dgua que pode ser, por
exemplo, um rio um lago,
uma nascente ou poco,
proveniente do lencol
fredtico ou do lencol
profundo.

Cond.

Vérias pesquisas foram realizadas na area de interesse, fornecendo dados para a
andlise da qualidade do manancial subterraneo, contemplando os aspectos fisicos,
fisico quimicos, quimicos e bacteriologicos. Pesquisas de avaliagdo da qualidade da
agua na area da Bacia de Educandos, area esta compreendida pelo PROSAMIM
apontam que 0s poc¢os da regido, na sua maioria, apresentam indicios de
contaminacdo.

(:_J NOTA

Embora isto seja uma realidade, o quadro de contaminacdo das aguas
subterrdneas comeca a se fazer evidente, como resultado da ocupacéo
desordenada da cidade, e a falta de controle e monitoramento quando a
instalacdo de pogos, que na sua maioria, principalmente nas areas carentes, €
realizado sem respeito as normas técnicas vigentes.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas de
pogos amostrados na &rea de estudo (Quadro 6).

Quadro 6. Caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas de pocos
amostrados na area da Bacia de Educandos.

Fonte pH Elétrica Toltje;:r(erﬁS/L) Ferro (mg/L) Fos(f;tg/'[)otal Nltroge?rlrr])gﬁw_r)]omacal Nitrato (mg/L)  Nitrito (mg/L) CFl(()yrlleP)
(nB/cm)
1 46 66,7 60,07 0,10 0,01 0,21 014 <0,01 00
1 40 1344 80,09 0,20 001 0,21 017 <0,01 00
1 45 56,3 40,04 0,10 001 0,32 033 <0,01 00
1 46 2183 200,22 0,10 001 0,23 0,16 <0,01 00
1 41 94,7 100,11 0,00 0,01 0,12 014 <0,01 00
1 42 37,2 40,04 0,10 0,01 1,90¢ 015 <0,01 00
1 43 17,3 40,@4 0,10 0,01 15,50* 014 <0,01 00
1 42 19,3 20,02 0,00 001 <0,01 019 <0,01 00
1 45 22,2 20,02 0,10 001 <0,01 052 <0,01 00
1 44 22,2 20,02 0,10 001 9,9* 013 <0,01 00
1 51 53,4 240,26 0,10 0,01 1,72* 011 <0,01 00
1 50 59,2 140,15 0,10 0,02 1,64* 013 <0,01 00
1 55 32,3 120,13 0,10 0,04 2,29~ 039 <0,01 00
1 53 36,3 860,@5 0,10 <0,01 2,38* 014 <0,01 00
1 57 29,5 120,13 0,10 0,03 4,13~ 003 <0,01 14,0*
1 47 16,4 20,02 0,10 0,01 2,18* 013 <0,01 00
1 40 2402 400,44 0,10 0,01 1,79* 023 <0,01 00
1 44 1272 40,(54 0,10 001 1,58* 022 004 2,0
1 44 1281 60,(37 0,10 <0,01 1,77* 010 <0,01 00
1 46 15,3 40,04 0,10 <0,01 2,29* 021 <0,01 2,0+
2 52 32,6 19,40 0,02 0,007 <0,01 125 <0,01 ND
2 49 30,9 83,00 0,06 0,005 <0,01 004 <0,01 ND
2 46 35,7 21,(50 0,01 0,003 <0,01 030 <0,01 ND
2 49 26,1 3,56 0,04 0,001 <0,01 090 <0,01 ND
2 36 1470 512,42 0,0 0,005 1,80* 2102* 0013 ND
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Fonte pH Elétrica TotDaiJIr(enfg 1) Femro (mg/L) Fos(rf?]t;)/'ll-')otal Nltroge?rl:gﬁgonlacal Nitrato (mg/L)  Nitrito (mg/L) Ciégm_m
(mB/cm)

2 55 28,6 248,66 0,04 <0,001 <0,01 004 <0,01 ND
2 62 56,7 23,06 0,01 <0,001 <0,01 029 <0,01 ND
2 40 4440 325,47 0,01 0,004 12,49 2545* 0010 ND
2 53 36,9 60,20 0,02 0,001 <0,01 097, <0,01 ND
3 35 3790 ND ND ND 3,74* 2063* <0,01 ND
3 58 4180 ND ND ND 2,75* 20,83’} <0,01 ND
3 gia 2550 ND ND ND 0,71 1542* <0,01 ND
3 53 2600 ND ND ND 6,14* 363 <0,01 ND
3 6,0 4580 ND ND ND 3,77 1388* <0,01 ND
3 46 1097 ND ND ND 1,59* 732 <0,01 ND
3 i 2200 ND ND ND 3,95* 1159* <0,01 ND
3 44 14,6 ND ND ND <0,01 017 <0,01 ND
3 38 3090 ND ND ND 1,36 2140% <0,01 ND
3 53 60,4 ND ND ND <0,01 058 <0,01 ND
3 39 3270 ND ND ND 4,36* 295 , <0,01 ND
3 38 2940 ND ND ND 3,50* 18,77* <0,01 ND
3 41 60,1 ND ND ND <0,01 531 <0,01 ND
3 38 1541 ND ND ND 0,92 940 <0,01 ND
3 34 3420 ND ND ND 1,75 21,38’_* <0,01 ND
3 38 3970 ND ND ND 4,07 2404* <0,01 ND
3 58 60,4 ND ND ND <0,01 073 <0,01 ND
3 49 1320 ND ND ND 2,60* 503 <0,01 ND
3 39 46,7 ND

CF= coliformes fecais
*Valores acima do permitido pela Portaria do Ministério da Satde No. 518 de 2004
Fonte: 1- COSTA & WAICHMAN dados ndo publicados; 2 - AGUIAR et al., 2003; 3 - CARVALHO, 2003.

ND ND <0,01 231 <0,01 ND

@ IMFACTDS OBIERVADDS

Os valores extremamente altos verificados em alguns pocos da area da bacia
de Educandos esté associado a presenca de idns em grandes concentragoes,
principalmente NO, eNH,, estes (itimos indicadores de contaminagéo antropica.
Os resultados referentes a amonia (NH,)evidenciam a contaminagao de alguns
dos pocos examinados, com valores acima do padrédo de 1,5 mg/L, estabelecido
pela Portaria 518/2004 do Ministério da Salde.

De forma geral, a presenca deste elemento tem relacdo com focos de contaminagéo
domiciliar, seja por esgotos, fossas ou outras formas de esgotamento domiciliar
utilizada.

A principal ameaga a qualidade da &gua subterrdnea na &rea de influéncia do
PROSAMIM ¢é a insatisfatdria condicdo de saneamento basico, aliada a uma intensa
perfuracdo de po¢os sem respeito aos critérios técnicos vigentes.

Em muitas localidades, a condicdo de saneamento € precéria, sendo significativa a
parcela da populagdo que utiliza pogos individuais e que ndo dispde de sistemas
adequados de disposicdo de esgoto domésticos (o esgoto é lancado em fossas ou
escorre para 0s cursos de aguas na maior parte dos domicilios). Esta contaminacéo
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DEMANDA BIOQUIMICA DE
OXIGENIO (DBO): E a
determinacao da quantidade
de oxigénio dissolvida na
agua e utilizada pelos
microorganismos na
oxidacdo bioguimica da
matéria organica. £ o
pardmetromais empregado
para medir a poluicéo,
normalmente utilizando-se a
demanda bioquimica de
cinco dias (DBO,).

DEMANDA QUIMICA DE
OXIGENIO (DQO): Medida da
capacidade de consumo de
oxigénio pela matéria
organica presente na dgua
ou é4gua residuaria. E
expressa comoa quantidade
de oxigénio consumido pela
oxidacdo quimica, no teste
especifico. N&o difer encia a
matéria organica estavel e
assim ndo pode ser
necessariamente
correlacionada com a
demanda bioquimica de
oxigénio. E utilizada para
medir a quantidade de
matéria organica das aguas
naturais e dos esgotos. O
equivalente ao oxigénio da
matéria organica que pode
ser oxidado e medido
usando- se um forte agente
oxidante em meio &cido.

COLIFORME FECAL,
BACTERIA DE ORIGEM
FECAL: Bactéria do grupo
coli encontrada no trato
intestinal dos homens e
animais, comumente
utilizada como indicador de
poluicio por matéria
organica de origem animal.
Grupo de bactérias que
residem nos intestinos dos
animais.

também se faz evidente pela presenca de coliformes fecais em alguns dos pogos
avaliados e os altos valores de amdnia e nitrato.

2.6 AS AGUAS SUPERFICIAIS E OS SEDIMENTOS

Dos diversos igarapés que compdem a Bacia, o Igarapé do Quarenta é um dos
sistemas hidricos mais estudados da cidade. Uma de suas nascentes se localiza na
Unidade de Conservacéo Sauim — Castanhera, onde se encontra quase em seu estado
natural, com cobertura vegetal pouco degradada, outra na Escola Agrotécnica de
Manaus e outra em areas degradadas do Bairro Zumbi dos Palmares. O Distrito
Industrial ocupa principalmente o lado esquerdo da regido superior de sua microbacia
e namargem direita € ocupada por moradias cuja densidade vai aumentando a medida
que se aproxima da confluéncia com o igarapé de Educandos. Existem diversos pontos
do Igarapé ocupados com palafitas sobre o seu leito. Ao longo de sua extensao recebe
tanto esgoto industrial como doméstico, responséveis pela baixa qualidade de suas
aguas.

O Igarape do Mestre Chico tem sua cabeceira em uma &ea hoje densamente povoada,
no final da rua Paraiba, no Bairro Adriandpolis. Amesma estéa localizada numa encosta
com grande concentracdo de lixo e entulho, com risco de deslizamentos. Ao longo de
Seu curso se instalaram palafitas que langam seus dejetos diretamente no mesmo.
Corta o bairro da Cachoeirinha, numa area onde habitam cerca de 29.000 pessoas.

O Igarapé da Cachoeirinha tem sua nascente proxima ao Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazdnia (INPA). No seu curso atravessa bairros densamente povoados,
como ode Petrdpolis, SdoFrancisco, Raiz e Cachoeirinha, com uma populacéo estimada
em 63.000 habitantes.

O lgarapé de Manaus se localiza naarea central da cidade, com sua nascente formada
por trés olhos d’agua, localizados na base de uma encosta, dentro de uma propriedade
particular. Ao longo de seu percurso corta importantes vias da cidade, e concentra
em sua bacia uma populacdo de cerca de 15.000 habitantes. Suas margens se
encontram ocupadas por palafitas.

A caracteriza¢ do dos igarapés Cachoeirinha, Manaus e Mestre Chico realizada para o
EIA do Programa de Saneamento dos Igarapés de Manaus (COSAMA, 1994) jaapontava
para a contaminagdo dos mesmos por esgotos domésticos (Quadro 7).
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Quadro 7. Par@metros de qualidade de agua dos lgarapés Cachoeirinha, @ GLOSSARIO
Manaus e Mestre Chico em fevereiro de 1993.

) oD DBO Colifor_mes Col'rforr_nes FOSSA: Fos§a negra: Euma
Igarapé pH 5 totais Fecais ! fossa  séptica, uma
(mg/L) MY WMP/00 ML) (NMP/00mL) escavagio sem
Cachoerinha revestimento interno onde
Ponto 1 6,2 14 6,4 1.100 1.100 i os dejetos caem no terreno,
Ponto 2 63 1,0 53 1.100 1.100 parte se infiltrando e parte
Ponto 3 63 13 62 1.100 1.100 sendo decomposta na
Ponto 4 6,4 11 5,0 1.100 1.100 superficie de fundo. Nao
Manaus : existe nenhum defluv[o.
Ponto 1 60 29 71 2.400 2.400 Z:j :Vaagﬁessgﬁgs . esdi‘s’
Ponto 2 6.0 35 82 2.400 2.400 sdo revesti’das de tabuas
Ponto 3 73 47 9,4 2.400 2.400 ndo aparelhadas com o
Mestre Chico fundo em terreno natural e
Ponto 1 6,0 13 8,6 1.100 1.100 cobertas na altura do piso
Ponto 2 6.2 18 6,3 1.100 1.100 por umalaje onde é instalado
Ponto 3 6,0 2,3 9,2 1.100 1.100 um vaso sanitdario. Fossa
séptica Camara subterranea
Fonte: COSAMA (1994) de cimento ou alvenaria,
onde sdo acumulados os
esgotos de um ou varios
O Igarapé do Quarenta também se apresenta fortemente contaminado por dejetos de prédios e onde os mesmos
origem doméstica e industrial, conforme mostram os dados apresentados no quadro sdo digeridos por bactérias
a sequir: aerohias e anaerdbias.

Processada essa digestao,
resultao liquidoefluente que
deve serdirigido auma rede

Quadro 8. Valores médios dos diferentes parametros fisico-quimicos das aguas ou sumi douro.
do Igarapé do Quarenta

6.58 15516 58.73 32.43 7.93 2.44 12.62 14.20 16.56 2159 0.24 1.33 482 0.06 4¢

6.52 143.39 58.36 30.24 6.94 2.45 11.75 1262 19.81 1733 0.18 1.26 457 0.05 4z

Fonte: WAICHMAN (1999) e MIRANDA et al . (2003)
NASCENTE: Local onde se
verifica 0 aparecimento de

agua por afloramento do

IMFACTOSE OBSERVADDS : lengol freatico. Designagio

dada aos locais onde se

Os valores apresentados no Quadro 8 indicam que em 1997, a nascente do verifica o aparecimento de

Igarapé do Quarenta que esta localizada onde hoje é o Reflgio da Vida Silvestre uma fonte ou mina d'agua.

. S ~ As areas onde aparecem

Sauim-Castanheira, encontrava-se em estado inicial de degradacdo, mas ao olhos-d'4gua <30

longo do percurso do igarapé, todos os pardmetros analisados estavam geralmente, planas o
fortemente alterados por causa da poluicdo de origem industrial e doméstica. i brejosas.

A forte contaminag&o por esgotos domésticos também pode ser evidenciada
pelas concentracOes de coliformes fecais que variaram entre 250.000/100 ml
até 1.400.000/100 ml (técnica NMP).
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@fﬂmﬂﬁ“m ;  Esta contaminacdo apresenta variacGes sazonais, conforme o ciclo hidroldgico e
i espaciais, sendo gque a contaminacgdo industrial ¢ observada na area do distrito e no
METAIS P ESADOS : Met ais i restante da bacia é verificada a contaminacao de origem doméstica.
que podem ser precipitados, ! L . . . . N
por exemplo: chumbo, prata, i Acontaminacgdo industrial se faz evidente a partir da deteccdo de altas concentracfes
ouro, mercirio, bismuto, de metais pesados na &gua do Igarapé do Quarenta.

zinco e cobre.

Quadro 9. Concentracdes de metais em amostras de agua da Bacia do
Quarenta, no més de fevereiro de 1999.

PONTOS TEOR (mg/L)
c OIfEET A Cu Mn Fe n Cr

1 0,821 117 2,622 N.D. N.D.

2 3,10 N.D. 17,7 N.D. N.D.

3 N.D. N.D. 26,2 N.D. N.D.

4 122 1,74 11,2 19,6 0,777

5 1,05 1,19 29,0 N.D. N.D.

6 111 3,331 25,0 N.D. N.D.

7 1,16 0,661 7.12 19,6 N.D.

8 0,935 1,82 0,470 N.D. N.D.

9 0,651 1,40 3,23 N.D. N.D.
Resolugdo 3+
CONAMA 0,02 0.10 0.30 0.18 882 EgH

20/1986 ’

ND - Néo detectado - abaixo do limite de concentracéo do método analitico.
Fonte: SAMPAIO (2000).

Concentragdes elevadas de Fe, Zn, Mn, Ni, Cd, Cr, Cue Pb também foram detectadas
nas aguas de trés igarapés contribuintes da margem esquerda do Igarapé do Quarenta
onde se situa o Distrito Industrial de Manaus (Quadro 10).

Quadro 10. Valores maximos e minimos de metais pesados nas aguas de trés
igarapés contribuintes do igarapé do Quarenta.

: CONCENTRACAO (mg/L)
IGARAPE  LIMITE
Fe Zn Mn Ni Cu Cr Pb
03 Méx. 243 0,103 0019 ND ND ND ND
Min. 10,6 ND ND ND ND ND ND
04 Méx. 299 1507 0,181 1302 0158 0415 1,74
Min 0305 113 0121 ND ND ND ND
05 Méx. 193 830 31,7 100 654 0137 250
Min 364 0118 0338 0,190 0,69 ND ND

ND - Ndo detectado - abaixo do limite de concentracdo do método analitico.
Fonte: DIAS (2001)
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Com relacdo aos sedimentos de fundo dos igarapés da bacia de Educandos, uma
série de estudos foram realizados, tanto por pesquisadores do INPA, quanto por
pesquisadores da UFAM. Analises realizadas nos sedimentos da microbacia do Igarapé
do Quarenta mostram que seus sedimentos estdo contaminados por Cd, Co, Cr, Cu,
Fe, Mn, Nie Zn. e substancias organicas (Quadro 11).

Quadro 11. Concentracdes médias de metal total encontradas nos sedimentos
do Igarapé do Quarenta (mg/g).

LOCAL FERRO MANGANES NIQUEL CHUMBO ZINCO CROMO COBRE
Nascente 36.160 62,26 64,32 148,24 1.103,0 215,08 2.660
Coplést 33.860 257,13 101,46 173,04 805,00 146,05 2.480
N. Republica 26.830 63,50 105,03 160,97 1.570,00 132,11 1.740
Seduc 29.800 84,75 532,44 173,03 1.206,00 184,47 1.830
Studio 5 35.740 84,25 937,49 273,37 1.179,0 374,85 1.430
Silves 27.540 123,92 351,74 192,26 525,08 175,91 1.030

Controle 19.570 55,50 818 ND 156,00 44,36 30

ND — Néo determinado.
Fonte: SAN TOS (2000)

Nos sedimentos em suspensdo também se observaram concentracBes de metais
pesados acima das determinadas no igarapé controle, indicando poss iveis entradas
atuais de metais pesados (Quadro 11).

Quadro 12. Média de metal total encontrado nos sedimentos em suspenséo do
Igarapé do Quarenta (mg/l).

LOCAL FERRO MANGANES NIQUEL ZINCO CROMO COBRE
Nascente 57,78 1,16 0,32 9,58 0,35 0,59
Coplast 62,13 0,66 0,44 9,18 0,52 0,98
N. Republica 61,31 0,49 0,30 9,75 0,48 0,37
Seduc 55,31 0,47 0,44 9,97 0,45 0,96
Studio 5 63,59 0,52 0,44 10,04 0,72 148
Silves 121,75 1,80 0,16 35,00 0,45 0,90
Controle 3,62 0,20 0,12 741 0,18 0,10

Fonte: SILVA (1996)

@ IMPACTOS OBSERVADOS | @ GLOSSARIO

A concentracdo de metais nos sedimentos do Igarapé do Quarenta é ! EFLUENTE: Qualquer tipo de
representativa de um processo histérico de acumulagéo, ou seja, indica que | 4gua, ououtro liquidoque flu

o . de umsistema decol eta, de
em algum momento, ndo necessariamente no presente, houve entrada de

. ] ) ) i transporte, como
efluentes de origem industrial. Ja a presenca destes elementos na agua e nos ! tubulagdes, canais,
sedimentos em suspensé&o, sugere fortemente que o lancamento de efluentes ! resenvatérios elevatdrias, ou
industriais com altos teores de metais esta acontecendo atualmente, sem efeito de um sistema de

tratamento ou disposi¢ao
final, como estagdes de
tratamento ecorpos d'agua.
Descarga de poluentes no
meio ambiente, parcial ou
completamente tratada ou
em seu estado natural.

das medidas de controle das emissdes industriais previstas nos diversos
dispositivos legais existentes.
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@ BLOSSARIO

CARGA POLUIDORA:
Quantidade de material
carreado em um corpo
d'dgua, que provoca danos
ao ambiente.

A 4gua do Igarapé do Quarenta esta severamente alterada pela ocupagdo humana e
suas aguas estdo com a qualidade inferior a definida como de classe 4, a classe de
pior qualidade da resolugdo CONAMA 20 de 1986. Isto implica em dizer que suas
aguas estdo imprestaveis, sendo apenas um canal de drenagem de esgoto e aguas
pluviais.

A maior parte das aguas superficiais da bacia de Educandos se apresenta impactada
principalmente pela ocupag¢do humana de suas margens, com moradias precarias
que langcam a maior parte do lixo e esgotos sanitarios no mesmo, e pelo langamento
de uma elevada carga poluidora pelas Indistrias do Distrito Industrial. Estes fatos
provocaram impactos ambientais profundos e mudancas drasticas neste igarape,
verificadas através das alteracGes das condicdes fisico-quimicas das aguas e
sedimentos, e do efeito desta poluicdo sobre a biota do igarapé.

Os resultados de diversas pesquisas sdo contundentes em demonstrar 0 grau de
alteracdo da qualidade das &guas superficiais do Igarapé do Quarenta em decorréncia
dos diversos impactos das ag@es antropicas, sejam elas domésticas ou industriais.

2.7 A FAUNA DA AREA DO PROSAMIM

O crescimento acelerado da cidade ocorreu de forma desordenada com o
estabelecimento de invasdes e assentamentos ilegais, geralmente ocupando areas
verdes da cidade, reduzindo drasticamente as areas naturais disponiveis para a fauna
e flora, com conseqiiéncias negativas paraa cidade em termos de regulagéo climatica,
poluicdo, erosdo, assoreamento, e perda na qualidade de vida.

Na Bacia de Educandos encontramos trés fragmentos florestais importantes: O campus
da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), o fragmento da SUFRAMA onde esta
localizado o Refugio da Vida Silvestre Satiim-Castanheira e o fragmento da Base Aérea
de Manaus. Esses fragmentos possuem a maior area com cobertura vegetal e
potencialmente a maior diversidade da bacia, apesar de o0 maior deles n&o ultrapassar
700 ha (UFAM). Nessas areas, poucos hectares sdo de mata priméaria, sendo a maior
parte delas, florestas perturbadas ou matas secundarias (incluindo campinas e
campinaranas que também foram bastante alteradas). Isso se reflete em alteracdes
sobre a composicao original da fauna. As &reas mais alteradas, como locais poluidos
ou urbanizados perderam muitas espécies, mas ainda abrigam algumas poucas que
resistem a alteragdes extremas.

Como mencionado anteriormente, poucos sdo 0s animais silvestres que habitam a
area, com excepc¢do dos que se encontram nos fragmentos de florestas acima
mencionados. Nestes locais registrou-se apresenca de 12 espécies de peixes (Quadro
17), entretanto espera-se que mais espécies ainda estejam presentes nos igarapes
do Campus e alguns outros fragmentos florestais que ainda possuem &gua limpa e
cobertura vegetal bem conservada em suas margens. Tais espécies tém maior
dependéncia de ambientes preservados e geralmente sdo sensiveis a poluicdo, como
por exemplo, o jeju (Hoplerythrinus sp.) e o peixe-lapis (Nannostomus sp.), registrados
no igarapé principal do Campus da UFAM.

No Igarapé do Quarenta encontram-se apenas espécies de peixes resistentes a
ambientes poluidos como o tamoatd (Hoplosternum littorale), a traira (Hoplias
malabaricus), o cara-acu (Astronotus sp). Como conseqiéncia da presenca de metais
pesados nesse sistema hidrico se constata altos valores de metais nos musculos e
figado de Hoplosternum littorale e Hoplias malabaricus. Os altos niveis de metais nos
peixes pode ser evidenciado pela deformagdo na suas nadadeira (Figura 11)
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Figura 11. Tamoata (Hoplosternum littorale) pescado no Igarapé do Quarenta,
com a nadadeira dorsal e adiposa deformada. Fonte: SILVA (1992).

@ IMPACTDE OBIERVADODS

Os peixes do Igarapé do Quarenta apresentam concentracGes de metais acima
dos valores determinados para peixes de locais sem agé&o antropica. A
comparacao de peixes com diferentes héabitos alimentares indica que em peixes
carnivoros ocorre concentragdes maiores de metais que 0s peixes detritivoros,
indicando indicios de biomagnificacdo, ou seja aumento da concentracdo de
metais com o0 aumento do nivel tréfico na cadeia alimentar (Quadro 13).

Quadro 13. Concentracdo média de metais nos peixes (mg/g) e
no sedimento (LM)

" DETRITIVOR " CARNIVOR

METAL 0 CONTROLE 0 CONTROLE SEDIMENTO
| Fé 1925 7,75 82,67 10,50 531 |
| Mn 0,69 1,75 8,33 1,75 5459 |
| n 7,75 8,50 55,44 725 2940 |
| Pb 3,65 6,00 68,33 7,00 7350 | |
| ou 247 =001 1889 =001 9371 | !
|

Fonte: SANTOS (2000)

Os lagartos sdo 0 grupo mais bem representados entre os répteis. A maioria das
espécies esté relacionada a floresta e as matas da beira dos igarapés. As especies

mais adaptadas a ambientes abertos sdo fortemente impactadas pela predacdo por ! .
~ o ==
gatos e cdes domésticos. w CLOSSARID

Y

Hemidactylus mabuia (0osga ou lagartixa) é a (inica espécie da herpetofauna exética, | HERPETOFAUNA: Fauna
que pode ser encontrada em regides habitadas de boa parte do Estado. Esta formada pela populagao de
intimamente ligada as &reas peridomiciliares e nunca foi observada invadindo repteis.

ambientes distantes muitos metros das residéncias. Portanto, ndo representa perigo
as populacdes nativas.
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Apenas uma espécie de queldnio e uma de jacaré foram encontradas nos igarapés do
Campus da UFAM . Tanto pcarés como queldnios foram bastante cagados pelo homem,
0 que deve ter contribuido (além da destruicdo do habitat) para extin¢des locais e
reducdo de densidades.

A maioria das espécies de serpentes da Regido de Manaus (cerca de 70) esté ligada
aos ambientes de floresta de terra-firme, as 27 (vinte e sete) espécies registradas até
0 momento na area da bacia podem estar demonstrando uma redugéo da riqueza e
abundancia desse grupo taxondmico na area.

A destruicdo das florestas nativas, a predagdo por animais domésticos, 0s
atropelamentos e a grande perseguicdo humana podem ter provocado tais redugdes.

f= S 8

Figura 12. Lagarto (Kentropyx calcarata) que pode ser facilmente encontrado
sobre o0 solo e serapilheira de florestas de terra-firme. Foto: Marcelo Gordo

Das 75 (setenta e cinco) espécies de anfibios da Regido de Manaus, 32 (trinta e
duas) foram registradas até 0 momento na sub-bacia do Quarenta, es pecialmente no
Campus da UFAM.

Figura 13. Perereca Scinax rube, um dos poucos anfibios que toleram fortes
alteracbes de origem antrépica.
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As aves sdo conhecidas por serem fortemente afetadas pela perda do seu habitat @Gmssﬁm“
natural, e as comunidades de aves que habitam as florestas de terra firme da regido

. . L. . HABITAT: O Habitat de um
de Manaus, sdo especialmente vulneraveis a mudangas no ecossistema.

organismo é o lugar onde
Atualmente dis pomos de pouca informagéo sobre as aves que habitam os fragmentos | | Viveou olugar ondepode ser
florestais da cidade de Manaus. A bacia de Educandos apresenta regides com encont rado.

diferentes formas e tipos de ocupagdo, incluindo areas totalmente des caracterizadas
e outras que ainda possuem vegetacdo nativa. As aves encontradas ao longo da
bacia nas areas mais degradadas sdo as espécies mais generalistas. As espécies
com requerimentos ecoldgicos mais especificos ainda resistem nos fragmentos
florestais encontrados ao longo da bacia.

Alista de espécies das aves da bacia inclui 161 espécies, distribuidas em 41 familias.
Mais de um terco destas (62 espécies) ocorre exclusivamente em ambientes florestais
(florestas de terra firme e capoeiras altas); 24 ocorrem exclusivamente em ambientes
aquaticos e areas alagaveis (igarapés, banhados e buritizais); enquanto que 41
espécies habitam em &reas abertas, e outras 34 ocorrem tanto em areas abertas
como em areas urbanas. E possivel que estudos mais detalhados e de longo prazo
venham registrar um nimero maior de espécies de aves utilizandoestas areas. Estima-
se que cerca de 200 espécies de aves possam ocorrer na bacia de Educandos, incluindo
individuos residentes e visitantes.

Das espécies de mamiferos esperadas para a Regido de Manaus, apenas 21 (vinte e
uma) foram registradas. Das espécies comumente cacadas para alimentacdo, ainda :
podem ser encontradas duas espécies de tatus (Figura 14), preguicas, a cutiara, a E
cutia e a paca. O Unico animal citado na lista de espécies ameacadas do IBAMA é o
Sailiim-de-Coleira (criticamente ameacado), que ainda pode ser encontrado em
fragmentos florestais na cidade de Manaus, cujas populages isoladas estdo sendo
alvo de pesquisas visando sua conservacao.

encontrada no Campus da UFAM e que ainda € cacada pela populacéo do
entorno.
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¢ = CLOSSARID

ESPECIES EM PERIGO DE 5 Figura 15. A espécie endémica Stim-de-Coleira (Saguinus bicolor), o primata
iaTE'/E‘ %3{ o EEETF;E‘CEOS mais ameacado de extingdo dentro da Amazonia, devido sua distribuicio
¢ GAO: geogréfica muito restrita coincidir com o eixo de desenvolvimento entre

Espécies da flora e da fauna .
selvagem, devalor estético, Manaus e Itacoatiara.

cientifico, cultural,

recreativo e econdémico, :

protegidas  contra a | @ IMPACTOS DBSERVADOS
explor acéo. i

A atual forma de ocupacdo da cidade de Manaus e da Bacia de Educandos em
particular teve uma influéncia muito negativa sobre a fauna de modo geral,
principalmente, 0s peixes as aves e espécies endémicas como o Saliim-de-
Coleira.

Quanto as aves, estima-se que mais da metade das espécies que ocorreriam
na area de estudo tenham se extinguido localmente. As aves florestais foram
as mais prejudicadas. No entanto, a pesar dasenormes perturbagdes ambientais
ha um numero relativamente grande de espécies de aves que ainda reside nas
areas verdes da cidade.

A maioria das espécies florestais ocorre exclusivamente em areas verdes
urbanas, principalmente no Campus Universitario da UFAM. A melhor maneira
de proteger estas espécies é evitando a destruicdo do seu habitat natural,
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tanto nas enormes areas de floresta que se encontram fora da cidade de
Manaus, como nas manchas de floresta que ocorrem ao longo da Bacia de
Educandos.

A acéo predatoria de animais domesticos e a redugdo da cobertura vegetal
nativa colaboraram para a redugédo da maioria das populacdes de lagartos, que
tém como refligio os fragmentos de florestas remanescentes de maior porte. A
reducdo no nimero de espécies ainda ndo pode ser confirmada, uma vez que
as espécies da Regido de Manaus que ainda ndo foram registradas na bacia
de Educandos podem ser relativamente raras ou de dificil visualiza¢do, o que
exigiria um esforco de amostragem bem maior do que foi feito até o0 momento.

Animais de grande porte como anta, veados, alguns macacos, porcos, ongas,
etc. ja foram extintos principalmente por pressao de caga e em segundo plano
pelos efeitos da fragmentacdo e destruicdo dos ambientes, ou seja, houve
uma reducdo drastica da riqueza dos mamiferos e também do nimero de
individuos da maioria das espécies que ainda sobrevivem na bacia.

No Igarapé do Quarenta encontram-se apenas espécies de peixes resistentes
a ambientes poluidos como o tamoaté (Hoplosternum littorale), a traira (Hoplias
malabaricus), o cara-acu (Astronotus sp). Como conseqiéncia da presenca de
metais pesados nesse sistema hidrico se constata altos valores de metais nos
musculos e figado de Hoplosternum littorale e Hoplias malabaricus. Os altos
niveis de metais nos peixes podem ser evidenciados pela deformag&o na suas
nadadeira

2.8 A FLORA

A area verde do Campus da UFAM, juntamente com a Reserva Sauim-Castanheiras
sdo as duas areas cuja vegetacdo ainda encontra-se razoavelmente preservada na

bacia do Igarapé de Educandos. | @ GLOSSARID

A area verde do Campus e portadora de alguns ecossistemas representativos da !

Amazonia (Floresta Ombréfila Densa, Floresta Densa Aluvial e Floresta de ALUVIAL : que tem origem

Campinarana. ou localizagdo  nos
sedimentos, geralmente de

Essa area é composta por vegetacdo secundéria, resultado da regeneracdo em materiaisfinos, depositados

diferentes idades e em solos que sofreram uso também diferenciado. Mesmo a area no solo por uma corr enteza.

que seria formada por floresta de campinarana, encontra-se um tanto alterada pela
retirada de areia em alguns locais, ou ainda com cicatrizes da propria fragmentacéo
que vem sofrendo.

% IMPACTDE OBIERVADODS

A cobertura vegetal da area de influéncia do PROSAMIM de apresenta bastante
degradada, somente restando uns poucos fragmentos em conservados, a saber:
a area do Campus da Universidade Federal do Amazonas e area da Base Aérea
de Manaus.
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@ GLOSSARID

DESMATAMENTO:
Destruigdo, corte e abate
indiscriminado de matas e
florestas, para
comercializagdode madeira,
utilizacéo dos terrenos para
agricultura, pecuédria,
urbanizacdo, qualquer obra
de engenharia ou atividade
econdmica.

OCUPAC A0 DO SOLO: Agéo
ou efeito de ocupar o solo,
tomando posse fisica do
mesmo, para desenvolver
uma det erminada atividade
produtiva ou de qualquer
indole, comopor exemplo, a
constr ucdo de mor adias.

A partir da imagem Ikonos foi realizada a classifica¢do e estimativa da area de cobertura
vegetal, por meio da vetorizacéo de poligonos referentes aos fragmentos florestais
urbanos, onde se identificou as seguintes classes: Conservado; Medianamente

Conservado; P ouco Conservado; Campos e Varzeas e Areas sem cobertura vegetal,
COMO Se segue:

1. Conservado — fragmentos florestais continuos nao apresentando
aparentemente, trilhas e sinais de desmatamento.

2. Medianamente Conservado — fragmentos florestais que apresentam
algumas trilhas, &reas em regeneragdo e pequenas areas desmatadas.

3. Pouco Conservado — fragmentos florestais com grande fragmentacéo da
vegetacao e grandes areas abertas.

4. Campos e Varzea — areas compostas por vegetacdo aberta de campo,
cobertura de forracdo rasteira e fragmentos florestais compostos de
vegetacdo ciliar e/ou de baixio.

5. Areas sem cobertura vegetal — areas totalmente suprimidas de vegetagao.

Quadro 14. Cobertura vegetal da Bacia de Educandos e quantidades de
fragmentos de cada classe.

AREA % DA AREA

TIPOLOGIA (HA) TOTAL QUANTID ADE
Bacia de Educandos 4.529,114 1
Fragmentos Consevados 690,186 152 10
Fragmentos Medianamente 37,982 08 29

Conservados

Fragmentos Pouco Conservados 236,272 52 22
Campos e Varzea 36,918 08 12
Areas sem cobertura vegetal 20,333 04 14

Deste quadro pode ser analisar que a maior parte da bacia se encontra ocupada por
construgdes, sejam elas residenciais, comerciais ou industriais e pouco restando da
cobertura original. Do total de area que ndo é ocupada com edificacdes, obras de
arte nem equipamentos de servi¢cos publicos, somente 15% tem vegetacdo conservada.

2.9USO E OCUPACAO DO SOLO

Distingue-se na bacia hidrografica de Educandos duas unidades de ocupacao urbana:
dos bairros densamente povoados e a do Distrito Industrial de Manaus.

Uma érea significativa da bacia esta ocupada por trés fragmentos ndo continuos de
cobertura florestal em diferentes estados de conservacdo (Mapa de Uso do Solo).

A bacia contém uma area onde se concentra a maior parte das atividades industriais
da cidade, predominantemente no Distrito Industrial das Suframa, estendendo-se
também até os bairros de Educandos, Colénia Oliveira Machado e Japiim. A unidade
do Distrito Industrial, limitada a margem esquerda do igarapé do Quarenta, esta definida
por uma baixa densidade de ocupacdo, justificada pela presenca dos grandes lotes
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industriais. A regido caracteriza-se por apresentar largas avenidas, que ocupam,
principalmente, as areas interfluviais. Este sistema viario facilita o escoamento da
producdo industrial até o Porto de Manaus.

0 uso residencial esta distribuido nos demais bairros a saber: Educandos, Col6nia
Olivera Machado, Japiim, S&o Francisco, Raiz, Crespo, Vila Buriti, Sdo Lazaro, Bethania,
Centro, Cachoeirinha, Praca 14, Petropolis, Sdo Francisco, Coroado, Armando Mendes
e Zumbidos Palmares.

As areas densamente urbanizadas ocupam a margem direita do igarapé do Quarenta.
A unidade apresenta grande heterogeneidade de ocupac&o: bairros nobres, como o
de Adriandpolis, Aleixo e Morada do Sol, ocupando os platds interfluviais mais largos;
bairros antigos, como o Centro, Educandos, Praca XIV e Cachoeirinha; bairros
planejados, como o Japiim e Parque Dez; bairros urbanizados a partir de areas de
invasdo, como Petrdpolis, Zumbi dos Palmares e Armando Mendes; e assentamentos
expontaneos nas planicies dos igarapés, sem qualquer infra-estrutura de saneamento,
localizados ao longo da calha do igarapé do Quarenta (bairros da Raiz, Cachoeirinha,
Petropolis e Japiimlandia).

Se a expansdo urbanada cidade de Manaus € descrita como desordenada, a ocupacao
do solo urbano parece possuir um ordenamento légico que se reflete no préprio valor
imobiliario dos terrenos. Primeiramente, sdo ocupados os terrenos dos interflivios
tabulares, onde se instala a populagdo de maior poder aquisitivo. Em face das
caracteristicas dos terrenos, 0 processo de urbanizagao destes locais é extremamente
facilitado. Posteriormente, sdo ocupadas as encostas e terrenos mais acidentados,
cuja implantacdo da infra-estrutura urbana é dificil e tem alto custo. Por (ltimo, da-se
a ocupacdo indevida das planicies de inundacdo dos igarapés, normalmente, pela
populacéo de menor poder aquisitivo.

As caracteristicas da ocupacdo urbana da regido em estudo acompanham o mesmo
desenvolvimento supracitado. As areas nobres foram formadas por bairros antigos,
que se estruturaram a partir de grandes lotes (chacaras) situados nas areas planas
interfluviais. A especulacao imobiliaria acabou dotando-os de boa infra-e strutura viaria
e de servicos.

As encostas de declives suaves foram ocupadas por bairros planejados, como, por
exemplo, o Japiim, atendendo, principalmente, a demanda por moradia dos
trabalhadores do Distrito Industrial.

As encostas mais ingremes, lotes acidentados e vazios urbanos foram ocupados por
assentamentos espontaneos, as chamadas invasfes. Constituem aglomerados
populacionais surgidos rapidamente, a partir da invasdo de uma determinada area e
construcao imediata das casas (Figura 26). Bairros como Petropolis, Raiz, Zumbi dos
Palmares, entre outros, surgiram a partir da urbanizagdo de &reas de invasao.

Outra forma de assentamento espontaneo é a ocupagdo das areas de varzea dos
igarapés. Suas casas sdo, comumente, do tipo palafitas e ndo possuem qualquer
infra-estrutura de saneamento (Figura 16).A Governo do Estado e a Prefeitura de
Manaus vém promovendo o saneamento dos canais de drenagem, realizando limpeza,
dragagem e redirecionamento dos seus leitos, e construindo sobre as margens
aterradas, casas populares (Figura 18).
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Figura 16. Em primeiro plano, encosta ocupada por antiga invasao no bairro
Mauazinho (préximo a CEASA). Ao fundo, recente invasdo que se constitui na
comunidade Parque Maué.

e ) h i -
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Figura 17. Casas do tipo palafitas construidas na planicie de inundacéo do
igarapé do Quarenta, bairro Morro da Liberdade

i - TTFJs gyt Bl -
Figura 18. Projeto de construcdo de casas populares nas margens do igarapé
do Quarenta, em trecho préximo a Bola da SUFRAMA
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2.10 A POPULACAO DA AREA DO PROSAMIM: ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS

A Area do PROSAMIM tem como territdrio de atuacdo a Bacia de Educandos
envolvendo aproximadamente 36 mil moradores que se encontram em situacao
potencial de risco, distribuidos nos seguintes bairros: Armando Mendes, Betania,
Cachoeirinha, Centro, Colbnia Oliveira Machado, Crespo, Distrito Industrial | e II,
Educandos, Japiim, Morro da Liberdade, Petropolis, Praca 14 de Janeiro, Raiz, Santa
Luzia, Sdo Francisco, Sdo Lazaro e Zumbi dos Palmares.

Como principal centro urbano do Estado do Amazonas, Manaus se notabilizou nas
décadas de 70 e 80 por sediar um grande polo industrial do género eletroeletrbnico,
via-incentivos fiscais, através da Superintendéncia da Zona Franca de Manaus
(SUFRAMA). A instalacdo da Zona Franca acelerou o processo migratério a partir da
“adogdo” dessa nova vocagao econdmica que teve a mdo-de-obra suprida localmente,
com o deslocamento do interiorano para Manaus em busca de trabalho, no setor
comercial e industrial emergente.

A conseqiiéncia desse processo migratério € que Manaus vivenciou um crescimento
desordenado, cujaface mais visivel foi a proliferacéo de areas invadidas, onde foram
se estruturando bairros periféricos sem a menor infra-estrutura basica, desprovidos
dos servicos de agua, esgoto, pavimentacao, iluminacao e outros. A populagéo passou
de 14.197 habitantes em 1970, para 618.435 habitantes em 1980, 1.010.544 em
1991, 1.405.835, em 2000 (Quadro 15).

E fato que os nimeros que mostram a evolucdo da populagcdo da Manaus estdo
diretamente relacionados as caracteristicas sécio-econdmicas que envolveram a
regido, o Estado e o préprio municipio. As migrag@es identificadas expressam
conjunturas particulares da realidade amazonense (Quadro 15).

Quadro 15. Evolucdo da Populacdo Urbana e Rural de Manaus

AREA/ ANO 1970 1980 1991 2000
Urbana 283.673 611.843 1.006585 1.396.768
Rural 27.949 21.540 4916 9.067
Total 311.622 633.383 1.011510 1.405835

Fonte: IBGE, 2001.

@ MOTA

Com o éxodo rural, ocasionado concomitantemente pelo absoluto descaso de
setor publico nesta area e pela atragdo por melhorias de vidas, estimulada
pela midia e pelo proprio setor pablico em relagdo ao grande “eldorado” instalado
em Manaus em 1967, os novos postos de trabalho ndo foram suficientes para
absorver a crescente demanda, tornando o desemprego e o0 desmesurado
crescimento do setor informal uma realidade, além das conseqiiéncias dai
advindas, como o0 aumento da violéncia, criminalidade, prostituico e miséria.
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A expansdo urbana do municipio comprometeu sensivelmente a qualidade
ambiental da regido que atualmente apresenta problemas relacionados ao déficit
da infra-estrutura de servigos urbanos, notadamente na &rea de saneamento
basico, resultando num quadro de precariedade em termos de salde plblica
com o aumento dos casos de doencas tropicais, como a malaria e dengue.

A populacdo residente na rea do PROSAMIM € de 342.167 habitantes, nimero que
representa 24% da populacéo da cidade de Manaus O nimero total de habitantes por
bairros é bastante heterogéneo, conforme dados do quadro a seguir:

Quadro 16. Popul agdo Residente nos Bairros da Area do PROSAMIM

BAIRROS POPULA(;AO RESIDENTE

Armando Mendes 20.008
Betania 10.859
Cachoeirinha 24.352
Centro 33.568
Coldnia OliveiraMachado 11.326

Crespo 7.8%
Distrito Industrial I e Il 15.467
Educandos 15.995
Japiim 52.376

Morro da Liberdade 13.599
Petrépoalis 41,958
Praca 14 de Janeiro 11.982
Raiz 17522

Santa Luzia 8.390

Séo Francisco 15.833
Séo Lazaro 10.702
Zumbi dos Palmares 30.336
Total 342.167

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000.

2.10.1 ORIGEM DA POPULACAO DA AREA DO PROSAMIM

Para tragar o perfil da populagéo da area do PROSAMIM foram selecionadas algumas
variaveis, a saber: naturalidade, sexo, estrutura etaria, tempo de moradia, estado
civil e composicao da familia.

Na area do PROSAMIM 75% dos moradores sdo oriundos do Estado do Amazonas,
sendo 45,4% da capital, e 0s outros quase 30% dos demais municipios do interior do
Estado, distribuidos entre nove meso-regides. Os demais sdo oriundos de 15 outros
Estados do Brasil (Quadro 17).
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Quadro 17. Origem da populacéo na drea do PROSAMIM.

LOCAL DE ORIGEM FREQUENCIA %
Alto Rio Negro 2 0,5
Alto Solimdes 12 3,0
Baixo Amazonas 20 5,0
Jurua 4 1,0
Madeira 11 2,8
Manaus - Capital 165 413
Médio Amazonas 22 55
Purus 10 2,5

Rio Negro/Solimdes 58 145

Triangulo Jutai/solimdes/Jurua 9 2,3
Qutro Estado 87 218

Nao nasceu no Brasil 0 0,0
TOTAL 400 100,0

Fonte: Pesquisa de Campo

2.10.2 POPULAGAOQ DOS BAIRROS DO PROSAMIM POR SEXO

Em relacdo a composigdo de género, observa-se que 0s bairros que possuem maiores
percentuais de individuos homens em relagdo ao seu total populacional séo: Distrito
le ll (50,9%), Armando Mendes (50,1%), Zumbi dos Palmares (49,8%) e Crespo (49,4%).
Os bairros que possuem o menor percentual de homens em relacéo ao seu total de
habitantes sdo: Centro(45,6%), Praca 14 (46,9%), Cachoeirinha (47,1%) e S&o Francisco
(47,5%), conforme dados do quadro a seguir:

Quadro 18. Populacao residente nos bairros da area do PROSAMIM por sexo.
POPULAGAO RESIDENTE

BAIROS
TOTAL HOMENS MULHERES
Manaus 1405 835 685 444 720 391
Bairros
Armando Mendes 20 008 10029 9 979
Betania 10 859 5 256 5 603
Cachoeirinha 24 352 11478 12 874
Centro 33 568 15 338 18 230
Colénia Oliveira Machado 11 326 5561 5 765
Crespo 7894 3904 3 990
Distrito Industrial 1 e Il 15 467 7 888 7579
Educandos 15 995 7750 8 245
Japiim 52 376 25076 27 300
Morro da Liberdade 13 599 6 541 7 058
Petrépolis 41 958 20 382 21576
Praca 14 de Janeiro 11 982 5620 6 362
Raiz 17 522 8 353 9 169
Santa Luzia 8 390 4010 4 380
Séo Francisco 15 833 7527 8 306
Sdo Lazaro 10 702 5218 5 484
Zumbi dos Palmares 30 336 15113 15223
Total 342 167 165 044 177 123

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2000.
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Na area de intervencdo direta do PROSAMIM, 48% da populacédo € do sexo masculino
e 52% feminino (Quadro 19).

Quadro 19. Percentagem de homens e mulheres por faixa etéria na area do

PROSAMIM.
FAIXA ETARIA “I\A/IASCULINO : AFEM ININO

FREQUENCIA % FREQUENCIA %

0-4 104 5,7 87 4,8
5=9 111 6,1 131 7,8
10-14 107 5,9 116 6,3
15-19 101 5,5 101 55
20-24 121 6,6 89 4,9
25-29 77 4,2 81 4,4
30-34 58 3,2 85 4,7
35-39 49 2,7 63 35
40- 44 41 2,3 55 30
45 - 49 22 1,2 34 1,9
50-54 28 1,5 36 2,0
55-59 19 1,0 26 1,4
60 - 64 17 0,9 13 0,7
65— 69 11 0,6 8 04
+de 69 11 0,6 24 13
TOTAL 877 48,0 949 52,0

Fonte: Pesquisa de Campo

Na area do PROSAMIM as mulheres ocupam, majoritariamente, a posi¢ao de chefes
de familia (Quadro 20).

Quadro 20. Chefes de familia por sexo.

CHEFE DE FAMILIA

SEXO i
FREQUENCIA %
Feminino 272 68
Masculino 128 32
TOTAL 400 100,0

Fonte: Pesquisa de Campo

2.10.3 ESTADO CIVIL E ESTRUTURA ETARIA

Em relagéo ao estado civil dos respondentes da pesquisa, obteve-se:

Quadro 21. Estado civil dos respondentes

ESTADO CIVIL FREQUENCIA %
Casado(a) 251 62,8
Divorciado(a) 41 10,3
Solteiro(a) 80 20,0

Vitvo(a) 28 7,0
TOTAL 400 100,0

Fonte: Pesquisa de Campo
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A estrutura etéria dos bairros estudados permite inferir que: i) os grupos em idade
produtiva apre sentam-se em guantidade acentuada; ii) o indice da faixa considerada
de dependéncia — idosos acima de 65 anos representa 8,39% do total populacional, o
que vem a ser um percentual bastante significativo. As mulheres s&o maioria em
quase todas as faixas etarias da pesquisa, excecdo das quatro escalas a seguir: 5
aos 9 anos, 10 a 14 anos, 30 a 34 anos e 36 a 39 anos. Nas outras 12 faixas da
pesquisa hd predominancia de mulheres. Nas faixas etarias dos 60 anos e até 80
anos ha uma significativa predominancia de pessoas do sexo feminino — 7,0% em
relagdo ao universo masculino de 5,2%; o que representa uma diferenca de 34,65 pro-
mulheres.

2.10.4 COMPOSICAO DA FAMILIA

A grande totalidade dos domicilios (86,4%), abriga uma familia constituindo-se de
casas unifamiliares, seguidos de 11,8% dos domicilios que abrigam duas familias e
1,8% de domicilios que tém trés ou mais familias em uma mesma casa, constituindo

assim casas multifamiliares (Quadro 22).

Quadro 22. NUmero de familias por domicilio.

NUMERO DE FAMILIAS NA CASA FREQUENCIA %
1 346 86,4

2 47 11,8

3 6 1,5

+de3 1 0,3
TOTAL 400 100,0

Fonte: Pesquisa de campo

O niimero médio de pessoas por familia é de 4,5 pessoas. Uma pequena parcela das
familias possui mais de 9 membros, assim como também é baixo o nimero de pessoas

que moram sozinhas (Quadro 23).

Quadro 23. NUmero de pessoas por familia.

N.°© DE PESSOAS FREQUENCIA %
1 15 38
2 40 10,0
3 7 19,3
4 87 218
5 62 155
6 57 143
7 29 7,3
8 17 4,3
9 7 1,8
10 4 1,0
11 0 0,0
12 5 13
TOTAL 400 100,0

Fonte: Pesquisa de campo
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2.10.5SITUACAO DA MORADIA

No que se refere alocalizagdo do imével, constata-se que a maior parte das moradias
se encontram nas areas de risco haja vista que essas se encontram proximo ao leito
do igarapé ou no leito do igarapé (Quadro 24).

Quadro 24. Nivelamento em relacao a rua/distancia relativa ao igarape.

NIVELAMENTO QUANTID ADE %
Nivel abaixo darua 1.295 289
Nivel da rua 673 15,0
No leito do igarapé 1.266 28,3
Proximo ao leito do igarapé 1.233 27,5
Né&o respondeu 5 0,1
Total 4472 100,00

Fonte: Pesquisa de campo

Na area do PROSAMIM 64,5% dos imdveis localizam-se no leito ou préximas ao leito
do Igarapé e 51,4% sdo casa térreas - pode-se concluir que esses moradores estao
em contato permanente com as aguas dos igarapés e, por conseguinte, vulneraveis
as contaminacgdes. Situacdo que se agrava bastante nos periodos de cheia, quando
0s lgarapés transbordam com as grandes precipitacoes.

Quadro 25. Tipo de imovel.

TIPO DE IMOVEL QUANTIDADE %
Apartamento 312 81
Casa em 1° Andar 449 115
Casatérrea 1.990 514
Cémodo 247 6,4
Sobrado 601 155
Qutro 276 71

Total 3.875 100

Fonte: Pesquisa de campo

As casas pesquisadas possuem de 1 a mais de 5 comodos, sendo que o maior
percentual é para casas com mais de 5 comodos (26,0%) (Quadro 26).

Quadro 26. NUmero de cémodos por domicilio.

NUMERO DE COMODOS QUANTIDADE %
Um 375 97

Dois 505 13,0

Trés 589 15,2

Quatro 783 20,2

Cinco 612 158

Mais de cinco 1009 26,0

Né&o respondeu 2 01
Total 3875 100

Fonte: Pesquisa de campo
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Mais de 50% dos entrevistados da pesquisa amostral moram na area de abrangéncia
da pesquisa a mais de 10 anos, com destaque para 20,7% de habitantes que residem
na &rea a mais de 30 anos, indicando que as raizes da populagéo reside nte em relagéo
a seus espacos de moradia na area sdo profundas.

2.10.6 ABASTECIMENTO DE AGUA

A fonte principal de abastecimento de 4gua é arede publica, que abastece 93,9% dos
domicilios da area, seguida em ordem decrescente pelo abastecimento via ligagao
ndo oficial, com 1,7% dos domicilios, abastecimento através da cacimba, com 0,6% e
por pogo, em 0,3% dos domicilios. Foi registrado um percentual de 2,9% de domicilios
que ndo tem nenhum tipo de abastecimento de agua (Quadro 27).

Quadro 27. Formas de abastecimento de &gua

| FORMA DE ABASTECIMENTO QUANTIDADE % | |
| Cacimba 24 0,6 | i
| Ligacdo Clandestina 66 17 | i
| Pogo 10 03 |
| Rede Pablica 3.639 9338 | |
| N&o tem 111 29 |
| Outros 18 05 |
| N&o respondeu 7 02 | |
| Total _ 3.875 _ 100 | 1

Fonte: Pesquisa de campo.

Figura 19. Pocos privados (a e b) e cacimbas (c) na Comunidade Sharp.
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Figura 20. Conexdes realizadas pela concessionaria para abastecer as palafitas
das margens do igarapé.

2.10.7 ESGOTAMENTO SANITARIO

A rede de esgoto da cidade de Manaus tem ao todo aproximadamente 361km, sendo
que, 141,20 km, correspondentes a 39% do total, se estendem na area do PROSAMIM

cobrindo os bairros de Educandos, Centro e Distrito Industrial.

Embora a drea sejauma das poucas com sistema de coleta de esgotos da cidade, a
i porcentagem de cobertura frente ao universo de moradias € insignificante (Quadro
| 28). A maior parte dos domicilios, principalmente aqueles localizados as margens
. dos igarapés lancam diretamente seus esgotos nestes corpos d'agua (Figura 21 e

22),

Quadro 28. Tipo de esgotamento sanitario.

TIPO DE ESGOTAMENTO
Céu aberto individual
Céu aberto coletivo
| Fossacom sumidouro
[ Fossarudimentar
' Rede publica
Outros
N&o respondeu

Fonte: Pesquisa de Campo.

QUANTIDADE %
2633 67,9
1026 26,5

62 1,6
9 0,2
71 19
56 14
18 0,5
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Figura 21. Langcamento de esgotos no Igarapé do Quarenta por meio da rede
pluvial.

Figura 22. Langcamento de esgotos domésticos no Igarapé do Quarenta
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2.10.8 COLETA DE LIXO

Na area do PROSAMIM 93,1% dos domicilios sdo atendidos pelo sistema de coleta
de lixo (Quadro 29). Em 73,8% dos domicilios o lixo é depositado na rua para ser
recolhido pelo carro coletor. Os entrevistados que depositam o lixo no coletor piblico
e 0s que depositam no carro coletor correspondem a 24,9. Pdde-se constatar que
0,6% das pessoas pesquisadas depositam o lixo no préprio Igarapé (Quadro 29).

Quadro 29. Servico de coleta de lixo.

o COLETA DE LIXO QUANTIDADE % |
L Sim 3.609 93,1 |
b N#o 249 6,5 |
i Néo respondeu _ 17 _ 04 |

Fonte: Pesquisa de Campo.

Quadro 30. Destino do lixo.

| DESTINO DO LIXO QUANTIDADE % |
: | Na rua para o carro coletor pegar 2.861 73,8 |
- | No carro coletor 151 39 |
b No coletor ptblico 815 21 |
; | No igarapé 21 0,6 |
P Outro lugar 4 01 |

[ Nao respondeu 23 06 |

Fonte: Pesquisa de Campo.
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2.10.9 EDUCAGAO

AEducacdo é concebida como uma das estratégias para a supera¢éo da miséria e do
desemprego, associada a outras medidas destinadas a resolver ou, pelo menos,
atenuar esse sério problema social.

A propdsito dos anos de estudo, a grande maioria das pessoas concentram-se nos
grupos de 4 a 7 anos de estudo e no de 11 a14 anos de estudos, tendo, por conseguinte
concluido o ensino fundamental e o ensino médio. Os bairros Betania, Cachoeirinha,
Centro, Japiim, Petrpolis, Praca 14 de Janeiro e Sdo Francisco destacam-se com
uma concentragdo maior de pessoas tendo concluido o ensino médio. J& os bairros
Armando Mendes, Colonia Oliveira Machado, Crespo, Distrito Industrial | e I,
Educandos, Morro da Liberdade e Zumbi dos Palmares, apresentam o predominio de
pessoas com o ensino fundamental.

Quadro 31. Anos de estudo dos responsaveis do domicilio na area do
PROSAMIM — IBGE (2000).

GRUPOS DE ANOS DE ESTUDO

SEM
TOTAL  Cuenosoe  ANOS  ANOS  ANOS  ANOS.

1ANO
Manaus 100 8,43 12,68 29,31 17,28 26,79_

Bairros

Armando Mendes 5,70 10,58 12,66 34,46 18,81 22,58
Betania 3,11 9,36 12,03 29,16 15,39 31,15
Cachoeirinha 7,56 5,25 10,92 25,76 17,61 33,24
Centro 10,84 3,59 8,54 19,87 15,72 3857
Col6nia Oliveira Machado 3,02 16,03 16,08 33,95 12,19 18,87
Crespo 2,30 8,38 12,98 29,19 19,72 27,38
Distrito Industriall el 4,40 11,47 18,27 35,85 18,50 14,86
Educandos 447 9,79 18,00 34,71 13,54 22,12
Japiim 15,13 6,62 10,68 25,60 16,74 3341
Moo da Liberdade 374 9,50 15,50 31,37 1728 2429
Petr6 polis 12,24 7,48 11,40 28,18 18,55 30,Qé
Praca 14 de Janeiro 3,73 5,50 9,62 25,96 16,27 37,37
Raiz 5,41 6,98 11,25 26,52 1551 3381
Santa Luzia 2,49 8,41 14,08 29,33 16,67 29,23
Sdo Francisco 4,57 8,33 12,19 28,58 15,50 29,08
Sdo Lazaro 3,18 7,56 8,91 2329 17,86 37,54

Zumbi dos Palmares 8,11 11,61 17,73 38,65 17,56 13,63

Fonte: IGBE (2002)

Cerca de 92% das criancas de 5-9 anos estdo freqilentando a escola nas séries
correspondentes a sua faixa etaria. Na faixa de 10— 14 anos temos 100% das criancas
freqiientando a escola, dessas 61% estdo nas séries correspondente a sua faixa etaria,
sendo que 37,9% estdo desperiodizados, estando freqlientando séries inferiores as
correspondentes a essa faixa etéaria. Na faixa etaria de 15 a 19 anos 99% estdo na
escola, sendo que 61, 7% estdo desperiodizados e somente 37,8% estao freqlientando
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BAIRROS

Centro
Cachoeirinha
S&o Francisco

Petrdpolis
Raiz
Morroda Liberdade
Crespo
Col. Olv. Machado
Educandos
Santa Luza
Japiim
Pracal4
S&o Lézaro
Betania
Armando Mendes
Distrito Industrial
Zumbi

N° DE
ESCOLAS

W P N W oo NN RN WD WS Oy

ou concluiram a série comespondente. Na area, 1,32% dos adultos declararam somente
saber ler. Quanto aos analfabetos temos que 2,4% é analfabeta. Quanto ao acesso ao
ensino superior temos este grau como privilégio de uma minoria, pois se constata
que somente 0,78% da populacdo da area freqlientam o ensino superior.

Quanto a infra-estrutura de educagdo na cidade temos a Prefeitura Municipal de
Manaus atuando no oferecimento devagas em escdas publicas do Ensino Fundamental
(Quadro 31), engquanto que o sistema Estadual atua no Ensino Médio e Pds-médio
(Quadro 32). As escolas particulares oferecem ensino em todos os niveis. As duas
universidades publicas do Estado, a Universidade do Estado do Amazonas — UEA e a
Universidade Federal do Amazonas (UFAM) estdo presentes na area, além de
universidades particulares como ULBRA, Niton Lins e Mater Dei. Além dessas escolas
temos na area do PROSAMIM Centros de Formagdo Técnica do SENAI e CEFET.

Quadro 32. Escolas Estaduais por Nivel de Ensino nos Bairros da area do

PROSAMIM.
SALA ENSINO MINISTRADO
; ed. ed cl. ) 7
PREDIO  UTILIZ. esp. esp. e esp. fund. laa4® 5aa8 médio orof. EJA
tot. d.
281 2%* 2 2 11 5 10 13 4
84 IE) 1 1 6 5 5 5
35 50* 1 1 3 3 3 1 1
66 84* 8 3 3 3
26 % 2 2 2 2 1
27 2 3 1 g 2
16 16 2 1 2 2
20 20 2 2 2 1 1
68 &4 1 1 4 8 8 4 1
18 18 2 1 2 2 1
98 117* 6 5 5 3 2
31 kil 8 2 8 3
18 18 2 2 2 1 1
12 12 1 1 1 1 1 1
45 45 1 1 8 g g 3
29 3 2 2 2 2

FONTE: SEMED -Secret aria Municipal de Educacéo, 2003.
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Quadro 33. Escolas Municipais por Nivel de Ensino nos Bairros da area do

PROSAMIM.
BAIRROS N°DE SALA ENSINO MINISTRADb
ESCOLAS | ppepio| | UTILIZ Ed+§:p‘ eilpiip' ;'p creche  pre  alfa fund. 12; 5;‘; EJA
Centro 1 10 10 1 1 1 1 1 1 1
Cachoeirinha 2 22 25* 1 1 1 1 1 1
Séo Francisco 3 34 34 1 1 1 2 2 1 1
Petrdpalis 5 59 58 1 1 1 3 3 3 3 1 2
Raiz

Morro da Liberd. 2 14 14 1 1 1 1 1
Crespo 2 22 19 2 2 1 1 1 1

Cal. Olv. Machado 1 10 10 1 1 i)
Educandos 2 15 16* 1 2 1 1 1 1

Santa Lwzia 1 13 13 1 1 1 1

Japiim 8 99 103* 1 3 4 5 5 5 2 4

Praca 14 1 2 2 1
SédoLé&zaro 1 14 15* 1 1 1 1 1 1
Betania 2 15 15 1 1 2 2 2 1 2
Armando Mendes 4 32 B* 1 1 1 3 & 3 2 1
Distrito Industrial 2 16 16 2 22 2 1 1
Zumbi 7 90 90 1 3 4 5 5 4 3

FONTE: SEMED -Secretaria Municipal de Educacédo, 2003.

2.10.10 SAUDE

Na area do PROSAMIM a populacdo tem disponiveis unidades de atendimento de
salde que oferecem diversas formas de assisténcia quanto a sua complexidade. O
sistema movel de saude (ambuléancias) também atuam na remocéo de doentes para
Unidades de Alta Complexidade que se encontram fora da area do PROSAMIM (Quadro
35 e Quadro 36).

Cabe destacar que na cidade de Manaus a area do PROSAMIM é uma das que
apresenta maior concentracao espacial de Servigos de Salde. Nessas unidades além
da medica curativa sdo desenvolvidos programas de medicina preventiva e campanhas
de educacgéo sanitaria para a populacao.
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Quadro 34. Unidades de Atendimento a Salde da SUSAM.

UNIDADE

Fundagdo Alfredo da Matta

Centros de Atendimento Integral a Crianga

CAIC AlePandre Montoril
CAIC Crisélita Torres

CAIC Dr. Edson Melo

ENDEREGO
Fundactes

Rua Codajas n° 24

Av. Coronel Ferreira de Araujo, s/n

Rua Dr. Felismino Soares n°215.
Alameda Cosme e Ferreira n®
7.995,

BAIRRO

Cachoeirinha

Petropolis
Col6nia Oliveira Machado

Zumbi

Centros de Atendimento Integral Materno-infantil

CAIMI Dr. Paulo César de
Aradjo Lima

C.S. Megumo Kado
C.S.Bianca de Aguiar Carvalho

C.S. Petropolis
C.S. Morro da Liberdade
C.S. Santa Luzia
C.S. Japiim
CS. Geraldo Magela
C.S. Mauazinho

Hospital Geral Adriano Jorge

Instituto da Crianca do
Amazonas-ICAM

Hospital Universitario Getlio
Vargas
Hospital Infantil Dr. Fajardo
Mate mida de Balbina Mestrinho

PAM Codajas 901
P.S. da Crianga —Zona sul
SPA Zona Sul

Rua Dr. Felismino Soares n® 115.

Casas de Saude

Rua Inocéncio de Aradjo n° 51.
Rua G-3, Quadra 5, Conj. Nova
Republica
Rua Delfim de Souza
Rua S&o Benedito s/n
Rua Leopoldo Neves, s/
Rua 31n° 70, Conj. 31 de Marco.
Rua I, s/n.

Rua Rio Negro n°13.

Hospitais
Av. Carvalho Leal, n°1778.

Rua Codajés, s/n.

Av. Aripuang, s/n.

Av. Joagquim Nabuc o n°1955.
Rua Duque de CaPias, /n.

Pronto Atedimento Médico

Rua Codajas, 26.
Rua Codajas n°26.
Rua Bento José de Lima, 33.
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Educandos
Distrito Industrial

Petrdpolis
Morro da Liberdade
Santa Luzia
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Mauazinho

Cachoeirinha
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Centro
Praca 14

Cachoeirinha
Cachoeirinha
Colonia Oliveira Machado
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Quadro 35. Unidade de atendimento a salde da SEMSA.

UNIDADE

AAR Affredo Campos

Centro de Salde Jodo Nogueira
Da Mata

Centro de Satde Gilson Moreira

Centro de Saude Almir Pedreira
Centro de Saude Antonio Reis

Centro de Salde Frank Calderon

Centro de Saude Michail
Gorbachev

Centro de Saude S4o Francisco

Centro de Saude Licio Flavio V.
Dias
Centro de Saude Theodomiro
Garrido

Centro de Saude Vicente Palloti

Programas SOS Manaus

Casa de Saude n°103

Casa de Saude n°104

Casa de Saude n°112

Casa de Saude n°119

Casa de Saude n°138

ENDERECO
Centros de Salde
Rua André Aradjo S'N—
Tel. 2695.

Rua Dr. Daniel S/N. Tel 248-
1175.

Rua Natal, S/IN —248-1235.
Av. Brasil, SIN — Tel. 237-
6720.

Rua Sdo Lazaro S/N-Tel.
624-4133.

Rua Boa Esperanga S/N -
Tel. 237-8686.

Rua 05 De Setembro S/N —
Tel. 611-1978.

Rua Jonas Da Siva S/N—
Tel. 611-3502.

Rua Comandante Ferraz
N°15 —Tel. 237-7853.
Rua Marechal Deodoro S/N
—Tel. 624-1612.

Rua Tarumd, N°1429 — Tel.
633-2833.
Assisténcia Movel
Bola Da Suframa S/N / Tel.
237-2600.

Casas de Saude
Rua Santa Isabel /ao Lado
da Casa N.° 442, Igarapé do
Mestre Chico. Tel 637-3064
Rua: Universal (Préximo a
Serraria Moraes).Tel 624-
1159.

Rua: Nova Olinda 78 Aterro
da Raiz (Por Tras do Jardim

Brasil /Av. Silves) Tel 631-
5897/ 613-4637.

Be co Sao Francisco,Tel
624-7679.

Rua Travessa Sao
Francisco Tel 624-7639.

BAIRRO

Zumbi Il

Zumbi/Nova Luz
Zumbi

Lagoa Verde
Séo Lazaro
Aterro Do 40
Japiinlandia
S&o Francisco
Beténia
Colénia Oliveira Machado

Praca 14 de Janéro

Distrito |

Cachoeirinha

Educandos

Raiz

Educandos

Educandos

E importante lembrar que além da necessidade de uma adequada infra-estrutura de
servigos de saude, as condi¢Bes econdmicas e a salubridade ambiental s&o de suma
importancia para que a populagéo tenha um bom nivel geral de sadde.

Apresentam-se a seguir alguns indicadores de salde da popuacdo da area.

PROGRAMA SOCIAL E AMBIENTAL DOS IGARAPES DE MANAUS - PROSAMIM

53


http://www.pdfdesk.com

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

@{" GLOSSARIO

D

MORTALIDADE: 1. Ndmero
de individuos egressos da

Mortalidade infantil

No ano de 2003 em alguns Bairros da Bacia de Educandos se registraram coeficientes
de mortalidade infantil superiores ao coeficiente da cidade de Manaus, se destacando

0s bairros S&o Francisco, Zumbi dos Palmares e Educandos (Quadro 36).

Quadro 36. Coeficiente de mortalidade infantil nos Bairros da Bacia de

. . Educandos
populacdo, mediante a
morte. 2.Em epidemiologia, COEFICIENTE DE MORTALIDADE
medida da freqiiéncia de BAIRROS =
determinado agravoa satde INFANTIL
por meio de casos que ArmandoAI\/.Iendes 12,33
chegam & morte. Relag&o Betania 10,72
entre o nimero de mortes Cachoeirinha 14,67
(emum ano) eonimerototal Centro 14.18
de habitantes. Mede-se em p— ’
nimerode mortes para cada Coldnia Oliveira Machado 5,68
1.000 habitantes. Crespo 10,24
Mortalidade geral: E o Distrito Industrial | e Il 13,33
numero de 6hitos, por 1.000 Educandos 18,90
habitantes, hav(ijd(:s du_ran(tje Japiim 14,91
um ano, puma clerminaca Morro da Liberdade 17,66
populagdo. Mortalidade o
infantil: Eo nimerode 6bitos Petrdpolis 13,23
em individuos de atéum ano Praca 14 de Janeiro 10,96
de idade, referidos a 1.000, Raiz 8,10
durante um ano. santa Luza 11,36
Sdo Francisco 22,22
Sé&o Lazaro 13,44
Zumbi dos Palmares 19,05

* Coeficiente de mortalidade infantil/1000 nascidos vivos
Fonte: SIN/SINASC- SEMS A (2003)

Incidéncia de Doengas

As condi¢Oes sdcio ambientais e culturais da populagdo que tem por habito depositar
lixo e entulho nos igarapés, aliadas a falta de saneamento encontradas na area, séo
fatores que contribuem para a proliferacdo de vetores e propiciam condigdes para a
proliferacdo de doencas de veiculacdo hidrica e transmitidas por insetos e outro animais
indesejaveis. As enchentes dos rios e os altos indices de precipitacdo pluvimétrica
também se constituem em fatores que contribuem para o agravamento do quadro. O
meio aquatico pode ser visto como ecossistema que propicia o surgimento de doencas
causadas por parasitas para as populacdes das comunidades que ali se desenvolvem.

Para 0 ano de 2003 foram registrados na bacia 806 casos de dengue na Bacia dos
Educandos representando 23% dos casos notificados na cidade de Manaus. Os
mesmos estiveram distribuidos nos bairros da seguinte forma:
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Quadro 37. Nimero de casos de dengue na Bacia de Educandos

‘ % DO TOTAL DE
BAIRROS NUMER O DE CASOS CASOS NA BACIA
Amando Mendes 42 49
Betania 44 51
Cachoeirinha 69 8,0
Centro 143 16,6
Colbnia Oliveira Machado 38 4.4
Crespo 19 2.2
Distrito Industrial [ e Il 28 3,3
Educandos 41 48
Japiim 90 10,5
Mormro da Lberdade 33 3,8
Petropolis 94 10,9
Praga 14 de Janeiro 47 55
Raiz 27 3,1
Santa Luzia 16 19
S3.0 Francisco 31 3,6
S&o Lazaro 21 24
Zumbi dos Palmares 77 9,0
Total 860 100

Fonte: SINAN/NECD/SDS/SEMSA (2003)

Os bairros Centro, Japiim e Petr6polis foram os que apresentaram o maior nimero de
casos na area de influéncia do PROSAMIM.

Em 2003 foram registrados 595 casos de maldria na area da Bacia (Quadro 38),

representando 2 % do total de casos de Manaus.

Quadro 38. NUmero de casos de maléria registrados na Bacia de Educandos

% DO TOTAL DE

BAIRROS NUMERO DE CASOS CASOS NA BACIA
Armando Mendes 7 12,9
Betania 9 15
Cachoeirinha 12 2,0
Centro 26 44
Coldnia Oliveira Machado 103 17,3
Crespo 4 0,7
Distrito Industrial I e Il 13 2,2
Educandos 11 18
Japim 46 7,7
Morro da Liberdade 11 18
Petrépolis 89 15,0
Praca 14 de Janeiro 7 1.2
Raiz 31 52
Santa Luzia 12 2,0
Sé&o Francisco 12 2,0
Sé&o Lazaro K7 57
Zumbi dos Palmares 93 16,5
Total 595 100,0

Fonte: SINAN/NECD/SDS/SEMSA (2003)
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DOENCA

AAR
Chagas
Conjuntivite
Coqueluche
Diarréia*
Difteria
Febre Amarela

Febre Tif6ide*
Hanseniase
Hepatite*
HIV
Leptospirose*

Leshmaniose Tegumentar
Leshmaniose. Visceral

Meningite

Paralisia Flacida Aguda

Parotidite
Sifilis Congénita

Sindrome de Rubéola Congénita

Tetano Acidental
Tifus Exantematico
Tuberculose
Varicela
TOTAL

Além da incidéncia de doencas transmitidas por mosquitos, a precariedade da infra-
estrutura existente se faz evidente a partir do nimero de casos de doencas notificados
na Bacia (Quadro 39). Dentre essas doencas se destaca as de veiculacao hidirca
como alLeptospirose, com 40% dos casos da cidade ocorrendo na bacia. A Leptospirose
esta entre as doencas de veiculagdo hidrica endémicas em Manaus, denotando um
importante problema de saude puablica na regido.

Quadro 39. Casos de doencas notificados na area da Bacia.

% DE CASOS NA BACIA EM

CABT(:j /';'A C’élsD(fD'\éA RELACAO AO TOTAL DE CASOS
NOTIFICADOS NA CIDADE

775 2568 0.2
0 1 00
1 5 20,0
8 22 %4

5.804 B.779 17.2
1 8 125
0 1 00
3 8 375
103 530 194
53 0 156
69 23 0.9
8 20 10,0
193 1149 168
0 1 00
64 20 278
1 1 1000
1 135 07
0 31 00
0 4 00
2 4 50,0
52 268 194
302 1182 255
33 712 46

7473 41.222

Fonte: SEMSA (2003)
*Principais doencas de veiculagéo hidrica.

2.10.11 TRANSPORTE E COMUNICACAOQ

Segundo dados fornecidos pela TELEMAR os bairros da area de influéncia do
PROSAMIM sdo todos atendidos com sistema de telefonia fixo comutado por meio
de centrais telefénicas digitais, com recursos técnicos para transmiss o de voz e de
dados. Segunda esta instituico esse sistema de telefonia possibilita 0 atendimento
de acessos publicos e individuais, de acordo com as condi¢Oes e prazos estabelecidos
no Regulamento do Sevico Telefonico Fixo Comutado definido pela Agéncia Reguladora
ANATEL.

56 PROGRAMA SOCIAL E AMBIENTAL DOS IGARAPES DE MANAUS - PROSAMIM


http://www.pdfdesk.com

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

Todos os bairros citados contam com telefone de uso publico distribuidos em pontos
estratégicos e considerando a distancia maxima de 300 metros emtre dois pontos de
atendimento, conforme estabelecido pelo Contrato de Concessdo. Na area da bacia

se encontram instalados 3.402 telefones publicos distribuidos nos bairros conforme
consta no Quadro 40.

Quadro 40. Quantidade de telefones publicos na area da Bacia de Educandos

QUANTIDADE DE TELEFONES

ZAIREDS PUBLICOS

Armando Mendes 125

Betania 65
Cachoeirinha 312
Centro 1031
Coldnia Oliveira Machado 101
Crespo ND*
Distrito Industrial le Il 352
Educandos 177
Japiim ND*

Morro da Liberdade 68
Petrépolis 312
Praca 14 de Janeiro 117
Raiz 100

Santa Luzia 68

Séo Francisco 172

Séo Lazaro 78
Zumbi dos Palmares 324
Total 1239

*ND — ndo disponibilizado
Fonte: TELEMAR AM/RR (2004)

Na area da Bacia de Educandos é atendida por um sistema de transporte publico do
qual participam 6 empresas, com 28 itinerarios cobrindos os diversos bairros, com
um fronta que varia, nos dias uteis, de 203 dnibus, e 101 unidades aos domingos e
feriados (Quadro 41). Além da frota de Onibus temos servigos de radio-taxi e 6nibus
especiais.

Os principais corredores de transporte urbano na area sao:
e Av. Ayrdo
e Av. Buriti
= Av. Carvalho Leal
= Av. Castelo Branco
e Av. Codajas
= Av. Costa e Silva
e Av. do Contorno/Rodrigo Otavio Jorddo Ramos
= Av. Leopoldo Peres/Av. Presidente Kennedy

e Av. Santa Cruz Machado
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e Av. Taruma

e Av. Tefé

= Bolevard Alvaro Maia
e Ruada Penetracdo.

* Rua Humaita

< Rua Manicoré

Quadro 41. Sistema de transporte publico que atende a area do PROSAMIM.

EMPRESA NUMERO LINHA FROTA

_ Dias (teis ~ Sabado  Dom/Feriado

Eucatur 4 CIRCULAR /T2 /7 DE SETEMBRO 5 4 3

10 NORTE SUL / T2 10 8 6

7 JAPIIM / HILEIA 6 5 3

9 JAPIIM / HILEIA 6 5 3

601 PETROPOLIST2 / CENTRO 7 5 3

609 JAPIINLANDIA / CENTRO 9 6 4

Viman 611 JAPIIM / CENTRO T2 10 7 5

612 JAPIIM / CENTRO T2 10 7 5

612 A .ANDREAZZA T2/ CENTRO 6 4 2

613 JAPIIM /T2 / CENTRO 6 5 5

614 JAPIIM /T2 / CENTRO 6 5 5

618 JAPIIM / CACH. - T2 2 2 2

79 ARM. MENDES / T5 3 2 2

80 ARM. MENDES / T5 3 2 2

535 ARM. MENDES / CENTRO 8 6 4

608 S. SEBASTIAO / CENTRO / T2 3 2 2

610 PETROPOLIS/ CENTRO 8 6 4

Vitdria Regia 623 PETROPOLIS / PCA. DA SAUDADE T1 2 2 2

670 T5/CENTRO 15 10 5

6?1 T5/CACHOEIRINHA 10 8 4

673 T5/ TEFE / CENTRO 10 7 4

605 SAOQ FRANCISCO/T 2/CENTRO 5 3 2

606 Séo Francisco/T JJCENTRO 4 3 2

Parintis 122 STO. AGOSTINHO / T 2/ CEASA 7 5 4

118 STO. AGOSTINHO/T 2/CACHOEIRINHA 8 6 5

Cidade de Manaus 213 A. MONTENEGRO / CEASA 12 6 5

215 B. PAZ / CEASA /R. RECIFE 10 6 5

Soltur 13 COMPENSA/CEASA/T2 12 5 3

203 142 101

Fonte: EMTU (2004)
2.10.12 SITUACAO DE EMPREGO E RENDA

Para a compreensao e analise da situagdo de emprego e renda dos moradores da
area do PROSAMIM foram analisadas outras informagdes, a comecar pela situacao
no mercado do chefe de familia:
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Quadro 42. Situacdo no mercado dos respondentes

SITUACAO FREQUENCIA PERCENTUAL

Aposentados e pensionistas 38 9,1
Assalariado ¢/ CTPS 64 154
Assalariado s/ CTPS 45 10,8
Autbnomo c¢/ Previdéncia 5 1,2
Autbnomo s/ Previdéncia 106 255
Desempregado 76 18,3
Estagiario 1 0,2

Nao trabalha 80 19,3
Qutros 1 0,2

TOTAL 416 100,0

Fonte: Pesquisa de Campo

Aproximadamente ¥2 ou 25,5% dos respondes séo trabalhadores autbnomos que ndo
recolhem as contribuicGes previdenciarias. Ildentifica-se também um expressivo
percentual de trabalhadores sem emprego — 18,3% - ocupando a segunda posicéo, e,
em terceiro lugar, os trabalhadores formalmente empregados que representam 15,4%
do total de respondentes, nimero este proximo dos aposentados e pensionistas que
atingem 9,1%.

Observa-se que a maioria das familias - 34,4% - tém renda familiar situada entre 1 a
2 salarios minimos (Quadro 43).

Quadro 43. Renda familiar.

RENDA (SALARIOS .
MINIMOS) FREQUENCIA %
Menosde 1 79 199

1—2 137 344
21—3 79 T
3l—4 34 =
4|—5 19 e
51—10 40 T
10— 20 9 5%
TOTAL 397 100,0

Fonte: Pesquisa de Campo

A renda comple mentar obtida com outras atividades é variavel, desde R$ 8,00 (3,2%)
até 1.700 (3,2%). A maioria obtém até no maximo R$ 300,00.

2.10.13PARTICIPACAO COMUNITARIA

As associagOes constituem um elemento fundamental da sociedade e séo concebidas
como redes de engajamento civico, produzindo e reforgcando valores comunitérios,
assim como lagos de confianca tdo necessarios a coopera¢do comum e a vida social.
Traduzem-se na pratica ndo somente na sua base legal e constitucional, mas também
por exigéncias do proprio processo social e politico em que a cidadania social passa
a ser também a dimensdo ndo apenas da exigéncia de direitos, mas também do
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cumprimento de obrigacBes, responsabilidades, resultantes de exigéncias coletivas
impostas ndo por leis, mas pelo consenso social.

Um ndmero majoritario de pessoas (70,2%) afirma a ndo existéncia de associagdo na
comunidade oubairro. O quadro citado indica que as pessoas desconhecem a presenca
das associacGes comunitarias e de bairro, 0 que revela a necessidade tanto de uma
maior divulgacao por parte dos representantes das associagdes quanto ao trabalho
empreendido como da necessidade do aprimoramento de sua capacidade de
mobilizacéo para agdes coletivas.

Quadro 44. Existéncia de Associagéo.

EXISTENCIA DE

ASSOCIAGAQ FREQUENCIA %
Nao tem 281 70,2
Tem 119 29,8
TOTAL 400 100,0

Fonte: Pesquisa de Campo

Quadro 45. Tipo de Associacao.

TIPO DE ASSOCIAGAO FREQUENCIA %
Artistica/Cultural 2 17
Comunitaria/Bairro 55 45,4
Esportiva 6 50
Partido Politico 1 08
Religiosa 54 44,6
Outro 3 25
TOTAL 121 100,0

Fonte: Pesquisa de Campo

2.10.14 EXPECTATIVAS DOS MORADORES

A andlise que envolve as expectativas dos moradores da area do PROSAMIM néo
estéd desarticulada de outras dimensdes que integram a forma de ser e de viver da
populacdo residente na area, incluindo-se ai as suas histdrias e condi¢0es de vida, 0
acesso a Servigos, as perspectivas de vida e trabalho etc.

Sobre a opinido dos respondentes acerca do que é mais negativo em seus locais de
moradia, observa-se que ampla variedade de respostas. Dentre essas, destacam-se
as de maior freqiiéncia, a saber: referem ao mau cheiro (20,4%), a alagamentos (17,1%)
e ao lixo (16,1%). Juntos esses trés problemas atingem um total de 53,60% das
respostas, ou seja, mais da metade do total das freqiiéncias (Quadro 45). Destaca-se
que as drogas constituem-se em outra grave problematica da area, com um percentual
de 7,1% de indicagoes.
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Quadro 46. Aspectos negativos do local de moradia.

ASPECTOS NEGATIVOS DO LOCAL DE MORADIA

%

Agressdes e brigas 2,1
Alagamentos 17,1
Baruho alto 34
Comércio 0,1
Doencgas 04
Drogas 71
Enchentes 4,7
Fata d dgua 0,2
Faltade emprego 1,0
Falta de energia 0,3
Falta de Seguranca 42
Lixo 16,1
Localizacdo 0,7
Mau Cheiro 20,4
Mosquitos 5
Ratos 49
Roubo 0,2
Servigos médicos 0,6
Transporte 2,7
Outros 2,6

Nao respondeu 74

Fonte: Pesquisa de Campo —Pergunta com opgdes mdltiplas de resposta

Aproximadamente 90% dos moradores gostam de morar na area, indicando que os
pontos negativos ndo sdo tao importantes em funcéao das facilidades existentes nos
bairros (Quadro 47). A localizagéo das residéncias foi indicada como o fator mais
positivo do bairro onde residem (Quadro 48).

Quadro 47. Preferéncia pelo local de moradia.

PREPERENCIA PELO LOCAL

0
(GOSTA DE MORAR AQUI ?) %

Sim 85,8
Nao 12,2
N&o respondeu 2,0

Fonte: Pesquisa de Campo
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Quadro 48. Aspectos positivos do local de moradia.

ASPECTOS POSITIVOS DO LOCAL DO MORADIA %
Baixo custo 14
Comeércio/Servigos 39
Escolas 2,3
Familia 2,3

Feira 0,3
Localizacdo 69,9
Postos de Saude 15
Seguranca 4,7
Trasnporte 18
Vizinhanga 45
Outros 13

N&o respondeu 42

Fonte: Pesquisa de Campo

Em relagdo a necessidade de transferéncia para outro local, 33,6% dos moradores
manifestaram preferéncia em permanecer na mesma éarea, seja atraves de re-
assentamento ou de permuta por casa (Quadro 49). Para 43,2% a melhor opacéo seria
re-assentamento ou permuta em darea proxima. Apenas 10% dos respondentes
indicaram que prefeririam obter a indeniza¢éo em moeda corrente pelo imével. Esses
percentuais indicam que é de fundamental importancia poder permanecer nas
proximidades da &rea em que residem (prioritariamente) ou na propria area (opcéo

secundaria).

Quadro 49. Opcdes indicadas para transferéncia.

OPCOES INDICADAS
Reassentamento na propria rea

Reassentamento em &rea d'roxima

Reassentamento em &rea distante

Pemuta por casa na propria area

Permutapor casa em area proxima

Permuta por casa em area distante

Permuta por lote com infra-estrutura basica mais indenizagédo emdinheiro
Permuta por lote com infra-estrutura basica mais cesta de materias
Indenizacdo em dinheiro
Né&o faz diferéncia, desde que saia daqui
N&o respondeu

Fonte: Pesquisa de Campo
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3. AS FORMAS DE IMPLANTAGAO DO PROSAMIM E SEUS IMPACTOS

A situacgdo critica do quadro ambiental urbano da &rea do Programa demanda um
conjunto de agles capazes de impedir o prosseguimento das tendéncias de
degradacdo ambiental, social, econdmica e cultural, dotando essas comunidades
de equipamentos, meios e condi¢bes para superar o nivel de qualidade de vida em
que se encontram.

Nesta linha, o Programa constitui-se em uma resposta que envolve solucfes para
varios elementos ausentes ou bastante debilitados a saber, i. Esgotamento Sanitario;
ii. Abastecimento de Agua; iii. Residuos Soidos; iv. Sistema Viario; v. Reassentamento;
vi. Educagdo Ambiental; e vii. Fortalecimento Institucional.

Para a avaliacdo dos impactos da implantagdo do PROSAMIM optou pela utilizagdo
do método de analise de cendrios, que consiste basicamente em desenhar, selecionar
e avaliar situacdes ou opcdes futuras para um sistema determinado. Este método
serve para desenhar as possiveis situacfes nas quais serdo produzidos os efeitos
ambientais, tendo em vista que estes efeitos ndo podem ser estimados de forma
muito precisa devido a incerteza derivada da propria indefinicdo de alguns aspectos
do Programa.

Assim, a definicdo de cenarios € um processo logico e criativo de exploracdo do
futuro, que permite apresentar e analisar alternativas possiveis, que servem para
decidir sobre ag¢fes que podem modificar a realidade. Este método auxilia a tomada
antecipada de decisfes, ou seja, ajuda a planejar em longo prazo.

Deste modo, o dimensionamento de ganhos e perdas em termos de qualidade
ambiental da area de influéncia do PROSAM IM considera dois cenarios, a saber: i. 0
“tendencial”, que supde a manutengdo no tempo das tendéncias atuais considerando-
se a hiptese da ndo implementacdo das intervencdes previstas e ii. 0 “sucessdo”,
considerando-se a hipétese, mais plausivel, da implantacdo dessas mesmas
intervencoes, respeitadas as alternativas tecnoldgicas/locacionais formuladas.

Cada cenéario é uma descricdo de um dos futuros possiveis e que se sustenta num
conjunto de hipdteses sobre o comportamento futuro das principais varidveis do
sistema (ambientais, econdmicas, sociais e culturais) e dos diferentes atores
(individuos e grupos sociais).

A metologia utilizada para a geracdo de cenarios foi a da Matriz Rapida de Avaliagdo
de Impactos — RIAM. Esta matriz permite ndo sé a avaliagdo e comparacdo das
alternativas de implementacdo do PROSAMIM mas também fornece uma ferramenta
consistente para a avaliagdo dos impactos. Baseada numa estrutura simples e
automatizada, a Matriz permite a analise, em profundidade, das diferentes
componentes ambientais de forma répida e acurada. Ela serve igualmente como
ferramenta de organizagdo, andlise e apresentacao integrada de resultados,
propiciando:

= reducéo no tempo requerido para a avaliagéo;

e precisdo dos resultados;

= transparéncia e clareza na apresenta¢éo dos resultados;

= registros permanentes dos resultados apresentados;

< replicabilidade do método.

@ GLOSSARIO

DEGRADAGAQ AMBIENTAL:
Termo usado para qualificar
0S processos resultantes
dos danos ao meio
ambiente, pelos quais se
perdem ou se reduzem
algumas de suas
propriedades, tais como a
qualidade.

CENARIO: Modelo cientifico
que per mite ao pesquisador
considerar elementos de um
sistema social ‘como se’
realmente funcionasse da
maneira descrita. Previsdo
que se obtém a partir de
pressupostos formulados
com a finalidade de fazer
comparacdes entre diversas
situagdes, mais do que a de
prever eventos ou condigbes
reais.
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Uma vez gerados o0s cenarios, a avaliagdo de seus impactos envolve dois grupos de
critérios:

A. critérios relativos a importancia da condicdo, e
B. critérios relativos & valoracdo da situacéo.

Os critérios dos tipos A e B e suas escalas de valores sdo apresentados no quadro a

sequir:
; Quadro 49. Critérios para avaliacdo e suas escalas
CRITERIO ESCALA  DESCRICAO
4 Importante interesse nacionalfinternacional
Al 3 Importante interesse nacional/regional
Importancia da condicio 2 Importante para as areas (,10 entorno fora da condig&o local
1 Importante somente em nivel local
0 N&o importante
+3 Grande beneficio
+2 Melhoria significativa da situacdo atual
A? +1 Melhoria da situacdo atual
Magnitude da mudanca/efeito 0 Sem mudangas r?a sﬂuaggo atlfal
-1 Mudangas negativas na situacdo atual
-2 Mudancas negativas significativas da situacdo atual
-3 Grandes mudangas negativas na situacdo atual
Bl 1 Sem mudancas
Permanéncia 2 HSipolias
3 Permanentes
B2 1 Sem mudancas
Reversibilidade 2B 1 REIET el
3 Irreversivel
B3 1 Sem mudancas
TG 2 Mudangas s!mplgs/hao cumulahyas
3 Mudancas sinergisticas/cumulativa

@ GLOSSARIO

IRREVERSIVEL: ~ Uma i A cadaresultado numérico da avaliacao final (AF) corresponde um cddigo que facilita
situagdo ~ natural € g jdentificacdo visual, como mostrado a sequir:

irreversivel quando, uma vez

alcancada, é impossivel | AF cODIGO DESCRIGAO DO CODIGO
\r/:étua}{aaomejzidoc;rlcl)u ﬁlu* | + 722 +108 +E Grandes Mudancas/ Impactos positivos
demanda um tempo m uito i +36a+71 +D Mudancas /Impactos positivos Significativas
grande. i +19a +35 +C Mudangas /Impactos positivos Moderadas
REVERSIBILIDADE: i +10a +18 +B Mudangas /Impactos pos!t!vos

Propriedade que possuem +la+9 +A Mudangas /Im pactog positivos Leves

certos fatores ou sistemas 0 N Sem Mudangas da situagdo atual
ambientais afetados por i -la-9 -A Mudancas /Impactos negativos Leves

uma acdo humana, de | -10a-18 -B Mudancas /Impactos negativos

;’;: a;e Q’S:Egse;‘trgdg:r;g 5 -19a-3% -C Mudancas /Impactos negativos Moderadas
quaIiF()ja’de iniciais, cessada a | -36a-71 -D Mudangas /Impactos negativos Significativas
referida acéo. -72a-108 -E Grandes Mudancas/ Impactos negativos
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Os resultados da avaliacdo final sdo aqui apresentados na forma matricial e na forma
grafica (histogramas), o que facilita a visualizacdo e entendimento dos resultados.

3.1 CENARIO TENDENCIAL

Nesse cendrio, no qual admite-se a alternativa da ndo implementacéo do PROSAMIM,
foram consideradas e avaliadas as seguintes hipéteses de impacto:

a) Meio Fisico/Quimico

INUNDACAO DE AREAS URBANIZADAS CAUSADAS PELA MUDANCA DA CAPACIDADE
DE DRENAGEM (PC1): da mesma forma que as demais alteragdes focalizadas neste
cenario, também em relagdo a inundagéo de areas urbanizadas é admissivel um quadro
agravado pela auséncia de medidas que amenizem ou resolvam as suas causas. Pela
continuidade da forma atual de uso e ocupacdo do solo na regido a ser beneficiada
pelo Programa, pela auséncia de um sistema compativel de coleta e tratamento de
lixo, pela cumulatividade dos processos geradores de obstaculos fisicos ao
escoamento das aguas dos igarapés, é correto antever uma intensificacdo das
inundacdes, as quais deverao assumir carater de altera¢do quase pemanente. Mesmo
chuvas menos intensas poderdo acarretar areas alagadas, tendendo a alteracdo em
pauta a perder o seu aspecto ciclico.

PERCOLACAO (PC2): na falta de um sistema de coleta de lixo adequado para a regido
do Programa esta alteracdo devera se manifestar em novas areas, face a permanéncia
dos processos de disposicdo inadequada de lixo hoje empregados. Nesta hipbtese, o
tecido urbano da regido em pauta - degradado, desordenado etc. - tende a se ampliar.
Trata-se de um processo de metastase do quadro que o Programa se propde a, sendo
resolver, pelo menos amenizar as suas mais graves consequéncias.

INDUGAQ DE PROCESSOS EROSIVOS (PC3): 0 mesmo quadro fisico apresentado no
cenario atual evidentemente estara presente no cenario tendencial, ou seja, solo de
baixa coesdo, elevados niveis de precipitacdo pluviométrica e cheias dos rios
Amazonas e Negro, afetando o nivel das dguas nos igarapés afluentes ao rio Negro.
Os processos erosivos, portanto, permanecerdo ocorrendo. Contudo, com grande
chance de serem mais intensos, uma vez que a acao indutora de alguns fatores
antrépicos (ocupacdo, desmatamento e assoreamento induzido pela destinacéo
inadequada de residuos) tende a apresentar maior intensidade e cumulatividade.

ASSOREAMENTO DOS IGARAPES (PC4): o quadro atual tendera a se agravar, por
forca do aumento da intensidade dos processos indutores: adensamento da area
urbana, desmatamento para ocupacdo desordenada, destinacdo inadequada de
residuos, carreamento de material erodido e enchentes.

MUDANGCA DA QUALIDADE DE AGUA DE SUPERFICIE (PC5): considerando a baixa
qualidade das aguas de superficie na area da bacia e mantendo-se as condi¢fes
atuais de tratamento de efluentes domésticos, tratamento e langamento de efluentes
industriais, coleta e disposi¢éo de lixo urbano, crescimento desordenado da area de

@ GLOSSARIO

AFLUENTE, TRIBUTARIO:
Curso de agua ou outro
liquido cuja vazdo contribui
para aumentar o volume de
outro corpo d'dgua. Curso
d'agua que desemboca em
outro maior ouem um lago.

ANTROPICO: Relativo a
humanidade, a sociedade
humana, a acdo do homem.
Termo de criagdo recente,
empregado por alguns
autores para qualificar um
dos setores do meio
ambient e, omeio ant répico,
com preendendo os fatores
politicos, éticos e sociais
(econdmicos eculturais); um
dos subsistemas do sistema
ambiental, o subsistema
antrépico

AREA URBANA: E a cidade
propriamente dita, definida
de todos os pontos de vista
- geografico, ecolégico,
demografico, social,
econdmico etc. - exceto o
politico-administrativo. Em
outras palavras, area urbana
¢ a area habitada ou
urbanizada, a cidade
mesma, mais a area
contigua edificada, com
usos dosolo denatureza ndo
agricola e que, partindo de
um nlcleocentral, apresenta
continuidade fisicaem todas
as direcbes até ser
interrompida de forma
notéria por terrenos de uso
ndo urbano, como florestas,
semeadouros ou corpos
d'agua.
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@;r GLOSSARIO

D

DESPEJOS INDUSTRIAIS:
Despejo liquido proveniente
de processos industriais,
diferindo dos esgotos
dom ésticos ou sanitéarios.
Denominado, também,
residuo liquido industrial

BIOACUMULACADO,
ACUMULAGCAO NA CADEIA
ALIMEN TAR: O langamento
de residuos ou dejetos,
mesmo em pequenas
quantidades, pode ser a
causa de uma lenta
acumulacdo pelo canal dos
produtores vegetais e dos
consumidores ulteriores
(herbivoros, carnivoros).
Esta concentragdona cadeia
alimentar pode constituir
uma ameaca direta para os
organismos vegetais e
animais,assim comopara 0s
predadores, inclusive o
homem. A bioacumul agédo é
mais frequente e
pronunciada no meio
aquatico.

influéncia do Programa, prevé-se que em curto espaco de tempo 0s corpos d'agua
perderdo completamente a incipiente fauna que ainda habita 0s mesmos. Reflexos
do agravamento deste quadro serdo sentidos na rea de salde publica - via doengas
de veiculagdo hidrica -, como indicam algumas variaveis demogréaficas tais como
taxa de morbidade, mortalidade infantil e expectativa de vida. O agravamento das
condices ja precarias da qualidade da agua nesta regido acabara por determinar a
propria inabitabilidade dessa parcela do territério manauara.

ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA (PC6): para o cenario
tendencial, a situacéo se agrava nos pontos sob influéncia da disposicdo inadequada
de lixo urbano, areas com presenca de valas negras e areas servidas por fossas
sépticas mal dimensionadas ou sem manutengao.

GERACAO DE ODORES (PC7): mantendo-se as condices atuais de coleta e disposicdo
final de aguas servidas e lixo urbano, com a continuidade do crescimento desordenado
da &rea de influéncia do Programa, prevé-se uma situacdo cada vez mais critica em
relacdo a producdo de gases decorrentes da decomposicdo de residuos e a
conseqiente geracdo de odores indesejaveis na area contemplada pelo Programa.

ALTERACAO DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS (PC8): considerando situacdo atual
de lancamento de efluentes industrias nos igarapés, sem tratamento prévio, o quadro
de contaminagdo dos sedimentos se agravara, com maior comprometimento dos
corpos d'agua e da fauna que neles habitam.

b) Meio Bidtico/Ecoldgico

MUDANCAS NA AB UNDANCIA E DIVERSIDADE DA FAUNA (BE1): o quadro da fauna,
ja bastante fragilizado no cenério atual, poderéd ser afetado espacialmente, devendo
ampliar-se em fun¢do do crescimento da area ocupada e de desmatamentos.

MUDANCAS NA ABUNDANCIA E DIVERSIDADE DA FLORA (BE2): da mesma forma
que o cendrio esperado para a fauna, a vegetagdo devera ser retirada na medida da
expansdo da mancha urbana, causando a diminuicdo do tamanho e quantidade dos
fragmentos florestais existentes na bacia. Nao se trata, portanto, de uma variagao de
intensidade do fendmeno, do cenério atual para o tendencial, mas de sua distribuicéo,
apenas limitada pela pequena quantidade de flora remanescente nas areas do
Programa.

CONTAMINAGAO DA FLORA (BE3): em fungdo dos despejos industriais, a flora
aquatica local se encontra contaminada, principalmente por metais pesados. A
manutencdo das praticas atuais poderd elevar os niveis substancias toxicas
encontradas nas plantas aquaticas da bacia.

CONTAMINAGCAQ DA FAUNA (BE4): Com a manutencao dos despejos de substancias
toxicas industriais, da mesma forma que previsto para a flora, a situacdo de
contaminacdo da fauna ird se agravar, com aumento do fenémeno de bioacumulacédo
e biomagnificacao.
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¢) Meio Socio-Cultural

OCUPACAO DESORDENADA DE AREAS (SC1): ndo existe nenhum indicio que, no
cendrio tendencial, sem a implementacao de solucdes efetivas, haja qualquer mudanca
OU reversdo N0 que respeita ao processo de ocupacao e o uso do solo na regido de
interesse para o Programa. Ou seja, 0 quadro tende a se agravar, com todos os
comprometimentos fisicos, biolGgicos, sociais e econdmicos que este processo
acarreta.

DESTINACAO DE RESIDUOS SOLIDOS (SC2): no cenério de ndo implementacao do
Programa pode ser antevisto um quadro ainda mais critico para a questdo dos residuos
sélidos urbanos. De um lado, pelas deficiéncias operacionais dos atuais processos
de coleta, destinacdo e tratamento dos residuos sélidos. De outro, pela continuidade
da disposicdo dos residuos nas margens e leitos dos igarapés contemplados,
contribuindo para o assoreamento dos mesmos, para a ocorréncia de inundacdes,
para a degradacdo total da qualidade da agua destes cursos, para a proliferacéo de
vetores e para 0 aumento da incidéncia de doencas, especialmente as de veiculacdo
hidrica.

ALTERACAO DO DESEMPENHO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SC3): 0
desempenho atual do sistema de abastecimento de agua SAA apresenta uma série
de deficiéncias que comprometem o seu funcionamento tanto do ponto de vista da
qualidade como da abrangéncia dos servi¢os prestados e da viabilidade econémico-
financeira das agéncias prestadoras do servico.

ALTERACAO DO DESEMPENHO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E
DRENAGEM (SC4): o desempenho atual dos sistemas de esgotamento sanitario e
drenagem apresenta deficiéncias notdrias que contribuem indis cutivelmente para
explicar o quadro de degradacdo ambiental, especialmente no que diz respeito a
qualidade de 4gua e seus reflexos tanto no que diz respeito a aspectos estéticos e de
salde publica. Como no caso do sistema de abastecimento de agua, as projecoes
que cabem dentro de um cendrio tendencial comportam o continuo agravamento desse
quadro.

ALTERACAO DOS INDICES DE OCORRENCIA DE DOENCAS (SC5): como j4 s ugeridos,
prevé-se para este cendrio a manutencdo dos processos atuais de degradacdo das
areas ocupadas. O quadro ambiental para o cendrio tendencial deve ser visto também
como ameagca as areas a ele limitrofes. Sem condic0es sanitéarias, sem condi¢des de
habitacdo, sem condi¢des de saude, sem organiza¢do social que permita um trabalho
encadeado entre a comunidade e os diferentes agentes publicos, deve ser esperado
0 aumento dos indices de doencas, um possivel crescimento da taxa de mortalidade
infantil, a reducdo da expectativa de vida e a sujeicdo da comunidade a processos
endémicos de graves conseqiiéncias, com possiveis reflexos para a capital Manaus
como um todo.

VARIACAO DA DEMANDA POR SERVICOS SOCIAIS BASICOS (SC6): o processo de
degradacdo da qualidade de vida é via de regra acompanhado de uma maior procura
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por servicos basicos. Quanto mais precarias forem as condi¢des de vida da populacéo,
maior serd a sua demanda por tais servi¢cos. Dado o quadro atual e em fungéo das
perspectivas de permanéncia do mesmo nivel de desempenho das variaveis
socioeconémicas chaves, ndo ha motivos concretos para admitir uma reversao de
tendéncia. Ou seja, no cenario futuro, sem a presenca do empreendimento, as
demandas por servigos sociais basicos cres cerdo por forga da caréncia ja existente,
do crescimento e adensamento populacional, assim como da inviabilidade de melhoria
da qualidade dos parcos servicos oferecidos em areas de baixa renda.

INDUCAO AO ADENSAMENTO DOS ASSENTAMENTOS (SC7): por forca de sua fungao
de centralidade, Manaus, principal centro de comércio e indlstria da regido norte do
pais, continuara a sofrer os efeitos da atragcdo que exerce sobre fluxos migratorios.
Esses efeitos deverdo ser mais sensiveis nos assentamentos precarios, tipicos da
area de influéncia do Programa. Entretanto, prevé-se que mais do que a expansao
dos seus limites ocorrera o adensamento urbano nas bacias da cidade, dentre elas a
de Educandos, pela maior facilidade que estas areas oferecem a expansao e ao
melhoramento da infra-estrutura como um todo. Vivendo longe dos locais de trabalho,
cria-se a necessidade e a dependéncia do transporte coletivo que cada vez mais
pressiona e deturpa o fluxo de veiculos nas ruas e avenidas centrais e nas artérias
principais, originalmente e quase sempre projetadas para condigdes bastante
diferentes. Esta somatoria de fatores pressiona a popula¢do a procurar habitagdes
que proporcionem menos gastos. Por isto, no caso de Manaus, as cabeceiras € as
margens dos igarapés, localizadas junto as areas mais densamente ocupadas ou que
mais oferecem a oportunidade do trabalho, continuardo a ser procuradas e ocupadas.

VARIACAO NA OFERTA DE EMPREGOS (SC8): no futuro préximo o quadro tendencial
relativo a oferta de emprego ndo devera ser diferente do que se observa hoje. Ainda
que se possa projetar uma recuperacao da economia local com a implantacéo de
novas atividades econémicas no estado ndo se prevé um aumento significativo da
oferta de empregos, principalmente para a médo de obra pouco qualificada.

IMPACTOS ESTETICOS (SC9): o cenério tendencial aponta para o crescimento dos
impactos estéticos causados pelo crescimento vegetativo da mancha urbana e pelo
cenério de degradac&o oriundo das caracteristicas precarias das habitagfes existentes,
disposicdo indevida de residuos sélidos e efluentes, desmatamento e da total
descaracterizacdo da paisagem original.

MUDANGAS NO SISTEMAVIARIO EXISTENTE (SC10): o sistema viario que subsidia o
trafego na &rea do Programa, sofreu melhorias significativas nos Gltimos anos. Porém
essas melhorias ndo atingiram de forma homogénea a area. Assim, em alguns locais
0 sistema viario é precério dificultando a oferta se servigos essenciais tais como a
coleta de lixo e a ace ssibilidade dos moradores locais aos diferentes servigos publicos
existentes na area. O cendrio tendencial vislumbrado prevé a deterioracdo da qualidade
do pavimento pela insuficiente distribuic&o da rede de drenagem causando o acimulo
de &guas pluviais nas vias.
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MUDANGAS NA SEGURANCA PUBLICA (SC11): os igarapés estdo entre as areas
mais violentas da cidade, na area de abrangéncia do Programa o crescimento
desordenado e progressivo tem agravado o quadro de seguranga publica tendo como
reflexos o aumentado dos episodios de violéncia e a exposi¢cdo da populagdo a
situacOes de risco.

MUDANGAS NA DISPON IBILIDADE E QUALIDADE DOS ESPACOS PUBLICOS DE LAZER
(SC12): existem deficiéncia de carater quantitativo e qualitativo na dis ponibilizacdo
de espacos publicos de lazer/recreagdo, sem equipamentos para a pratica de esporte
coletivos e outras modalidades de recreagdo. As festas comunitarias e os shows de
rua tém sido hoje uma das poucas op¢des oferecidas. Com um cenério tendencial
onde o adensamento populacional e 0 aumento das ocupacdes irregulares séo
previstos, espera-se a significativa diminuicdo dos espacos publicos de lazer e a
deterioracdo dos espagos existentes.

MUDANCAS NA QUALIDADE DA MORADIA (SC13): com a tendéncia atual de perda
de poder aquisitivo pela populacdo e a escassez de empregos e postos de trabalho, e
oferecimento de alternativas de renda, torna-se quase inevitavel o aumento da
dificuldade de investimentos na manutencdo das moradias levando a deterioracéo
gradativa do patriménio das populagdes que residem no local.

ALTERACAO DOS RECURSOS HISTORICOS, ARQUEOLOGICOS E ARQUITETONICOS
(SC14): na area de implantagdo do Programa concentra-se uma parcela significativa
do patriménio histérico e arquiteténico da cidade, haja vista que alguns dos bairros
mais antigos se concentram nessa area. A atual situacdo de degradac¢do da area dos
igarapés em muito propicia a depredacdo dessas edificacbes e monumentos
descaracterizando a paisagem, aprofundando o quadro de desvalorizag&o estética da
area.

d) Meio Econdmico/Operacional

GASTOS COM A SAUDE DAS COMUNIDADES (EO1): Como mencionado anteriormente,
com a ndo implantagdo do PROGRAMA os problemas de salde vinculados as
alteragcBes ambientais da area eas condi¢bes socioecondmicas precérias da populagao
residente tendem a se agravarem, aumentando o quadro de incidéncia de doencas
de veiculagdo hidrica e infecto-contagiosas. Esta situacao tendem a causar uma maior
onus no sistema publico de saude, ndo s para o tratamento de doentes mas também
com programas de controle de endemias.

CUSTOS OPERACIONAIS E DE MANUTENCAO DA INFRA-ESTRUTURA DE URBANA
(EO2): a ndo realizacdo de obras de macro-drenagem para a recuperacdo do
escoamento normal dos igarapés e a maior adensamento, com aumento da quantidade
de residuos sdlidos dispostos nos igarapés, bem como o agravamento do processo
de erosdo e de assoreamento dos igarapés previstos neste cenario tendencial
configuram tendéncias que apontam para aumento dos eventos de inundacgdes bem
como do agravamento de seus efeitos. Dentre estes, o deterioro da infra-estrutura
urbana, levando ao aumento dos custos operacionais e de manuten¢do da mesma.
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GASTOS COM ASSISTENCIA SOCIAL (EO3): a ndo implementacdo do PROGRAMA
aponta para a precarizacéo da situacdo socioecondmica da populacdo residente que
aliada ao aumento dos riscos sociais e relativos a salide, bem como ao aumento dos
eventos de inundagdoe seus efeitos, como mencionado anteriomente, gerara maiores
gastos com programas de assisténcia social a populagéo.

ALTERACAO DO VALOR DOS IMOVEIS (EO4): o cenério tendencial aponta para o
crescimento vegetativo da mancha urbana de baixa renda, dentro e fora das areas a
serem atendidas pelo Programa. E importante salientar o fato de que, no cenario atual
existe uma demanda contida por habitacdo, fato comum e evidente em areas carentes.
Assim sendo, desde que mantido o poder aquisitivo dos grupos hoje situados na area
de influéncia do Programa bem como ampliada & area por eles ocupada, é correto
supor que havera uma relacdo de proporcionalidade entre o crescimento da area
ocupada e a quantidade de pessoas demandando habitacdo. Embora, aparentemente,
a relacdo entre oferta e procura possa levar a falsa conclusdo de que os imdveis
poderiam sofrer algum tipo de valorizacdo, a realidade indica que, com o aumento da
amplitude da mancha urbana de baixa renda, associada a crescente deterioragédo da
qualidade ambiental desses assentamentos, tornar-se-a quase inevitavel um processo
de desvalorizagdo dos imoveis localizados na area, o que representa perdas
patrimoniais e de perspectivas de renda, podendo envolver outras areas limitrofes.

RESULTADOS DO CENARIO TENDENCIAL

Componentes Fisico/Quimicos (PC)

Componentes ES RB Al A2 Bl B2 B3
Inundacdo de &reas urbanizadas
causadas
LGl pela mudanca da capacidade de L I 1h el EA
drenagem

PC2 Percolacdo 36 -D 2 -2 3 3 3
PC3 Inducdo de processos erasivos -9 A 1 -1 3 3 3
PC4 Assoreamento dos igarapés 18 -B 1 -2 3 3 3
PCS5 Mudancas na quallq§de da 4gua 18 B 1 P 3 3 3

de superficie
PC6 Alteracdo da quaIJdade da &gua 36 D 5 2 3 3 3

subterranea
PC7 Geracdo deodores -5 A 1 -1 3 1 1
PC8 Alteracdo d_a qualidade dos 8 1 1 3 3 5

sedimentos

Componentes bioldgicas e ecoldgicas (BE)

Componentes ES RB Al A2 Bl B2 B3
BE1 Vai agaoAda_dlverS|dade e 9 A 1 1 3 3 3
abundancia da Fauna
Varacdo da abundancia e

BE2 diversidade da flora L L 3 2 3
BE3 Contaminagdo da fauna 8 -A 1 -1 3 3 2
BE4 Contaminacdo da flora 8 -A 1 -1 3 3 2
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Componentes Socio-culturais (SC)

Componentes ES RB Al A2 Bl B2 B3

SC1  Ocupagdo desordenada de areas -18  -B 1 2 3 3 3

SC2 Destinacdo de residuos sélidos  -18 -B 1 2 3 3 3
Alteracdo do desempenho do

SC3 sistema de abastecimento de 24 -C 2 2 3 2 1

agua
Alteracdo do desempenho dos
SC4 sistemas de esgotamento -18  -B 2 1 3 3 3
sanitario e drenagem
SC9 Impactos estéticos -7 -A 1 1 3 3 1

Alteracdo dos indices de

SE5 i 16 -B 1 2 3 3 2
ocorréncia de doencas

sce ~ Vanacé dademanda por gEl IEE IS ENE B
servigos sociais bésicos

sc7 Inducdo ao adensamento dos 9 A 1 1 3 3 3

assentamentos
SC10 Mudancas dp sistema viario 28 -C 5 2 3 3 1
existente

SC11  Mudancgas na Seguranca Publica -36  -D 2 2 3 3 3

sc12 Mudangas na disponibilidade de

Espacos Publicos de lazer

Mudangas na qualidade da
moradia

SC8  Variacdo na oferta de empregos -18 -B 2 -1 3 3 3

Alteracdo dos Recursos

SC14 Historicos, 8 -A 1 1 3 3 2

Arqueoldgicos e Arquitetonicos

SC13

Componentes Econdmicas/Operacionais (EO)

Componentes ES RB Al A2 Bl B2 B3
01 Gastos com _asaude das 32 C 5 2 3 3 2
comunidades
EO2 Gastos com assisténciasocial 32 -C 2 2 3 3 2
Custos operacionais e de

EO3 manutencdo da infra-estrutura  -32  -C 2 2 3 3 2

urbana
04 Alteracdo do valor dos iméveise 8 A 1 1 3 3 5
datera
Resumo dos resultados
Intervalo -108 71 -35 -18 -9 0 1 10 19 36 72
=72 -36 -19 -10 -1 0 9 18 35 71 108
Classe -E D -C B -A N A B C D E
PC 0 3 0 2 3 0] 0 0 0 0 0
BE 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
SC 0 1 3 5 5 0 0 0 0 0 0
EO 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0
Total 0 4 6 7 13 0 0 0 0 0 0
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CENARIO TENDENCIAL

N A B C D E
PC BE
5 5
4 4
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Figura 24. Histogramas representativos do resultado final da avaliagéo do
Cenério Tendencial.

Certamente, com a néo implantagdo do PROSAMIM o quadro de impactos negativos
ja existentes tendera a se agravar. Esta situacdo de aprofundamento dos impactos
ndo se processara com a mesma intensidade nas diferentes componentes ambientais,
a saber: meio fisico/quimico, meio bioldgico/ecoldgico, meio sdcio/cultural e meio
econOmico/operacional.

As componentes mais afetadas em fungdo da ndo implementagéo do projeto séo as
do ambiente fisico/quimico, sdcio/cultural e econdmico-operacional, com deterioracéo
moderada da situagdo atual. As componentes menos afetadas sdo as relativas ao
ambiente biolégico-ecoldgico, haja vista ser esta a que tem sofrido maior deterioracdo
com o continuo avango do processo de urbanizagdo desordenada.
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3.2 CENARIO “SUCESSAQ”

No Progndstico, o Cendrio “Sucessao” possibilita a avaliagdo pro-ativa de diferentes
alternativas de implementacdo do Programa de forma a escolher a que apresente 0s
melhores resultados em termos de sustentabilidade.

Dentro deste contexto existem algumas questdes estratégicas que devem ser
enderecadas na avaliagdo das alternativas de implementacdo do PROSAMIM, a saber:

e Qual a viabilidade das alternativas que estdo sendo consideradas?

 Quais critérios formam a base estratégica do programa (biolégico/
ecoldgicos, econbmicos/operacionais, sociais/culturais e fisico/quimico)
e qual o peso que deve ser dado a cada um deles?

= Quais sdo as potenciais implicacbes ambientais de cada uma das
alternativas?

e Qual é a melhor opgcdo ambiental?

Neste sentido, foram formuladas trés alternativas que tém como eixo central a macro
drenagem, em torno da qual se estruturam outros elementos como o sistema viario,
rede de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, habitacdo e demais
equipamentos urbanos, objetivando a melhoria da qualidade de vida da populacdo

que habita as margens dos igarapes.

As acbes nas bacias dos igarapés foram concebidas de forma integrada envolvendo
0S seguintes segmentos principais:

= Reperfilagem através de dragagem, retificacdo e revestimento dos canais
dos igarapés, de modo a prevenir efeitos danosos das enchentes e do
acumulo de dejetos em seus leitos, criando condi¢cbes mais favoraveis
para a autodepuracao das aguas dos igarapés;

* Implantacdo de sistema de coleta de esgotos sanitarios, e destinacéo
para interceptores que atendem a area de implantacao das acdes previstas
no Programa;

« Melhoria do sistema de abastecimento de agua, regularizando a rede de
distribuicdo e as ligagbes domiciliares nas &reas de intervencéo erealizando
obras de recuperacdo de unidades do sistema, visando a reducdo de
perdas, a racionalizacdo do consumo, etc;

= Melhoria da situagdo de limpeza publica, envolvendo varrigdo, coleta e
destinacdo final adequada do lixo urbano, de modo a evitar que este
continue a ser des cartado sem critério, motivando a obstrugcdo dos canais
dos igarapés e formando condi¢bes para a ocorréncia e proliferagdo de
vetores de doencas;

e Desenvolvimento de programa de promogdo comunitaria e educagao
sanitaria;

« Melhoria do sistema e da estrutura viaria na area do Programa;

= Reurbanizacdo das areas que sofrerdo intervencéo; e

= Relocacao das familias que ocupam areas de risco e irregularmente as
margens dos igarapés e cujo reassentamento é necessario para melhoria
das suas condi¢cdes de habitabilidade e para que as obras de saneamento
sejam implantadas.
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@ GLOSSARIO

HIDROMETRACAO: Medico
da quantidade de agua
consumida nas residéncias.

A concepcao das alternativas foi orientada pelas seguintes diretrizes:

MACRO DRENAGEM

No que concerne & macro drenagem, as alternativas foram desenhadas tendo como
objetivo minimizar os efeitos de cheias nos igarapés integrantes da bacia Hidrografica
de Educandos, levando em consideracdo as modelagens matematicas das vazoes,
realizadas para a bacia de Educandos, dimensionado as sec¢Bes do igarapés,
considerando-se a sazonalidade climética incidente na area de insercdo da bacia de
Educandos, que tem por objetivo a eliminagdo das cheias provocadas pelas chuvas
intensas e das cheias causadas pelo represamento do Rio Negro e conseqlente
alagamentos das areas lindeiras e de areas urbanizadas, ja consolidadas.

SANEAMENTO BASICO (REDE DE AGUA E ESGOTO)

Muito embora a area de estudo que envolve 0s servigos contratados, abranja toda a
bacia hidrografica de Educandos, as obras referentes ao abastecimento de agua e
esgotamento sanitério, restringem-se tdo somente a area de intervencdo do
PROSAMIM ao longo dos Igarapés.

Entretanto ndo se pode perder de vista a nogéo de conjunto, ignorando o planejamento
existente da “Companhia Aguas do Amazonas”, de forma que as soluces adotadas
para atender as areas de intervencdo de obra, ndo prejudiquem o abastecimento de
agua das areas lindeiras, nem conflite com o equacionamento dos esgotos previstos
pela Companhia.

A situacdo atual de abastecimento de dgua ao longo dos Igarapés que pertencem a
bacia do Educandos, ndo é ruim se considerarmos a questdo tdo somente do
atendimento, salientando-se inclusive que nos Igarapés Manaus, Bittencourt, Mestre
Chico e Cachoeirinha, o indice de hidrometracdo é consideravel.

Entretanto ha que ressaltar a fragilidade do sistema no tocante ao aspecto sanitario,
umavez que nos lgarapés citados, é possivel ver tubulagbes de agua passando dentro
de valas negras.

Para um horizonte, com projegéo de 30 anos, apresentam-se 03 alternativas que se
caracterizam pela expansdo de capacidade de producdo de aguas em mananciais
superficiais e subterraneos, ampliacdo de adutoras, centros de reservacéo e redes de
distribuicdo com caracterizacao e delimitacdo de setores de distribuicdo e zonas de
press&o, com énfase nos investimentos da empresa Aguas do Amazonas, através da
andlise da tendéncia de crescimento e adensamento populacional e o direcionamento
da ocupagdo urbana da cidade, todas essas atividades integradas ao Programa
PROSAMIM.

A Bacia de Educandos recebe 0s esgotos coletados nas sub-bacias que abrange a
Zona Sul da cidade, Distrito Industrial e pequena parcela dos bairros da zona leste
(bairros do Coroado, Zumbi dos Palmares e Armando Mendes).

Entende-se que a opcdo mais convencional, ou seja, seguir pelos cursos definidos
pelos igarapés apresenta todas as vantagens em termos de tracado, pelo desnivel
natural e continuo. Esta acdo sé sera poss ivel em trabalhos integrados com 6rgéos da
administragdo publica estadual e municipal, em face da urbanizagéo a ser realizada
nas areas previstas no Programa, possibilitando assim a implantacéo de interceptores.

Portando, a implantacdo de interceptores seré integrada ao Programa, com vistas a
integragdo com o Programa Manaus Moderna e a urbanizagdo a ser realizada ao longo
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dos igarapés, como avenida canal e areas de usos multiplos.

As residéncias serdo interligadas ao interceptor por rede coletora implantadas nas
zonas habitadas.

URBANIZACAO E SISTEMA VIARIO

Para a realizagdo da melhoria dos canais atraves de intervengdes de obras de
engenharia é necessario dispor de uma faixa livre de 12 metros para ambos os lados
do canal para a realizagéo dos servigos.

Apds a conclusdo das obras de engenharia, a faixa utilizada para a realizacdo dos
servigos serd incorporada ao tecido urbano através de melhorias, com implantagéo
de via canal, urbanizagdo areas lindeiras, trazendo sensiveis melhorias sociais e
ambientais, na acessibilidade local e ainda dispord de areas para implantacdo de
equipamentos de uso mdltiplos, tudo respeitando os preceitos legais sobre a
preservacdo da faixa de prote¢cdo ambiental no entorno dos corpos hidricos,
estabelecida em 30 metros.

REASSENTAMENTO

Para aimplantacdo do Programa PROSAMIM, com vistas as varias acdes previstas,
implicara a remocdo da populacéo residente nas areas de riscos, bem como nas
areas em que serdo realizadas as implantages da infra-estrutura por meio de
intervengdes de engenharia.

As familias atingidas por estes fendmenos naturais se enquadram como populacéo
em situacdo de risco sécio-ambiental, por isso serd submetida a um processo de
reassentamento involuntario, a partir da diretriz geral de que a nova moradia estara
circunscrita num raio de 1.500m.

Esta dimensdo esta baseada na constatacdo de que os moradores da bacia de
Educandos ocupam um territério dotado de equipamentos e servigos urbanos
essenciais, bem como que concentra atividades socioecondmicas e culturais. Portanto,
um lugar que concentra as oportunidades de trabalho e renda e a oferta de bens e
servicos. Ou seja, as pessoas moram perto de tudo.

Outra categoria sera as das familias que serdo atingidas por obras de engenharia
necessaria a melhoria das condi¢oes de acessibilidade, mobilidade e de saneamento
da area de intervencdo. A populacdo a ser enquadra gozara das mesmas prerrogativas
daquela que esta em situacao de risco sécio-ambiental.

A particularizacdo do enquadramento destas familias ocorreré a partir dos grupos de
negociacdo 0s quais estdo divididos da seguinte forma:

« Familias que desejam ser apenas indenizadas;

« Familias que desejam ser reassentadas em terreno no raio de 1.500m do
lugar onde moram;

= Familias que desejam ser reassentadas em terrenos criados a partir de
aterros decorrentes das obras de drenagem;

= Familias que desejam ser reassentadas em terrenos com maior dimenséo
localizados na periferia de Manaus;

e Familias que desejam ser reassentadas em conjuntos habitacionais
construidos pela politica habitacional do Governo do Estado;

< Familias que desejam retornar ao lugar de onde migraram.
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As familias que optarem por morar no raio de 1.500m ndo poderdo ampliar as novas
moradias porque, na pratica, estdo priorizando a localizacdo, pois aquelas que optarem
pela possibilidade de terem quintal, ampliacdo da casa etc, serdo enquadradas no
grupo quatro ou cinco, nos quais estdo as soluges que atendem esta demanda.

A restricdo da ampliacdo deve-se ao fato de que na bacia de Educandos a
disponibilidade de areas livres necessarias ao reassentamento é diminuta, pois esta
area esta consolidada urbanisticamente ocupada com usos residenciais e atividades
socioecondmicas. Por outro lado, como decorréncia da limitacdo fisica territorial, 0
reassentamento tera que ocorrer com taxas de ocupacao de alta densidade, porém
em quadras com dreas livres publicas articuladas e integradas por um sistema de
circulacdo com conforto e segurancga que hoje inexistem nas areas dos igarapes.

Desta forma, a re-qualificacdo sécio-espacial, tanto do ponto de vista urbanistico
como ambiental, melhora as condices de vida da cidade como um todo e da bacia
Educandos em particular, bem como busca garantir as familias condi¢fes de manter
ou recompor, no prazo de tempo mais curto possivel, o seu tecido social, melhorando
a sua inclusdo na malha urbana e seus direitos de cidadania. Outro aspecto a considerar
é ofato de que as pessoas continuardo mantendo suas relagdes de vizinhanca e sua
proximidade as oportunidades que hoje dispdes de trabalho e renda.

Quanto as novas unidades habitacionais para onde a populagao sera transferida, optou-
se pela utilizacdo de uma tecnologia construtiva de alvenaria autoportante
industrializada a qual permite o arranjo de um canteiro de obras menor e mais
racionalidade no processo construtivo, associado a possibilidade de dispéndio de um
tempo menor na construcdo das unidades habitacionais.

As esquadrias das unidades habitacionais serdo de ferro vidro, reproduzindo uma
tradicdo da moradia popular de Manaus, além de criar-se a possibilidade de
incrementar as serralherias locais e assim promover a geragdo de emprego e renda.
Outro mecanismo para gerar renda é empregar mao-de-obra local implantacdo das

obras de engenharia e constru¢do de moradias.

As unidades habitacionais serdodesenhadas de modo agerar alternativas que atendam
a diversidade de composicao socioeconémica familiar da populacéo atingida, a qual
varia tanto quanto ao tamanho como a espaco em que moram. Assim, foram criados
unidades com um, dois e trés, e excepcionalmente com quatro dormitérios. Também
unidades que podem abrigar usos mistos — moradia e comércio.

Na quadra, a implantacdo das edificagbes permite muitas variedades de sobrados,
casas superpostas justapostas admitindo, crescimento, numa perspectiva de
responder também as demandas subjetivas dos futuros moradores, buscando um
democratico didlogo, onde se possa dar oportunidade a novas maneiras de viver e,
de conviver com a utilizacdo dos equipamentos que lhes serdo necessarios.

Nestes termos, destaque-se 0s seguintes objetivos:

= Criar a oportunidade de se perseguir e propiciar aos projetos de habitacéo
popular a integracdo dos valores da arquitetura e do urbanismo;

= Proporcionar a necesséria otimizagdo do projeto tratando-se de forma
sistematica os problemas e 0s processos de concepgao de conjuntos

habitacionais e da habitacio popular;

= Considerar, paradigmatico, a presenca do espago publico - aberto - como
condicionante dos assentamentos humanos, avaliando sua adequabilidade

apropriagdo e usos preponderantes;

76 PROGRAMA SOCIAL E AMBIENTAL DOS IGARAPES DE MANAUS - PROSAMIM


http://www.pdfdesk.com

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

= Verificar e estabelecer parametros de morfologia urbana da aplicabilidade
dos espagos publicos nos conjuntos e grupamentos habitacionais de
interesse social.

Baseadas nessas diretrizes apresentamos de forma conceitual as trés alternativas de
implementacdo do PROSAMIM.

ALTERNATIVA 1 — REPERFILAGEM E DESASSOREAMENTO DOS
IGARAPES

Visando possibilitar a passagem das vazBes projetadas serdo realizadas a limpeza e
reperfilamento dos canais dos igarapés. Estas operacdes deverdo ser executadas
com a utilizacdo de dragas e retroescavadeiras, tendo por base o perfil topografico e
secOes de projeto.

As atividades previstas consistem na reconformagéo das secdes do igarapé através
de servicos de dragagem e na remocdo do material assoreado, destinando-os para
area de bota-fora. Os pontos de estrangulamentos, constituidos por pontes, galerias,
bueiros, passarelas, entre outros, serdo redimensionados e reconstruidos,
possibilitando a passagem livre das aguas, sem retencao.

Nesta alternativa, os taludes finais dos igarapés ficardo em solo natural, protegidos
por meio de revegetagdo dos taludes expostos, com alta declividade, por gramineas
e arbustivas, possibilitando sua recuperagdo ambiental e a protecdo de areas
preservadas (Cenario Sucessdo— Alternativa 1).

Essa alternativa, de revestimento dos canais em terreno natural ou gramado, com a
manutencdo da declividade natural média do igarapé, tem como principal vantagem
o fato de provocar minimas alteragdes nas condi¢cdes naturais de um curso d’dgua
quando essas condigfes ainda estdo de certa forma preservadas.

Nos leitos dos igarapés, transpostos por vias urbanas, atraves de pontes, galerias,
bueiros e passarelas, os pontos de encontro serdo protegidos por meio de gabifes ou
rip-rap, evitando-se assim processos erosivos.

Para essas intervencdes é necessaria uma faixa de 12 metros para ambos os lados
da calha dos igarapés para que se possa desenvolver os servicos de implantacao das
obras, de maneira aceitavel.

Referente a estratégia adotada para ampliacdo dos servigos de abastecimento de
agua, esta alternativa contempla a reforma e ampliagdo das EstagOes de Tratamentos
Existentes, tanto as localizadas na Ponta do Ismael como a localizada no Mauazinho,
continuando a representar as principais fontes de suprimento de agua para a cidade
de Manaus.

As linhas de aducdo serdo ampliadas para atender toda Zona Leste da cidade, partindo
das EstacOes para os diversos centros de reservacao e distribuicdo localizados nos
setores previamente definidos.

Os pocgos artesianos existentes passardo por processos de melhorias para que 0s
mesmos passem a operar satisfatoriamente garantindo a confiabilidade no sistema.

As acles previstas nesta alternativa sdo de responsabilidade de execucdo da
concessionaria Aguas do Amazonas.

Nesta alternativa a infra-estrutura para abastecimento de &gua, passa pela solugdo
de intervencgdo urbanistica, restringindo-se aos seguintes tipos de obras ou servigos
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previstas nas a¢des do Programa PROSAMIM.

= Rede de distribuicdo de adgua em tubos de PVC de pequeno diametro (50
a 75 mm ) assentados sob a via com profundidade média de 0,80 m em
valas de 0,40m de largura, que iniciam-se na rede existente da
concessionaria;

= LigagBesdomiciliares que envolvem a construcéo de caixas commedidores
e 0 ramal que vaida rede até a caixa.

Obras referentes a expansao de reservacao, adutora e sub-adutoras, ndo estdo no
escopo do Programa, ficando a cargo da Companhia Aguas do Amazonas

Quanto a solucdo de esgotamento sanitario, serdo seguidas as diretrizes constante
no Plano Diretor da Concessionaria Agua do Amazonas, que consistem em concentrar
todos os esgotos na foz do Igarapé de Educandos, com disposi¢éo final no Rio Negro
atraves de emissario sub-fluvial.

0O reassentamento das populacdes localizadas na area de risco e das que estdo nas
faixas de intervencdo das obras, seré realizado no préprio local (solo criado) ou no
entorno conforme estabelecido anteriormente. Para possibilitar 0 menor ndmero
possivel de relocacao de familias, alguns trechos de canal terdo aterros laterais a fim
de eliminar a inundacéo lateral, solucdo que ndo seria viavel com revestimento em
solo.

ALTERNATIVA 2 — REPERFILAGEM DO CANAL COM REVESTIMENTO

As mesmas operagles previstas na Alternativa 1 sdo contempladas para esta
alternativa, com modificagBes somente nas solugdes de engenharia para 0 acabamento
das superficies de solo expostos (Cenario Sucessao — Alternativa 2) que consistem
em:

i. Utilizacdo de Colchd@o Reno com tela revestida com material plastico cheia
com pedras transportadas de jazida, para revestir pequenos talvegues ou
fundo dos igarapés, eliminando a possibilidade de erosdo nestes locais;

i. Uso de Concreto armado utilizando seixo rolado como agregado graudo,
em placas pré-moldadas;

jii. Uso de Concreto simples;

iv. Implantacdo de Gabides, caixa com telas revestidas, com plastico cheio de
pedra transportada de jazida;

v. Uso de Bolsacreto, constituido de bolsas de material geotextil cheias de
argamassa de cimento e areia;

vi. Utilizagdo de Rip-rap, composto de sacos de réfia cheios de argamassa de
cimento e areia- Grama armada nos taludes dos cortes e aterros.

Em conseqiéncia da adocdo desta solugdo envolvendo obras complementares de
engenharia, os custos de implantagédo serdo mais elevados que aalternativa 1 devendo
se considerar a ndo obtencdo de vantagens quanto aos aspectos ambientais
envolvidos, ou seja, recomposicdo vegetativa de suas margens, naturalmente.

Nesta alternativa as atividades de manutencéo serdo menos demandadas.

As intervencBes na area dos igarapés sdo as mesmas da alternativa 1 acrecido de
reformas das estagOes de tratamento previstas na alternativa 1. Visando a
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complementacdo da vazdo requerida pelo sistema deverdo ser construidos novos
pocos tubulares profundos, que tém por objetivo atender os setores que ndo possuem
abastecimento continuo do sistema principal e setores em que ainda ndo sao atendidos
pelo sistema.

Os esgotos da bacia dos Educandos séo dispostos, sem tratamento, no Rio Negro,
através de emissario sub-fluvial ja existente, assim serdo adotadas as mesmas
medidas da alternativa 1, com diferencia¢do nas obras de engenharia, (associada a
alternativa 2 de macro-drenagem).

ALTERNATIVA 3 — REPERFILAGEM DO CANAL ASSOCIADA A BACIA DE
DETENCAO

Esta alternativa prevé a realizacdo de obras convencionais mais simplificadas de
reperfilagem dos canais acrescidas de bacias de detencdo que consistem na
construcao de reservatorios para armazenamento de 4gua, para amortecer picos de
cheia (Cenario Sucesséo — Alternativa 3).

Essas obras sdo constituidas de barragens e diques de terra, compactado e concreto
simples, dotadas de vertedouro de saida d’dgua e comportas de fundo para
regularizacéo de vazéo.

As bacias de detencdo poderdo ser implantadas em areas baixas ao longo do igarapé

Educandos, face a necessidade de retencdo de grande volume d'agua que serdo
armazenadas te mporariamente, para posterior descarga.

A implantacdo desta alternativa (bacia de detengdo) prevé apropriacbes de areas
através de desapropriacdes e reassentamento de populagdes atingidas, gerando, por
conseguinte, atividades que demandara custo e tempo adicionais, face a necessidade
de relocagdo involuntaria.

As metodologias a serem adotadas na construcdo dessas bacias de detengéo sdo as
usuais em barragens, envolvendo movimentagéo de terra.

Esta alternativa de engenharia contempla social e ambientalmente o PROSAMIM,
embora haja necessidade de realizagdo de programa de reassentamento e relocacao
da populacdo diretamente afetada pelo empreendimento, preservando as areas de
protecdo do entorno dos igarapes.

Essa alternativa efetua a divisdo da bacia de Educandos em duas sub-bacias. Nesta
alternativa, cada sub-bacia sera contemplada com uma estacao de tratamento
inde pendente.

Do ponto de vista ambiental, as alternativas elencadas demandam maior intervengéo
fisica na regido, fato que projeta maiores interferéncias sobre o espago territorial,
tanto do ponto de vista urbano, guanto do ponto de vista ambiental.

Considerando os resultados esperados dos demais componentes do PROSAMIM, quais
sejam, (i) desobstrucéo dos igarapés, (ii) retirada dos residuos solidos melhorando
sensivelmente a dindmica dos igarapés e sua capacidade de autodepuracao, (i)
implantacdo do sistema de coleta e destinagdo de residuos sdlidos urbanos, com a
conseqtiente reducdo do aporte de material organico hoje espontaneamente disposto
nos igarapés, (iv) reassentamento das populagdes que vivem sobre 0s igarapés e (v)
o0 programa de educagdo sanitaria e promogao comunitaria das populacdes da area
de influéncia do PROSAMIM, é razoavel antever substanciais melhorias nas condiges
ambientais e sanitarias dos igarapés contemplados em qualquer uma das Alternativas
idealizadas.

: @ CLOSSARID

RESERVATORIO: Lugar onde
a agua é acumulada para
servir as  mdultiplas
necessidades humanas, em
geral formado pela
construcdo debarragens nos
rios oupela diversaoda agua
para de pressdes no terreno
ouconstruido comoparte de
sistemas de abastecimento
de 4gua, antes ou depois de
estacdesde tratamento.

ESTAGCAO DE TRATAMENTO:
Conjunto de instalagdes,
dispositivos e equipamentos
destinados ao tratamento.
Quando dedicada a tratar
agua br uta para uso publico
ou industrial, chama-se
estacdo de tratamento de
agua (ETA); para tratamento
de esgotos domésticos,
estacdo de tratamento de
esgotos (ETE);para esgotos
industriais, estacdo de
tratamento de despejos
industriais (ETDI) ou estagéo
de tratamento de efluentes
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Nesse cendrio, no qual trabalha-se sobre a alternativa da implementacdodo Programa,
foram consideradas e avaliadas as seguintes hipéteses de impactos:

a) Meio Fisico/Quimico

INUNDAGAOQ DE AREAS URBANIZADAS CAUSADAS PELA MUDANGA DA CAPACIDADE
DE DRENAGEM (PC1): com a implantacdo do PROSAMIM este problema sera
grandemente minimizado quando n&o eliminado.

PERCOLAGAO (PC2): a percolagdo determinada pelas agbes previstas no Programa
acha-se mais diretamente relacionada com a disposicdo do material contaminado
retirado dos canais dos igarapés quando da sua dragagem. Enquanto no cenério
tendencial a percolacdo tem um carater descentralizado e aleatério - pela maior
“pulverizagdo” dos locais utilizados para a disposi¢éo de residuos -, no cenario de
“sucessdo” 0s eventuais processos de percolagdo ocorrerdo pontualmente, em areas
pré-estabelecidas e, por conseguinte, controlaveis.

INDUCAQ DE PROCESSOS EROSIVOS (PC3): os fatores fisicos indutores dos processos
erosivos tendem a ser gradativamente amenizados através das intervencbes que
compdem o Programa proposto. Uma vez que o Programa seja implantado na sua
totalidade, os processos erosivos nas areas tendem a sofrergrandes redugdes, embora
seja admissivel que perdurem em alguma medida, por forga dos solos de baixa coeséo,
dos niveis de precipitacdo pluviométrica caracteristicos da regido e dos alagamentos
provocados pelas cheias que atingem as bacias hidrogréficas envolvidas, podendo
ser percebidos com diferentes intensidades nas diferentes alternativas.

ASSOREAMENTO DOS IGARAPES (PC4): 0s processos de assoreamento em curso e
0s prognosticos do cendrio tendencial terdo sua intensidade reduzida no cenério de
sucessao. Inicialmente por forca das atividades de dragagem dos canais dos igarapés
assoreados com vistas a reabilitagdo de sua capacidade de escoamento. Em segundo
lugar, pela melhoria dos servicos de coleta e destinacdo de residuos sélidos. Em
terceiro lugar, pela construcéo das vias marginais de servico que, além de permitir a
realizacdo desses servigos, impedird a ocupagdo de margens e leitos dos igarapes
por palafitas. Em quarto lugar, pelo reass entamento de parte da populacéo que habita
a area de influéncia do Programa, retirando-os de areas inadequadas e reassentando-
0s em areas com infra-estrutura.

MUDANCA DA QUALIDADE DE AGUA DE SUPERFICIE (PC5): na fase de implantac&o
das obras previstas no Programa, é possivel prever o aumento no carreamento de
sdlidos para o leito dos cursos d'agua. Estes sdlidos sdo provenientes, basicamente,
da implantacéo e operacéo dos canteiros de obras - que também produzirdo efluentes
sanitarios -, e das intervencdes fisicas associadas a implantagéo de infra-estrutura e
ao processo de remogao de habitacbes des apropriadas. A medida que as obras forem
executadas, a implantacéo da infra-estrutura de saneamento (drenagem, esgotamento
sanitario e remocao do lixo, principalmente), assim como a re-locagdo das unidades
habitacionais ribeirinhas, principais agentes poluentes do sistema, poderdo ser
mensuradas melhorias na qualidade das aguas da bacia contemplada pelo Programa.
Estes mesmos fatores tendem a propiciar uma reducdo na freqliéncia e intensidade
das enchentes.
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ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA (PC6): a preservacéo da agua
subterranea no cenario de “sucessdo” sera beneficiada pela melhoria do sistema de
limpeza urbana e do sistema viario. Por outro lado, a coleta de esgotos sanitarios
deverd dar lugar a reducdo das fossas sépticas. Por fim, com o encerramento das
obras, a melhoria da qualidade de suas aguas e a reducéo - em intensidade, freqiiéncia
e distributividade -, das inundagfes de areas ocupadas, contribuirdo também para a
reducdo dos fatores condicionantes da contaminac¢do do solo e do lencol freatico
associados ao alagamento de areas por 4guas contaminadas.

GERACAQ DE ODORES (PC7): em relac&o aos odores podemos distinguir duas situaces
basicas. Na primeira, ocorrerd uma reducdo dos seus niveis nas areas urbanas
préximas aos igarapés face a retirada de lixo e entulho, ndo sé de suas margens, mas
também dos proéprios cursos d’dgua. A canalizagdo dos igarapés e as medidas de
saneamento basico, alvos do Programa em tela, também concorrerdo para a reducéo
dos odores.

ALTERACAO DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS (PC8): considerando as obras a serem
realizadas, a dragagem dos canais, e a implantacdo de um Plano de Controle da
Contaminacdo Industrial - PCCI, espera-se que ocorra uma minimizag&o no processo
de contaminacgdo dos sedimentos.

GERACAOQ DE EFLUENTES DO CANTEIRO DE OBRAS (PC9): a operag&o dos canteiros
de obras envolvera a geracao de efluentes/residuos tais como 6leos, graxas, esgotos,
aguas servidas e residuos sdlidos. Como durante esse periodo ainda ndo estardo
disponiveis 0s servicos que se pretende implantar com o Programa, podera haver
incremento, ainda que pontual, na geracdo de descartes de poluentes.

OPERACAO DE “AREAS DE EMPRESTIMO” (PC10): a operacéo de areas de empréstimo
decorrera da extracdo dos materiais necessarios as obras (areia, argila etc.). Esta
operacao compreende atividades de desmonte/corte e, eventualmente, aterro, assim
como de transporte do material a ser utilizado. Ademanda desse material tende a ser
mais intensa no inicio dos trabalhos, quando é mais intensa a demanda das diferentes
frentes de trabalho.

DISPOSICAO DE “BOTA-FORA” (PC11): séo muitos os materiais de descarte que terdo
de serencaminhados a uma area de “bota-fora” (material dragado, restos de madeira
e outros insumos transformados, ferragens etc.). Dentre eles os materiais removidos
das caixas dos igarapés - paraa conformacao da calha - constituirdo provavelmente
o principal “bota-fora” relacionado & implantagdo do Programa. Esse material é
impréprio para uso como “material de empréstimo”, tanto para obras permanentes
quanto auxiliares. Sua contaminacdo é uma hipétese que ndo deve ser descartada.

GERACAO DE MATERIAL PARTICULADO (PC12): durante as obras havera intensa
movimentacdo de materiais (resultantes da dragagem e da exploracdo de areas de
empréstimo, p.ex.), possivel remogéo de vegetacdo em pontos localizados, limpeza
de &reas dando origem a solos temporariamente expostos, movimentacdo de
equipamentos pesados, enfim, toda sorte de eventos que motivam a geracéo de

@ GLOSSARIO

LEN COL FREATICO: Lencol
d’'agua subterraneo limitado
superiormente por uma
superficie livre (a presséo
atmosférica normal). A
superficie superior da agua
subterranea. £ um lencol
d'adgua subterraneo que se
encontra em presséo normal
e que se formou em
profundidade relativamente
pequena.

POLUENTE: Substancia,
meio ou agente que
provoque, direita ou
indiretamente, qualquer
forma de poluigdo. Qualquer
substancia liquida, s6lida ou
gasosa, introduzida no
ambiente e que o torne
improprio para uma
finalidade especifica.
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particulados em suspensao. No entanto, no periodo subsequente, quando da operacédo
do Programa, estes fatores geradores tendem a cessar ou, quando menos, terdo sua
acdo substancialmente amenizada.

GERACAO DE RUIDOS E VIBRACOES (PC13): assume-se que 0s eventuais ruidos e
vibragdes atualmente ocorrentes na area de influéncia do Programa ndo s&o relevantes
como para se elevarem a condicdo de problemas ambientais. Contudo, 0 seu
incremento por forca das obras do Programa poderdo vir a ter essa caracteristica.
Durante um periodo significativo das obras o transporte de materiais de empréstimo
e de bota-fora, as atividades internas aos canteiros de obras, a movimento de
equipamentos e outros, serdo responsaveis pelo incremento de ruidos e vibragdes
nas area de influéncia do Programa. Ja no que se refere a fase de operacdo dos
servigos e estruturas instaladas pelo Programa, o incremento de ruidos e vibrag6es
serd bem menor, estando apenas associado as atividades usuais de areas urbanizadas,
com destaque para o trafego de veiculos particulares, de servicos e transporte de
passageiros.

b) Meio Bidtico/Ecoldgico

VARIACAO DA ABUNDANCIA E DIVERSIDADE DA FAUNA (BE1): conta-se que com a
implantagdo do Programa haja uma substancial melhora da qualidade da agua dos
igarapés envolvidos, como decorréncia da dragagem, saneamento, drenagem e coleta
de residuos sdlidos urbanos. Essas medidas trardo reflexos positivos para a fauna
aquatica. Contudo, devera ser considerado o fato do revestimento dos igarapés criar
um ambiente artificial onde as espécies bentonicas tendem a ser prejudicadas. A
fauna terrestre devera se beneficiar do Programa porque, certamente, as alternativas
a serem estudadas deverdo incluir algum tipo de projeto de arborizacdo e/ou projeto
de recuperacdo de area degradada concebido de forma a considerar essa preocupacao.

MUDANCA NA ABUNDANCIA E DIVERSIDADE DA FLORA (BE2): a implantag&o do
Programa poderd provocar impactos sobre a vegetacdo natural das areas de
intervencdo direta. Dentre os pontos a destacar, é necessario avaliar em que medida
0 revestimento dos igarapés e a complementacéo do sistema viario afetardo a flora.
Essa ndo é uma tarefa simples dado que nas areas envolvidas resta muito pouco da
vegetacdo original. Por outro lado, dependendo das definicbes do projeto de
reassentamento, a urbanizagéo de &rea com esse propésito podera implicar na retirada
de vegetagdo nas areas escolhidas.

CONTAMINAGAOQ DA FLORA (BE3): o controle dos despejos industriais e a eliminagio
das fontes domésticas de poluicdo contribuirdo para a atenuacao dos problemas de
contaminacdo da flora do local.

CONTAMINAGCAO DA FAUNA (BE4): A mesma situacéo prevista para a flora pode ser
esperada para a fauna dos igarapés.
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¢) Meio Socio-Cultural

OCUPACAO DESORDENADA DE AREAS (SC1): Aimplantacao de eguipamentos urbanos
nas areas marginais dos igarapés, se constituem em um elemento inibitério de sua
re-ocupacdo. Assim aimplementacéo do ordenamento espacial e do uso do solo serd
promovido.

DESTINACAO DE RESIDUOS SOLIDOS (SC2): a ampliago do sistema de coleta regular
de residuos sélidos nos trechos dos igarapés contemplados no Programa envolve a
chegada dos servicos a areas que até entdo ndo eram atendidas. As conseqiéncias
dessa ampliacdo do atendimento tendem a ser visiveis no plano da salde publica, da
paisagem urbana e da auto-estima dos seus habitantes.

ALTERACAO DO DESEMPENHO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SC3):
as obras necessarias para a ampliacdo do sistema de abastecimento previsto também
contribuirdo para a melhoria do desempenho do sistema tendo em vista que neste
processo poderdo ser corrigidas e solucionadas as deficiéncias que comprometem o
seu funcionamento tanto do ponto de vista da qualidade e da quantidade da agua
fornecida.

ALTERACAO DO DESEMPENHO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E
DRENAGEM (SC4): como o principal eixo do PROGRAMA consiste de intervencdes na
macrodrenagem para a solucdo dos problemas de alagacgtes, prevé-se uma melhoria
significativa no desempenho deste sistema, juntamente com o de esgotamento
sanitario, cuja implantagdo acontecerd de forma simultanea ao da macro-drenagem.
Certamente, isto terdo reflexos profundos, ndo s6 na melhoria de vida da populacéo,
mas nas condi¢des ambientais dos igarapés.

ALTERACAO DOS INDICES DE OCORRENCIA DE DOENGAS (SC5): mudancas no quadro
de incidéncia de doencas s6 deverdo ser detectadas com a conclusdo da fase de
implantag&o do Programa. Somente a partir da entrada em carga dos novos Servigos
e estruturas que os resultados se refletirdo sobre os vetores de doenca e, portanto, a
saude publica: dragagem e canalizagdo dos canais, implantacdo das conexdes de
agua e esgoto, coleta de lixo domiciliare complementag@es do sistema viario. Com a
implantag&o total do Programa espera-se uma acentuada diminuicdo da incidéncia
de doencas infecto-contagiosas, de veiculacdo hidrica e transmissiveis através de
vetores.

VARIACAO DA DEMANDA POR SERVICOS SOCIAIS BASICOS (SC6): como mencionado,
aimplantagdo de saneamento basico nas &reas de baixa renda tende a atuar sobre as
causas da degradacdo ambiental, com reflexos em termos do incremento da qualidade
de vida das populaces residentes nas mesmas, contribuindo por essa via para a
diminuicdo da pressdo sobre a infra-estrutura de servicos médicos assistenciais e
outros equipamentos sociais disponiveis. Por outro lado, a re-locacdo da populacdo
hoje residente em areas alagaveis (palafitas), implicara no aumento da demanda por
infra-estrutura urbana nas areas de destino dessa mesma populagéo.
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VARIACAO DA OFERTA DE SERVICOS SOCIAIS BASICOS (SC7): as obras previstas
determinardo, por consequéncia, 0 aumento da oferta de servigcos publicos, na medida
em que pressupdem a implantacdo de rede de coleta de esgotos sanitarios, de
abastecimento de agua e de coleta de residuos sdlidos, da ampliacdo e otimizacao
da rede vidria urbana, e da organizacdo de areas de lazer. A presenga dessa infra-
estrutura tende a melhorar a qualidade de vida da populacédo da area de influéncia do
Programa e, em alguma medida, a do proprio municipio.

INDUCAO AO ADENSAMENTO DOS ASSENTAMENTOS (SC8): com a divulgago das
obras e do componente de re-locacédo das familias é possivel prever, mesmo antes do
inicio das obras, a intensificacdo do proces so de ocupagdo da area por outras familias,
na expectativa de serem contempladas pelo subprograma de reassentamento. A
melhoria esperada nas condi¢Oes de vida das populacdes residentes nas proximidades
das &reas a serem contempladas pelo Programa podera atrair um novo contingente
populacional, como também provocar o adensamento de outros igarapés na
expectativa de que venham também a ser contemplados. E de se esperar também
que, apo6s a implantagdo do Programa, venha a ocorrer um aumento da pressao pelo
adensamento e ocupacdo irregular das &reas beneficiadas e de reassentamento.
Contudo, as vias de servico localizadas nas margens dos igarapés tendem a servir de
marcos visiveis e mesmo obstaculos a um novo processo de ocupacao desordenada
e degradacgdo das areas beneficiadas.

VARIACAO NA OFERTA DE EMPREGOS (SC9): as atividades vinculadas & implantac&o
do Programa poderdo se traduzir no aumento da oferta local de oportunidades de
emprego/renda para a mao-de-obra de baixa qualificagdo. Nessa mesma fase, podera
haver algum prejuizo para as atividades de pequeno comércio e servigos presentes
na area de intervencéo imediata. Contudo, o que pode significar ameaca também
pode, se bem trabalhado, assumir também a feicdo de novas oportunidades. Na fase
de operacdo dos servicos e equipamentos implantados pelo Programa havera a
possibilidade da geracdo de novos postos permanentes ligados as atividades de
operacdo e manutencéo dos sistemas.

IMPACTOS ESTETICOS (SC10): a implantag&o do PROSAMIM aponta para melhorias
crescentes com impactos estéticos positivos causados pela otimizagdo da infra-
estrutura, recuperacdo das paisagens, centros histéricos, monumentos e equipamentos
urbanos.

MUDANCAS NO SISTEMA VIARIO EXISTENTE (SC11): o transporte de materiais
necessarios ao longo da implantagdo do Programa (material e empréstimo, bota-fora
e insumos, principalmente) pressupde deslocamentos freqlientes de veiculos pesados
durante todo o periodo de execugdo das obras. Esse adicional de veiculos de carga
devera acarretar a sobrecarga do trafego e a aceleracéo do processo de degradacédo
das vias que serdo utilizadas como rota. Porém ap6s a conclusdo das obras serd
evidente a melhoria nas condicdes de trafego em fungdo das obras viarias a serem
implantadas.

MUDANGAS NA DISPON IBILIDADE E QUALIDADE DOS ESPACOS PUBLICOS DE LAZER
(SC12): o programa prevé a implantacdo de umaampla e diversa infra-estrutura publica
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de lazer e recreacdo possibilitando a pratica de esporte coletivos e outras modalidades
de recreacdo, bem como a socializacdo e integracdo da comunidade.

MUDANCAS NA QUALIDADE DA MORADIA (SC13): uma das principais mudancas
estardo relacionadas com a melhoria na qualidade da moradia. Certamente essa
mudanca se refletirio na melhoria da qualidade de vida e auto-estima dessas
populacdes.

ALTERACAO DOS RECURSOS HISTORICOS, ARQUEOLOGICOS E ARQUITETONICOS
(SC14): na concepgdo urbanistica do programa, as melhorias de habitacdo e de
condi¢Bes do centro da cidade irdo gerar a protecéo e o zelo do patrimdnio historico e
arquitetonico da cidade, haja vista que alguns dos bairros mais antigos se concentram
nessa area.

RUPTURA DE RELACOES SOCIO-ECONOMICAS (SC15): a necessidade de
remanejamento das familias residentes nas margens dos igarapés significara a
desarticulagdo de algumas relagBes e lacos comunitarios que individualizam as areas.
Percebe-se na &rea de influéncia do Programa uma ocupacgéo urbana consolidada. No
caso do centro da cidade de Manaus, a proximidade da residéncia em relacéo ao
local do trabalho parece fazer parte das razdes que justificam a permanéncia dos
atuais habitantes apesar das condicdes ambientais. O remanejamento de parte da
populacdo para &reas mais distantes do centro podera ser responsavel por algumas
mudangas, inclusive inviabilizando a permanéncia de alguns trabalhadores nos seus
atuais empregos.

€) Meio Econdmico/Oper acional

GASTOS COM A SAUDE DAS COMUNIDADES (EO1): Como mencionado anteriormente,
com a ndo implantagdo do PROGRAMA os problemas de saude vinculados as
alteracGes ambientais da area eas condi¢es socioeconbmicas precarias da populacéo
residente tendem a se agravarem, aumentando o quadro de incidéncia de doencas
de veiculagdo hidrica e infecto-contagiosas. Esta situa¢ao tendem a causar uma maior
onus no sistema publico de salde, ndo s6 para o tratamento de doentes mas também
com programas de controle de endemias.

CUSTOS DE OPERACIONAIS EDE MANUTEN(;AO DA INFRA-ESTRUTURA DE URBANA
(EO2): a ndo realizacdo de obras de macro-drenagem para a recuperacdo do
escoamento normal dos igarapés e a maior adensamento, com aumento da quantidade
de residuos sdlidos dispostos nos igarapés, bem como o agravamento do processo
de erosdo e de assoreamento dos igarapés previstos neste cenario tendencial
configuram tendéncias que apontam para aumento dos eventos de inundagdes bem
como do agravamento de seus efeitos. Dentre estes, o deterioro da infra-estrutura
urbana, levando ao aumento dos custos operacionais e de manutengdo da mesma.

GASTOS COM ASSISTENCIA SOCIAL (EO3): a ndo implementacdo do PROGRAMA
aponta para a precarizagéo da situagdo socioecondmica da populacéo residente que
aliada ao aumento dos riscos sociais e relativos a saude, bem como ao aumento dos
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eventos de inundacdoe seus efeitos, como mencionado anteriormente, gerara maiores
gastos com programas de assisténcia social a populacéo.

ALTERACAO DO VALOR DOS IMOVEIS (EO4): na fase de implantag&o do Programa
poderdo ocorrer processos de especulagdo imobilidria e desvalorizacéo temporaria
dos imdveis localizados nas areas diretamente afetadas pelas intervencdes e seu
entorno imediato. Contudo, a implantacdo de servicos basicos nas margens dos
igarapés induzird o processo de valorizagdo dos imoveis préximos aos trechos
saneados. Aretificacdo e regularizacéo das calhas dosigarapés e a retiradade residuos
sdlidos através da coleta domiciliar regular permitirdo que as vazfes de enchente
escoem sem obstrugdo, reduzindo a ocorréncia de inundages de residéncias e
equipamentos publicos. Estes sdo também fatores de valorizagdo imobiliaria nas
areas anteriormente sujeitas a inundacdes periddicas.

VARIACAO DA ARRECADACAO TRIBUTARIA (EO5): a fase de obras civis tende a
induzir a um acréscimo na arrecadagao de tributos municipais, notadamente o ISS.
Em relacdo a fase posterior a implantagdo do Programa poder-se-a4 contar com um
eventual acréscimo da arrecadacédo de IPTU. As atividades construtivas acabam por
ser responsaveis também pelo aumento do PIB do setor da constru¢do, o que, na
ponta, significard mais arrecadacdo e velocidade de circulacdo da moeda, com
vantagens para 0s setores de comércio e servigos locais.

CUSTO DE IMPLANTAGCAO (EO6): a fase de obras civis tende a induzir a um acréscimo
na arrecadacdo de tributos municipais, notadamente o ISS. Em relacdo a fase posterior
a implantacdo do Programa poder-se-4 contar com um eventual acréscimo da
arrecadacgadode IPTU. As atividades construtivas acabam por ser responsaveis também
pelo aumento do PIB do setor da construcdo, o que, na ponta, significard mais
arrecadacgéo e velocidade de circulacdo da moeda, com vantagens para os setores
de comércio e servicos locais.

VIDA UTIL DO EMPREENDIMENTO (EQ7): o tempo gerencial da obra previsto para 30
anos conforme explicitado na TR implicard na demanda de manutengdo que se
apresenta diferenciada conforme alternativa.
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3.2.1RESUMO COMPARATIVO DOS CENARIOS.

ALTERNATIVA 1 - REPERFILAGEM E DESSASSOREAMENTO DOS

IGARAPES
Componentes Fisico/Quimicas (PC)
Components ES RB Al A2 Bl B2 B3
Inundacgéo de areas urbanizadas
PC1 causadas pela mudangada 54 D 2 3 3 3 3
capacidade de drenagem
PC2 Percolacdo 8 A 1 1 3 3 2
PC3 Inducé&o de processos erosivos 18 B 2 1 3 3 3
PC4 Assoreamento dos igarapés 18 B 2 1 3 3 3
PC5 Mudanca da qualldf:\Fje de dgua de 48 D 5 3 3 5 3
superficie
PC6 Alteracdo da quaIJdade da agua 6 B 9 1 3 2 3
subterrénea
PC7 Geragdo de odores 16 B 1 2 3 3 2
PCS Alteracdo d_a qualidade dos 18 B 1 9 3 3 3
sedimentos
PCo Geracdo de efluentes do canteiro de T =TT ? 5
obras

PC10  Operagdo de "areas de empréstimo™: -6 -A 1 1 2 2 2
PC11 Disposicéo de "bota-fora 1'2 Elallaz gzl
PC12 Geragdo de material particulado 1'2 B 1 2 2 2 2
PC13 Geracdo de ruidos e vibragdes 1'2 B 1 2 2 2 2

BE1

BE2

BE3
BE4

Componentes Biologi cas/Ecol 6gicas (BE)

Components ES RB Al A2 Bl B2 B3
Variacdo daabundancia e diversidade 2 Cc 2 2 3 3 2

dafauna
Mudanca na abundéncia e diversidade 1 IR S E B
da flora
Contaminacéo da flora SLLIA A a] ]8]S |2
Contamina¢do da fauna 8 A 1 1 3 3 2
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Componentes Sécio-Culturais (SC)

Components ES RB Al A2 Bl B2 B3
SC1 Ocupacdo desordenada de areas 5 D 2 3 3 3 3
SC2 Destinacédo de residuos sdlidos 200 1| Gl il 3 3 3 3

Alteragcéo do desempenho do sistema
de abastecimento de dgua
Alteracdo do desempenho dos
SC4 sistemas de esgotamento sanitarioe 16 B 1 2 3 3 2

SC3 16 B 1 2 3 3 2

drenagem
SC5 Alteracdo dos indices de ocorréncia de 2 C 9 5 3 3 9
doencas
SC6 Varacdo da Qemang por servigcos 8 A 1 1 3 3 5
sociais basicos
sc7 Variacdo da ofer't,aQe Servicos sociais 32 C 5 5 3 3 9
bésicos
scs Inducdo ao adensamento dos 6 B 2 1 3 3 9
assentamentos
SC9 Valiagdo na oferta de empregos 0 N 1 0 1 1 1
SC10 Impactos estéticos 32 C 2 2 3 3 2
SC11 Mudangas no sistema viario 16 B 2 1 3 3 2
Mudangas na disponibilidade e
SC12 qualidade dos espacos plblicosde 221 MG 2 2 3 3 2
lazer
SC13 Mudangas naqualidade da moradia 20 1| Gl il 3 3 3 3
sc1a Alteracdo dos recursos histéricos, 6 B 2 1 3 3 9
arqueolégicose
SC15 Ruptura derelacdes socio-econdmicas 0 N 1 0 1 1 1
SC16 Reassentamento 1-6 il IENEEN I E
Componentes Econdmicas/Operacionais (EQ)
Components ES RB Al A2 Bl B2 B3
EO1 Gastos com a salde das 16 B 2 1 3 3 2

comunidades
Custos de operacionais e de

EO2 manutencdo da infra-estrutura de -16 B 1 -2 3 3 2
urbana
EO3 Gastos com assisténcia social 32 C 2 2 3 3 2
EO4 Alteracdo do valor dos imoveis 8 A 1 1 3 3 2
EO5 Variacdo da arrecadacao tributaria 16 B 2 1 3 3 2
EO6 Custos de implantacéo 21 Cl1] & 1 2 3 2
EOQ7 Vida util do empreendimento 32 C 2 -2 3 3 2
Resumo do resultado
-108 -71 -35 -18 9 0 1 10 19 36 72
Intervalo 25 36 19 10 1 0 9 18 35 71 108
Classe -E -D £ -B -A N A B © D E
PC 0 0 0 3 2 0 1 5 0 2 0
BE 0 0 0 0 0 0 2 1 1 0 0
SC 0 0 0 1 0 2 1 5 6 1 0
EO 0 0 1 1 0 0 1 2 2 0 0
Total 0 0 1 5 2 2 5 13 9 3 0
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ALTERNATIVA 2 - REPERFILAGEM DO CANAL COM REVESTIMENTO

Componentes Fisico/Quimicas (PC)

Componentes ES RB Al A2 Bl B2 B3
Inundagdo de &reas urbanizadas
PC1 causadas pela mudanca da 54 D 2 3 3 3 3
capacidade de drenagem
PC2 Percolacdo 8 AL S T]S 2
PC3 Inducdo de processos erosivos 54 D 2 3 3 3 3
PC4 Assoreamento dos igarapés 54 D 2 3 3 3 3
PC5 Mudanca da quali d/aQe de &gua de 18 B 9 1 3 3 3
superficie
PC6 Alteracdo da quaydade da 4gua 16 5 1 3 9 3
subterranea
PC7 Geracdo de odors 16 B 1 2 3 3 2
PCS Alteracdo dg qualidade dos 18 B 1 9 3 3 3
sedimentos
PCo Geracdo de efluentes do canteiro de 12 B 1 2 2 2 2
obras
PC10 Operacdo de "areas deempréstimo”: -12 B 1 -2 2 2 2
PC11 Disposicao de "bota-fora 12 B 1 -2 2 2 2
PC12 Geragdo de material particulado -18 B 1 -3 2 2 2
PC13 Geracdo de ruidos e vibraces 12 B 1 -2 2 2 2
Componentes Bioldgi cas/Ecol dgicas (BE)
Components ES RB Al A2 Bl B2 B3
BE1 Variacdo da abundancia e diversidade 6 B 5 1 3 3 9
da fauna
BE2 Mudanca na abundéncia e diversidade 6 B 9 1 3 3 5
da flora
BE3  Contaminacédo da flora LA A alsi s 2
BE4  Contaminagdo da fauna 8 A 1 1 3 3 2
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-108

Intervalo 72
Classe £
PC 0
BE 0
SC 0
EO 0
Total 0

71
-36

O O .0.0.0

SC1
SC2

SC3

SC4

SC5

SC6

SC7

SC8

SC9
SC10
SC11

SC12

SC13
SC14
SC15
SC16

EO1

EO2

EO3
EO4
EO5
EO6
EO7

© o1

o
PP OOORhPEPW

Compontentes Sdcio-culturais (SC)

Components
Ocupacdo desordenada de areas
Destinacdo de residuos sdlidos
Alteracdo do desempenho do sistema
de abastecimento de agua
Alteracdo do desempenho dos
sistemas de esgotamento sanitario e
drenagem
Alteracdo dos indices de ocorréncia de
doencas
Variacdo da demanda por servigos
sociais basicos
Variagao da oferta de servigos sociais
bésicos
Inducdo ao adensamento dos
assentamentos
Variacdo na oferta de empregos
Impactos estéticos
Mudangas no sistema viario
Mudancas na disponibilidade e
qualidade dos espacos publicos de
lazer
Mudancas na qualidade da moradia
Alteracdo dos recursos historicos,
arqueoldgicos e
ruptura de relagbes socio-econdmicas

Reassentamento

ES
54
27

16

16

32

32

16

48
16

48

16

16

16

RB Al
D 2
C 1
B 1
B 1
€ 2
A 1
C 2
B 2
N 1
D 2
B 2
D 2
B 2
N 1
B 2
-B 2

A2
3
3

2

W o -

Componentes Econdmicas/Operacionais (EQ)

Componentes
Gastos com a satde das
comunidades
Custos de operacionais e de
manutencdo da infra-estrutura de
urbana

Gastos com assisténcia social
Alteracdo do valor dos iméveis
Variacdo da arrecadacao tributaria
Custos de implantagdo
Vida util do empreendimento

ES
16

RB Al A2
B 2 1
A1 -1
cCl 2 2
AL 1
B 2 1
€120 =2
B8 2 -1

Resumo dos Resul tados

o

\lr—\r—\omc',glldlld
PP O OO Kk o©
NONOOZOO
G R P NP> O,

10
18
B

NN

[EnY
SN
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B2 B3
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1 1
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3 1
3 2
3 2
3 2
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ALTERNATIVA 3 - REPERFILAGEM DO CANAL ASSOCIADAS A BACIAS
DE DETENCAO

PC1

PC2
PC3
PC4

PC5

PC6
PC7
PC8

PC9

PC10
PC11
PC12
PC13

BE1

BE2

BE3
BE4

Componentes Fisico/Quimicos (PC)

Componentes ES RB Al A2 Bl B2 B3
Inundacdo de areas urbanizadas
causadas pela mudanga da 5 D 2 3 3 3 3
capacidade de drenagem
Percolacéo 8 A 1 1 3 3 2
Inducdo de processos erosivos 36 D 2 2 3 3 3
Assoreamento dos igarapés 36 D 2 2 3 3 3
Mudanca da quali QaQe de &gua de 6 B 9 1 3 5 3
superficie
Alteracdo da qualldade da agua 16 5 1 3 9 3
subteranea
Geragdo de odores 0 N 1 0 3 3 2
Alteracdo dg qualidade dos 9 A1 1 3 3 3
sedimentos
Geracdo de efluentes do canteiro de 18 B 1 3 2 2 2
obras
Operacdo de "areas deempréstimo”;  -18 B 1 -3 2 2 2
Disposicao de "bota-fora -18 B 1 -3 2 2 2
Geracgdo de material particulado -18 B 1 -3 2 2 2
Geracdo de ruidos e vibragbes 12 B 1 -2 2 2 2

Componentes Bioldgi cas/Ecol dgicas (BE)

Componentes ES RB Al A2 Bl B2 B3
Variacdo da abundancia e diversidade 2 C 5 5 3 3 9

da fauna
Mudanca na abundéancia e diversidade 2 5 9 3 3 5
da flora
Contaminacdo daflora 8 A 1 1 3 3 2
Contaminacao dafauna 8 A 1 1 3 3 2
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Intervalo

Classe
PC
BE
SC
EO

Total

-108
-12

O O O O o

-71
-36

O P OO

SC1
SC2

SC4

SC5

SC6

SC7

SC8

SC9
SC10
SC11

SC12

SC13
SC14

SC15
SC16

EO1

EO2

EO3
EO4
EO5
EO6
EO7

-35
-19

P P O O O

Componentes Sdcio-Culturas (SC)

Componentes
Ocupacdo desordenadade areas
Destinagdo de residuos sdlidos
Alteracdo do desempenho dos
sistemas de esgotamento sanitario e
drenagem
Alteracdo dos indices de ocorréncia
de doencas
Variagdo da demanda por sewicos
sociais basicos
Valiagcdo da oferta de servigos sociais
béasicos
Inducéo ao adensamento dos
assentamentos
Variagdo na oferta de empregos
Impactos estéticos
Mudancas no sistema viario
Mudancas nadisponibilidade e
qualidade dos espacos plblicos de
lazer
Mudancas na qualidade da moradia
Alteracdo dos recursos historicos,
arqueolégicos e
Ruptura de relacdes socio-
econémicas
Reassentamento

ES
54
27

16

-16

16

32

0
32
16

16

27
16

-18
-48

RB Al
D] 2
1N N
BIN N
=B [
A 1
BlN 1R2
cCl 2
N 1
c 2
B 2
B 2
Gl
B3]l 2
-B 1
D] ]| 2

A2

P N O DN

Componentes Econdmicos/O peracionais (EO)

Componentes
Gastos com asalde das
comunidades
Custos de operacionais e de
manutencéo da infra-estrutura de
urbana

gastos com assisténcia social
Alteragdo do valor dosimoveis
variagdo da arrecadacdo tributaria
custos de implantacéo
vida util do empreendimento

Resumo dos

-18 -9 0 1
-10 -1 0 9
-B -A N A
5 0 1 2
0 0 0 2
2 0 1 1
1 1 0 1
8 1 2 6

ES RB Al
16 B 2
8 -A 1
32 C 2
8 A 1
16 B 2
14 B 2
32 -C 2
resultados
10 19
18 35
B C
2 0
0 2
5 4
2 1
9 7
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Da comparacao do Cenério Tendencial com os Cenarios “Sucessao” fica evidente que
a implantacdo do Programa, apesar de apresentar alguns impactos ne gativos, geram
inimeros beneficios seja no ambiente natural como nos aspectos sociais e
econdmicos. Cabe aqui destacar que a maior parte dos impactos negativos observados
decorrentes da implantagéo do PROSAMIM sdo na sua maioria temporarios, reversiveis
e poderdo ser mitigados.

Quanto a comparacao dos Cenarios “Sucessdo” observa-se que as diferencas quantos
aos beneficios e impactos negativos gerados sdo relativamente pequenas, porém
que orientam, de forma clara para a escolha da Alternativa 2 — Reperfilagem do canal
com revestimento. Esta alternativa se apresenta com maior equilibrio entre os impactos
e os beneficios gerados. Este resultado se depreende da analse integrada dos impactos
(Figura 25) e do somatério dos seus valores. No caso da Alternativa 1, o valor dos
impactos foide 535, para a Alternativa 2, de 594, e para a alternativa 3 de 252. Desta
forma fica evidente que a Alternativa 2 gerard maiores beneficios.

No caso da Alternativa 1, uma forma de evitar a erosdo seria reduzir a velocidade da
agua,e para isto seria necessario reduzir a declividade, através do aprofundamento
dos canais de montante e arrazamento dos trechos de jusante, o que é impossivel do
ponto de vista técnico, considerando-se a topografia local, e, sobretudo, ambiental.
Além disso, a solugéo de revestimento com o solo natural teria vida Gtil muito reduzida,
pois exporia 0s canais a processos erosivos, causando desabamento das margens e
assoreamento do fundo e conseqiiente atividade de manutencao.

Em termos sociais, ndo se evidenciam grandes diferencas nos beneficios ou impactos
gerados, a ndo ser a Alternativa 3 — Reperfilagem do Canal Associada a Bacia de
Detencdo que como ocupa uma maior area para a formacdo da bacia, promovera o
reassentamentode um maior contingente de pessoas, implicando com isto no aumento
do custo na suaimplantacdo. Pois, além daremocdo da populagdo da area de risco e
da area e dos locais onde seréo realizadas as obras urbanisticas, uma parcela adicional
de moradores deverdo ser removidos para a construc¢do da bacia de retencéo
(associada a alternativa 3 de macro-drenagem). Considerando que 0s espacos para
assentamentos dentro da area sdo escassos, parte da populagdo teria que ser
reassentada fora da &rea, o que implica em possiveis quebras das relacdes
socioecondmicas da populacdo afetada.
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Figura 25. Histogramas representativos do resultado final da avaliagdo do

Cenarios “Sucessdo”.
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4. MEDIDAS MITIGADORAS

A implantacéo das atividades previstas no Programa Social e Ambiental dos Igarapés
de Manaus — PROSAMIM produzirdo beneficios e adversidades ao meio ambiente
que poderdo assumir grandes propor¢des, passiveis de serem mitigados ou atenuados
pela proposicdo de medidas preventivas e corretivas adequadas.

As Medidas Mitigadoras consistem nas orienta¢fes ambientais basicas que tem como
objetivo impedir ou atenuar os efeitos fisicos, bioldgicos e antrépicos adversos
causados pela execugdo das agOes previstas no Programa Social e Ambiental dos
lgarapés de Manaus — PROSAMIM.

A seguir sdo apresentadas as orientacdes ambientais bésicas para cada fase de
implantagdo do empreendimento, subdivididas pelos meios: Fisicos, Bioldgicos e
Antrépicos.

As orientacdes fisicas abordam os seguintes aspectos: fatores geolégicos e
geotécnicos, topografia, drenagem e dire¢do de ventos predominantes.

As orientagdes bioldgicas abordam os seguintes aspectos: vegetacdo e fauna
ocorrentes.

As orientacOes antropicas abordam os seguintes aspectos: geracdo de ruidos, geracéo
de particulados, geracdo de gases e odores, e riscos de acidentes.

4.1. INSTALAGAO EOPERACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

(i) Descrigéo e justificativa: Orientar, do ponto de vista ambiental, as atividades de
instalacdo e operacdo dos canteiros de obras previstos.

Fase de instalacao:

a) Orientag des fisicas
N&o é permitido que a area:
e seja susceptivel a processos erosivos;
= seja sujeita a processos de recalque diferencial;

= esteja sujeita a instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia em cotas
superiores (a exemplo: escorregamentos, deslizamentos, depdsitos de
talus, etc);

« seja susceptivel a cheias e inundacgdes;
= apresente lencol freatico aflorante;
« situe-se proxima a nascente de curso d’' gua.

Ressalta-se, ainda que:
« aéarea do canteiro de obras néo deve apresentar topografia acidentada;

= deve ser evitado que a &rea do canteiro de obras seja instalada em linha
com a diregdo predominante dos ventos e nucleamentos urbanos;
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= ainstalacdo do canteiro deobras contemplaraa implantacéo de um sistema
de drenagem especifico.

b) Orientagdes bioldgicas
N&o é permitido que a area:
= apresente fisionomias vegetais protegidas por lei;

= interfira com espécies vegetais raras ou em extingdo, conforme definidas
em lei, nos &mbitos federal e estadual;

= seja instalada sobre sistemas naturais que se constituam em espago
domiciliar de espécies de fauna (habitats preferenciais, areas de
reproducdo, areas de dessedentagdo, etc);

= interfira com espécies de fauna raras ou em extingdo, e de interesse
cientifico e econdmico, conforme definidas em lei, nos ambitos federal e
estadual.

c) Orientagdes antropicas

e aempresa responsavel pela supervisdo ambiental das obras devera
informar previamente as Prefeituras com jurisdicdo nas areas o inicio das
atividades de implantagéo do canteiro de obras;

= ainstalacdo do canteiro de obras devera obedecer a legislacdo de uso e
ocupacao do solo vigente no municipio envolvido;

= a empreiteira devera observar horario de operagdo de atividades,
compatibilizando-o com a lei do siléncio, quando as mesmas ocorrerem
na proximidade de &reas urbanas;

e na instalacdo do canteiro de obras devera ser implementado, pela
empreiteira responsével pelas obras, um sistema de sinalizacao,
envolvendo adverténcias, orientagdes, riscos e demais aspectos do
ordenamento operacional e do trafego, com objetivos internos e externos.

Fase de operacao:

a) Orientagdes fisicas

Durante a operacdo dos canteiros de obras, a empresa responsavel pela superviséo
ambiental, devera realizar:

e a monitoracdo da qualidade do ar da area de intervengdo do
empreendimento e das areas afetadas - periodicidade minima trimestral;

= a monitoragdo da qualidade da agua dos corpos hidricos em que séo
lancados efluentes de quaisquer naturezas, provenientes da infra-estrutura
instalada - periodicidade minima trimestral;

= inspecdes ambientais para andlise das condi¢bes do solo, sobretudo nas
areas em que estiver sido exposto por forca da obra, considerando
fendmenos como a erosdo, o0 assoreamento, recalques diferenciais, efeitos
de drenagem alterada, nivel do lencol freatico etc - periodicidade minima
semestral.
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b) OrientacBes bioldgicas
Durante a operacdo do canteiro de obras a empresa responsavel pela supervisdo
ambiental devera realizar:

= inspe¢Bes ambientais para andlise das condi¢bes da vegetacdo na area
de intervencgdo do projeto, considerando especificamente as fisionomias
protegidas por lei, as espécies raras ou em extin¢do porventura ocorrentes,
e 0S sistemas ecoldgicos que se constituam em espaco domiciliar da
fauna ocorrente - periodicidade minima semestral;

< inspecdes ambientais para andlise das condi¢bes da fauna ocorrente na
area de intervencgdo do projeto, cons iderando especificamente as espécies
raras ou em extin¢ao, as espécies de interesse cientifico e econdémico, o
grau de atracdo de espécies de habitos peridomiciliares, eventuais
ocorréncias de vetores e reservatorios de endemias e zoonoses e 0 quadro
resultante de evasdo da fauna - periodicidade minima semestral.

c) Orientagdes antropicas

Durante a operacdo do canteiro de obras a empresa responsavel pela supervisao
ambiental devera realizar inspe¢fes ambientais com levantamentos sobre os efeitos
diretos sobre a qualidade de vida da populacdo diretamente afetada pelo
empreendimento - periodicidade minima semestral.

4.2. DESMOBILIZACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

(i) Descricdo e justificativa: As atividades de reabilitacdo das areas de canteiros de
obras visam promover a reintegracdo destas areas com o ambiente local e regional.

As atividades de reabilitacdo consistem de:

= remocdo de todas as edificacGes da area do canteiro, deixando-a livre de
quaisquer residuos ou entulhos que possam vir a interferir nas operagdes
de reabilitagéo;

= preparo e corre¢do do solo da area do canteiro de obra desativado;
= contencdo de processos erosivos;

* revegetacao;

e paisagismo.

4.3. ABERTURA DE CAMINHOS DE SERVICO E ESTRADAS DE ACESSO

(i) Descrigéo e justificativa: Orientar sob 0 ponto de vista ambiental as atividades de
abertura de caminhos de servico, durante a execucdo da terraplanagem, estradas de
acessos aos canteiros e as jazidas.

a) Orientacg des fisicas
As &reas selecionadas para a abertura de caminhos de servigos e estradas de
acesso:

« ndo devem sersusceptiveis a processos erosivos;

« ndo devem estar sujeita a processos de recalque diferencial;
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= ndo devem estar sujeitas a instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia
em cotas superiores (e exemplo: escorregamentos, deslizamentos,
depdsitos de talus etc);

= ndo devem apresentar topografia acidentada;

= ndo devem ser susceptiveis a cheias e inundagdes;

= ndo devem apresentar lencol fredtico aflorante;

= ndo podem situar-se proximas a nascentes de curso d'agua;

= devem estar situadas, preferencialmente, dentro da faixa de implantacéo
das obras, & excec¢do dos acessos a jazidas, caixas de empréstimo e
botaforas;

As aberturas de caminhos de servigo e estradas de acesso devem apresentar
tracados em planta e perfil para atendimento a finalidade estrita da operagdo normal
dos equipamentos que nelatrafegardo. Da mesma forma, os caminhos de servigco e
estradas de acesso deverdo ser contempladas, sempre que necessario, com sistemas
de drenagem especifica.

b) Orientagdes bioldgicas
A abertura de caminhos de servico e estradas de acesso:

= ndo pode interferir com fisionomias vegetais protegidas por lei;

= ndopode interferir com espécies vegetais raras ou em extin¢do, conforme
definidas em lei, nos ambitos federal e estadual;

« ndo pode fetar sistemas naturais que se constituam em espaco domiciliar
de espécis de fauna (habitats preferenciais, areas de reproducdo, areas
de dessedentacéo etc);

= ndo pode interferir com espécies de fauna raras ou em extin¢do, e de
interesse cientifico e econdbmico, conforme definidas em lei, nos ambitos
federal e estadual.

c) Orientagdes antrdpicas

= aempresa responsavel pela supervisdo ambiental das obras devera
informar previamente as Prefeituras com jurisdicdo nas areas o inicio das
atividades de abertura de caminhos de servigo e estradas de acesso;

= aabertura de caminhos de servico e estradas de acesso devera obedecer
a legislacdo de uso e ocupacao do solo vigente nos municipios envolvidos;

= a empreiteira devera observar o horério de operacdo destas atividades,
compatibilizando-o com a lei do siléncio, quando as mesmas ocorrem na
proximidade de &reas urbanas;

= nos caminhos de servico e estradas de acesso devera ser implementado,
pela empreiteira responsavel pelas obras, um sistema de sinalizagéo,
envolvendo adverténcias, orientacdes, riscos e demais aspectos do
ordenamento operacional e do trafego.
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4.4. LIMPEZA DETERRENOS E DESTOCAMENTOS

(i) Descricéo e justificativa: Orientar, sob o ponto de vista ambiental, as atividades de
desmatamento e limpeza de terrenos durante a execucéo das obras, principalmente
nas fases de terraplenagem.

a) Orientagdes fisicas

= as areas de desmatamento e de limpeza de terrenos ndo podem situar-se
préximas a nascentes de cursos d'agua;

= o material do desmatamento e da limpeza do terreno ndo pode ser lancado
dentro de talvegues e de corpos d'agua;

= nos desamamentas e limpeza de terrenos nas proximidades de corpos
d'agua deverdo ser implantados dispositivos que impegam o carreamento
de sedimentos (enleiramento do material removido, valetas para condugéo
das aguas superficiais, valetas paralelas ao corpo d'agua etc);

= a empreiteira devera armazenar 0 solo organico removido durante a
operacdo de limpeza de terrenos em local apropriado, para posterior
utilizacdo em atividades de reabilitacdo de areas alteradas.

b) OrientagBes bioldgicas

= 0 desmatamento de areas de empréstimos deverdo se restringir somente
as areas a serem exploradas;

e as técnicas de desmatamento e de limpeza de terrenos deverdo ser
compativeis com as caracteristicas da cobertura vegetal a ser retirada;

e quando o porte da cobertura vegetal removida permitir, deverd ser
procedida a selecdo de espécies para usos alternativos (postes, moirdes,
serraria, carvao etc);

= osresiduos provenientes dos desmatamentos e limpeza de terrenos (folhas,
galhos, tocos etc) deverdo ser enleirados em areas prée-definidas, para
posterior utilizacdo nas atividades de reabilitacdo ambiental;

« aséareas a serem desmatadas ndo podem apresentar fisionomias vegetais
protegidas em lei;

* asareas aserem desmatadas ndo podem interferir com espécies vegetais
raras ou em extingdo, conforme definidas em lei, nos &mbitos federal e
estadual;

= sistemas naturais que se constituam em espaco domiciliar de espécies
da fauna (habitats preferenciais, dreas de reproducdo, areas de
dessedentacdo, etc) ndo devem sofrer desmatamento;

e as areas de desmatamento ou de limpeza de terreno ndo devem interferir
com especies da fauna raras ou em extingdo, e de interesse cientifico e
econdmico, conforme definidas em lei, nos ambitos federal e estadual.
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c) Orientagdes antropicas

= a empresa responsavel pela supervisdo ambiental das obras informara
previamente as Prefeituras com jurisdi¢do nas areas e 6rgdos ambientais
municipais ou estaduais competentes o inicio das atividades de
desmatamento e de limpeza de terrenos;

= as atividades de desmatamento serdo realizadas em conformidade com
as necessidades das atividades de terraplenagem. N&o serd permitido
um avango desnecessario das frentes de desmatamento em relacdo as
frentes de terraplenagem;

« as atividades de desmatamento e de limpeza de terrenos obedecerdo a
legislacéo de uso e ocupagéo do solo vigente do municipio;

= nas atividades de desmatamento e de limpeza de terrenos recomenda-se
que a empreiteira possua um programa de manutencdo preventiva e
corretiva dos equipamentos utilizados;

= a empreiteira devera observar horario de operacdo destas atividades,
compatibilizando-o com o Cddigo Ambiental do Municipio de Manaus, lei
N°. 605, de 24 de julho de 2001, Capitulo VIl — Do Controle da Emisséo de
Ruidos, sobretudo quando as mesmas ocorrem em areas urbanas;

nas atividades de desmatamento e de limpeza de terrenos devera ser
implementado, pela empreiteira responsavel pelas obras, um sistema de
sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientagdes, riscos e demais
aspectos do ordenamento operacional e do trafego.

4.5. INSTALACAO EOPERAGAO DE JAZIDAS DE MATERIAIS DE
EMPRESTIMOS

(i) Descricdo e justificativa: Orientar, sob o ponto de vista ambiental, as atividades de
implantacéo e operacdo de jazidas de materiais argilosos.

Fase de Instalacdo:
a) Orientagdes fisicas
As areas de instalacdo de jazidas:

= ndo podem estar sujeitas a instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia
em cotas superiores, a exemplo: escorregamentos, deslizamentos,
depdsitos de talus, etc.);

= ndo podem ser susceptiveis a cheias e inundagdes, bem como as areas
de instalag&o de jazidas de materiais argilosos ndo devem apresentar lengol
freatico aflorante;

= deverdo ser operadas com gradiente de declividade suficiente para
promover o0 escoamento das &guas pluviais;

= deverdo ser contempladas com aimplantacdo de um sistema de drenagem
especifico (curvas de nivel, corddes etc) a serem executados com 0S
préprios equipamentos de terraplenagem.

Da mesma forma, devera ser evitado, 0 aceleramento de processos erosivos em areas
de jazidas atraveés de medidas preventivas (a exemplo, revegetacdo de taludes
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expostos e com alta declividade, terraceamento e drenagem, amenizacdo da
declividade de taludes, hidrossemeadura, manejo e compactacao do solo etc.).

b) OrientagBes bioldgicas
As areas selecionadas para instalacéo de jazidas e caixas de empréstimo:
= ndo podem apresentar fisionomias vegetais protegias por lei;

= ndo podem interferir com espécies vegetais raras ouem extingdo, conforme
definidas em lei, nos &mbitos federal e estadual;

= ndo podem interferir com espécies da fauna raras ou em extincéo, e de
interesse cientifico e econdémico, conforme definidas em lei, nos ambitos
federal e estadual.

Deve-se considerar, ainda, que sistemas naturais que se constituam em espaco
domiciliar de espécies da fauna (habitats preferenciais, areas de reproducdo, areas
de dessedentacdo etc) ndo poderdo sofrer qualquer tipo de empréstimo de seus
recursos.

c) OrientagBes antropicas

e aempresa responsavel pela supervisdo ambiental das obras devera
informar previamente as Prefeituras com jurisdigdo nas areas o inicio das
atividades de instalacdo das jazida de empréstimo;

e ainstalacdo de jazida de empréstimo devera obedecer a legislagdo de
uso e ocupacao do solo vigente nos municipios envolvidos;

= deverd ser implementado, pela empreiteira responsavel pelas obras, um
sistema de sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientacdes, riscos e
demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego, com objetivos
internos e externos.

Fase de operacao:

a) Orientagdes fisicas

Durante a operagdo da jazida de empréstimo a empresa responsavel pela supervisao
ambiental devera realizar:

= a monitoragdo do indice de turbidez dos corpos hidricos em fungdo dos
sedimentos que sdo carreados por forca da atividade - periodicidade
minima semestral;

= inspecBes ambientais para andlise das condicbes do solo, sobretudo nas
areas em que estiver sido exposto por forca da exploracéo, considerando
fendbmenos como a erosdo, 0 assoreamento, efeitos da drenagem alterada,
nivel do lencol freatico etc - periodicidade minima semestral.

b) OrientacBes biologicas

Durante a operacdo da jazida de empréstimo a empresa responsavel pela supervisdo
ambiental devera realizar:

= inspecBes ambientais para andlise das condices de vegetacdo nas areas
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exploradas, considerando especificamente as fisionomias protegidas por
lei, as espécies raras ou em extingdoporventura ocorrentes, e 0s sistemas
ecoldgicos que se constituam em espago domiciliar da fauna ocorrente -
periodicidade minima semestral;

= inspe¢Bes ambientais para analise das condicdes da fauna ocorrente nas
areas exploradas, considerando especificamente as es pécies raras ou em
extingdo, as espécies de interesse cientifico e econdmico, o grau deatracdo
de espécies de habitos peridomiciliares, eventuais ocorréncia de vetores
e reservatorios de endemias e zoonoses, e 0 quadro resultante de evaséo
da fauna - periodicidade minima semestral.

c) OrientagBes antropicas

Durante a operac¢do da jazida de empréstimo a empresa responsavel pela supervisdo
ambiental devera realizar inspe¢cdes ambientais acerca das interferéncias dessas
atividades sobre a qualidade de vida das comunidades diretamente afetadas -
periodicidade minima semestral.

4.6. INSTALACAO EOPERAGCAO DE JAZIDA DEEMPRESTIMO

(i) Descricdo e justificativa: Orientar, sob o ponto de vista ambiental, a aquisi¢ao de
materiais naturais (areia, brita).

a)  Orientacdo geral

= aempreiteira s6 poderéd adquirir os materiais naturais de construcéo (areia,
saibro e brita) em jazidas de materiais granulares lice nciadas pelo IPAAM.

4.7. INSTALACAO EOPERACAO DE AREAS DEBOTAFORA

(i) Descrigdo e justificativa: Orientar, sob o ponto de vista ambiental, as atividades de
implantag&o e operagédo de areas de botafora.

a) Orientagdes fisicas
N&o é permitido que as areas de botafora:
= sofram a aceleracdo dos processos erosivos naturais;

= estejam sujeitas & instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia em cotas
superiores (a exemplo: escorregamentos, deslizamentos, depdsitos de
talus etc);

= sejam susceptiveis a cheias e inundacoes;
= apresentem lengol freatico aflorante;
= situem-se proximas a nascentes de cursos d'agua.

Deve-se considerar, ainda, que:

= as éareas de botafora deverdo contemplar a implantagcdo de drenagem
especifica;

e as areas de botafora deverdo ser reconformadas de modo e permitir usos
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alternativos posteriores, a partir da reabilitacdo ambiental das mesmas.

b) OrientagBes bioldgicas
N&o é permitido que as areas de botafora:

= apresentem fisionomias vegetais protegidas em leie Areas de Preservagao
Permanente (Matas de Galeria, Restingas etc);

= interfiram com espécies vegetais raras ou em extin¢ao, conforme definidas
em lei, nos &mbitos federal e estadual;

= sejam instaladas sobre sistemas naturais que se constituam em espaco
domiciliar de espécies da fauna (habitats preferenciais, areas de
reproducéo, areas de dessedentacgdo etc);

= interfiram com espécies da fauna raras ou em extingdo, e de interesse
cientifico e econdmico, conforme definidas em lei, nos ambitos federal e
estadual.

¢) OrientagBes antropicas

e aempresa responsavel pela supervisdo ambiental das obras devera
informar previamente as Prefeituras com jurisdicdo nas areas o inicio das
instalacbes das &reas de botafora;

= ainstalacdo dos botafora devera obedecer a legislagéo de uso e ocupagao
do solo vigente no municipio de Manaus;

e nas areas de botafora deverd ser implementado, pela empreiteira
responsavel pelas obras, um sistema de sinalizacdo, envolvendo
adverténcias, orientacdes, riscos e demais aspectos do ordenamento
operacional e do trafego.

4.8. SERVICO DE TERRAPLENAGEM

(i) Descricdo e justificativa: Os servicos de terraplenagem envolverdo a execucao,
carga e transporte de material provenientes da escavacao da calha do igarapé e
exploracdo jazidas de material de empréstimo.

a) Orientacg des fisicas

= 0 aceleramento de processos erosivos decorrentes das atividades de
terraplenagem devera ser evitado através de medidas preventivas (a
exemplo, revegetacdo de taludes expostos e com alta declividade,
terraceamento e drenagem, amenizacdo de declividade de taludes,
hidrossemeadura, manejo e compactacao do solo, etc);

= as areas terraplenadas ndo podem estar sujeitas a instabilidades fisicas
passiveis de ocorréncia emcotas superiores (@ exemplo, escorregamentos,
deslizamentos, depositos de talus etc);

= durante as atividades de terraplenagem, as areas em operagdo deverao
ser contempladas com sistema de drenagem especifico temporario;

= nas atividades de terraplenagem os aterros somente poderdo ser iniciados
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apds a conclusdo de todas as obras de arte corrente necessarias.

b) OrientagBes antropicas

e aempresa responsavel pela supervisdo ambiental das obras devera
informar previamente as Prefeituras com jurisdicdo na area o inicio das
atividades de terraplenagem;

= nas atividades de terraplanagem devera ser implementado, pela empresa
responsavel pelas obras, um sistema de sinalizagdo, envolvendo
adverténcias, orientacdes, riscos e demais aspectos do ordenamento
operacional e do trafego;

= aempreiteira devera observar horério de operacdo destas atividades,
compatibilizando-o com o Codigo Ambiental do Municipio de Manaus, lei
N°. 605, de 24 de julho de 2001, Capitulo VIl — Do Controle da Emisséo de
Ruidos, sobretudo quando as mesmas ocorrem em areas urbanas.

4.9. OPERACAO DE MAQUINAS EEQUIPAMENTOS

O controle ambiental da operacdo de maquinas e equipamentos no meio antropico
devera obedecer as seguintes orientacdes:

a) OrientagBes antropicas

= todos os efluentes provenientes da lavagem e manutencéo de maquinas
e equipamentos (6leos, graxas etc) deverdo ter como destino uma caixa
separadora, para o devido tratamento do sistema especifico do canteiro
de obras;

= aempreiteira devera observar horério de operagdo destas atividades,
compatibilizando-o com o Cddigo Ambiental do Municipio de Manaus, lei
N°. 605, de 24 de julho de 2001, Capitulo VIl — Do Controle da Emissao de
Ruidos, sobretudo quando as mesmas ocorrem em areas urbanas;

= aoperacdo de maquinas e equipamentos devera obedecer aos dispositivos
do sistema de sinalizagdo do canteiro de obras;

= a empreiteira deverd efetuar a manutencdo preventiva e corretiva
permanente das maquinas e equipamentos em operacdo na obra,
sobretudo considerando a geracao de ruidos, a geracdo de gases e odores
e as condicBes de seguranca operacional;

= a empreiteira devera realizar as medidas necessarias para a prevencao
da geracdo de particulados provenientes da operagdo de maquinas e
equipamentos (a exemplo, aspersdo, de agua nas pistas de acesso,
aspersdo de agua em cargas que liberem particulados, cobertura das
cargas transportadas com pequena granulometria etc).

4.10. TRATAMENTO E DESTINACAO DE EFLUENTES ERESIDUOS SOLIDOS

(i) Descrigéo e Justificativa: Visa orientar, sob o ponto de vista ambiental, as atividades
basicas a serem desenvolvidas com o objetivo de atenuar os efeitos adversos causados
por efluentes e residuos sélidos gerados pela operacdo de oficinas de manutencgéo de
veiculos e equipamentos, operagdo de maquinas e equipamentos, execucgao das obras
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de terraplenagem e pavimentacao.

a) Orientagdes fisicas
e as éareas destinadas a instalacdo dos equipamentos de tratamento e
destinacdo de efluentes e residuos ndo podem estar sujeitas a
instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia em cotas superiores (a
exemplo: escorregamentos, deslizamentos, depositos de talus etc);

= 0sequipamentos de tratamento de efluentes e residuos sdlidos ndo podem
situar-se proximos a nascentes de cursos d'agua;

« deve ser evitado que 0s equipamentos de tratamento de efluentes e
residuos sdlidos sejam instalados em linha com a dire¢éo predominante
dos ventos e nucleamentos urbanos.

b) Orientacdo antrépica

Ainstalacdo dos equipamentos de tratamento e destinacao de efluentes e residuos
sélidos devera obedecer a legislacdo de uso e ocupacao do solo vigente nos municipios
envolvidos.

Orientacfes ambientais para a operacdo dos equipamentos de tratamento e
destinacdo de efluentes e residuos sdlidos:

a) Orientacdo fisica

= durante a operacdo dos equipamentos de tratamento e destinacdo de
efluentes e residuos sélidos a empresa responsavel pela supervisao
ambiental devera realizar a monitoracdo da qualidade da agua dos
respectivos corpos receptores - periodicidade minima trimestral.

b) Orientacdo antropica

e durante a operacdo dos equipamentos de tratamento e destinacdo de
efluentes e residuos sélidos a empresa responsavel pela supervisdo
ambiental devera realizar inspecfes ambientais visando identificar a
eficiéncia dos sistemas de tratamento de efluentes gasosos e liquidos,
bem como do sistema de coleta, tratamento e destinacdo de residuos
sélidos - periodicidade minima trimestral.
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5. PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL

5.1 INTRODUCAO

O objetivo do Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus — PROSAMIM, é
dotar a &rea de sua aplicacdo a melhoria da qualidade de vida e qualidade ambiental
da populacdo residente e da area de insercdo do empreendimento, beneficiando
indiretamente atotalidade da regido metropolitana de Manaus. Trata-sede um conjunto
de intervencdes, destinadas a dotar o quadro urbano e ambiental de melhor qualidade.
Para alcanca-lo, o Programa dispdem de medidas diretamente voltadas para as areas
de Dragagem dos Igarapés, Saneamento Basico (agua, esgotos e lixo domiciliar),
Habitacdo e Reordenamento Territorial, Sistema Viario (vias e pontes, com
recuperacdes e implantacdes), Organizacdo Social (educacdo ambiental) e
Fortalecimento Institucional.

Como consequiéncia dessas medidas, o Programa possui, elementos para melhorar a
estrutura e os resultados das atividades econdmicas realizadas na sua area de
influéncia, beneficiar o municipio na area tributaria, responder por uma parcela da
demanda contida por servicos sociais basicos, e impedir que, pelo menos nas areas
em gue se implantara, ocorra o recrudescimento de um quadro humano ja hoje caético.

Os projetos ambientais a serem desenvolvidos dentro do Plano de Controle Ambiental
PCA tém como objetivos principais:

(i) a recuperacdo de areas degradadas;
(ii) o controle da qualidade ambiental; e

(iii) o fortalecimento institucional do IPAAM — Instituto de Prote¢&o Ambiental
do Estado do Amazonas, IMPLURB - Instituto Municipal de Planejamento
Urbano, SEMOSB — Secretaria Municipal de Obras e Saneamento e
SEDEMA — Secretaria de Desenvolvimento e Meio Ambie nte do Municipio,
de modo a contribuir de forma participativa para o sucesso do PROSAMIM.

Estes projetos, ou mesmo o PROSAMIM, ndo poderdo prescindir da acéo rapida,
permanente e efetiva de um 6rgdo ambiental atuante e bem estruturado, com
capacidade para avaliar resultados e assessorar 0s governos estadual e municipal
nas eventuais reconducdes do Programa aos rumos pré-estabelecidos e acordados.

Outro componente de expressiva relevancia para 0 sucesso destes projetos é o
Programada Participagdo Comunitéria e Educagdo Ambiental Este componente devera
evitar a reversibilidade do quadro proposto, através de acfes junto as comunidades
contempladas, capacitando-as para demandar solucGes objetivas do Estado, bem
como para empreender acles legitimas voltadas para a melhoria de sua propria
qualidade de vida.

Do mesmo modo, deverdo ser levados em conta os diversos programas co-localizados,
desenvolvidos para a &rea de insercdo do programa, dando-se especial destaque a
atualizacdo dos diversos planos diretores previstos, envolvendo, dentre outros
segmentos, 0 abastecimento de agua, o esgotamento sanitario e a gestao de residuos
sélidos (coleta, transporte, tratamento e destinagao).

Em sintese, deve ser observado que todas as medidas e recomendagdes constantes
do presente Plano de Controle Ambiental - P CA est&o orientadas no sentido de garantir
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a permanéncia dos resultados esperados para 0 PROSAMIM. Conforme as conclusfes
referentes a avaliagdo de impactos ambientais, além do fato de que o cenério com a
implantacdo do PROSAMIM apresentam melhorias na qualidade social e ambiental,
nenhuma das adversidades nele encontradas possui expressividade, a ponto de
requerer medidas especificas de controle ou manejo.

5.2. PLANO DEOTIMIZAGAO DO DESEMPENHO AMBIENTAL

Tém-se a seguir um elencode Plano de Controle Ambiental —PCA, visando a ctimizacao
do desempenho ambiental do Programa PROSAMIM, que tem por finalidade prevenir,
atenuar ou compensar as adversidades ambientais e potencializar os beneficios, com
0 objetivo de garantir a qualidade ambiental da area de insercdo do programa e da
Bacia do Educandos, cidade de Manaus.

As acles de carater preventivo referem-se aos impactos que podem ser evitados,
reduzidos ou controlados, mediante a adogdo antecipada de medidas de controle.

As acbes de carater corretivo visam & mitigacdo de impactos através da recuperagao
e recomposicdo de condicdes ambientais satisfatorias e aceitaveis, abrangendo ainda
atividades de gestdo e monitoramento ambiental destinadas a assegurar a eficacia
das medidas a serem implementadas.

As acles compensatorias destinam-se aimpactos irreversiveis, quando ha perda de
recursos e valores ecoldgicos, onde se procura, através da melhoria de outros fatores
ambientais, compensar a realidade ambiental da area.

Alguns dos programas propostos, além do carater preventivo, corretivo ou
compensatorio, poderdo assumir, também, uma natureza potencializadora, ao
intensificar as condicBes ambientais favordveis advindas da implantacdo do
empreendimento.

Aestruturacdo dos programas ambientaisa serem propostos compreende a exposicao
de sua justificativa, os objetivos pretendidos, o escopo do mesmo e o cronograma de
implantag&o.

A atuacdo do Governo do Estado do Amazonas, na Gestdo Ambiental do Programa,
através da Secretaria de Estado de Infra-e strutura— SEINF e da Unidade de Gestdo do
Programa Igarapés — UGPI, potencializara os esfor¢os no sentido da recuperacédo e

melhoria da qualidade ambiental da area de inser¢cdo do empreendimento e do seu
entorno.

5.3. ACOES E MEDIDAS

A seguir sdo apresentadas as acOes e as medidas propostas para ser implementado
na etapa de execucgdo das acOes previstas Programa PROSAM IM, considerando os
seguintes aspectos: (i) descricdo; (i) impactos ambientais associados; (iii) atividades
previstas; (iv) acfes imediatas, quando for o caso; e (v) atores envolvidos.
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5.3.1. PLANO DE REASSENTAMENTO, DESAP ROPRIAGOES E
READEQUACAO — PDR

O reassentamento involuntério das familias diretamente afetadas constitui-se em
um dos componentes mais sensiveis do Programa e precisa ser percebido como tal
por todas as partes envolvidas na sua preparagdo. A efetividade do Programa, como
um todo, esta estreitamente atrelada a qualidade e agilidade das alternativas
preconizadas de reassentamento, bem como da sua adequacdo ao perfil das familias
afetadas.

O PDR devera ser formulado com base nas orientacfes constantes neste Termo de
Referéncia e a partir das diretrizes apresentadas na OP-710 do Banco Interamericano
de Desenvolvimento (BID).

O PDR compreende, além das alternativas de relocalizagdo detalhadas a seguir, a
identificacdo de situacBes em que cabe desapropria¢do, indenizacdo de benfeitorias
e readequacdo do tecido urbano.

Numa primeira avaliagdo foram identificadas cerca de 1571 familias. Este nimero
podera ser aumentado quando se fard o Plano Definitivo de Re assentamento e mesmo
durante a realizag&@o das obras, em casos especificos. A seguir apresenta-se o quadro
indicativo das familias afetadas nos diferentes igarapés do Programa.

A populagdo-meta que serd sujeita ao reassentamento involuntario foi dividida, a
partir dos estudos sécio-ambientais, em trés grupos:

a) As familias moradoras de iméveis abaixo da cota de inundacdo do Rio
Negro e que, portanto, se encontram em situag&do de risco socio-ambiental;

b) As familias que moram a montante da &rea de inundacéo, ocupando a
faixa de 12m (seis para cada lado do igarapé) na qual obras de engenharia
serdo executadas por serem necessérias a melhoria das condicGes de
acessibilidade, mobilidade e de saneamento da area de intervencao.

¢) Asfamilias residentes em areas destinadas ao reassentamento bem como
as que no decorrer da execucdo das obras possam a vir ser afetada.

5.3.2. PROGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

(i)  Descricdo: Consistem em intervengdes com o objetivo de controlar os processos
que incidem sobre a superficie livre do solo, acarretando erosao.

(i) Impacto Associado: Inducdo de Processos Erosivos

(iii)  Atividades:
Em talude de corte e aterro:
a- Implantacdo de sistema de drenagem superficial;
b - Regularizagdo do talude, com implantacédo de protecdo superficial

c - Deveréser evitado a aceleragdo de processos erosivos em areas de jazidas
através de medidas preventivas (a exemplo, revegetacdo de taludes
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expostos e com alta declividade, terraceamento e drenagem, amenizacao
da declividade de taludes, hidrossemeadura, manejo e compactacdo do
solo etc);

Em plataforma:

a- Dissipacdo da energia da agua através de saidas laterais, caixas de
dissipacdo e bacias de retencao;

b - Regulariza¢do da plataforma, com implantacdo de sistema de protecédo
superficial.

Associada a obras de drenagem:

a- Execucdo de caixa de dissipacdo de energia nos pontos de langamento
de agua;

b - Recomposicédo do aterro ou corte.

(iv) AcOes Imediatas: As superficies expostas dos taludes, dispostas em cortes, nos
aterros, areas de empréstimos, jazidas de materiais naturais de construcéo, canteiro
de obras, estradas de servico, cabeceira de aterro de ponte, entre outros, apds a sua
liberacdo deverdo ser devidamente protegidas, através de processos de recomposicéo,
para evitar que as mesmas fiquem susceptiveis a acdo dos processos erosivos.

(v) Atores Envolvidos: A empresa res ponsavel pela execugdo das obras ou empresas
subcontratadas serdo os responsaveis pela implantacdo das atividades de contencéo
de processos erosivos.

5.3.3. PROGRAMA DE CONTROLE DA EMISSAO DE MATERIAL
PARTICULADO E EFLUENTES GASOSOS

(i) Descrigdo: Manutencao preventiva e corretiva permanente das maquinas e
equipamentos em operacd@o nas obras, visando o controle de emissdo de material
particulado para a atmosfera.

Implantacdo de medidas necessérias para a prevencdo da geracdo de particulados
provenientes da operacdo de maquinas e equipamentos com aspersdo de agua nas
pistas de servigo, aspersdo de agua em cargas que liberem materiais particulados,
uso de cobertura nas cargas transportadas com pequena granulometria etc.

(i) Impacto Associado: Variacdo da Qualidade do Ar

(iif) Atividades: A empreiteira responsdvel pela execucdo das obras ou firmas
subcontratadas realizard medidas de prevencéo da geracao de materiais particulados
provenientes da operacdo de maquinas e equipamentos com aspersdo de agua nas
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pistas, aspersdo de agua em cargas que liberem materiais particulados, uso de
cobertura nas cargas transportadas, constituidas de materiais de pequena
granulometria, regulagem de motores dos veiculos e equipamentos, etc.

(iv) Acbes Imediatas: -

(v) Atores Envolvidos: A empresa res ponsavel pela execugdo das obras ou empresas
subcontratadas serdo os responsaveis pela manutencdo preventiva de maquinas e
equipamentos.

5.3.4. PROGRAMA DE CONTRO LE DA EMISSAO DE RUIDOS

(i) Descrigdo: Consiste em medidas de manutencdo preventiva dos sistemas de
geracdo de ruidos, decorrentes da operacdo de motores de explosdo dos equipamentos
e maquinas de terraplenagem.

(i) Impacto Associado: Geragédo de ruidos

(iii) Atividades: Devera ser observado o horério de operacdo dos equipamentos na
area urbana, compatibilizando-o com o Cddigo Ambiental do Municipio de Manaus,
lei N°. 605, de 24 de julho de 2001, Capitulo VIl — Do Controle da Emiss&o de Ruidos,
sobretudo quando as mesmas ocorrem em areas urbanas;

A empresa executora das obras efetuara a manutencdo preventiva e corretiva
permanente das maquinas e equipamentos em operagdo, sobretudo em relagdo a
geracdo de ruidos.

(iv) Acbes Imediatas: Manutencdo preventiva de maquinas e equipamentos.

(v) Atores Envolvidos: Pessoal de apoio logistico da empresa executora das obras
(mecénicos de manutencdo) e da supervisdo dos servigcos (engenheiro responséavel,
encarregados, gerentes. etc).

5.3.5. PROGRAMA DE REABILITACAO DE AREAS ALTERADAS

(i) Descricdo: A medida mitigadora pertinente é representada pelas praticas de
reintrodugdo da vegetacdo nas areas alteradas pela execugdo das obras e exploracéo
de material de jazidas de empréstimos. Uma vez reintroduzida, a vegetagdo assumira
as fungdes de recomposicéo paisagistica, minimizando, assim, os fendmenos adversos
originados da variacdo da cobertura vegetal.
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(ii) Impacto Associado: Variacdo da Cobertura Vegetal

(iii) Atividades:

A reintroducdo da vegetacdo nas areas alteradas pela exploracdo de material de
empréstimo requer uma série de atividades, desenvolvidas em conjunto, as quais

estdo apresentadas a seguir.

Selecdo de areas

Consiste na selecao de areas especificas onde deverdo ser desenvolvidos os trabalhos
de reabilitagdo através da reintrodugdo da cobertura vegetal, da utilizacédo de técnicas
de engenharia ou da aplicacdo conjunta destas.

Estas areas sao representadas por: superficies de plataformas de aterros; saias de
aterros; areas de botafora e de jazidas; areas de canteiros de obras desativados;
estradas e caminhos de servico a serem reintegradas a paisagem local; areas de
tratamento paisagistico distribuido ao longo do tracado da &rea de intervencéo no
igarape.

Preparo de areas especificas para reabilitacdo ambiental

Consiste nas atividades a serem desenvolvidas quando da desmobilizacdo das obras
e suas respectivas instalagdes, canteiros, frentes de servicos e de caminhos de
Servicos.

O preparo definitivo dessas &reas seré realizado através das seguintes atividades:
- remogao de todos 0s pisos e bases em concreto;
- vedacdo satisfatoria ou enchimento de fossas e sumidouros;
- remogdo de cercas;
- erradicagdo de areas propicias ao acimulo de &guas pluviais;
- remocdo de quais quer barramentos ou obstaculos decorrentes das obras;
- desobstrucdo da rede de drenagem natural;
- remogao de bueiros provisarios.

A conformacdo final destas areas sera executada de acordocom os demais parametros
e atividades considerados para o conjunto de areas a reabilitar.

Selecdo e armazenamento prévios da camada superficial do solo das éareas a
serem alteradas

Consiste na remocdo da camada superficial de solo ou solo vegetal ocorrente nas
areas de jazidas, empréstimos, canteiros de obras e demais areas que venham a
sofrer terraplenagem. Esta camada de solo devera ser armazenada em area plana,
em leiras ou pilhas individuais de, no maximo 5 m de altura, protegida contra processos
erosivos e sem sofrer compactacéo, para posterior utilizagdo quando das atividades
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de reabilitacdo das areas das quais eles foram removidos, bem como em outras
areas alteradas pelo processo construtivo tais como os bota-foras.

Recomposicdo da camada de solo vegetal na superficie de areas alteradas

Consiste no recobrimento das superficies dos terrenos a serem revegetadas com a
camada de solo vegetal previamente removida e armazenada. Esta camada de solo
constitui-se em fatorpreponderante para o pleno desenvolvimento da cobertura vegetal
introduzida nas areas alteradas. Estas areas sdo representadas, basicamente, pelos
terrenos terraplenados (empréstimos), pelas areas de bota-fora e pelos taludes de
aterros que receberéo cobertura vegetal na forma de grama em placas.

Preparo do terreno

O preparo do terreno consiste nas atividades de: recobrimento de areas a reabilitar
(botafora, jazidas, areas de empréstimo, taludes de aterros e areas terraplenadas em
geral), com a camada de solo vegetal previamente armazenada e com substrato isenta
de residuos; bem como de instalacdo de redes de drenagem.

Instalacdo de rede de drenagem nas areas alteradas a reabilitar

Consiste na verificagdo do grau de alteracdo da drenagem local promovido pelo
processo construtivo e, se for o caso, na instalacdo de rede de drenagem para
contengdo de processos erosivos, considerando-se as caracteristicas de cada area a
reabilitar.

Analises fisicas e quimicas do solo das &reas alteradas

Consiste na coleta de amostras do solo das areas a reabilitar e realiza¢do de analise
fisica e quimica em laboratério especializado, a fim de fornecer os parametros para
as devidas correcOes de pH e de concentragdo de nutrientes do solo, garantindo
assim o pleno desenvolvimento da cobertura vegetal introduzida.

Preparo do solo

Corresponde as atividades de: aragdo, gradagem e descompactacao do solo quando
necessario; de coveamento para plantio e de aplicacdo de corretivos no solo (calcario
e adubos orgénicos/inorganicos).

Em solos muito compactados a descompactacdo deverd ser executada através da
utilizacdo de sub-solador, formando sulcos de, no minimo, 50 cm de profundidade.

Selecdo de espécies

Consiste na selegdo, preferencialmente, de espécies tipicas da regido do
empreendimento. No entanto, segundoas caracteristicas das areasa reabilitar, poderdo
ser selecionadas espécies exdticas a regido, que apresentem bons resultados em
trabalhos similares ja realizados em outras regifes e que mostram adaptabilidade a
area em questdo. Neste caso cita-se, a titulo de exemplo, as gramineas a serem
utilizadas no plantio dos taludes de cortes e aterros (hidrossemeadura ou plantio em
placas).
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As espécies devem ser selecionadas em funcdo de sua adaptabilidade as diversas
condicbes ambientais das areas a reabilitar, bem como por sua funcionalidade em
relagdo as atividades de reabilitagdo ambiental e recomposicao paisagistica.

Nas areas a serem revegetadas, as diferentes espécies devem ser plantadas
conjuntamente, evitando-se os plantios monoespecificos, que facilitam a propagacao
de pragas e doencas.

Para os taludes, recomenda-se o plantio (hidrossemeadura ou placas) de braquiarias
(Braquiariadecumbens e B. umidicola), capim gordura (Melinis minutiflora) ou capim
choréo (Eragostris curvula), e da leguminosa arbustiva Glycine javanica (soja perene).

Producdo de mudas

Refere-se & producdo de mudas de espécies selecionadas, em horto proprio a ser
instalado nas areas de canteiros de obras, ou em hortos existentes na regido.

Plantio

Consiste nas atividades de adubac&o e plantio definitivo das espécies selecionadas.
No caso de revestimento com gramineas este sera efetuado através de
hidrossemeadura nos taludes de cortes, e através de plantio de grama em placas,
nos taludes de aterros.

O plantio das mudas de espécies arbustivas ou arbdreas serd efetuado diretamente
nas covas previamente abertas para tal, nas quais sera efetuada a adubacdo segundo
os resultados das anélises fisico-quimicas do solo.

Durante a abertura das covas, 0 material escavado devera ser depositado ao lado de
cada uma para posterior utilizacdo no plantio da muda.

Amuda seré colocada na cova sem o recipiente que a contém (saco plastico ou outro
qualquer), observando-se o nivelamento do colo da planta com a superficie do solo e
escorando-a com tutor.

Conformacéo de taludes

Consiste nas atividades de acertos de acabamento na superficie e inclinagdo de taludes
de maneira que estes estejam aptos a receber a cobertura vegetal a ser introduzida.

Hidrossemeadura em taludes de cortes

Consiste na aplicacdo, através de bombeamento e aspersdo, de solugdo contendo
nutrientes, adesivo e mistura de sementes de gramineas, nos taludes de cortes ja
conformados.

Enleivamento ou plantio de grama em placas

Consiste no plantio direto de grama em placas nos taludes de aterros previamente
preparados, bem como nas areas destinadas a reconformacéo paisagistica, utilizando-
se para tal as espécies de gramineas.
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Irrigacdo

Consiste na irrigacdo das areas plantadas, através de carro-pipa ou outro meio
adequado, na época de seca, durante o primeiro ano do plantio.

Manutencdo dos plantios

Consiste, basicamente, na capina (coroamento) das areas plantadas, no combate a
pragas e doencas (formiga, fungos e outros), na adubacdo em cobertura ao final do
primeiro ano do plantio e no replantio de falhas que vierem a ser observada durante o
desenvolvimento da vegetacdo introduzida.

Além dessas atividades, as areas plantadas, deverdo ser monitoradas com o objetivo
de prevenir possiveis ocorréncias de espécies invasoras que possam vir a competir
com a vegetacao introduzida.

(iv) AcBes Imediatas: Apds os servigos de engenharia, as areas deverao ser liberadas
para preparo e plantio definitivo das espécies selecionadas.

Vale ressaltar que algumas das atividades de reabilitacdo de areas alteradas ja sao
desenvolvidas no ambito dos servicos de engenharia propriamente ditos, como por
exemplo, a conformacéo de taludes, a instalacéo de rede de drenagem, dentre outros.

(vi) Atores Envolvidos: Estardo envolvidas no processo de reabilitacdo de &reas
alteradas as empresas responsaveis pela execugdo dos servicos e/ou as empresas
subcontratadas.

5.3.6. PROGRAMA DECONTROLE DE VETORES

(I) Descricdo: Consiste na eliminacdo dos pequenos alagados gerados durante os
trabalhos de implantagdo das acgdes previstas no Programa PROSAMIM e na
recuperacdo das areas utilzadas como deposito de lixo. Com isto evita-se a prdiferacéo
de mosquitos, ratos, baratas e outros vetores de doengas.

(i) Impacto Associado: Proliferagdo de Vetores.

(iii) Atividades: Apos o término das obras, todas as depressdes e pontos de acumulo
de agua estagnada nas areas onde foram realizadas as obras deverao ser preenchidos.
Os cursos d’agua naturais por ventura obstruidos durante a realizacdo das obras
também deverdo ter seus leitos desobstruidos.

Quanto ao lixo doméstico produzido durante a realiza¢do das obras, recomenda-se 0
seu recolhimento e disposicdo em aterros municipais oficiais.

114 PROGRAMA SOCIAL E AMBIENTAL DOS IGARAPES DE MANAUS - PROSAMIM


http://www.pdfdesk.com

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

(iv) AcBes Imediatas: Durante as obras, ndo permitir o lancamento de entulhos e
outros materiais na calha do igarapé, e ap6s o término dos trabalhos, preencher os
pontos de aciimulo de agua gerados pelas obras. Para o lixo doméstico, promover a
coleta e a disposicdo adequada em aterros sanitarios.

(v) Atores Envolvidos: A empresa res ponsavel pela execucdo das obras ou empresas
subcontratadas serdo os responsaveis pelo controle da proliferacao de vetores.

5.3.7. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

(i) Descricdo: As atividades de implantagdo das acOes previstas no programa
PROSAMIM poderdo causar interferéncias com a qualidade das &guas dos corpos
hidricos da sua area de insercdo, ja que é provavel que ocorra um aumento do aporte
de sdlidos, carga organica, dleos e graxas, acidos, detergentes, dentre outros, para a
rede de drenagem natural.

O objetivo desse Programa € monitorar 0s possiveis impactos decorrentes da
implantac&o e operagcdo do empreendimento nos principais corpos hidricos da regido,
de modo que 0s usos preponderantes dos mesmos ndo venham a ser afetado.

(i) Publico Alvo: Populagdo das areas diretamente atingidas pelo programa.

(iif) Impactos Associados: Variagdo da Qualidade da Agua.

(iv) Atividades: O monitoramento da qualidade das aguas devera ter duracéo de no
minimo cinco anos. Antes do inicio das obras deverdo ser efetuadas duas coletas —
no periodo de cheia e de estiagem. Durante as obras 0 monitoramento devera ser
bimestral, podendo ser reduzido a semestral, apés o término das mesmas.

Pontos de Amostragem:

Devido a pouca vazdo do igarapé, palco dos trabalhos, propde-se a principio, um
ponto de monitoramento.

Parametros

Na estacdo de amostragem deverdo ser coletadas amostras para a analise dos
seguintes parametros: cor, turbidez, condutividade, cloreto, pH, DBO, DQO, OD, nitrato,
nitrito, aménia, N-total, N-kjeldahl, P-total, ortofostato sollvel, sélidos totais, solidos
em suspensdo, soélidos dissolvidos, 6leos e graxas, coliformes totais e fecais. A
transparéncia e a temperatura da agua devera ser medida, bem como, ser registrada
dados referentes as condi¢cdes do tempo, data e hora da coleta.

Os métodos de coleta deverdo ser os normatizados pelo IPAAM e os métodos de
andlise deverdo obedecer as técnicas preconizadas pelo Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater - APHA, 1991.
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Apbs o primeiro ano de monitoramento devera haver uma revisdo do Programa, no
que diz respeito a estacdo, parametros de amostragem e periodicidade, para uma
melhor adequacéo a realidade local.

(v) Atores Envolvidos: A empresa res ponsavel pela execugdo das obras ou empresas
subcontratadas es pecificamente para o desenvolvimento do Programa.

5.3.8. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

(i) Descricdo: As obras do Programa PROSAMIM irdo causar interferéncias com a
qualidade do ar da regido de entorno. Assim sendo, esse Programa visa monitorar 0s
possiveis impactos decorrentes da implantacdo do empreendimento, na qualidade
do ar da regido.

(i) Publico Alvo: Populacdo da area diretamente atingida pelas a¢6es do PROSAMIM.

(iii) Impactos Associados: Variagdo da Qualidade do Ar.

(iv) Atividades: Para 0 monitoramento da qualidade do ar da regido afetada pelo
empreendimento, propde-se a principio, o estabelecimento de duas estacfes de
amostragem, conforme descrito a seguir:

- considerando-se a direcdo predominante dos ventos na area de inser¢do do
empreendimento, Programa PROSAMIM, umadas estagdes devera estar posicionada,
no entorno da area das intervencdes, voltadas para a &rea da origem dos ventos;

- a segunda, ficara posicionada na area localizada para o destino dos ventos.

Deverdo ser monitorados 0s seguintes parametros: Mondxido de Carbono, Dioxido de
Enxofre, Particulas em Suspensao e Particulas Sedimentaveis.

Os gases deverdo sermonitorados com amostrador do tipo via imida tri-g&s, o material
particulado em suspensdo, com amostrador de grande volume hi-vol e o material
sedimentavel, com jarro de deposi¢cédo de poeira.

Deverdo ser obtidos os seguintes dados meteorologicos nos dias de medicdo da
qualidade do ar: velocidade e direcdo do vento, temperatura do ar, umidade do ar e
indice pluviométrico.

O Programa dev erd abranger as quatro estacdes do ano, ter duragdo minima de cinco
anos, e seriniciado anteriormente a implantacdo do empreendimento, quando deveréo
ser realizadas amostragens em periodo seco e chuvoso. As coletas deverdo ser
realizadas segundo normas fixadas pelo IPAAM.

(v) Atores Envolvidos: A empresa responsavel pela execugdo das obras ou empresas
subcontratadas es pecificamente para o desenvolvimento do Programa.
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5.3.9. PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

() Descricdo: A implantacdo de obras vem exigindo uma nova postura das
organizagdes, frente a crescente demanda, por parte da sociedade, por
esclarecimentos sobre as interferéncias das obras no quadro sdcio-econdmico das
regides afetadas pelos empreendimentos, especialmente no que diz respeito as

questles sociais e ambientais.

Aefetiva participacao da populacdo no processo de decisao, a partir do conhecimento
das reais caracteristicas do empreendimento e das implicacdes e repercussdes de
sua implantacdo na qualidade de vida dos cidadaos, faz parte do atual cenério politico
e deve ser, sempre que possivel, estimulada. Assim, o fluxo continuo de informagdes
constitui 0 elemento principal para que o empreendedor possa dar continuidade as

negociagdes politicas e sociais.

0 Programa de Comunicacéo Social tem como finalidade divulgar informac@es sobre
as acgbes referentes ao Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus —
PROSAMIM, na sua area de influéncia.

(ii) Objetivos: os objetivos a serem perseguidos pelo Programa de Comunicacao Social,
referem-se a divulgagédo de informagdes sobre:

a importancia das obras para o desenvolvimento socio-econdmico da

0s possiveis transtornos para a populacdo da area de intervencdo e do
Sseu entorno durante o periodo das obras;

os beneficios e adversidades a serem gerados para a populagéo residente
na area de intervencéo e do seu entorno.

(ii) Publico Alvo: os publicos-alvo para fins de implantacdo do Programa de

Comunicacgédo Social so:

Liderangas representativas dos 6rgdos governamentais a nivel estadual e
municipal, especificamente da Prefeitura de Manaus onde serdo
implantadas as obras e representantes de associacfes, sindicatos e
demais liderancas locais.

Populagdo diretamente afetada pelo empreendimento - seja aquela
residentena faixa de intervencéo, seja aquelaresidente nas areas proximas
aos trechos de obra e canteiros.

Pessoal diretamente envolvido no processo de construgdo, compreendendo
0s supervisores das obras, fornecedores e demais prestadores de servigos,
em especial os funcionarios das empreiteiras responsaveis pelas obras;

Populagédo beneficiada.

(iv) Impactos Associados: Pressdo Sobre os Servigos Sociais Basicos; Variagdo das
CondigBes de Escoamento de Produtos; Pressdo Sobre o Trafego; Riscos de Acidentes;
Variacdo na Abundéancia da Fauna; Formacéao de Criadouro de Vetores.
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(v) Atividades: aimplantacdo do Programa de Comunicac¢do Social devera ocorrer em
duas etapas, sendo uma previamente ao inicio de execucdo do empree ndimento (fase
de pré-construcdo) e outra na fase de execucdo da obra propriamente dita.

A primeira atividade consistira na identificagdo dos publicos-alvo, contemplando:

Na érea atingida:

= representante do governo do estado (governador), da prefeitura (prefeito
e secretérios), presidente da  Assembléia Legislativa, Deputados,
Promotoria, Juizes e vereadores;

= Representantes de AssociacGes Comunitarias, liderancas religiosas,
liderangas de movimentos ambientalistas, representantes de associa¢des
de classe ou filantrdpicas que atuem no municipio;

= Radios e jornais locais.

0O pessoal diretamente envolvido no processo de construgéo:
= Supervisores, fornecedores e demais prestadores de servigos;

= Funcionarios de nivel superior, téchico e mao-de-obra ndo especializada
das empreiteiras responsaveis pelas obras.

Area diretamente afetada:
e populacdo diretamente afetada pelas obras;
« unidades residenciais e comerciais existentes;
« escolas existentes nas localidades;
« postos de salde;
= sedes de associa¢c0es comunitarias;
e unidades de comércio;

= igrejas existentes.

Apos identificacdo dos plblicos-alvo, serdo detalhadas quais as informag@es que
devem ser repassadas e quais 0s meios de comunicacdo a serem utilizados. Essas
informacgdes compreendem dados técnicos sobre a obra em si, sobre 0s transtornos
causados durante a obra e prevencdo de acidentes e sobre as futuras condictes a
serem oferecidas pelas respectivas obras.

O publico envolvido no processo de execuc¢do do empreendimento sera alvo ainda de
um Programa de Educacdo Ambiental.
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5.3.10. PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL - PEA

O programa tem como objetivos gerais o estabelecimento de novos padrdes de
comportamento relacionados:

(i) a deposicdo de residuos sdlidos e a destinagdo dos esgotos sanitarios;

(ii) o incentivo a atitudes conservacionistas dos atores envolvidos de forma a garantir
a integridade do patrimdnio ambiental;

(iii) a instituicio de mecanismos que reduzam a presséo sobre determinadas espécies
da flora e fauna que estejam ameagadas de extincdo na area do Projeto; e

(iv) a sensibilizag&o do publico alvo sobre os riscos de danos ambientais, a partir de
praticas de caca e exploracdo vegetal seletiva na area e divulgar praticas menos
impactantes.

Os objetivos especificos da implantacdo do PEA visam:

(i) evitar o acumulo de lixo disposto inade quadamente; enterrar ou incinerar todo lixo
degradavel, adotando-se procedimentos que evitem a contaminagdo dos corpos d'agua
e incéndios, respectivamente;

(ii) evitar o lancamento de lixo por parte da populagdo em areas comuns, incentivando
a destinacdo adequada e oferecendo infra-estrutura compativel com es sa finalidade;

(iii) disposicé o de esgotos sanitérios das instalacdes em fossas sépticas instaladas a
distancia segura de pogos de abastecimento e cursos d'agua;

(iv) instalacdo de dispositivos de filtragem de efluentes provenientes das instalagdes
(combustiveis, 6leos e graxas, acidos, detergentes, etc);

(v) controle das incursfes dos usuarios e do pessoal da obra as areas florestadas;
coibiras agressdes a fauna, tais como caca com armas de fogo, armadilhas ou qualquer
outro dis positivo;

(vi) evitar que as areas dos canteiros de obras, alojamentos, bota-fora, exploracéo de
jazidas e caixa de empréstimo, bem como, a abertura de trilhas, caminhos de servico
e areas de acesso interferiram com fisionomias vegetais bem preservadas ou
protegidas por lei, tais como, Areas de Preservagio Permanente; e

(vii) evitar a formagdo de pocgas e alagados, propicios nas areas de exploracéo de
jazidas, que podem se constituir em criatorios de vetores (mosquitos e outros insetos).

5.3.11. PROGRAMA DE ORDENAGAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS
INFORMAIS

(i) Descrigdo: Este programa visa minimizar os efeitos indesejaveis sobre as formas
alternativas de obtencdo de renda de vendedores ambulantes ou instalados em
quiosques improvisados, atualmente em atvidade na area de intervengéo do programa,
considerando o fator seguranca do usuario e dos proprios vendedores durante a
implantagdo das obras.
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(i) Objetivos: Ordenar as atividades atualmente desenvolvidas informalmente na area
de intervencdo, garantindo a manutencdo das condi¢bes de geracdo de renda dos
segmentos sociais de baixa renda, sua seguranga e da populacdo transeunte.

(iif) PUblico Alvo: O publico conte mplado pelo programa é caracterizado por vendedores
ambulantes ou aqueles instalados em pequenos quiosques improvisados na area de
intervengéo do programa, praticando a venda de produtos artesanais ou de culinaria
domeéstica e frutas de estacao.

(iv) Impactos Associados: Inducdo ao Desenvolvimento de Comércio e Servigos

(v) Atividades:

= Desenvolvimento de projeto de ordenacdo das atividades informais,
definindo &reas apropriadas, com infra-estrutura compativel e acesso
adequado, tomando como critério o local de moradia dos vendedores € 0s
locais de concentracdo para 0 desenvolvimento dessas atividades.

- ldentificacdo e cadastramento prévio dos ambulantes para posterior
detalhamento do projeto, incorporando as sugestdes e expectativas desse

grupo.

(vi) Atores Envolvidos: A implantacdo do Programa de Ordenacdo das Atividades
Econdmicas Informais deverd contar com a participacdo dos proprios ambulantes;
representantes das instituicGes governamentais (municipal e estadual), representantes
comunitarios das populagdes circunvizinhas e; Secretarias de Promocdo Social da
prefeitura de Manaus.

5.3.12. PLANOS DE CONTINGENCIA PARA SITUAGCOES DE EMERGENCIAS

5.3.12.1. PLANO DE CONTINGENCIA PARA SITUAGAO DE INCENDIOS

(i) Descricdo: Este programa visa prevenir e evitar eventuais focos de incéndios que
possa atingir os locais de trabalho, envolvendo canteiro de obras, pracas de trabalho
e eventuais construcdes necessarias para o desenvolvimento das atividades previstas
no empreendimento do Programa PROSAMIM, considerando o fator seguranca dos
operarios durante a implantacdo das obras.

(ii) Objetivos: Orientar todos os participantes envolvidos na implantacdo do
empreendimento, indicando os locais de posicionamento dos equipamentos de
combate a incéndios, bem como treinar os operarios para combate a principios de
incéndios, eventuais casos de emergéncias que poderdo originar na area do
empreendimento, sob a orientacdo da CIPA da empreiteira responsavel pela construcao.
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(iii) Publico Alvo: O publico conte mplado pelo programa é todo contingente lotado na
obra do programa PROSAMIM.

(iv) Impactos Associados: Possiveis danos materiais e perdas humanas.

(v) Atividades:

= Desenvolvimento de projeto de ordenagéo dos equipamentos de combate
a incéndios sob a supervisdo do Grupamento de Corpo de Bombeiros de
Manaus.

= |dentificacdo e cadastramento das liderancas que podem liderar as
brigadas de incéndio que fizer necessaria no &mbito do empreendimento.

(vi) Atores Envolvidos: A implantacdo do Programa de Contingéncia para Situacdo de
Incéndios devera contar com a participagdo de todos os empregados lotados na obra.

5.3.12.2 PLANO DE CONTINGENCIA PARA CASOS DE EPIDEMIAS

(i) Descrigéo: Este programa visa identificar eventuais focos de e pidemias que possa
vir ocorrer nos locais de trabalho e da &rea do entorno das areas das obras do Programa
Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus — PROSAMIM, considerando o fator de
seguranca de salde dos operarios e da populacdo da area do entorno durante a
implantagdo das obras.

(ii) Objetivos: Orientar todos os participantes envolvidos na implantacdo do
empreendimento, indicando os procedimentos a serem adotados quando da eventual
possibilidade de ocorréncia de eventuais vetores ou focos de agentes transmissores
de doencas epidémicas, identificando os seus locais de ocorréncias que poderdo
originar na &rea do empreendimento.

(iii) Publico Alvo: O publico contemplado pelo programa é todo contingente lotado na
obra e na area do entorno do programa PROSAMIM.

(iv) Impactos Associados: Possiveis disseminacfes de doencas.

(v) Atividades:

= Desenvolvimento de projeto de esclarecimento do contingente lotado na
obra e na &rea do seu entorno sob a orientacdo de agentes da COVISA —
Coordenadoria de Vigilancia Sanitéria.

= Identificacdo e cadastramento das liderangas comunitarias e da obra que
podem auxiliar no desenvolvimento deste programa no ambito do
empreendimento.
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(vi) Atores Envolvidos: A implantacdo do Programa de Contingéncia para Casos de
Epidemia devera contar com a participacdo da Secretaria de Estado de Infra-estrutura
— SEINF/ Unidade de Gestéo dos Igarapés — UGPI em convénio com a Coordenadoria
de Vigilancia Sanitaria — COVISA.

(vii) Duragdo: Durante todo o periodo de execugdo da obra, com inspe¢des mensais
em pontos provaveis de ocorréncias de focos de vetores na area do empreendimento
e do seu entorno.

5.3.12.3 PLANO DE CONTINGENCIA DE ENCHENTES

(i) Descricdo: Este programa visa alertar sobre provaveis enchentes que poderao incidir
sobre a area em que estdo sendo realizadas as obras do Programa PROSAMIM,
considerando o fator de seguranga dos operarios e da populacéo da area do entorno
durante a implantacdo das obras.

(i) Objetivos: Orientar todos os participantes envolvidos na implantacdo do
empreendimento, indicando os procedimentos a serem adotados quando da eventual
possibilidade de ocorréncia de cheias, possibilitando a evacuacao da area, visando
evitar a perda de vidas humanas e bens materiais.

(iii) Publico Alvo: O publico conte mplado pelo programa é todo contingente lotado na
obra e na area do entorno do programa PROSAMIM.

(iv) Impactos Associados: Possiveis perdas de vidas humanas e de bens materiais.

(v) Atividades:

= Desenvolvimento de projeto de esclarecimento do contingente lotado na
obra e na érea do seu entorno sob a orientagcdo da CP RM — Companhia de
Pesquisas e Recursos Minerais.

« 0 Servico Geolégico do Brasil (CPRM) emitira relatérios a Defesa Civil,
Prefeitura e Governo do Estado, sobre o comportamento da subida do
nivel da cota do Rio Negro com uma antecedéncia de meses para que
sejam tomadas providéncias.

(vi) Atores Envolvidos: A implantagdo do Programa de Contingéncia para Casos de
Epidemia contara com a participacéo da Defe sa Civil, Prefeitura Municipal e o Governo
do Estado envolvendo a Secretaria de Estado de Infra-estrutura — SEINF/ Unidade de
Gestdo dos Igarapés — UGPI e a empreiteira responsavel pelas obras.

(vii) Duragéo: Durante todo o periodo de execucdo da obra.

122 PROGRAMA SOCIAL E AMBIENTAL DOS IGARAPES DE MANAUS - PROSAMIM


http://www.pdfdesk.com

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

5.3.12.4. PLANO DE CONTINGENCIA PARA ACIDENTES DE TRABALHO

(i) Descricdo: Este programa visa minimizar a possibilidade de ocorréncia de acidentes
de trabalho e quais séo providéncias que deverdo sertomadas durante a implantagéo

das obras.

(ii) Objetivos: Orientar todos os participantes envolvidos na implantacdo do
empreendimento, indicando os procedimentos a serem adotados nha pos sibilidade de
ocorréncia de acidentes, prevenindo-0s e equipando-os com Equipamentos de
Prevencdo Individual — EPI, para cada atividade distinta, visando evitar danos a salde

e perda de vidas humanas.

(iii) Publico Alvo: O publico contemplado pelo programa é todo contingente lotado na
obra prevista no programa PROSAMIM.

(iv) Impactos Associados: Possiveis danos a salde e perdas de vidas humanas.

(v) Atividades:

Desenvolvimento de projeto de esclarecimento de todo pessoal lotado na
obra pelos membros da CIPA.

Treinamento do pessoal lotado na obra sobre a obrigatoriedade do uso de
Equipamentos de prevencao Individual — EPI.

(vi) Atores Envolvidos: A implantacdo do Programa de Contingéncia para Acidentes
de Trabalho contard com a participagdo da Secretaria de Estado de Infra-estrutura —
SEINF/ Unidade de Gestdo dos Igarapés — UGPI e a empreiteira responsavel pelas

obras.

(vii) Duracdo: Durante todo o periodo de execucdo da obra.

5.3.12.5. PLANO DE CONTINGENCIA PARA ACIDENTES AMBIENTAIS

Este plano j& estd contemplado no Plano de Contingéncia de Enchentes.
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