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1.1. Identificacdao do Empreendedor
Nome/Razdo Social: Chibatdo Navegacdo e Comercio Ltda.
CNPJ : 84.098.383/0001-72
Endereco Manaus: Rua Zebu, 201. Bairro Col6nia Oliveira Machado, Manaus/AM.
Telefone: (92) 2121-1900.
CEP: 69.074-000
Pessoa de Contato: Dicléa Pereira
Telefone: (92) 2129-1900
Fax: (92) 2129-1900
Celular: (92) 9149-3955

E-mail: diclea@portochibatao.com.br

1.2. Identifica¢do da Empresa Responsavel pela elaboracdo do EIA/RIMA

Nome: Ecology Suporte Ambiental e Engenharia (www.ecologyambiental.com)

CNPJ : 13.345.734/0001-54

Endereco/telefone/fax: Rua da Passagem s/n. Cond. Vale do Sol |, Bloco D-03, Apto 303,
Jardim Petrdpolis, Manaus, AM. 1

CEP: 69067-610

Registro IPAAM: 3228/T/11

Registro IBAMA: 5325472

Registro CREA/AM: 5840

Responsavel Técnico/Pessoa para Contato: Bruno Adan Sagratzki Cavero
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ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL


mailto:diclea@portochibatao.com.br
http://www.ecologyambiental.com/
mailto:ecology.servicos@hotmail.com
mailto:contato@ecologyambiental.com

RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CHIBATAO NAVEGAGCAO E COMERCIO LTDA. ECOLOGY

SUFORTE AMEIENTAL
E ENGENHARIA

2. Objetivos do RIMA

Este RIMA tem o objetivo de apresentar as conclusdes do Estudo de Impacto Ambiental em
linguagem clara e objetiva, de facil entendimento e acessivel ao publico em geral, contemplando
necessariamente os tdpicos constantes do Art. 9 da Resolugdo CONAMA n°01/86 e do Termo de
Referéncia IPAAM n2 015/12 — GEPE.

Portanto, sdo partes integrantes deste RIMA:

- 0s objetivos e as justificativas do projeto, sua relagdo e compatibilidade com as politicas
setoriais, planos e programas governamentais;

- a descri¢do das atividades, especificando a area de influéncia, mao-de-obra, os processos e
técnicas operacionais, os empregos diretos e indiretos a serem gerados;

- a sintese dos resultados dos estudos de diagndstico ambiental da area de influéncia do
projeto;

- a descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relacdo aos impactos
negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser evitados, e o grau de alteragdo esperado;

- 0s programas ambientais de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

- avaliacdo da regido com e sem o empreendimento, comparando beneficios e impactos
negativos que trara para a regiao;

- identificacdo dos eventuais impactos negativos e positivos ocasionados em fun¢do da
execucdo da atividade, abordando previsGes de magnitude e interpretagdo da importancia dos
provaveis impactos relevantes, identificando os diretos e indiretos, positivos e negativos, imediato,
médio e longo prazo, temporarios e permanentes, inevitdveis e reversiveis e seu grau de
reversibilidade, suas propriedades cumulativas e sinérgicas, a distribuicdo dos 6nus e beneficios

sociais.
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3. Sobre o Empreendimento

3.1 Objetivo

O complexo do Porto Chibatdo, localizado na margem esquerda do Rio Negro, é um
empreendimento idealizado com o intuito de atender a demanda por transporte seguro no rio

Negro, com eficiéncia e rapidez, proporcionando a logistica necessaria para a recepcao e expedicao

de cargas diversas a partir da cidade de Manaus (Figura 01).
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Localizagdo do Porto J.F. Oliveira Navegacdes Ltda.
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Figura 1. Localiza¢cdo do Porto Chibatdo (Chibatdo Navegac¢do e Comércio Ltda. - J. F. Oliveira Navegacdo Ltda.) Manaus, AM
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3.2 Histérico

Devido a criagdo e posterior expansdo do Polo Industrial de Manaus (PIM) o aumento
do fluxo de matéria prima para atender as industrias de eletroeletrénicos e metal mecanica foi
consideravel, gerando estrangulamento na agilidade de despacho aduaneiro e demandas por
novos armazéns alfandegados que possam estocar cargas enquanto aguardam suas
respectivas liberacgoes.

Do ponto de vista logistico, estes entraves geraram aumento nos custos dos insumos,
uma vez que 0S Mesmos permaneciam nos navios esperando a ordem para descarga. As
empresas de armadores de navios cobram por didria, independentemente se as embarcacoes
estdo ancoradas ou em transito.

Esta situacdo abriu oportunidade de negbécios no setor portudrio surgindo
empreendimentos como o Porto Chibatdo e Superterminais que operam com navios e outras
empresas com igual importancia que operam com transporte de balsas e caminhdes do tipo
carretas (Bertolini, Navegacdo Mirim, etc).

O local escolhido para a instalacio do Porto Chibatdo apresenta condicGes
topograficas (relevo) que proporcionam calado para atracagdo de navios ao longo do ano,
independentemente das épocas de enchente e de vazante do Rio Negro.

Como é possivel observar existe uma vocacdo natural do local para a atividade de
embarque e desembarque de cargas, fato pelo qual foi escolhido para a instalacdo do
empreendimento.

A instalacdo deste empreendimento é sustentada e apoiada pela possibilidade de
recebimento e escoamento de cargas para o PIM, pela BR — 174 que liga o Estado do
Amazonas por via terrestre ao Estado de Roraima e aos seguintes paises: Venezuela e Guiana
Inglesa, pela AM 010 que interliga os municipios de Rio Preto da Eva e Itacoatiara e
indiretamente pela Rodovia AM 030 (Estrada da Varzea) aos municipios de Itapiranga, Silves e
Urucara.

Com a construgdo da ponte sobre o Rio Negro, os municipios de Iranduba,
Manacapuru e Novo Ayrdo, também foram ligados diretamente por via terrestre, dando
continuidade através da Rodovia AM 070, também conhecida como Manoel Urbano.

Ainda, a regido Norte, encontra-se em forte processo de desenvolvimento, devido as
oportunidades de negdcios que se apresentam em diversos setores: imobilidrio, industrial,

servigos, turismo, etc., em muitos casos impulsionados pelo Plano de Aceleracao do
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Crescimento (PAC) do Governo Federal e pelos incentivos do Governo do Estado através da
reducdo de aliquotas de impostos e na conducgao das politicas regionais de desenvolvimento.

Aliado a tudo isso, a nova matriz energética do Estado, decorrente da extensdo da
linha de alta tensdo de Tucurui no Estado do Para até o Amazonas, devera fornecer energia de
qualidade e com oferta suficiente para suprir as demandas do setor industrial do PIM, abrindo
perspectivas de crescimento ainda maiores e com isso aumento no fluxo de cargas para a
cidade de Manaus.

Ainda, por causa do crescimento regional estudam-se a instalagdo de novos portos
como o da Siderama e Lages ambos em fase de estudos técnico-ambientais. Complementando
esta nova perspectiva o Governo do Estado estuda a instalacdo do novo Polo Naval de Manaus.
Nesse sentido a operacdo de complexos portudrios na cidade de Manaus atualmente operados
por terminais flutuantes para a atracacdo de navios (Porto de Manaus, Porto Chibatdo e
Superterminais), terminais flutuantes para a atraca¢do de balsas (Bertolini Ltda.) rampas para
embarque e desembarque (Diversos), garantem a manutencdo da logistica de cargas no Estado

do Amazonas.

3.3 Justificativa

As razbes que justificam a operacdo do empreendimento precisam ser objeto de
andlise por parte dos atores intervenientes comprometidos com a fiscalizacdo de atividades
potencialmente poluidoras e passiveis de causar impactos sobre os meios bidtico, abidtico e
antropoldgico.

Para tal efeito essas razbes, ao serem examinadas por critérios técnico-cientificos,
devem considerar que, é necessario que o empreendimento promova sustentabilidade
técnica, socioeconOmica, logistica, e ambiental através de ages que possibilitem a operagao
do porto.

A apresentacdo de justificativas socioecondmicas e socioambientais é condi¢ao bdsica
para a implantagdo e operacionalizagdo de qualquer empreendimento de grande porte, como

por exemplo, o Complexo Portuario objeto deste Estudo.
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3.3.1 Justificativa Socioecondmica

Desde o século XVIII Manaus se tornou uma cidade estratégica para o comeércio
regional servindo como entreposto para o escoamento de produtos diversos. Para suprir a
demanda por tal efeito foi aberta a concorréncia para a construcdo e exploracdo do porto de
Manaus em 5 de setembro de 1899, com base na Lei n2 1.746, de 13 de outubro de 1869, que
regulava o regime de funcionamento dos portos do Império.

Apds alguns anos em 10 de agosto de 1900, a concessdo foi outorgada a empresa
inglesa B. Rymkiewicz & Co., sendo mais tarde transferida, em 8 de setembro de 1902, a
Companhia Manaos Harbour Limited, também inglesa. Essa empresa deu continuidade a
implantagdo do porto, iniciando as obras de um cais fixo de 400m, dois cais flutuante e
1.200m2 de armazéns, tendo concluido os trabalhos durante a segunda metade do ano de
1919.

Pelo Decreto n2 60.460, de 13 de margo de 1967, a Unido rescindiu o contrato dessa
concessdo, passando a administracdo das instalacdes ao entdo Departamento Nacional de
Portos e Vias Navegdveis, do Ministério da Viacdo e Obras Publicas, que em 1967 foi extinto e
sucedido pelo Ministério dos Transportes. Atualmente, pelo convénio n? 7, de 26/11/97, o
Porto passou a ser administrado pela Sociedade de Navegacdo, Portos e Hidrovias do Estado
do Amazonas (SNPH).

Em 1957 é idealizado o modelo de desenvolvimento para Manaus conhecido como
Porto Livre (Zona Franca de Manaus - ZFM) e criada pela Lei N2 3.173 de 06 de junho de 1957.
Dez anos depois, o Governo Federal, por meio do Decreto-Lei N2 288, de 28 de fevereiro de
1967, ampliou essa legislacdo e reformulou o modelo, estabelecendo incentivos fiscais por 30
anos para implantacdao de um polo industrial, comercial e agropecudrio na Amazodnia.

Este modelo assentado em Incentivos Fiscais e Extrafiscais, instituidos com objetivo de
reduzir desvantagens logisticas e propiciar condicdes de alavancar o processo de
desenvolvimento da d&rea incentivada, trouxe a instalacdo de diversas empresas de
eletroeletronicos, metal mecanica e de duas rodas para a cidade, gerando com isso o aumento
no fluxo de cargas e nimero de empregos. Entretanto, a estrutura portuaria publica desde
entdo sofreu poucas alteragbes promovendo o estrangulamento de cargas, principalmente
apos a instalagdo da ZFM.

O modelo econémico da ZFM gerou uma grande oferta de empregos e servicos

diversos, geracao de tributos, hotelaria, alimentacao, construcao civil e instalagdes industriais,
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dentre outros. Todos esses fatores influenciaram no crescimento do PIB ao longo do tempo

(Figura 02).
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Figura 2. Evolugdo do crescimento do PIB da cidade de Manaus, AM
Fonte: IBGE, 2010.

21
Esta nova situagdo encorajou a instalagdo de empreendimentos portudrios particulares

para os mais diversos fins, uma vez que com o aquecimento da economia regional o fluxo de
mercadorias, insumos, equipamentos, etc., aumentou consideravelmente.
Na Tabela 01 é apresentada a relagdo de alguns dos principais empreendimentos

portudrios instalados na cidade de Manaus.

Tabela 1. Principais estruturas portudrias do municipio de Manaus, AM, ano de operacgdo e tipo de
transporte

Emprendimento Data de Instalagdo/Operagdo Tipo de Transporte
Porto de Manaus 1919 Emb/Desb Navios
Unido Transportes 1985 Emb/Desb Balsas
Transportes Bertolini Ltda 1987 Emb/Desb Balsas
J. F. de Oliveira Navegacdo Ltda. 1992 Emb/Desb Balsas
Navegacdo Mirim 2002 Emb/Desb Balsas
Chibatdo Navegacdo e Comércio Ltda. 2002 Emb/Desb Balsas e Navios
Superterminais 2004 Emb/Desb Balsas e Navios

Como é possivel observar, o intervalo entre 1919 e 2002 a cidade Manaus era atendida

apenas pelo Porto de Manaus para o embarque e desembarque de navios de grande porte.
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Com a instalacdo dos Portos Chibatdo e Super Terminais na década de 2000 a cidade comeca a
ser atendida por mais dois portos particulares para este tipo de operacao.

A demanda por novas instalacées portuarias na cidade de Manaus é crescente é uma
reivindicacdo das empresas do PIM. Ainda, é reivindicado o funcionamento dos portos na
modalidade de 24 horas, que devera reduzir em 35% o custo logistico secundario.

Atualmente, existe em tramitacdo o licenciamento do Porto das Lages e do Polo
Industrial do Manaus (Porto do PIM — Antiga Siderama).

Atualmente, Manaus vem passando por processo de desenvolvimento que ultrapassa
outras cidades do pais, com 5,5% de crescimento do PIB, sendo vinculado principalmente ao
PIM.

As razbes que apontam a necessidade de funcionamento de portos e ampliacdo do
sistema portuario de Manaus sdo apoiadas pelo crescimento econémico regional que aponta

para o desenvolvimento da regido na ordem de 5,0% a.a.

3.3.2 Justificativa Ambiental

A instalagdo das estruturas portuarias foi realizada em area com intensa atividade de
embarque e desembarque de balsas, as quais vinham operando ao longo de décadas sem
nenhum controle do ponto de vista ambiental.

A instalacdo do porto nesta regido da orla ndo demandou por novas areas naturais que
poderiam trazer consigo a perturbacdo dos meios bidtico e abiédtico.

Com relacdo ao Rio Negro o mesmo possui uma vocagdo natural para a atividade
portuaria e hidrovidria no seu ultimo trecho (20 km de proximidade com o rio Solim&es) e vem
sendo usado como via de recebimento e escoamento de produgao desde o século XVIII.

A partir desta premissa os diversos empreendimentos que operam o rio Negro para
esta finalidade devem adotar praticas operacionais de protecdo ao meio ambiente que
assegurem a manutenc¢ao da qualidade ambiental do mesmo e viabilizem seu uso por geragdes
atuais e futuras.

Atualmente a operagdo do porto é monitorada por agdes do Plano de Gestdo
Ambiental que inclui o Monitoramento Ambiental da dgua do Rio Negro e do Igarapé Bom
Jardim (Aguas Superficiais) e das areas de preservacdo permanente do complexo portudrio.

A Sustentabilidade Ambiental do Empreendimento é assegurada, pela identificacdo e
avaliacao dos impactos decorrentes de sua operagao, pois todas as medidas explicitadas nos

planos e programas consequentes do processo de avaliagdo sdao compostas precisamente por
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impactos e planejar a sua reabilitacao.
As razdes que apontam a necessidade de funcionamento do porto e da ampliacdo do
mesmo sdo apoiadas a partir de procedimentos operacionais adotados e recomendados pelos

estudos ambientais e para a manutencao da seguranga ambiental do empreendimento.

3.3.3 Justificativa Logistica

Do ponto de vista socioeconémico a realidade é muito otimista. Entretanto, se verifica
que toda a questdo logistica do armazenamento, transporte e transferéncia precisa ser revista,
no sentido de minimizar perdas e ineficiéncias econdmicas resultantes de praticas indevidas
utilizadas nestas atividades.

No Brasil, os custos inerentes a atividade logistica vém acumulando perdas econdmicas
significativas e restringindo a competitividade do pais, principalmente nos servicos de
armazenagem e transporte, que atualmente precisam ser melhorados.

No Estado do Amazonas a realidade apresentada anteriormente nao é diferente, uma
vez que o crescimento da infraestrutura portuaria ndo acompanhou o crescimento econdmico
regional.

A cidade de Manaus apresenta algumas caracteristicas logisticas com relacdo a outras
cidades do pais:

a) Desvantagens

- Isolamento geografico, por causa do rio Amazonas, por extensas areas alagaveis e
pela imensiddo da floresta Amazbnica, no que diz sentido a instalacdo e manutencdo de
rodovias e ferrovias;

- Geologicamente, a regido de varzea (areas que sofrem a ag¢do do ciclo hidrolégico dos
rios) é formada por solos de baixa condi¢do geotécnica, fato que encarece a instalagdo de

estruturas para rodovias e/ou ferrovias;

b) Vantagens

- Os Rios Negro e Solimdes/Amazonas proporcionam a maior rede hidroviaria do
mundo possibilitando o transporte aquaviario em massa no ambito nacional e internacional
através de sua ligacdo com o oceano Atlantico.

- O Rio Madeira afluente da margem direita permite o transporte de cargas com o

Estado de Rondbnia e, consequentemente, com o resto do Brasil.

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL

23



RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CHIBATAO NAVEGAGCAO E COMERCIO LTDA. ECOLOGY

SUFORTE AMEIENTAL
E ENGENHARIA

3.4 Compatibilidade do empreendimento com as politicas setoriais, planos e
programas governamentais

Apds revisdo analitica do Plano Diretor Urbano de Manaus fica evidente a
compatibilizacdo dos instrumentos regulatérios, instituidos pelo Poder Executivo, com as
atividades desempenhadas pelo Complexo Portuario. Os principais campos de atuacdo e
acOes, oriundas da operacionalizagdo do empreendimento, compativeis com o Plano Diretor
Urbano de Manaus englobam:

a) atuacdo de forma a preservar ambientes naturais urbanos, valorizando a integridade
de fragmentos florestais importantes para os processos de escoamento superficial das bacias
de drenagem de Manaus. Compativel com Art. 72 do PDUM;

b) conservacdo de areas de uso que integram o Patrimonio Natural de Manaus (orla do
Rio Negro). Compativel com Art. 82 do PDUM;

¢) monitoramento ambiental das aguas do Rio Negro e do igarapé Bom Jardim.
Compativel com Art. 92 do PDUM;

d) monitoramento e aplicacdo de técnicas paisagisticas que auxiliam no processo de
integridade de taludes e areas com declive acentuado, impedindo e atenuando erosdes que
interferem no processo de escoamento superficial de bacias e contribuem para a
sedimentacgdo de cursos d’agua. Compativel com Art. 10 do PDUM;

e) correta utilizagcdo dos recursos hidricos. Compativel com Art. 15 do PDUM;

f) adequacdo das atividades do empreendimento com o recurso hidrico disponivel.
Compativel com Art. 15 do PDUM,;

g) desenvolvimento de atividade crucial para o dinamismo econémico estadual,
favorecendo, indiretamente, grande parte das atividades econdmicas desenvolvidas na
Amazodnia Ocidental, principalmente do Pdélo Industrial de Manaus. Compativel com Art. 172 do
PDUM;

h) implantagdo de infraestrutura portudria com capacidade para os processos de carga
e descarga inerentes a necessidade do estado do Amazonas e do municipio de Manaus (Figura
21). Compativel com Art. 60, § 32, Il,do PDUM,;

i) conscientizacdo da coletividade da importancia da qualidade da dgua e da aplicagdo
dos principios intrinsecos ao Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (reciclagem,

reaproveitamento e reutilizagdo). Compativel com Art. 117 do PDUM,;
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j) desenvolvimento e aplicacdo de programa de controle e gestdo participativa de
residuos soélidos, através do PGRS implantado no Grupo Chibatdo. Compativel com Art. 117 do
PDUM;

Assim, pode-se concluir que o empreendimento atende todas as condi¢des presentes
no Plano Diretor Urbano de Manaus. Pode-se delimitar a responsabilidade do Complexo
Portudrio a correta administra¢do dos recursos hidricos, fisicos, quimicos, bidticos e abidticos
que compde os tracos paisagisticos da Macrounidade da Orla do Rio Negro Leste. Essa
responsabilidade contribui para a preservacdo de alguns recursos naturais disponiveis, como o
Igarapé Bom Jardim, e correto uso de outros recursos naturais, como a margem esquerda do
Rio Negro, destinada pelo Plano Diretor Urbano a atividade portuaria e de suporte para a

navegacao fluvial.

3.5 Descri¢ao e Caracterizagao do Empreendimento

3.5.1 Delimitagdo das Areas de Influéncia

Para delimitacdo das Areas de Influéncia d empreendimento foram considerados os

seguintes fatores:

a) Atividade desenvolvida pelo empreendimento;

b) Caracteristicas intrinsecas a operagdo do empreendimento;

c) Conhecimento dos componentes bidticos, abidticos e socioeconémicos da regido
do Complexo Portuario;

d) Identificacdo dos impactos ambientais e socioecondmicos gerados pela
operacionalizacdo do Porto;

e) Conhecimento de atividades desenvolvidas na orla do Rio Negro por outros
empreendimentos;

f) Impactos ambientais gerados pelos processos de operacionalizacdo do

empreendimento sobre os meios fisico, antrdpico e bidtico

3.5.2. Defini¢do da area de influéncia do empreendimento

A drea de influéncia do empreendimento foi dividida em trés partes, em fungao do
impacto gerado:

a) Area Diretamente Afetada (ADA);

b) Area de Influéncia Direta (AID);

c) Area de Influéncia Indireta (All).
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3.5.3. Delimitagdo da Area Diretamente Afetada (ADA)
A Area Diretamente Afetada (ADA) possui 771.113,30 m? e um perimetro de 4.013,03
m. Para um melhor entendimento a ADA foi dividida em duas categorias: ADA-Terrestre e

ADA-Fluvial (Figura 03).
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Figura 3. Definicdo da Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento
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3.5.3.1 Memorial Descritivo da Area Diretamente Afetada Terrestre (ADA-Terrestre)

A ADA Terrestre é composta pelas seguintes estruturas: Patio Alfandegado, Area
Administrativa, Area Verde, Refeitério, Portaria, Armazém e Edificacdo da Receita Federal. O
Patio Alfandegado possui uma area de 37.182,16 m?, construido com pavimento de concreto
articulado tipo hexagonal, assentado sobre colchdo de areia, na espessura minima de 10 cm,
rejuntado com massa asfaltica (SAP, breu). A Area Administrativa e a Edificacdo da Receita
Federal possuem, ambas, 1.126,25 m? da area do complexo portuario. As Portarias existentes,
duas, cumprem a fungdo de controlar o acesso de pessoas e veiculos a area do Patio
Alfandegado. Os armazéns encontram-se localizados na por¢ao noroeste do imével e possuem
area de 12.943,07 m> A Area Verde ocupa uma érea de 7.338,14 m’ e é composta por
vegetacdo secundaria, arbustiva. A fungdo da mesma é conter os processos erosivos latentes

aos taludes, por conta de sua declividade (Figura 04).
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Figura 4. Localizacdo da Area Terrestre da Area Diretamente Afetada (ADA-Terrestre)
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3.5.3.2. Memorial Descritivo da Area Diretamente Afetada Fluvial (ADA-Fluvial)

A ADA Fluvial é composta pelas seguintes estruturas: Ponte (Trapiche, Ponte 01, Ponte
02 e Ponte 03), Cais Flutuante e Bacia de Evolucdo de Navios (Figura 05).

A Ponte Flutuante utilizada no Porto possui 311,27 metros de comprimento, sendo
dividida em quatro partes: Trapiche, Ponte Mdvel 1, Ponte Mdvel 2 e Ponte Médvel 3. O
Trapiche mede 127,87 m de comprimento, a Ponte Mdvel 1 e Ponte Mdvel 2 possuem 50
metros de comprimento, e a Ponte Mdével 3 possui 83,4 metros de comprimento. Toda a Ponte
possui 7 metros de pista de rolamento e passarelas laterais de um metro, em ambos os lados.

O Cais Flutuante foi construido com tabuleiro em aco, com estrutura ortotrépica.
Possui 450 metros de comprimento, sendo 24 metros de boca e 4 metros de pontal, com
capacidade de carga e descarga simultanea de 04 navios com calados de até 20 metros através
da operacionalizacdo de 06 guindastes Liebherr fixos de 45 toneladas. A angulacdo do sistema
de acostagem é de 8°, obedecendo ao sentido da calha do Rio Negro.

A Bacia de Evolucdo de Navios é formada pela poligonal correspondente a ADA-Fluvial

(Rio Negro) e possui uma area de 701.939,01m>.

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL



1‘?‘6 RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Ay \ CHIBATAO NAVEGACAO E COMERCIO LTDA. ECOLOGY
. R vé
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) e RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) DO PORTO CHIBATAO. FL‘“ZZ

Carta de Localizagdo e Situagdo da Area Diretamente Afetada (ADA) - Fluvial

o— p— — pr—— — — p— LOCALIZAGAO

Ponte de aceso ao cais flutuantes

AR
J.F. Ol Navegacdes Ltd

Legenda

A, Vertices /' ADAFuvial
~——— Igarapé Bom Jardim [___| JF Oliveira Navegagdes Lida
—— Arruamento Area Diretamente Afetada - ADA

Dimengdes (m?)

ADA - Terrestre | 69.174,29
ADA - Fluvial 701.939,01
ADA | 771.113,30
0 170 340 510 680
! d Metros

Memorial Descritivo da Area
Marcos | Azimute |Dististdncia| Longitude Latitude

Sistema de Coordenadas Geograficas (Lat/Long)
Datum Horizontal South American 1969

V-18 114°22'59" 104,81 [59°59'30.14" 0|3°9'20.22"S Imagens 2012
M-18 125°10'33" 51,13 59°59'27.05" 0 [3°9'21.63"$S ::::’:’: e
5 M-17 27°43'46" 5,57 59°59' 25.69" O [3°9'22.59" S T
H M-16 81°39'51" 19,39 59°59'25.61" 0 [3°9'22.43"S —
M-15 137°48'4" 62,46 59°59'24.99" 0 [3°9'22.34"S i C:‘:““;: — Dental (E1%) o Relatoro do a0
V-14 141°26'40" 414,6 59°59'23.63" 0 |3°9'23.84" S |§ " uno. Saraai Cavero, O

V-15 207°1'0" 950,73 | 59°59'15.26" O [3°9'34.40" S AT iz
V-16 | 294°24'15" | 678,31 |59°59'29.25" 0 [3°10'1.98"S

V-17 30°29'32" 1.163,05 |59°59'49.25" 0 |3°9'52.85" S

T T T T T
0012ZW 00EW 8000w 50°5054W 5°5T4EW 50'5024W

1012's

Escala.

oata: Responsavel Técnico:
1:7.000 Abril2013

Eliezer A. Litaff de Sio Paulo Agular

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS
PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL SEMAUTORIZAGAO PRO ESCRITO

Figura 5. Localizac3o Fluvial da Area Diretamente Afetada (ADA-Fluvial)
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3.5.4. Delimitacdo da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento

Para um melhor entendimento a AID foi delimitada pela poligonal que compreende a
area urbana e a faixa do Rio Negro marginal ao municipio de Manaus, pois, engloba aspectos
bidticos, abidticos e socioeconémicos da regido do empreendimento, possuindo 65.206,66 ha

e um perimetro de 149.173,46 m (Figura 06).

3.5.5. Delimitagdo da Area de Influéncia Indireta (All)

A All do empreendimento é formada pela Regido Metropolitana de Manaus (Figura
07). Possui 101.475,124 km? e uma popula¢do de 2.175.860 habitantes (Censo 2010 — IBGE)
sendo formada pelos seguintes municipios: Manaus, Careiro da Varzea, Iranduba, Itacoatiara,

Manacapuru, Novo Airdo, Presidente Figueiredo e Rio Preto da Eva.
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Figura 6. Defini¢do Prévia da Area de Influéncia Direta do empreendimento
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3.6 Navios que aportam no Complexo Portuario
A guantidade aproximada de navios que acostam mensalmente no cais flutuante é de
17 navios. A descarga simultanea de navios no Complexo Portudrio é de 04 embarcacdes com
calados de até 20 metros, por conta da operacionalizacdo de 06 guindastes Liebherr fixos de
45 toneladas.
Os navios de carga podem ser divididos em quatro categorias:
a) Handysize — Navios de carga com uma capacidade de porte bruto situado entre as
15 mil e 60 mil toneladas, sendo dividida em trés subclasses de navios:
a.1) Supramax: com porte bruto entre 50 mil e 60 mil toneladas;
b.1) Handymax: com porte bruto entre 40 mil e 50 mil toneladas;
c.1) Handy: com porte bruto entre 15 mil e 40 mil toneladas;
b) Panamax — Navios de carga com boca inferior a 32,34m e uma capacidade de porte
bruto situado entre 60 mil e 75 mil;
¢) Suezmax — Navios com calados inferiores a 16,1 m;
d) Capesize — Navios com dimensdes superiores ao Panamax e que praticam a rota do

Cabo da Boa Esperanca, com porte aproximado de 150 mil toneladas.
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3.7. Descri¢do da Area de Preservagdo Permanente (APP)

3.7.1. Caracteriza¢ao da APP

A Area de Preservacdo Permanente (APP) é formada pelas faixas marginais ao longo do
Igarapé Bom Jardim, localizado a nordeste do Complexo Portuario (Figura 08).

A APP possui uma extensdao de 138.334,65 m? da APP, sendo que 29.300 m? estdo
localizados dentro da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento. A mesma apresenta

as seguintes medidas: comprimento de 1.161 m, largura de 76 m e perimetro de 4.011,25 m.

3.7.2 Igarapé bom Jardim

O Igarapé Bom Jardim é um curso d’dgua lético, de segunda ordem, com largura de
aproximadamente 9 m (largura maxima atingida no ano de maior cheia do Rio Negro), que flui
diretamente para o Rio Negro e nao faz parte da Bacia do Igarapé de Educandos, contribuindo
para a morfologia escarpada da Falésia Fluvial presente na drea do Complexo Portuario (area
da Frigomasa/Tomiasi). Na Foto 01 pode-se ver a via de acesso marginal do igarapé Bom
Jardim.

Quando a cheia do Rio Negro alcanca seus limites maximos, a dindamica hidrica do
Igarapé Bom Jardim é altamente afetada. Se na época da seca, o tempo necessario para o
escoamento ocorrer do ponto hidraulicamente mais distante do exutdrio (tempo de
concentracdo) é mais curto, durante as ultimas grandes cheias registradas no Rio Negro (cotas
acima de 29,20m) o tempo de concentrag¢do hidrico é muito maior, apesar da area da bacia e
de seu divisor continuarem sendo os mesmos (Foto 02).

Andlises na qualidade de agua superficial demonstraram que o igarapé Bom Jardim
apresenta caracteristicas fisicas e quimicas de Classe |, conforme Resolugdo CONAMA n° 357,

de 17 de margo de 2005 (Tabela 02).
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Figura 8. Area de preservacdo permanente inserida dentro da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL

37



RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CHIBATAO NAVEGACAO E COMERCIO LTDA. ECOLOGY

SUFORTE AMBIENTAL
E ENGENHARIA

L

Foto 2. Leito do igarapé Bom Jardim represado durante o periodo de cheia do Rio Negro
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Tabela 2. Parametros fisicos e quimicos coletados no leito do Igarapé Bom Jardim em trés diferentes
épocas no ciclo hidrolégico do Rio Negro

Meses de Coleta

Para Fisi
arametros Fisicos e Maio/2012  Julho/2012  Setembro/2012 Niveis

Quimicos (PC) (V) (s) Tolerados
Potencial Hidrogenidnico (H") 4,5 4,6 4,2 6,0<pH<9,0*
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 2,3 3,2 2,8 22,0%***
Condutividade (uS/cm) 14,56 18,2 16,5 NR

Turbidez (NTU) 1,29 1,86 1,78 <40,0*
Solidos Dissolvidos Totais 10,25 18,58 - 500,0%*
(mg/L)
Nitrito (mg/L) 0,012 0,15 0,009 1,0*
Nitrato (mg/L) 0,125 0,11 0,225 10,0*
Aménia (mg/L) 0,069 0,089 0,212 3,7*
Nitrogénio Total (mg/L) 0,936 0,852 0,869 2,18%*
Ortofosfato (mg/L) 0,084 0,095 0,09 NR
Fosforo Total (mg/L) 0,105 0,125 0,125 0,15%**
Oleos e Graxas (mg/L) 2,568 3,52 1,89 Tl
Demanda Bioquimica de 2,5 2,5 2,5 3,0%*

Oxigénio (mg/L)

Legenda: (*) Compativel com agua Classe 1; (**) Compativel com agua Classe 2; (***)
Compativel com agua Classe 3; (****) Compativel com agua Classe 4; (PC) = pico da cheia; (V) =
vazante; (S) = seca; (H") = atividade do ion hidrogénio para a determinac3do do pH; (uS/cm) =
microSiemens por centimetro; (mg/L) = miligramas por litro; (NR) = Ndo regulamentado pela
Resolucdo CONAMA 357/05; (NTU) = Unidade Nefelométrica de Turbidez; (TI) = Toleram-se
iridescéncias.

3.8 Mao-de-Obra

As relagdes humanas existente na ADA s3ao formadas pelos colaboradores responsaveis
pela operacionalizacdo do empreendimento.

Apds andlise dos dados funcionais do Complexo Portuario foi encontrado o registro
profissional de 340 colaboradores empregados diretamente pelo empreendimento, 298 do
género masculino e 42 do género feminino.

Na Tabela 03 estdo descriminadas as fungdes e quantitativo de pessoal para o exercicio
de cada funcdo.

Analisando a Tabela, pode-se verificar que as fun¢des que apresentam maior
frequéncia de colaboradores sdo Alfandegado/Frota e Alfandegado/Pdtio.

Alfandegado/Adm. de Pessoal, Alfandegado/Balan¢a e Alfandegado/Cozinha sdo as

fungdes que possuem a menor frequéncia de colaboradores.
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De posse dessas informacoes foi possivel realizar analise das relacdes humanas dentro
da organizac3o, correlacionando com o meio antrépico existente na AID (Area de Influéncia
Direta) através do uso dos seguintes fatores: renda, escolaridade, piramide etaria e género.

No que concerne a geracao de empregos indiretos, vale ressaltar que o Porto Chibatao
é considerado o maior complexo portudrio privado da América Latina, com capacidade de
carga estatica de 40 mil TEU’s (twenty foot equivalent units). Ou seja, existe um grande
numero de empregos que indiretamente s3o gerados pela operacionalizacio do
empreendimento. Distrito Industrial, Centro Comercial Atacadista e Varejista sdo alguns dos
exemplos de dreas setoriais que dependem diretamente da logistica proporcionada pela

existéncia do Complexo Portuario.
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Tabela 3. Distribuigcdo de frequéncia dos colaboradores do empreendimento

Fungao N2 de Funcionarios Frequéncia Relativa (%) - Genero —
Masculino Feminino

Alfandegado/Averbagéo 07 2,1 04 03
Alfandegado/Adm. De Pessoal 01 0,3 - 01
Alfandegado/Administra¢éo 08 2,4 03 05
Alfandegado/Armazém |l 21 6,2 20 01
Alfandegado/Balanca 01 0,3 01 -
Alfandegado/Cozinha 01 0,3 - 01
Alfandegado/Faltas e Avarias 25 7,4 23 02
Alfandegado/Faturamento 06 1,8 01 05
Alfandegado/Frota 91 26,8 87 04
Alfandegado/Gate 20 5,9 17 03
Alfandegado/Logistica 07 2,1 03 04
Alfandegado/Mdq. Pesadas 11 3,2 11 -
Alfandegado/Manut. Predial 05 1,5 05 -
Alfandegado/Navegagdo 02 0,6 01 01
Alfandegado/Op. Portudria 03 0,9 03 -
Alfandegado/Operacional 22 6,5 20 02
Alfandegado/Pdtio 71 20,9 70 01
Alfandegado/PCO 03 0,9 03 -
Alfandegado/Pier 14 4,1 14 -
Alfandegado/Servicos Gerais 13 3,8 08 05
Alfandegado/SESMT 06 1,8 04 02
Alfandegado/SGI 02 0,6 - 02

TOTAL 340 100,0 298 42
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4. Sintese do Diagndstico Ambiental
4.1 Meio Fisico
4.1.1. Meteorologia

4.1.1.1 Caracterizagao da Climatologia

Para caracterizacdo ou classificacdo do tipo climatico de um local ou regido existem,
atualmente, varios esquemas disponiveis. Um padrdo de classificagdo comumente utilizado é o
modelo de classificagdo do clima proposto por Wladimir Koppen (1846-1940). O modelo de
Koppen pressupde que a vegetacdo natural de cada grande regido do planeta reflete o seu

respectivo clima. No esquema de Koppen sdo considerados a sazonalidade e os valores médios

anuais e mensais de temperatura do ar e de tipo e subtipos (Figura 09, Tabela 04).
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Figura 9. Grupos e tipos de clima para a América do Sul segundo modelo de classificagdo climatica proposto por Koppen (1846-1940)
Fonte: Peel et al. 2007
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Tabela 4. Grupos de clima segundo modelo de classificagdo climatica proposto por Koppen (1846-1940)

Codigo Tipo Descri¢do
- Climas megatérmicos
A Clima tropical - Temperatura média do més mais frio do ano > 18 °C
- Estagdo invernosa ausente
- Forte precipitagdo anual (superior a evapotranspiragdo potencial anual)
- Climas secos (precipitagdo anual inferior a 500 mm)
B Clima arido - Evapotranspira¢do potencial anual superior a precipitacio anual
- Ndo existem cursos de agua permanentes
Clima temperado ou Clima - Climas mesotérmicos
C -Temperatura média do ar dos 3 meses mais frios compreendidas entre -3 °C e 18°C
temperado quente - Temperatura média do més mais quente > 10 °C
- Estacdo de Verdo e Inverno bem definidas
. . . - Clima microtérmicos
Clima continental ou clima o . s o
D - Temperatura média do ar no més mais frio < -3°C
temperado frio - Temperatura média do ar no més mais quente > 10 °C
- EstagGes de Verdo e Inverno bem definidas
- Climas polares e de alta montanha
E Clima glacial

- Temperatura média do ar no més mais quente < 10 °C
- Estacdo de Verdo pouco definida ou inexistente.
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O clima predominante na regido onde fica o Complexo Portudario é o Am: Clima tropical
qguente e Umido do tipo monsénico (Figura 09). Além das caracteristicas inerentes ao grupo de
clima tropical, as principais caracteristicas do tipo de clima mong¢bnico sao:

a) efeito mongdnico (periodo acumulado de maxima precipitacdo);

b) precipita¢do total anual média > 1.500 mm;

c) precipitacdo do més mais seco < 60 mm;

d) temperatura média mensal entre 24 °C e 27 °C.

A Figura 10 indica as principais movimentacdes de massas de ar sobre a regido,
atuando como importantes fatores moduladores do clima continental e costeiro brasileiro. Em
destaque, verifica-se que durante a estacdo de inverno, uma corrente de ar continental de
origem polar atua na parte sul da regido, provocando quebra de temperaturas e modulando os
ambientes e ecossistemas da parte sul da Amazonia, com temperaturas amenas e umidade
relativa do ar em seus niveis mais baixos. Em contrapartida, a fase de verao, uma inversao das
correntes da massa de ar oriunda da Amazonia, direciona-se ao centro-sul do Brasil,
representando, portanto, uma grande fonte de umidade para estas regides do pais.

Medidas realizadas na Amazénia Central indicam que os maiores valores totais de
radiacdo que chegam a superficie ocorrem nos meses de Setembro e Outubro e os minimos de
radiagdo sdo registrados nos meses de Dezembro a Fevereiro. Devido aos altos valores de
energia que incide na superficie, o comportamento da temperatura do ar mostra uma
peguena variagdo ao longo do ano, com exce¢do da parte mais ao sul (Rondénia e Mato

Grosso), que inclusive sofrem a agdo de sistemas frontais (“friagens”).
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Figura 10. Principais massas de ar atuantes sazonalmente na regido Amazonica
Fonte: Adaptado de Atlas Geografico — IBGE, 2007
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Porro Caarsc

4.1.1.2. Distribuicao espago-temporal da temperatura do ar

Em razdo dos altos valores de energia solar que incidem na superficie, a temperatura
do ar mostra uma pequena variacao ao longo do ano, com exce¢do da parte mais ao sul
(Rondbnia e Mato Grosso), que sofre a acdo de sistemas frontais (denominados localmente
“friagens”).

As médias anuais mostram temperaturas bastante elevadas na regido central
equatorial, local onde esta instalado o empreendimento, com médias que ultrapassam os 26-
28°C. Em nivel sazonal, no inverno, os eventos que produzem geadas no Sul e Sudeste do Brasil
podem esfriar a AmazoOnia, com quedas significativas na temperatura do ar.

Tais eventos sdo comuns de maio a setembro, mas ainda ndo foram estimados os
possiveis impactos dessas ondas de frio na populagcdo ou nos ecossistemas amazonicos. A
principal caracteristica da Regido Amazdnica é a pequena variacdo de temperatura, quer seja
nas médias mensais, quer seja nas variacées didrias (Salati et al., 1998). A temperatura mensal
média varia pouco em quase toda a regido, principalmente, devido a posi¢cdo geografica e a
auséncia de relevos elevados na faixa central (Salati, 1985).

Andlises da série temporal da temperatura média em Manaus mostram que as décadas
de 1930 e 1960 foram ligeiramente mais quentes do que o periodo situado entre 1961-1990. A
amplitude térmica sazonal da Amazonia é da ordem de 1 a 2 °C, e os valores médios situam-se
entre 25,7 e 27,7 °C. Na normal climatolégica anterior a 1960, o minimo registrado para a
temperatura foi registrado no més de abril e o pico de temperatura registrado no més de
setembro (Figura 11). Na normal climatoldgica posterior a 1960, a minima foi registrada em

fevereiro e a maxima em setembro e outubro (Figura 12).

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico das Normais Climatolz')gicas
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Figura 11. Normal climatolégica para Manaus entre os anos de 1931-1960
Fonte: INMET
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Figura 12. Normal climatoldgica para Manaus entre os anos de 1961-1990
Fonte: INMET

4.1.1.3. Distribui¢cao espago-temporal da precipitagao

A regido central da Amazbnia, préximo a Manaus, onde estd localizado o
empreendimento, possui uma precipitacio média de aproximadamente 2300 mm/ano,
embora existam regides (na fronteira entre Brasil e Coldmbia e Venezuela) em que o total
anual atinja 3.500 mm/ano.

Na regido costeira (do Pard ao Amapa), a precipitacdo também é alta e sem periodo de
estiagem definido, devido a influéncia das Linhas de Instabilidade (LI's) que se formam ao
longo da costa litoranea durante o periodo da tarde e que sao forgadas pela brisa maritima.

Na Figura 13 estd apresentado o perfil pluviométrico acumulado para o periodo
compreendido entre 02/05/2012 e 02/05/2013. Pode-se observar que a regido central da
Bacia Amazonica acumulou precipitagdes entre 2.700 a 2.100 mm, porém, na regido proxima a
Manaus, houve uma forte diminuicdo no regime de chuvas, sendo registrado para essa regido
em torno de 2.100 a 1.800 mm de precipitagao.

Os trés nucleos principais nucleos de precipitacio abundante presentes estdo
localizados na:

a) regido noroeste: apresenta chuvas acima de 3.000 mm/ano. A precipitagdo no

noroeste da Amazobnia pode ser entendida como resposta a flutuagdo dinamica do

centro quase permanente de convecgdo nessa regido, ocorrendo principalmente no
trimestre abril/maio/junho. Esse nicleo é associado a condensacdo do ar Umido
trazido pelos ventos de leste da ZCIT, que sofrem levantamento orografico sobre os

Andes;
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b) regido central da Amazdnia: segundo nucleo de precipitacdo abundante, em torno
de 5°S, com precipitacdo de 2.500 mm ao ano, em uma banda zonalmente orientada,
onde a estacdo chuvosa ocorre no trimestre marco/abril/maio;

c) regido sul da Amazodnia: precipitacdo abundante ocorre no trimestre
janeiro/fevereiro/marco.

Ha ainda, um quarto nucleo, secunddrio, na parte leste da bacia Amazobnica, préximo a

Belém, com precipitagdo anual superior a 4.000 mm e com mdxima acumulagdo no trimestre

fevereiro/marco/abril. Esse nlcleo deve-se, possivelmente, as linhas de instabilidade que se

formam ao longo da costa, durante o fim da tarde, que sdo forcadas pela circulacdo de brisa

maritima.
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Figura 13. Distribuigdo da precipitacdo na regido central da Amazonia nos ultimos 12 meses

Fonte: INPE
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4.1.1.4 Umidade do ar na regiao

O balango de umidade é apenas um dos componentes do ciclo hidroldgico de uma
regido continental, sendo importante também considerar os outros elementos como:
precipitacdo, evaporacdo, drenagem, escoamento superficial e profundo, convergéncia de
agua para atmosfera, variacdes na quantidade de dgua na armazenada no solo, em
reservatodrios subterraneos e na prépria atmosfera.

Em relacdo a evapotranspiracdo foram observados valores de 3,9 mm/dia ao leste da
Amazonia e 3,7 mm/dia na porc¢do central e sul da Amazénia (Rocha, 1996), obtendo para as
estacdes seca e Umida valores de 3,8 mm/dia e 3,6 mm/dia, respectivamente (von Randow,
2004). Para a regido de Manaus foram observados valores de 3,8 mm/dia e 3,9 mm/dia,
apresentando valores um pouco acima da média da Bacia.

Trabalho conduzido por Magano-Junior et al. (2010) medindo a sazonalidade da
umidade relativa do ar em cidades da Amazé6nia Brasileira mostrou que em Manaus, durante a
estacdo chuvosa, a variagdo didria acompanhou um padrdo observado em toda a regido,
apresentando valor médio sazonal de 81,7%, desvio padrao de 8,6% e coeficiente de variacdo
de 9,8%. A partir da andlise da Figura 14.a pode-se observar que os menores niveis de
umidade sdo observados no periodo da tarde, entre 11:00 e 17:00, com um posterior aumento
crescente da umidade até 05:00, quando foi registrado o pico da umidade relativa.

A Figura 14.b mostra a varia¢ao didria da umidade do ar durante o periodo seco, onde
ha uma menor quantidade de chuvas na regidgo. Em Manaus foi observado uma umidade do ar
média sazonal de 58,2%, com coeficiente de varia¢do de 10,1% e um desvio padrao de 17,4%,
menor valor em comparag¢do com as médias das outras cidades amazonicas amostradas neste
estudo. Manaus apresentou picos em torno de 75% 4s 06:00 e redugdo brusca para 45% as
15:00. Esse fendmeno pode ser explicado pela posi¢cdo continental de Manaus em relagdo ao
oceano, ndo apresentando influéncias de brisas maritimas, principalmente, durante as
primeiras horas do dia, fato que ocorre em cidades litoraneas.

Este resultado mostra que os fatores climaticos influenciam nos resultados de umidade
do ar muito mais do que condicBes relacionadas a urbanizacdo de metrépoles, ja que Manaus
e Belém possuem semelhante desenvolvimento urbano, porém, apresentam diferencgas

significativas em termos de umidade relativa e precipitac¢do.
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Figura 14. Variagdo didria da umidade relativa do ar em quatro cidades da Amazonia brasileira durante os periodos chuvosos e secos na Amazonia

Fonte: Magano-Junior, 2010
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4.1.1.6. Regime, direcdo, velocidade dos ventos e outras condigdoes atmosféricas
locais sobre a area do Porto de Chibatao - Estagao Meteoroldgica

Para a caracterizacdo do microclima da drea do Porto de Chibatdo, foram realizadas
medidas de pressdao atmosférica, velocidade e direcdo do vento, temperatura e umidade
relativa do ar através da instalacdo de duas estacdes meteoroldgicas.

Na Figura 15 estdo descriminados todos os dados de temperatura, pressao
atmosférica, velocidade e direcdo do vento obtidos a partir das estacdes meteoroldgicas
utilizadas durante o Estudo de Impacto Ambiental, na regido do Porto Chibat3o.

Com relacdo a temperatura foram obtidos dados médios minimos de 23 °C e maximos
de 28,5 °C, registrando picos de 32°C e minimas um pouco acima de 22 °C. A pressdo
barométrica variou entre 29,7 e 29, 9 mmHg durante todos os horarios amostrados. Em
relacdo a velocidade dos ventos, obteve-se medicdes de até 48 km/h, porém, em média, a
velocidade do vento oscilou entre 8 e 16 km/h. A direcdo dos ventos oscilou durante o dia,
porém, a maioria das observacdes registraram ventos oriundos do leste (dngulo 90°). Apenas
durante algumas horas do dia, entre 11:00 e 12:00, os ventos mudaram de curso e passaram a
vir de nordeste, ou seja, da Zona Leste da cidade. Apds as 12:00, voltavam a predominar
ventos originados a leste (Figura 15).

Para que existam parametros temporais em que se permita realizar inferéncias sobre a
situagao do microclima na regido do empreendimento foi realizada comparagdo com os dados
meteoroldgicos obtidos nos ultimos cinco anos no Aeroporto de Ponta Pelada, localizado, a
nordeste, nas proximidades do Complexo Portudrio. Conforme pode ser observado na Figura
16, o comportamento da temperatura nos ultimos cinco anos manteve uma sazonalidade
tipica para a regido, com menores temperaturas durante o periodo de maior precipitacdo e
com as maximas predominando no verao da regido, onde predomina a maior insolacao.

A variacdo sazonal da temperatura na area do empreendimento pode ser verificada na
Figura 17, onde se pode visualizar os dados de precipitagdio média (mm) e temperatura
maxima e minima (°C) mensal para o municipio de Manaus obtidos a partir da estacdo
meteoroldgica do INMET, localizado a nordeste do Complexo Portuario.

Nesse grafico também é possivel verificar que os mdéximos valores de temperatura
ocorrem entre os meses de agosto-setembro-outubro e os minimos ocorrem entre os meses
de janeiro-fevereiro-margo, inversamente proporcional aos indices pluviométricos. Estes
apresentam seus maiores indices entre os meses de fevereiro-margo-abril e os menores

valores entre os meses de julho-agosto-setembro.
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4.1.1.7. Conclusao

De acordo com os dados obtidos pela estacdo meteoroldgica utilizada neste estudo, o
microclima amostrado no Porto Chibatdo acompanhou o padrdo observado em outras
estacGes meteoroldgicas da cidade de Manaus, como o INMET e Aeroporto Ponta Pelada, que

possuem séries histdricas.

4.1.2 Geologia, Geotecnia, Geomorfologia e Pedologia

4.1.2.1 Caracterizagdo Geoldgica

A All esta localizada entre duas Bacias Sedimentares Interiores (Figura 18):

- Bacia do Solimdes: possui 500.000 km?, sendo limitada a oeste com a Bacia do Acre,
pelo Arco de Iquitos e a leste, com a Bacia do Amazonas, pelo Arco do Purus. Nesta Bacia
existem duas sub-bacias divididas pelo Arco de Carauari: Jandiatuba e Jurua. A Bacia é
preenchida por pacotes sedimentares separados por marcacbes bem visiveis, sendo
constituida por seis supersequéncias (ordoviciana, siluro-devoniana, devoniana-carbonifera,
carbonifera-permiana.

- Bacia do Amazonas: possui 515.000 km?, originada na era Paleozéica, sendo limitada
ao norte pelo Escudo das Guianas, ao sul pelo Escudo Brasil Central, a oeste pela Bacia do
Solimdes e a leste pela ombreira do rifte mesozoico da Bacia do Marajd, conhecida como
“Arco de Gurupd”.

De acordo com a delimitagao da All existem as seguintes formagdes geoldgicas:

A Formagdo Alter do Chao predomina nos municipios de Manaus, Rio Preto da Eva,
Itacoatiara, Careiro da Varzea e Iranduba. Outra formagdo importante dentro da Regido
Metropolitana de Manaus é a Formagdo Solimdes, presente nos municipios de Novo Airdo e
Manacapuru. Em Presidente Figueiredo, ao norte de Manaus e Novo Airdo ocorrem o inicio do

afloramento do Complexo Guianense e boa parte do Grupo geoldgico Trombetas (Figura 19).
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A AID e a ADA possuem sedimentos e rochas sedimentares da Formagao Alter do Chao
(Figura 20, Figura 21), que representa a Sequéncia Cretaceo-Paledgeno, de ambiente fluvial, da
Bacia Sedimentar do Amazonas.

Essa formacdo geoldgica estd constituida por camadas arenosas e argilosas
estratificadas, acamadadas que apresenta dois niveis distintos (Figura 22, Figura 23). O nivel
superior, situado abaixo do horizonte do solo e formado por camadas argilosas e areno-
argilosas esbranquigadas, é composto por quartzo e argilas cauliniticas.

Abaixo desses dois niveis, ocorre a camada de arenito ou siltito ferruginizado. Este
estrato, quando silicificado é denominado (localmente) de “Arenito Manaus”. Esse nivel
rochoso se distribui como um nivel horizontalizado, aflorando ao longo dos cursos d’agua da
regido (igarapés) e nas margens dos rios. Um exemplo disso é o afloramento da Ponta das

Lajes, no rio Negro (Foto 03).

Foto 3. Afloramento de arenito na regido da Ponta das Lajes, margem esquerda rio Negro
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Acima dessa unidade foi desenvolvido o perfil de solo latossdlico com crosta lateritica. Os sedimentos aluviais recentes (areias e argilas inconsolidadas) foram depositados

em discordancia sobre a unidade Alter do Chao.
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Figura 23. Fendmeno de sedimentacdo da Formacgéao Alter do Chdo ocasionado pelo Rio Negro
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4.1.2.2. Anadlise Geoldgica-Geotécnica

4.1.2.2.1. Litologias predominantes na ADA e AID

Os sedimentos da Formacgdo Alter do Chao sdo observados nas encostas naturais de
porcdes de solo com relevo alto existente nas margens do rio Negro, nos quais aflora o solo
argilo-arenoso amarelado do perfil latossélico (Foto 04). Esse tipo de solo é caracterizado
geologicamente como Formagdo de Sedimentos Aluviais Quaternarios, nos quais podem ser
mais facilmente identificados durante o periodo de vazante do rio Negro (entre os meses de
julho e novembro) (Foto 05).

A area do Porto Chibatao situa-se no limite entre os sedimentos da Formagdo Alter do
Chao (Kac) com os sedimentos quaternarios do rio Negro (Qa). A imagem observada na Figura
24 representa o provavel limite entre as duas unidades comentadas acima. Na area do Porto
Chibatdo, assim como em toda a margem do rio Negro, esse limite estd representado pela

superficie ingreme, escarpada, conhecida como falésia.

65

Foto 4. Formagao Alter do Chao nas proximidades da ADA do empreendimento
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Foto 5. Formagdo de Sedimentos Aluviais Quaternarios
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Figura 24. Provavel limite entre os sedimentos da Formagdo Alter do Chao (Kac — Cretaceo Formacgédo Alter do Chdo) e os sedimentos aluviais recentes (Qa — Quaternario
Aluvial). Atentar para o fato que a sedimentagao do rio Negro cobre em discordancia a formagdo geoldgica da Bacia do Amazonas.
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A caracterizagdo litoldgica da drea do Porto Chibatdo pode ser entendida a partir de
antigos cortes em talude, onde era possivel descrever a disposicdo das camadas em
subsuperficie (Foto 06). O nivel do solo argilo-arenoso esbranquicado compreende argilas do
tipo caulinita fridveis e representa a camada de topo dessa formacgdo geoldgica (Foto 06A e
Foto 06D). O nivel areno-argiloso avermelhado, notado na area central do corte, compreende
o nivel inferior, abaixo das camadas cauliniticas (Foto 06B e Foto 06C).

Entretanto, o fato que chama a atencao é a ocorréncia de falhas, as quais deslocam as
camadas colocando o nivel esbranquigado lado a lado com o avermelhado (Foto 07).

Dessa forma pode-se caracterizar que as camadas da Formacdo Alter do Chdo na
margem esquerda do rio Negro encontram-se desniveladas e rotacionadas pela ocorréncia de
falhas geoldgicas.

Esta disposi¢do de solos ndo é exclusiva da ADA, ocorrendo em diversos pontos da orla
de Manaus (Foto 08).

A disposicdo das falhas pode ser comprovada com o corte em talude na Area de
Influéncia Direta (AID) do empreendimento, na margem esquerda do rio Negro, a leste da
Cajuhy/ATR Logistica, conforme a Foto 09. As camadas sedimentares da Formagdo Alter do
Chdo, que naturalmente deveriam estar horizontalizadas, ocorrem fortemente deslocadas

lateralmente pelas falhas geoldgicas.

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL

68



Porro Cuaarso
SUFORTE AMBIENTAL

E ENGENHARIA

\‘@% RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
L » CHIBATAO NAVEGACAO E COMERCIO LTDA. ECOLOGY

E F

Foto 6. Fotografias do corte em talude na area do Porto ATR (Porto Chibatdo), obtidas por Silva (2005)
que mostra a disposi¢do das camadas no corte em talude leste-oeste/ entrada do Porto (A e B) e no
corte norte-sul (Ca F)

Notar a descontinuidade lateral das camadas.
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Foto 7. Corte em Talude (norte-sul) no Porto ATR (Porto Chibatdo), Bairro Col6nia Oliveira Machado, onde pode ser observada a zona de falha que afetou as camadas da
Formagao Alter do Ch3o (niveis arenoso/ferruginoso, a esquerda, e o argilo-arenoso/caulinitico
A zona de falha corta todo o perfil, colocando lado a lado, as duas camadas. Notar a rota¢do das camadas promovida pela falha.
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Foto 8. Fotografia mostrando a distribuicdo das camadas esbranquicadas na regido da orla de Manaus

Foto 9. Distribuicdo das camadas alter-do-chdo na AID do empreendimento
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b)

c)

4.1.2.2.2 Fei¢6es Estruturais da ADA e AID

As fei¢Oes estruturais na AID foram identificadas a partir dos seguintes processos:
Elaboracdo de mapa hipsométrico (Figura 25);

Analise da distribuicdao e nos contornos das formas na defini¢cdo do relevo da area a
partir do reconhecimento de diferentes faixas altimétricas (Strahler, 1952) e dos
valores de declividades das encostas;

Arranjo topografico a partir da aplicacdo da base metodolégica fundamentada no
calculo do indice de desnivelamento altimétrico de bacias de drenagem formadoras
dos sistemas fluviais (Meis et al., 1982; Silva, 2002);

Identificacdo de feicGes estruturais morfotectdnicas, relacionadas a aspectos
morfograficos e morfogenéticos, utilizando analises de superficies de base,
declividades, densidade de lineamentos e densidade de drenagem (Horton, 1945;

Golts; Rosenthal, 1993; Hiruma; Riccomini, 1999).

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL

72



AN

\‘G% RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
,,amz_m CHIBATAO NAVEGAGAO E COMERCIO LTDA.

ECOLOGY

SUFORTE AMBIENTAL
EENGENHARIA

2 - #
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) e RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) DO PORTO CHIBATAO \l}},
MAPA HIPSOMETRICO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

M Cluaavio

LOCALIZAGAO

Rio Preto da Eva

Legenda

E Area de Influéncia Direta - AID
- Hidrografia

Elevacao

- Superior a 80

B -0

61-70
51-60
41-50

B 31 -40
B 2s- 30
- Inferior a 25

Escala Grafica:
0 1.900 3.800 5.700 7.600
 — m— LG

Sistema de Coordenadas Geograficas (Lat/Long)
Datum Horizontal South American 1969

ECOLOGY
Tel: (92) 3308-4467
Suporte Ambiental e e-mail: ecology.servicos@hotmail.com

tm ||
g

Cliente:
Chibatao Navegagao e Comércio Ltda.

Servigo:
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do Porto Chibatao.

Coordenador de Projetos:
Bruno A. Sagratzki Cavero, Dr.

N°.ART:
30482/2012

Escala: Data: Responsavel Técnico:
1:100.000 Abrill2013 | Eliezer A. Litaiff de Sao Paulo Aguiar

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS
PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL SEMAUTORIZAGAO PRO ESCRITO

Figura 25. Mapa Hipsométrico da AID do empreendimento.

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL

73



RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CHIBATAO NAVEGAGAO E COMERCIO LTDA.

ECOLOGY

SUFORTE AMBIENTAL
E ENGENHARIA

4.1.2.2.3 Tipos de relevos

A partir da elaboragdao do mapa hipsométrico (Figura 25) a distribuicdo das formas de

relevo em funcdo da variacdo altimétrica permitiu a definicdo de oito faixas hipsométricas

(Tabela 05), que mostram a relagdo entre a distribuicdo e organizacdo espacial das fei¢Ges

geoméorficas da area.

Tabela 5. Distribuicdo das fei¢cGes de relevo da AID em fungdo da altitude (NM).

Classes altimétricas (NM) Distribuicdo Organizacional Feicao
. Rio N dei : L
Inferior a 25 |c3 .egro © cursos de lgarapes Massa d"agua
proximos da Orla
‘ o N No periodo de vazante
Areas alagaveis sujeitas a acao do
. . . . afloramento de Solos de
ciclo hidroldgico do Rio Negro, ~ . .
. , - Formacao Aluvial Sedimentar
26230 Planicies dos Igarapés Taruma, L. . ;.
= . Quaternaria. Canais e planicies
Sao Raimundo, Educandos, . ~ . .
. de inundagdo dos igarapés de
Mauazinho e Puraquequara .
maior ordem
Vales e planicies de tributarios ..
. , Terragos fluviais e terragos
31a40 dos rios Negro e dos Igarapés de .
erosivos
Manaus
Vertentes dos interflavi . ~
41a50 ertentes dos I.n erfiuvios Elevado grau de dissecacdo
tabulares estreitos
L . . Divisores de drenagens
Divisores de aguas entre as micro e
51a60 . ramificadas com ampla
bacias de drenagem S .
distribuicdo em area
- T I ivi
61a70 Regido centro-norte da AID opos planos dos divisores
tabulares
Zona Centro-Oeste
(predominancia do Relevo Topo
71a80 Tabular); Zonal Leste RegiGes de Platd e Colinas
(predominancia do Relevo Topo
Convexo)
Zonal Leste e Norte
Superior a 80 (predominancia do Relevo Topo Regibes de Colinas
Convexo)

4.1.2.2.4 Feigao Topografica

Na compartimenta¢do topografica foram identificadas duas classes. A interpretagao

geomorfoldgica atribuida a cada classe é a seguinte:

a) O compartimento com altimetria entre 25 e 50m (Ah<50m) abrange os terragos

fluviais, terragos erosivos e planicies de inundagao.

b) A porcdo entre os

igarapés

Taruma Mirim e Puraquequara,

compreende

desnivelamento altimétrico entre 25 e 100m (Ah=75m) e reune feicbes geomdrficas

constituidas por interfllvios tabulares dissecados com topos mais convexizados.
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4.1.2.3. Densidade de Drenagem

A distribuicdo espacial dos canais de drenagem mostra uma tendéncia de dois fluxos
radiais para o sul: o primeiro com direcdo de drenagem para o Rio Negro e o segundo com
direcdo de drenagem para o Rio Amazonas. A regido central dessa distribuicdo localiza-se na
regido norte da AID.

A densidade de drenagem na AID apresenta distribuicao relativamente uniforme.

Os limites do compartimento topografico com Ah=35m, sdo representados como
divisores de dguas.

Em relacdo ao arranjo espacial, a maior concentracdo de lineamentos ocorre na por¢cao
entre os rios Taruma Mirim, Bacia do Sdo Raimundo, Bacia do Educandos e Bacia Col6nia
Antonio Aleixo.

Na ADA ni3o existe corpo hidrico de drenagem (Figura 26).
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Figura 26. Densidade de drenagem na AID do empreendimento
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4.1.2.4. Estabilidade de Taludes/Instabilidade de encostas

A estabilidade dos taludes resultantes das falésias as margens do Rio Negro foram
analisadas a partir da elaboracdo de mapa geotécnico com base na geomorfologia.

De acordo com a caracterizacdo geomorfologica a ADA e AID do empreendimento
estdo localizadas sobre o Dominio Morfoestrutural de Bacias e Coberturas Sedimentares
Fanerozodicas datado da era mesozdica, trata-se da formacdo Urucuia constituida de arenitos
finos a médios, réseos e brancos, impuros, com niveis conglomeraticos (BRASIL, 1982; SEl,
2008).

A Regido Morfoestrutural na qual estdo inseridas a ADA e AID é representada pelo
Dominio Morfoclimatico Amazdnico caracterizado por terras baixas florestadas equatoriais.

A Unidade Geomorfoldgica predominante é o Planalto Uatuma-Jari.

Modelado — Dissecacgdo fluvial, caracterizado por colinas e interflivios tabulares. Os
topos das colinas podem ser tabulares ou convexos.

Os fatores que podem incidir na intensificacdo dos riscos geoldgico-geotécnico, que
foram classificados e mensurados a partir de critérios quantitativos (Tabela 06), sdo os
seguintes:

- intensidade de drenagem

- topografia

- ocorréncia de solos de Formagdo Aluvial Sedimentar Quaternaria

- grau de declividade dos terrenos

- formas de relevo

- Tipo de erosao presente

- intensidade de antropizac¢do da orla do Rio Negro

- amplitude do ciclo hidroldgico do Rio Negro

Desta forma, foi possivel classificar as faixas da orla do Rio Negro, resultando no mapa
de risco geoldgico-geotécnico da regido da AID (Figura 27).

A ADA encontra-se inserida na Area 08 da Figura 27. O risco para esta regido foi
mensurado como moderado, assim como a maioria das areas existentes na orla de Manaus

possui risco moderado (Tabela 06).
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Tabela 6. Classificagdo geral dos riscos das dreas com declividade acentuada na AID do empreendimento

Pontuacdo do Risco

Area |[Pontuagdo| Classificagdo de Risco
1 29 Moderado 1
2 30 Moderado 2
3 30 Moderado 3
4 28 Moderado 4
5 28 Moderado 5
6 35 Moderado 6
7 32 Moderado 7
8 34 Moderado 88
9 23 Baixo ; 9
10 24 Baixo w 10
11 30 Moderado :“: 11
12 25 Baixo 12
13 24 Baixo 13
14 29 Moderado 14
15 33 Moderado 15
16 31 Moderado 16
17 31 Moderado 17
18 31 Moderado 18
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4.1.2.5. Grau de alteragdo das rochas e Tipos de afloramento

4.1.2.5.1 Génese

Os solos residuais tropicais tem sua formacdo influenciada pelo material de origem,
pelas chuvas e pela drenagem, sendo que nas areas de clima tropical o tipo de alteracdo mais
frequente é a laterizacdo. Essa pode ser definida como o processo, que em condi¢des
climaticas favordaveis, promove a rapida decomposicdo dos feldspatos e dos minerais de ferro e
magnésio, além da remocado da silica e das bases aumentando a concentracao de éxidos de
aluminio e ferro.

Dentre os mecanismos de laterizacdo pode-se destacar a lixiviacdo, que se da pela
percolacdo da agua com pH acido ao longo do perfil, tanto por capilaridade quanto por
gravidade, promovendo a remocao dos materiais sollveis do solo seguido pelo transporte de
ferro e 6xidos de aluminio.

Este fendmeno ocorre na regido marginal do rio Negro (cujo pH é acido 3,6 a 4,5) onde

podem ser encontrados solos neofulvicos quaterndrios.

4.1.2.5.2. Perfil tipico de alteracao

O perfil de alteracdo do solo tropical ocorre, em relagdo a profundidade, em duas
porcdes distintas: a primeira, mais superficial, com intensa evolucdo pedogenética e alto grau
de laterizagdo, chamado de solo lateritico; a segunda, mais profunda, que apresenta

caracteristicas préoximas a rocha sa e se constitui saprolito.

4.1.2.5.2.1. Solo Lateritico

Os solos lateriticos sdo tipicos de regides tropicais quentes e Umidas, com grandes
volumes de precipitagdes anuais e temperaturas elevadas. Segundo Fookes (2004), nesses
solos todos os minerais, exceto o quartzo, se encontram alterados em condi¢es de pH neutro,

e a maior parte da silica e das bases foram removidas em solugées.

4.1.2.5.2.2 Solo Saprolitico

Os solos saproliticos sdao formados a partir da decomposicdo das rochas por acdo do
intemperismo quimico, cuja principal caracteristica é apresentar a estrutura reliquiar da rocha
de origem. Nesse tipo de solo também se encontram preservadas as descontinuidades

observadas no macico rochoso, tais como falhas, fraturas e juntas. Normalmente encontram-
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se na porgao intermedidria do perfil de alteracdo ficando entre o horizonte mais superficial e

mais alterado (solos lateriticos) e a rocha sa.

4.1.2.6. Caracterizagao geotécnica dos solos residuais tropicais

Foi identificada a predominancia de dois tipos de solos na margem esquerda do Rio
Negro:

a) latossolo argilo-arenoso amarelo: desenvolvido a partir da alteracdo intempérica das
camadas da Formacado Alter do Chao, sendo formado por crostas lateriticas de composicdo
ferruginosa. Este tipo de solo possui boa consisténcia do ponto de vista geotécnico.

b) crosta lateritica: é formada por dois tipos: maturos e imaturos

- crostas lateriticas maturas: correspondem a perfis mais evoluidos e complexos,
formadas no Cenozoico,

- crostas lateriticas imaturas: apresentam baixo grau de evolugdo e foram
desenvolvidas no Quaternario.

As crostas lateriticas imaturas possuem (Figura 28):

a) Horizonte ferruginoso (ou petroplintito);

b) Horizonte argiloso;

c) Zona saprolitica;

d) Horizonte pdlido transicional.
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0,3-2,0 COBERTURA: solo amarelo areno-argiloso, aluvido, coluvido

0,5-3,0 Zonade esferdfilos (concregdes)

020 HORIZONTE FERRUGINOSO (petroplintito)
' ZonaColunar

0-2,0 ZonaAmarela com nddulos de hidroxido de Al

P

7-15,0 HORIZONTEARGILOSO

Zonamosqueada (plintitito)/zona saprolitica fina

1-3,0 HORIZONTE PALIDO OU TRANSICIONAL

ROCHA MAE

Figura 28 - Perfil pedolégico simplificado do laterito imaturo ferruginoso na Amazonia, similar ao
encontrado na AID do empreendimento (Adaptado de Costa, 1991)

4.1.2.7. Grau de declividade dos terrenos

As areas com declividades acentuadas foram identificadas a partir de imagens de
satélite, da topografia de Manaus e de visitas in loco (Figura 29). A seguir sdo apresentados os
dados das dreas com maior declividade na orla de Manaus (Tabela 07).

Como é possivel observar as areas declivosas representam as falésias formadas nas
regides mais baixas dos relevos e mais proximas ao Rio Negro. Sao dreas bastante ingremes e
sujeitas a processos erosivos pluviais de alta intensidade, devido a velocidade que a agua
adquire ao descer, promovendo o deslocamento rdpido e pontual de particulas do solo,

principalmente quando ocorrem indicios de vogorocas (Foto 10).
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Figura 29. Localizagdo das areas com declividade acentuada na AID do empreendimento
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Foto 10. Exemplo de formagao de processo erosivo na margem esquerda do rio Negro

Tabela 7. Caracteristicas principais das areas declivosas da orla de Manaus

Area de Declividades

Grau de Declividade Médio

Area 01
Area 02
Area 03
Area 04
Area 05
Area 06
Area 07
Area 08
Area 09
Area 10
Area 11
Area 12
Area 13
Area 14
Area 15
Area 16
Area 17
Area 18

59°
27°
45°
37°
31°
39°
41°
26°
34°
34°
37°
45°
49°
49°
37°
47°
38°
48°
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4.1.2.4. Andlise Geomorfoldgica

De acordo com Mapa Geomorfoldgico do Estado do Amazonas (IBGE 2010), a All esta
localizada no dominio morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdicas

As unidades geomorfoldgicas na All sdo as seguintes (Figura 30):

- Planalto do Uatuma-Jari:

- Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do Amazonas:

z ®
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Figura 30. Unidades geomorfoldgicas na Area de Influéncia Indireta

Os tipos de Relevo que ocorrem na All sdo os seguintes (Figura 31):

a) Relevo Dissecado de Topo Tabular: sdo formas geomorfoldgicas resultantes de
processo de disseca¢do, apresentando elevado indice de concentragdo de rugosidade e que
possuem caracteristica aplainada em seu ponto mais alto (topo, mesa). Formacgdo
geomorfolégica predominante na Regido Metropolitana de Manaus, sendo encontrada em
todos municipios;

b) Relevo Dissecado de Topo Convexo: sdo formas geomorfoldgicas resultantes de
processo de dissecacdo, apresentam elevado indice de concentracdo de rugosidade e que
possuem caracteristica convexa em seu ponto mais alto (topo, colinas). Ocorre nos municipios

de Novo Airdo, Presidente Figueiredo, Manaus, Rio Preto da Eva e Itacoatiara;
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c) Plano de Génese Indiferenciada: ocorre somente nos municipios de Novo Airdo e
Presidente Figueiredo, localizados a oeste e norte do municipio de Manaus, respectivamente;

d) Relevo Dissecado de Topo Agucado: encontrado a leste de Manaus, podendo ser
encontrado nos municipios de Itacoatiara e Rio Preto da Eva;

e) Planicie Fluvial: encontrada apenas nos municipios que ficam localizados a margem
do rio Amazonas (Manacapuru, Careiro da Varzea, Iranduba, Itacoatiara) e no Arquipélago de
Anavilhanas (municipios de Novo Airdo e Manaus);

f) Planicie Fluviolacustre: encontrada, apenas, no municipio de Manacapuru;

g) Pediplano Degradado Inumado: encontrada apenas nos municipios de Rio Preto da
Eva e Itacoatiara;

h) Pediplano Retocado Desnudado: encontrado apenas nos municipios de ltacoatiara e
Novo Airdo;

i) Terraco Fluvial: ocorre na confluéncia dos municipios de Itacoatiara e Rio Preto da
Eva e ao sul do municipio de Presidente Figueiredo;

j) Area de Inundagdo: formacdo quase inexistente na All, aparecendo apenas no
municipio de Novo Airdo;

Portanto, considerando todas as formas de relevo presentes na Area de Influéncia
Indireta, o Relevo Dissecado de Topo Tabular (Dt) é a formagdo predominante, sendo também

predominante na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA).
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A AID é constituida por duas unidades geomorfoldgicas principais (Figura 32):

a) Relevo Dissecado de Topo Tabular: sdo formas geomorfoldgicas resultantes de
processo de disseca¢do, apresentando elevado indice de concentracdo de rugosidade e que
possuem caracteristica aplainada em seu ponto mais alto (topo, mesa) (Figura 33, Figura 34);

b) Relevo Dissecado de Topo Convexo: sdo formas geomorfoldgicas resultantes de
processo de dissecacdo, apresentam elevado indice de concentracdao de rugosidade e que

possuem caracteristica convexa em seu ponto mais alto (topo, colinas) (Figura 35, Figura 36).

4.1.2.4.1 Processos geomorfoldgicos naturais

Dentre os principais processos geomorfoldgicos naturais que promovem a mudanca do
relevo podem ser citados:

a) erosao fluvial — é a remocgdo de solo ou particulas desagregadas causada pela acao
do atrito promovida pelo fluxo continuo do rio sobre suas margens (Foto 11);

b) erosdo pluvial — ocorre em trés fases;

12, desagregamento das particulas do solo causada por aguas pluviais;

22, erosdo laminar provocada pelo deslocamento da 4gua em solos de relevo com
baixa declividade (Foto 12);

32, vogorocamento causado pela concentragdo nos processos de escoamento
superficial (Foto 13);

c) erosdo edlica — é a menos importante em termos de promover a modificagdo em
larga escala. Este tipo de erosdo ocorre lentamente e depende da agdao de ventos fortes e
constantes para promover a mudancga lenta do relevo;

d) falhas geoldgicas — drea onde existe uma descontinuidade de estratos do solo
promovidos pelo cisalhamento de rochas (Foto 14);

e) movimentos de massa — ocorre quando a gravidade exerce uma forga maior que a
resisténcia dos materiais que compd&e a regido em declive, transportando solo, rochas e/ou
materiais ndo-consolidados. Na regido, este fendmeno quando ocorre em terras marginais aos

rios e por influéncia do ciclo hidroldgico é conhecido como “terras caidas” (Foto 15).
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4.1.2.4.2. Processos geomorfoldgicos antrépicos

Os processos geomorfoldgicos antrdpicos sdo decorrentes de alteragdes do relevo do
solo de forma pontual e podem ser intensificados por obras de corte e aterro. Existem dois
tipos principais de processos geomorfoldgicos de natureza antrépica:

a) remocdo da cobertura vegetal — a desprotecdo vegetal do solo favorece os
processos geomorfoldgicos ligados a erosdo pluvial e fluvial (Foto 16);

b) ocupacdo de dareas declivosas marginais — a construcdo em areas com declive
acentuado favorece os processos geomorfolégicos ligados a erosdao pluvial, fluvial e a

movimentagdo de massa (Foto 17).
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Figura 32. Caracterizacdo geomorfoldgica da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento
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Figura 36. Perfil do Relevo Dissecado de Topo Convexo na AID (Setor Puraquequara, Manaus, Amazonas)
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- erosao fluvial — exemplo de interface solo-dgua

Foto 11. Interface solo-agua que favorece a erosao fluvial

- erosao pluvial — exemplo de erosdo laminar

Foto 12. Erosdo laminar causada por precipitacao
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- erosao pluvial — exemplo de erosdo por vogcorocamento

Foto 13. Processos de vogorocamento ocasionados por precipitagao

- falhas geoldgicas — exemplo de falha geoldgica

Foto 14. Falha geoldgica resultante da acomodacédo de camadas litoldgicas
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- movimentos de massa — exemplo de movimentos de massa causados pela gravidade

Foto 15. Movimentagdo de massa observada na AID (margem esquerda do rio Negro)

- remocgao da cobertura vegetal —exemplo

Foto 16. Processos geomorfoldgicos ocasionados por remog¢do da camada vegetal (O 59°51°22,05” ; S
03°04'15,64")
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- ocupacao de dreas declivosas — exemplo

Foto 17. Ocupacgdo irregular de areas com declividade acentuada na orla do Rio Negro, regido do
Educandos.

4.1.2.5. Classificacdo e Avaliagao dos Processos Erosivos

As dreas dos processos erosivos na margem esquerda do Rio Negro inclusos na AID
foram divididas em 06 trechos e classificados em niveis de classes de erosdo e classificacdo de
risco. Apds analise, conforme a Figura 37 foi definida que a drea onde se encontra o
empreendimento, apesar de apresentar uma erosdo fluvial considerada forte (Trecho 03)

também apresenta uma classificacdo de risco geotécnico considerada moderada.
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4.1.2.5.1. Processos Erosivos na ADA

Os processos erosivos podem ser originados a partir de dois fatores: naturais e
antrépicos.

Os deslizamentos de terra, erosdo e assoreamento resultam na exposicdo do nivel
fridvel da Formacdo Alter do Chdo. Essa exposicdo também pode ser gerada por acgdes
antrépicas decorrentes da remoc¢ao da cobertura vegetal.

AcOes como a construgcdo de drenagem pluvial e a confeccdo de taludes e obras de
contengao, utilizando-se de blocos de rochas e ou concreto amarrado, muro de arrimo, muro
de gabido, etc. sdo utilizados para resolver o problema de processos erosivos na regido.

Na Area Diretamente Afetada (ADA) existem areas de encostas com relevos favoraveis
a erosao pluvial cujo processo erosivo foi mitigado através da instalacdo de drenagem pluvial e
contencdo de encostas por concreto armado com cobertura de taludes (Foto 18).

Nessa margem do rio Negro é comum o processo de desmoronamento da margem,
como um tipo de movimento de massa, além da perda da continuidade das camadas pelas
falhas geoldgicas (Foto 19). Nesse caso, deve ser estudada a contencdo da erosdo frente aos
problemas erosivos naturais e antrépicos.

A construcdo de drenagem pluvial na encosta e a confeccdo de taludes devem ser
monitoradas para evitar a erosdo e assoreamento dos cursos d’dgua. Sdo dreas sujeitas a
erosdo fluvial e que devem ser trabalhadas para mitigar esse processo de erosdo natural. Essa
situacdo geoldgica e geomorfolégica ocorre também em outras instalacGes portudrias, sendo,

portanto, um problema natural/geomorfoldgico inerente a orla de Manaus.
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Foto 18. (A), (B), (C) e (D): Area de instalagdo do Porto Chibat3o, com servico de engenharia para a contencdo de encostas
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Foto 19. Erosdo fluvial na margem esquerda do Rio Negro. Imediagées da REMAN
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Figura 38. Erosao fluvial na margem esquerda do Rio Negro. Imediagdes da REMAN
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- Areas de Sedimentacdo/Assoreamento

Foto 20. Area de sedimenta¢do na margem esquerda do Rio Negro. Imediagdes do Porto da Aerondutica

e llha do Marapata.

4.1.2.6 Areas sujeitas a inundagio

As dreas sujeitas a inundagdo da AID e ADA estdo representadas nas Figuras 39 e 40.
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Figura 40. Influéncia do rio Negro sobre o igarapé Bom Jardim
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4.1.2.7 Consideragoes Finais

A area do Porto Chibatao situa-se no limite entre os sedimentos da Formacdo Alter do
Ch3o com os sedimentos quaterndrios do rio Negro.

A AID e a ADA possuem sedimentos e rochas sedimentares da Formacgao Alter do Chao,
que representa a Sequéncia Cretaceo-Paledgeno, de ambiente fluvial, da Bacia Sedimentar do
Amazonas.

De acordo com a classificagcdo para o risco geoldgico-geotécnico, a area diretamente
afetada pelo empreendimento se encontra em risco moderado, assim como a maioria da orla
da margem esquerda do rio Negro.

De acordo com a classificacdo aplicada aos processos erosivos, predomina grau de
erosdo moderada em toda a orla da margem esquerda, incluindo a drea diretamente afetada
pelo empreendimento.

A dindmica do relevo do rio Negro demonstra que processos erosivos fazem parte da
histéria geomorfolédgica das areas de influéncia do empreendimento. Na ADA, a eros3ao tem
sido mitigada com a aplicagdo de métodos inerentes a engenharia civil, como a construcédo de

muros e obras de contengdo com rochas e concreto armado.

4.1.3 Hidrologia

4.1.3.1 Bacia Hidrografica do Rio Negro

A bacia hidrografica do Rio Negro abrange uma superficie de 696.810 Km?, dos quais
82% pertencem ao Brasil, 10% a Colémbia, 6% a Venezuela e 2% a Guiana.

Os valores de vazao obtidos fazem parte do Relatério Campanha Amazonas do
Programa Hibam, em cooperagdo com a Agéncia Nacional de Aguas. A vazio média obtida
para as transversais estudadas foi de 43.840 m>/s e a velocidade de corrente para a margem
esquerda foi de 0,16 m/s (Hibam, 2003).

A flutuagdo anual do Rio Negro, ou seja, a variagdo entre o nivel de agua mais baixo e o
mais alto durante o periodo de um ano, é de 9 a 12 metros (Figura 41). Perto da confluéncia
com o Solimdes-Amazonas, na foz do Rio Negro, a média de flutuagdo anual nos ultimos 90
anos tem sido de 9,8 metros (Figura 42); os niveis superiores sdo observados em geral nos
meses de junho e julho (Figura 41). O rio Negro, diferentemente do Amazonas, é relativamente
canalizado e tem poucos meandros no percurso. A velocidade da corrente de dgua na altura de
Manaus é de aproximadamente 1 metro por segundo, o que corresponde a 3,6 quildmetros

por hora.

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL

105



Yorro Erusarso
SUFORTE AMBIENTAL
E ENGENHARIA

E‘Q‘Q RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Q: Yoo CHIBATAO NAVEGACAO E COMERCIO LTDA. ECOLOGY

4.1.3.2. Regime de Cheias e Vazantes

Nos ultimos trinta anos, a maior enchente no Rio Negro atingiu a cota de 29,97m de
altitude (NM) no ano de 2012. A maior vazante registrada foi de 13,63 em 2010. A amplitude
de variagdo entre a enchente e vazante foi de 10,77+215m (Figura 42).

Como é possivel observar na Figura 41, os picos maximos das cheias ocorrem
predominantemente no més de junho (75,45%). Ainda, na Figura 42, as séries histéricas
mostram que as cheias e vazantes apresentam picos dentro das variages previstas: cheias de

28,21 £ 0,99m e vazantes de 17,44 + 1,85m.

Caracteristicas das cheias e vazantes em Manaus - 14990000

Digtribuicio mengal (1) das Bnciag de cotas mdo & minimag andais em Mansus:
Periodo 1802 a 2012

Thdb
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Oigu: atunlirsca sha cheismusaants 3003

Grifico 02: Distribuicido histdrica (%) de cotas maximas e minimas (atualizade até 2012).

Figura 41. Distribuicdo histérica das cotas maximas e minimas observadas na estacdo fluviométrica de
Manaus (Cédigo 14990000)
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Grafice 03: Cotagrama com as cheias e vazantes observadas em Manaus no periodo
1903-2012 {atualizado até 2012).

Figura 42. Série histdrica (Cotagrama) das cheias e vazantes do Rio Negro observadas na estagdo
fluviométrica de Manaus (Cédigo 1499000)

4.1.3.3. Aspectos Fluviométricos

O Rio Negro apresenta variagdo de vazdo entre 28.000m’/s a 63.610 m’/s nas
proximidades da cidade de Manaus. Estes valores podem apresentar variagdes de acordo com
o periodo do ano e da precipitagdo.

A velocidade da agua do Rio Negro é varidvel podendo apresentar dreas com remansos
com pouca movimentagdo de dgua e outras onde as mesmas apresentam correntezas maiores.
As velocidades medidas ao longo deste estudo oscilaram entre de 0,0 a 3,9 km/h, seguindo
padrdo de incremento de velocidade para grandes rios em relagdo proporcional a distancia das
margens e a profundidade (Figura 43, Figura 44).

As medi¢Oes de velocidade estao dentro do previsto para o Rio Negro.
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Figura 43. Velocidade do Rio Negro na Area de Influéncia (ADA e AID)
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Figura 44. Velocidade e direcdao do Rio Negro na ADA e AID do empreendimento
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4.1.3.4. Influéncia do Rio Negro sobre a hidrologia dos igarapés da AID

O Rio Negro durante seu periodo de cheia posssui a capacidade de represar os cursos
de dgua de menor ordem. Na cidade de Manaus este fenbmeno causa diminuicio do
escoamento superficial diminuicdo da velocidade dos igarapés e em alguns periodos o avango
do rio até as cotas de altitude relacionadas com seu nivel de enchente anual.

O alagamento da cidade além de causar transtornos nas moradias de pessoas que
habitam suas margens, influencia também nas condi¢Ges sanitarias uma que que o
represamentos dos igarapés impede o fluxo do mesmo e com o isso causa o acumulo de
residuos e dejeto humanos, uma vez que a maioria dos igarapé urbanos é usado para fins
domésticos, sendo este a principal causa de impacto negativo nesses ambientes.

No periodo de vazante, também caracterizado como de menor pluviosidade, ocorre a
exposicdo do problema: aparecimento dos residuos depositados nos igarapés. E neste periodo
guando os igarapés percorrem livremente sobre seu leito natural que ocorre o escoamento de
todo o material acumulado para as aguas do Rio Negro causando um efeito negativo sobre o
mesmo.

Ruas com relevo mais baixo, e marginais a igarapés sofreram com inundacdes no pico
da cheia. Na Figura 45 foi realizada uma simulagdo da influéncia da cheia do Rio Negro sobre a
cidade de Manaus e seus reflexos nas microbacias dos igarapés a partir da cota média das
enchentes dos ultimos trinta anos (28,21 + 0,99m).

No periodo de vazante com o recuo das 4guas do Rio Negro os igarapés correm
livremente pelo seu leito natural até sua confluéncia na orla da cidade. Devemos lembrar que
o nivel de vazante médio do Rio Negro nos ultimos trinta anos foi de 17,44+1,85m (NM) cota

do rio que permite o fluxo livre dos igarapés até o mesmo (Figura 46).
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Figura 45. Influéncia do Rio Negro no periodo de cheia sobre os igarapés da cidade de Manaus - AM
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Figura 46. Igarapés da cidade de Manaus durante o periodo de vazante do Rio Negro
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Em termos geotécnicos o ciclo de enchente e vazante influencia sobre as encostas e
taludes das margens do Rio Negro.

No periodo de cheia, existe um equilibrio aparente na interface solo/dgua promovido
pelo rio que promove uma situacdao hidrostatica. No periodo de vazante, esta situagdo de
equilibrio é quebrada uma vez que com a descida das aguas existe um gradiente de descarga
da agua percolada em direcdo a niveis mais baixos (Rio Negro). Outros fatores que podem
contribuir para a ocorréncia de movimentos de massa nas margens do Rio Negro:

a) Erosdo natural atuante no processo de dissecacdo do relevo e incisdo da
drenagem;

b) Erosdo fluvial ligada a dindmica do rio Negro associada a niveis mais baixos
durante a vazante;

c) Grau de alteracdo intempérica das rochas e tipos de solo — caracteristicas
geotécnicas dos materiais litoldgicos;

d) Inclinagdo/Declividade natural das encostas;

Ao longo do periodo de observacgGes, a série histérica mostra uma leve tendéncia ao
aumento da amplitude de variacdo do ciclo hidrolégico do rio Negro, evidenciando que cheias

e vazantes de grandes proporg¢des podem ser mais frequentes (Figura 47).
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Figura 47. Variagao da amplitude do ciclo hidrolégico do Rio Negro na estagdo fluviométrica de Manaus, AM (Cddigo 14990000)
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Existe uma tendéncia natural em revelar verdadeira preocupacdo para os efeitos do
regime de cheia do rio, devido aos efeitos imediatos que ele causa e aos transtornos sofridos
pela populagdo de cidades ribeirinhas, inclusive Manaus. Entretanto, a tendéncia mostrada na
Figura 47 revela que existe a necessidade de observar o ciclo hidrolégico dos rios amazénicos
na sua totalidade e estabelecer critérios de alerta para amplitudes de variagdo acima da
média: 10,17 + 1,96m (NM).

Em relacdo a influéncia do rio Negro sobre a ADA, o patio do empreendimento foi
projetado para operar a 31m (NM) aproximadamente 1m acima da maior enchente. No
levantamento das séries histdricas realizado neste trabalho a média para as cheias dos ultimos
trinta (30) anos foi de 28,21 + 0,99m. Para nenhuma dessas situacGes sdo esperadas situacdes
de alagamento no patio do empreendimento.

Nas Figuras 48 (Periodo Cheio) e 49 (Periodo Seco) é possivel observar que o patio do
empreendimento encontra-se acima do nivel da dgua do Rio Negro. Do ponto de vista
geotécnico o ciclo hidrolédgico pode influenciar a partir da amplitude de variacdo da altitude da
cheia e vazante, uma vez que oscilacbes acima da média podem afetar em intensidades
proporcionais todos os empreendimentos da orla do Rio Negro.

Do ponto de vista da formacdo de processos erosivos a relagdo com possiveis impactos
da operacdo do empreendimento sdo minimos, uma vez que a impermeabilizacdo
(pavimentacdo) do patio e do gabido (estrutura de contencdo de taludes formada por
estruturas armadas, flexiveis e drenantes) minimiza a ac¢do erosiva do rio (na cheia) e da
pluviosidade (durante a chuva). Entretanto, é bom observar que existe impacto erosivo

permanente em toda a faixa litoranea dos rios e neste caso também do rio Negro.
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Figura 48. Imagem da ADA terrestre do empreendimento no periodo de cheia do Rio Negro
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Figura 49. Imagem da ADA terrestre do empreendimento no periodo de seca do Rio Negro
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4.1.3.5 Micro bacia do Igarapé Bom Jardim

O Igarapé Bom Jardim é um curso d’agua ldtico, formado inicialmente por um
complexo de trés nascentes que ddo origem a igarapé de pequena vazdo de primeira ordem.
Ao se juntarem ddo origem a um igarapé de porte maior de segunda ordem. O igarapé a partir
desta confluéncia possui aproximadamente 937m de extensao.

A microbacia do igarapé Bom Jardim possui aproximadamente 108,40 hectares e
perimetro de 4.182,66m e seus limites sdo formados pelos divisores de dguas localizados nas
seguintes dareas:

- Ao norte: divisor formado cume onde foi instado o aeroporto da Aeronautica de Ponta Pelada
VIl COMAR.

- A Leste: divisor formado pelo cume da bacia do Igarapé Bom Jardim com o Igarapé sem
denominag3o nos Limites Leste da Area Militar da Aeronautica.

- A Oeste: divisor formado pela regidao de relevo mais alta com declividade direta para o Rio
Negro.

A dimensdo da micro bacia do igarapé Bom Jardim, do Igarapé, seu ordenamento e a
localizagdo das nascentes podem ser observados nas Figuras 50 e 51.

No periodo de cheia, o Rio Negro avanca sobre o igarapé causando seu represamento
e invadindo sua microbacia em toda sua extensdo (ponto de confluéncia dos igarapés das
nascentes de 12 ordem) para dentro do continente. Este fendmeno traz consigo algumas
mudancas sobre a d4gua do igarapé, tornando-o semelhante ao padrdo de qualidade
caracterizado para o Rio Negro (Figura 52).

Na época de seca, quando o substrato é exposto, o igarapé Bom Jardim percorre, em
direcdo sul, sobre seu leito original até o Rio Negro na por¢do leste do empreendimento
(Figura 53).

Na Tabela 08 sdo apresentadas as medidas de qualidade de agua do igarapé Bom
Jardim ao longo do periodo de monitoramento ambiental do mesmo. Os resultados mostram
que ao longo do periodo de abril a dezembro de 2012 a atividade do porto ndo apresenta
sinais de influéncia sobre os padrdes considerados na classificacdo de aguas pela Resolugdo

CONAMA 357/2005.
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Figura 50. Caracterizag¢do do Igarapé Bom Jardim. Ordem e Extensdo
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Figura 52. Igarapé Bom Jardim no periodo de cheia do Rio Negro
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Figura 53. Igarapé Bom Jardim no periodo de vazante do Rio Negro
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Tabela 8. Resultados das andlises das variaveis da agua do Rio Negro (abril a dezembro 2012) no igarapé Bom Jardim AID do Porto Chibatdo (Chibatdo Navegagdo e

Comércio Ltda.) setor da Frigomasa, Manaus, AM

Varadiveis fisicas e quimicas da dgua observadas

Coordenadas Geogréficas pH oD Condutividade Turbidez STD Nitrito Nitrato Amonia N total Ortofosfato Fosforototal Oleos e graxas DBO
PERIODO DE COLETA Latitude Longitude [H] mg/L uS/cm NTU mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
mai/12 3°09' 28,64" 59° 59' 06,20" 4,5 23 14,56 1,29 10,25 0,012 0,125 0,069 0,936 0,084 0,105 2,568 2,500
jul/12 3°09' 28,64" 59° 59' 06,20" 4,6 3,2 18,2 1,86 18,58 0,150 0,110 0,089 0,852 0,095 0,125 3,520 2,500
set/12 3°09' 28,64" 59° 59' 06,20" 4,2 2,8 16,5 1,780 0,009 0,225 0,212 0,869 0,090 0,125 1,890 2,500 -
dez/10 3°09' 28,64" 59° 59' 06,20" 4,1 3,2 12,54 0,95 8,56 0,210 0,150 0,11 0,852 0,120 0,182 --- 3,000
PADROES CONAMA 357/05 Faixas Permissiveis 6,0-9,0%  22,00%+* NR 100,00+ 500,00  1,00% 10,00* 3,70* 2,18* NR 0,15*** A e 300"
PADROES CONAMA 430/11 Faixas Permissiveis -=- - - - - - - - - - - 20,00 -

* Compativel com agua Classe 1

** Compativel com agua Classe 2
*** Compativel com agua Classe 3
**** Compativel com dgua Classe 4

Legendas:

[H'] = atividade do fon hidrogénio para a determinagio do pH
uS/cm = microSiemens por centimetro

mg/L = miligramas por litro de dgua

NR = N3&o regulamentado pela Resolugdo CONAMA 357/05
NTU = Unidade Nefelométrica de Turbidez

pH = potencial hidrogenionico

DBO = Demanda Bioquimica de Oxigénio

STD = Sélidos Dissolvidos Totais
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4.2 Meio Biético

Este estudo tempo objetivo diagnosticar os ecossistemas e a relevancia ecoldgica dos
ambientes naturais, levando em conta a flora e a fauna terrestre e aquatica, avaliando a
significancia de impactos oriundos da operacionalizacdo do empreendimento.

4.2.1. Flora

Considerando a divisao fitogeografica do Manual da Vegetagao Brasileira (IBGE 2012),
a Area de Influéncia Indireta contém os seguintes aspectos relacionados & fitofisionomia
florestal (Figura 54):

- Vegetagdo Secunddria e Vegeta¢ao Secundaria com Palmeiras: sob o sistema de
vegetacdo secundaria estdo incluidas todas as comunidades fitofisiondmicas que se
apresentam em areas onde houve intervencdo antropica (agdo humana), descaracterizando a
vegetacdo remanescente (primaria);

- Floresta Ombrdfila Densa de Terras Baixas, Floresta Ombroéfila Densa de Terras
Baixas com Dossel Uniforme e Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas com Dossel
Emergente: formacdo que, geralmente, ocupa planicies costeiras. Ocorre desde a Amazobnia
até o estado do Rio de Janeiro. Apresentando floristica caracterizada por ecétipos dos géneros
Ficus, Alchornea, Handroanthus, dentre outras. A diferenciacdo do dossel se deve a presenca
ou ndo de uniformidade entre as partes elevadas das formacées vegetais.

- Floresta Ombrdfila Densa Submontana e Floresta Ombroéfila Densa Submontana
com Dossel Emergente: formacao florestal existente em relevo montanhoso e planaltos com
solos medianamente profundos. Composta, principalmente, por faneréfitos de porte elevado
que ultrapassam 50 m de altura. Essas duas fitofisionomias se diferenciam das demais pela
diferenciacdo na altura do dossel (Emergente).

- Floresta Ombroéfila Densa Aluvial, Floresta Ombroéfila Densa Aluvial com Dossel
Uniforme e Floresta Ombréfila Densa Aluvial com Dossel Emergente: formacgao vegetal ciliar
que ocupa os terragos antigos das planicies quaternarias, ocorrendo ao longo dos cursos
d’agua. Formada por micro, macro e meso faneroéfitos de crescimento rapido, casca lisa, tronco
conico, raizes tabulares e, em alguns casos, apresenta forma de botija. Apresenta dossel
emergente uniforme e fisionomia aberta devido a ag¢bes antrdpicas, com palmeiras,
nanofanerdfitos e alguns caméfitos no intermédio de plantulas da densa apresentacdo do
estrato dominante.

- Floresta Ombrofila Aberta de Terras Baixas com Palmeiras: formacdo vegetal que
apresenta altitudes que variam entre 5 e 100 m, apresentando predominancia da faciagdo com

palmeiras.
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- Floresta Ombréfila Aberta Submontana com Palmeiras: sendo constituida,
principalmente por palmeiras, pode ser encontrada em toda a Amazdnia. A floresta aberta
com predominancia de bambu encontra-se distribuida pelos estados do Amazonas e do Acre. A
partir das imagens do sensor Themtic Mapper do LANDSAT 5 pdde-se concluir que as
comunidades existentes na “floresta-de-bambu” encontram-se em nitida expansao.

- Campinarana Florestada e Campinarana Florestada com Palmeiras: a campinarana é
uma formacdo vegetal caracteristica da Amazonia, sendo inicialmente descrita nas Bacias do
Médio Rio Branco e Alto Rio Negro. A utilizacdo do termo “falso campo” se da para definir uma
area ecoldgica que engloba diferentes fitofisionomias, conectadas entre si por estratos
edafoclimaticos, floristicos e fisiondmicos. Ja a campinarana florestada é um subgrupamento
gue pode ser observado em duas distintas situacdes: nos pediplanos tabulares das
acumulagdes arenosas inundaveis periodicamente ou em areas onde, predominantemente,
ocorrem microfaneréfitos finos. A diferenca entre os dois subgrupos se deve ao fato da
predominancia de palmeiras.

- Campinarana Arborizada e Campinarana Arborizada com Palmeiras: este subgrupo
possui caracteristicas peculiares ao grande grupo vegetal das campinaranas, sendo
caracterizado pela presencga de arvoretas de espécies semelhantes, sendo bastante encontrada
nas planicies fluviais e nos interfllvios tabulares. A diferenca existente entre os dois subgrupos
se justifica pela auséncia ou presenca de palmeiras.

- Contato Campinarana/Floresta Ombréfila: o sistema de contato ou de transicdo,
também conhecido como “tensdo ecoldgica, existe em locais onde duas ou mais regides
fitogeograficas possuem flora que se interpenetram, conectadas. Nessa situacdo a
identificagdo das transi¢des floristicas ou contatos edaficos sdo fundamentais para o
entendimento do ecossistema da regido.

- Pecuaria: a regido fitogeografica categorizada como “pecudria” se refere ao uso
continuado do solo para o respectivo fim agropecuario.

Conforme a Figura 54, a vegetagao predominante na All é a Floresta Ombrdfila Densa
de Terras Baixas com Dossel Emergente.

Ao norte, ocorre predominancia de Floresta Ombrofila Aberta Submontana com
Palmeiras.

Na regido oeste a Floresta Ombrofila Densa Aluvial aparece com bastante destaque.

Nas regibes préximas da operacionalizacdo do empreendimento é possivel encontrar
vegetacdo em estados de recuperacdo (vegetacdo secundaria) devido ao fato de existir um

grande nivel de antropizacdo neste local.
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Figura 54. Fitofisionomia florestal na Area de Influéncia Indireta - All
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A Area de Influéncia Direta possui os seguintes aspectos relacionados a fitofisionomia
florestal (Figura 55).

- Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas com Dossel Emergente: este tipo de
vegetacdo ocorre em grande parte da AID, principalmente nas regides norte e leste;

- Uso de solo para a atividade pecuaria: esta fitofisionomia estd concentrada na area
oeste da AID, sendo caracterizada pelo amplo uso amplo, continuo e histdrico dessas areas
para atividades pecuarias;

- Vegetagdo Secundaria: formacao fitofisiondmica que se justifica pelo elevado grau de
antropizacdo da AID, onde é possivel notar todos os processos de sucessao vegetal intrinsecos
ao secundarismo vegetal. Este tipo de vegetacdo encontrada no entorno da area de

operacionalizagdo do empreendimento (ADA).
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Figura 55. Fitofisionomia florestal da Area de Influéncia Direta do empreendimento (AID)
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4.2.1.1. Levantamento Floristico

Na regido onde se localiza o empreendimento é naturalmente encontrado trés
tipologias florestais:

- Floresta Tropical de Terra Firme: caracterizada pela ocorréncia de arvores
emergentes sobre um estrato superior uniforme frequentemente interrompida pela fisionomia
de florestas abertas. Esta floresta ocorre sobre solos do tipo latossolo amarelo, podizélicos
vermelho amarelo e laterita hidromérfica. As principais espécies florestais que ocorrem nesta
fisionomia sdo: Bertholletia excelsa (castanheira-do-brasil), Pthecelobium racemosum

(angelim-rajado), Dinizia excelsa (angelim-pedra), Terminalia amazonica (tanimbuca), Clarisia

racemosa (guariuba), Brosimum rubescens (muirapranga), Escheweilera spp. (matamata),

Pouteria spp. (abiuranas) e Protium spp. (breus) (Foto 21).
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Foto 21. Exemplo de floresta de terra firme na AID do entorno do empreendimento (ver cobertura
emergente ao fundo)

- Floresta de vertente: ocorre em solo areno-argiloso. Apresenta fisionomia e
composicdo floristica idéntica ao macroambiente descrito anteriormente. Entre as espécies
florestais comuns estdo Goupia glabra (cupiuba), Coumarouna odorata (cumaru), Terminalia

amazdnica (tanibuca), Ocotea spp. (louros) e Pouteria spp. (abiuranas) (Foto 22).
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Foto 22. Exemplo de floresta de vertentes na AID do entorno do empreendimento

- Floresta de Baixio: ocorre em solo arenoso (podzdis e areais quartzosas),
encharcando com chuvas, com acumulo de sedimentos, ocorrendo em alguns casos espécies
tipicas de igapd e varzea, ocorrendo no estrato arbéreo Crudia spp., Malouetia sp.,
Macrolobium sp., Astrocarium jauri (jauari) e Euterpe oleracea (acaizeiro). No estrato
herbadceo/arbustivo ocorrem Eugenia spp., Myrcia spp. e representantes das familias

Rosaceae, Melastomataceae, Anonaceae e vdrias gramineas e ciperdceas (Foto 23).

Foto 23. Exemplo de floresta de baixio
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4.2.1.1.1. Listagem das espécies que ocorrem no empreendimento

A organizacdo das espécies levou em consideracao as seguintes caracteristicas: UA, n2
da arvore (tombamento), CAP, DAP, altura, estrato, estado fenolédgico e vegetacdo. Foram
inventariadas duas unidades amostrais, nas quais foram amostrados 122 individuos,
distribuidos em 15 familias, 19 géneros e 23 espécies. As familias com maior indice de
ocorréncia (determinado pelo IVI) foram: Combretaceae com 74,8 %, Lauraceae 45,4%

Melastomataceae com 40,1% e Cecropiaceae com 24,8% (Figura 56).

VI
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Figura 56. Ocorréncia de familias de espécies vegetais

De acordo com a Tabela 09, as espécies que apresentaram maior ocorréncia foram:
periquiteira (Buchenavia oxycarpa) com 27%, tinteiro (Miconia surinamensis Gleason) com
13,9%, louro-preto (Ocotea neesiana) com 13,9% e imbatba (Cecropia ulei Snethl.).

As espécies que apresentaram ocorréncia Unica, ou seja, foi verificada a existéncia de
um unico exemplar de determinada espécie durante a amostragem, foram as seguintes:
garrote (Brosimum utile (H.B.K.) Pittier), caferana (Erisma calcaratum (Link) Warm.), mata-
matd (Eschweilera sp.), cupiiba (Goupia glabra Aubl.), embira-branca (Guatteria ouregou
Don). ingarana (Inga paraensis Ducke), inga-xixica (Inga sertulifera DC), louro pimenta (Ocotea

guianensis Aubl.) e faveira-de-folha-milda (Piptadenia suaveolens Miq.).
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Tabela 9. Lista das espécies florestais levantadas no Levantamento Floristico no entorno do
empreendimento

Nome cientifico Nome vulgar Qt %
Astrocaryum aculeatum G.F.W. Meyer | Tucuma 4 3,3
Astrocaryum jauari Mart. Jauari 2 1,6
Attalea maripa (Aubl.) Mart. Inaja 2 1,6
Brosimum utile (H.B.K.) Pittier Garrote 1 0,8
Buchenavia oxycarpa (Mart.) Eichler Periquiteira 33 27,0
Cecropia ulei Snethl. Imbauba 11 9,0
Couma utilis (Mart.) Mill. Arg. Sorva 2 1,6
Dipterix odorata (Aubl.) Willd. Cumaru 4 3,3
Erisma calcaratum (Link) Warm. Caferana 1 0,8
Eschweilera sp. Matd mata 1 0,8
Goupia glabra Aubl. Cupitba 1 0,8
Guatteria ouregou Don Embira branca 1 0,8
Inga paraensis Ducke Ingarana 1 0,8
Inga sertulifera DC Ingd xixica 1 0,8
Licaria cannella (Meisn.) Kosterm. Louro chumbo 3 2,5
Miconia surinamensis Gleason Tinteiro 17 13,9
Ocotea canaliculata (Rich.) Mez Louro pimenta 1 0,8
Ocotea guianensis Aubl. Louro branco 4 3,3
Ocotea neesiana (Mig.) Kosterm. Louro preto 17 13,9
Ormosia paraensis Tento 7 5,7
Piptadenia suaveolens Miq. Faveira de folha miuda 1 0,8
Spondias monbin L. Tapereba 6 49
Warszewiczia coccinea (Vahl) Klotzsch | Rabo de arara 1 0,8

Na Tabela 10 estdo descriminados os indicadores ecoldgicos obtidos através da

amostragem realizada neste estudo.

Tabela 10. Indicadores ecoldgicos estimados para as espécies vegetais

Indicadores Ecoldgicos

indice de Shannon (H’) 2,45
Equitabilidade de Pielou (J’) 0,74

O indice de Shannon (H’) e a equitabilidade de Pielou (J’) obtidas demonstraram pouca
diferenca em relacdo aos dados relatados por MKR (2013) para a area de instalagdo do Porto
do PIM, empreendimento portuario a ser instalado na margem esquerda do rio Negro.

De acordo com os indices de densidade, abundancia, estrutura floristica, frequéncia,
dominancia, IVI, H" e J’, a APP do igarapé Bom Jardim (local de realizacdo deste levantamento

floristico) possui estrutura vegetal preservada.
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4.2.2. Fauna

4.2.2.1 Ictiofauna

Para inventdrio da ictiofauna a identificacdo dos microhabitats foi de fundamental
importancia para a escolha dos locais onde foram instalados os aparelhos de pesca. Foram
instaladas quatro baterias de apetrechos de pesca, duas na drea de operacionalizacdo do
Complexo Portuario (Carga e Descarga) e duas nas areas de manobra e espera dos navios que
atracam no Cais Flutuante (Figura 57).

A Ordem Siluriforme foi o grupo que apresentou maior abundancia com um total de 57
exemplares capturados (Figura 58), sendo que as espécies Leptodoras sp. e Hemiodus sp.
foram as mais abundantes, representando 26,85% e 12,95% do total capturado,
respectivamente (Figura 59).

Em relagdo a estimativa dos indicadores ecoldgicos, a riqueza observada foi de 28
espécies, riqueza de Jackknife de 12 ordem foi de, aproximadamente, 40 espécies,
demonstrando que nesse estudo, cerca de 70% das espécies que ocorrem neste ambiente
foram capturadas. O indice de Diversidade de Shannon-Wiener estimado foi de 2,701, a

Equitabilidade de Pielou foi de 0,8107 e a Dominancia de Berger-Parker de 0,2685 (Tabela 11).

Tabela 11. indices ecolégicos estimados na area de influéncia do estudo

indices Ecolégicos Valores Estimados
Riqueza (s) 28
Riqueza de Jackknife (S) 39,8
indice de Shannon-Wiener (H’) 2,701
Equitabilidade de Pielou (J') 0,8107
Dominancia de Berguer-Parker (d) 0,2685
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oW w0 wsozw wssw
LOCALIZAGAO
1 59°59'15.48"0 | 3°9'3446"S
2 59°59'15.90"0 | 3°9'34.22"S
3 59°59'16.32"0 | 3°9'3397"S
4 59°59'16.74"0
1 5 59°59'17.16" 0
" 6 59°59'17.58" 0
5 7 59°59'18.00"0 | 3°9'33.00"S
» 8 59°59'1843"0 | 3'9'32.75'S
9 59°59'18.85"0 | 3°9'32.51"S
10 59°59'19.27"0 | 3°9'32.26"S
1 59°59'19.19"0 | 3°9'3030"S
2 59°59'19.61"0 | 3°9'30.06"S Legenda
o : 59759'2003°0 | 3°9'29.81"S © Bateria de Malhadeiras
14 4 59°59'2045"0 | 3°9'29.57"S
* 3 5 59°59'20.87"0 | 3°9'20.32"S D JF. de Oliveira NavegagZo Ltda.
6 59°59'21.29"0 | 3°9'29.08"S
7 59°59'21.71"0 | 3°9'28.84"S
8 59°59'22.13'0 | 3'9'2859'S
9 59°59'22.55"0 | 3°9'28.35"S
10 59°59'22.97" 0 3°9'28.10" S
1 60°0'1477°0 | 3°10'4834"S
2 60°0'1437"0 | 3°10'4861"S
3 60°0'13.96"0 | 3 10'4887"S Escala Grafica:
4 60°0'13.55"0 | 3'10'49.14"S
3 5 60°0'13.14"0 | 3°10'4941"S o 300 600 900 1200
6 60°0'12.74" 0 3°10'49.67" S L Metros
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Figura 57. Localizagdo geografica das malhadeiras
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Figura 58. Abundancia relativa das ordens de peixes capturados
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Leptodoras sp.
Hemiodus sp.

Hassar sp.

Hemiodus unimaculatus
Pimelodus blochi

Doras sp.

Geophagus proximus
Schizodon fasciatum
Acestrorhynchus falcirostris
Cetopsis candiru
Hemiodus immaculatus
llisha amazonica
Pristigaster cayana
Serrasalmus rhombeus
Triportheus angulatus

Espécies

Metynnis hypsauchen
Ageneiosus sp.

Bryconops sp.
Hemisorubim platyrhynchos
Hypophthalmus fimbriatus
Leporinus fasciatus
Leporinus sp.

Mylossoma duriventre
Semaprochilodus taeniurus
Surubim lima
Hypophthalmus edentatus
Pygocentrus nattereri
Paratrygon aiereba

Figura 59. Abundancia especifica das espécies capturadas
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A identificagdo de 28 espécies relacionadas a ictiofauna demonstra que o local do

Complexo Portuario possui uma riqueza de espécie semelhante a de outras areas do Bacia do
Rio Negro, sendo que apresentou resultados semelhante aos estudos desenvolvidos por UFAM
(2007), Liga-Consultores (2008) e Soares et al. (2008).

Considerando os resultados obtidos pode-se afirmar que a regido de estudo
apresentou relagGes inter e intraespecifica, nas comunidades de peixes, condizentes com a

bibliografia existente para o local e dreas proximas.

4.2.2.2. Mastofauna

Através das observagdes realizadas na AID foram encontrados possiveis restos frescos
de alimentos de mucura, cutia, tatu e avistamento de preguica-comum (Tabela 12). Com isso,
pode-se considerar que a mastofauna da AID do entorno do empreendimento possui:

- quatro Ordens;

- quatro Familias;

- quatro Géneros;

Tabela 12. Espécies da mastofauna identificadas na area de influéncia do empreendimento

Ordem Familia Espécie Nome popular Método
Pilosa Bradypodidae Bradypus tridatylus  |Preguica comum Vizualidado e fotografado
Didelphimorphia |Didelphidae Didelphis marsupialis  {Mucura comum vestigio na alimentagdo (foto)
Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta sp. Cutia vestigio na alimentaéo (foto)
Cingulata Dasypodidae Dasypus sp. Tatu Toca (foto)

Para a regido de Manaus, a mastofauna totaliza 120 espécies e 32 familias (Emmons

1990; Voss e Emmons 1996):
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Tabela 13. Lista de mamiferos registrados por entrevistas, localizagdo, rastros e observagdo na RDS do

Tupé, Manaus/AM

Ordem Familia Espécie Nome popular
Artiodactyla Tayassuidae Tajacu tajacu : Porco- caiti.tu
Tayassu pecari Porco- queixada
Carnivora Felidae Puma concolor Suguarana
Chiroptera Emballonuridade Rhynchonycte'ri.s naso Morcego narigLIJdo
Saccopteryx bilineata Morcego com linhas
Cingulata Dasypodidae Dasypus septemcintus Tatu
Didelphimorphia Didelphidade Didelphis sp Mucura ou guamba
Perissodactyla Tapiridae Tapirus terrestris Anta
Pilosa Bradypodidae Bradypus variegatus Preguica-bentinho
Atelidae Alouatta senicullus Guariba
Ateles paniscus Macaco aranha
Callitrichidae Saguinus bicolor Sauim de Manaus
Primates Pithecia pithecia Macaco Parauacu
Cebidade Saimiri sciureus sciureus Mico-de-cheiro
Sapajus apella Macaco-prego
Pitheciidae Chiropodes atanus Macaco Cuxiu
Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta agoutti Cutiavermelha

4.2.2.3. Ornitofauna

A partir dos pontos de observacdo do inventdrio da ornitofauna foram identificados

(Tabela 14):

- 14 Ordens;

- 21 Familias;

- 29 Géneros;

- 31 espécies de aves
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Tabela 14. Espécies da ornitofauna identificadas no empreendimento

Fonseca (2005), durante levantamento realizado na RDS do Tupé, obteve registro de

18 ordens, 38 familias, 98 géneros e 121 espécies.

4.2.2.4. Herpetofauna

Ordem Familia Espécie Nome popular Método
Accipitriformes  |Accipitridae Buteogallus urubitinga Gavido preto Visualizado
Apodiformes Trochilidae Aphantochroa cirrochloris  |Beija flor cinza Visualizado e fotografado
Caprimulgiformes |Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Bacurau Visualizado (foto ovo)
Cathartiformes  |Cathartidae Coragyps atratus Urubu de cabega preta Visualizado e fotografado
Charadriformes  [Jacanidae Jacana jacana Jagand Visualizado
Ciconiiformes Ardeidae Butorides striatus Socozinho Visualizado
Columbina talpacoti Rolinha Visualizado
Columbiformes  [Columbidae Leptotila rufavilla Juriti Visualizado e fotografado
Zenaida auriculata Pomba de bando Visualizado e fotografado
Coraciiformes  |Cerylidae Ceryle torquata Martim pescador grande Visualizado e fotografado
Crotophaga ani Anu-preto Visualizado e fotografado
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga major Anu coroca Visualizado
Coccycua minuta Chincod pequeno Visualizado e fotografado
Falconiformes  |Falconidae Milvago chimachima Carrapateiro Visualizado e fotografado
Galbuliformes  [Bucconidae Monasa nigrifrons Bico de brasa Visualizado
Gruiformes Rallidae laterallus viridis Sand castanha Visualizado e fotografado no ninho
Dendrocolaptidae  [Deconychura sp. Arapagu Visualizado e fotografado
Emberizidae Sporophila angolensis C.urié stualizado e foto.grafado
Volatinia jacarina Tiziu Visualizado e audigdo natural
Hirundidae Tachyneta albiventer Andorinha Visualizado e fotografado
Icteridae Molothrus bonariensis Vira bosta Visualizado
Thraupidae Tachyphonus rufus Pipira preta Visualizado e fotografado
Passeriformes Tangara episcopus sanhagu da amazonia Visualizado e fotografado 139
Troglodytidae Troglodytes aedon Corruira Visualizado
Turdidae Turdus fumigatus Sabia do mato visualizado e audigdo natural
Turdus leucomelas sabia barranco Visualizado e fotografado
Megarynchus pitangua Bem-te-vi-do-hico-chato Visualizado e fotografado
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bem te vi Visualizado e fotografado
Tyrannus melancholicus Suiriri Visualizado e fotografado
Piciformes Picidae Dryocopus lineatus PFca pau de banda branca Visualizado e fotografado
Veniliornis passerinus Picapauzinho Visualizado audi¢do natural

Das 60 espécies de cobras que constatamos na AID do entorno do empreendimento,
apenas sete sdo pegonhentas (Campbell & Lamar, 1989). Na classe Anfibia, foram identificadas
trés espécies da Ordem Anura, pertencente a dois géneros e duas familias. Na classe dos
répteis, ocorreram cinco espécies, distribuidas em cinco géneros, quatro familias e uma ordem

(Tabela 15).
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Tabela 15. Herpetofauna e anfibios identificados na area de influéncia do empreendimento

Ordem Familia Espécie Nome popular Método

Anura Leptodactylidae  |Leptodactylus riveroi ra fémea Pit fall

Anura Leptodactylidae  |Leptodactylus hylaedactylus |rd macho Pit fall

Anura Bufonidae Bufo granulosus Sapo cururu Pit fall

Squamata Colubridae Drymoluber dichrous cobra cipo Visualizado e fotografado
Squamata Colubridae Liophis reginae cobra Visualizado e fotografado
Squamata lguanidae Tropidurus sp. lagarto Visualizado e fotografado
Squamata Teiidae Ameiva sp. lagarto Visualizado

Squamata Scindae Mabuias sp. lagarto Visualizado

4.2.2.5 Fauna de invertebrados e animais de interesse a saide humana

Com relagdo a invertebrados e animais de interesse a saude humana foram
identificadas a presenca de algumas espécies importantes, como caramujo-africano (Achatina
fulica).

Também foram coletados 23 individuos da ordem Diptera, Familia Culicidae e
Culicinae. H4 criadouros do culicideo Anopheles darlingi em varias localidades da cidade de
Manaus e arredores. Eficiente vetor dos dois Plasmodium amazdnicos, causadores da malaria,
sua presenca na area do empreendimento é altamente provavel (Quadro 05).

Apesar de ndo ter sido encontrada, a existéncia de morcegos neotropicais com habitos
noturnos e hematdfagos, a presenca desses animais pode ser deduzida a partir de andlise de
aspectos fisicos, fitofisiondmicos e ecossistémicos do local. A espécie Desmodus rotundus é a
que predomina na regido do estudo. Este morcego se alimenta de sangue de mamiferos,
inclusive do homem, podendo também atacar aves. E susceptivel ao virus rabico e por seu
habito alimentar, tem papel importante na hidrofobia humana, tornando qualquer acidente
por mordida destes animais, mesmo dos ndo hematdfagos, de risco para adquirir a hidrofobia.

Varias espécies de dipteros tabanideos (mutucas), simulideos (piuns),
ceratopogonideos (meruins) e de acaros ixodideos (carrapatos), todos hematofagos, ocorrem

em toda a regido e sdo potenciais vetores de arboviroses, alguns deles também de filarioses.

4.2.2.6 Consideragoes Finais
A vegetacdo da area de influéncia do empreendimento apresenta espécies de porte

alto (estrato intermediario), predominando estruturas vegetais com altura média de 10 m.
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As espécies florestais com maior abundancia, Frequéncia, Dominancia e indice de
Valor de Importancia foram: Periquiteira (Buchenavia oxycarpa (Mart.) Eichler), Tinteiro
(Miconia surinamensis Gleason), Louro preto (Ocotea neesiana (Mig.) Kosterm.), Imbauba
(Cecropia ulei Snethl.) e Tapereba (Spondias monbin L.).

A distribuicdo volumétrica das espécies vegetais, em termos percentuais, é distribuida
na sua maior proporc¢do foi na classe diamétricas de 15-25 cm atingindo 44,01% do total. O
volume médio encontrado por hectare é de 88,2984 m® e de aproximadamente 264,9 m? para
a area total de estudo.

De acordo com os indices de densidade, abundancia, estrutura floristica, frequéncia,
dominancia, IVI, H e J/, a APP do igarapé Bom Jardim (local de realizacdo deste inventario
floristico) possui estrutura vegetal preservada.

A ictiofauna capturada durante o levantamento ictioldgico foi composta por grupos de
espécies migradoras (temporarias) e ndo migradoras (sedentarias), porém, com predominancia
das seguintes espécies: Acestrorhynchus falcirostris, Ageneiosus sp., Bryconops sp., Cetopsis
coecutiens, Leptodoras sp., Doras sp., Geophagus proximus, Hassar sp., Hemisorubim
platyrhynchos, llisha amazonica, Pristigaster cayana, Serrasalmus rhombeus e Surubim lima.
Essas espécies realizam movimentos de curta distdncia da calha do rio até a area costeira e/ou
permanecem nessas areas onde desenvolvem todo o seu ciclo de vida.

Os resultados obtidos para a assembleia de peixe no presente estudo mostram que a
area amostrada apresenta um indice de diversidade compativel para o rio Negro (H’= 2,701).
Considerando os resultados obtidos pode-se afirmar que a regido de estudo apresentou
relagbes inter e intraespecifica, nas comunidades de peixes, condizentes com a bibliografia
existente para o local e dreas préximas.

A fauna terrestre da area de influéncia do empreendimento é composta por
mastofauna, ornitofauna, herpetofauna, invertebrados e animais de interesse a saude
humana.

Os levantamentos realizados na ADA e AID mostraram que a ocorréncia desses animais
é semelhante a bibliografia descrita para levantamentos realizados na RDS do Tupé e outras

areas de Manaus.

4.3 Meio Antrépico
Este estudo tem como objetivo caracterizar os aspectos sociais, demograficos e

econdmicos da ADA e da AID, descrevendo cursos, programas e treinamentos desenvolvidos a
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prevencdo de acidentes. Além disso, identificar e mapear possiveis areas de valor histérico,

turistico, cultural e paisagistico na Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento.

4.3.1. Caracterizacdo geopolitica e social do municipio de Manaus

A area de estudo estd localizada dentro dos limites do municipio de Manaus, capital do
estado do Amazonas, maior cidade da Amazoénia Ocidental, situada a margem esquerda do Rio
Negro, na confluéncia com o Rio Solimdes (Figura 60). O municipio possui uma area de 11.401
km?, populacdo de 1.861.838 habitantes, densidade populacional de 163,3 hab.km™ e IDH de

0,774 (1.207° posicdo entre os municipios brasileiros).

142

Figura 60. Localizagdo Geografica de Manaus

Localizada em Latitude S 03°06’07” e Longitude W 60°01’30”, a 92 metros acima do
nivel do mar, ocupa o quarto fuso hordrio a oeste de GMT (Greenwich Meridien Time),
correspondendo quatro horas a menos em relacdo a Londres e uma hora atras das demais
capitais brasileiras, com exce¢do da capital do estado do Acre, Rio Branco. Apresenta as

seguintes distancias em relagdo as principais metrépoles brasileiras (Tabela 16):
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Tabela 16. Distancias de Manaus as Principais Metrdpoles Brasileiras

Capitais Distancia Aérea (km) Distancia Rodoviaria (km)
Rio de Janeiro 2.865 4.374
Sdo Paulo 3.100 3.971
Belo Horizonte 2.569 3.951
Curitiba 3.443 4.036
Florianopolis 3.677 4.343
Porto Alegre 3.944 4.563

4.3.2. Evolugao Populacional

Entre os anos de 1991-2010, a evolucdo populacional do municipio de Manaus foi
linear crescente, apresentando um crescimento de 43,8%.

Em comparagdo com o estado do Amazonas e com o Brasil, o crescimento manauara
foi muito maior, necessariamente por conta da instalagdo da ZFM (Figura 61). J4 a piramide
etdria de Manaus também segue a tendéncia das piramides etarias do Amazonas e do Brasil,
com uma populacdo essencialmente de jovens e adultos economicamente ativos.

Segundo o levantamento do Censo 2010, a populagdo de Manaus é composta por
879.742 homens (48,8%) e 922.272 mulheres (51,2%). A proporcionalidade dessa piramide
etdria também segue uma padroniza¢do entre os sexos, acompanhando a tendéncia verificada

no estado e no pais (Figura 62).
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Figura 61. Evolugdo populacional de Manaus, em comparagdao com o Amazonas e o Brasil
Fonte: IBGE — Censo 2010
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Figura 62. Piramide Etaria em Manaus, em compara¢do com o Amazonas e o Brasil
Fonte: IBGE — Censo 2010

Em Manaus, a maior densidade demografica se encontra na Zona Norte. Apesar da
vasta area, a Zona Leste ainda ndo se encontra totalmente ocupada, limitando-se a regides que
circundam a drea pertencente a Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (SUFRAMA), que
representa cerca de 45% de toda area dessa zona.

Até meados da década de 1970, a ocupagao das zonas urbanas de Manaus estava
limitada as Zonas Sul, Centro-sul, Oeste e Centro-Oeste. Quando houve a expansdo
demografica de Manaus, logo apds a criagdo da Zona Franca de Manaus, dareas nas
proximidades da zona portudria da cidade eram intensamente povoadas. No entanto, com os
intensos fluxos migratérios, houve a necessidade do surgimento de bairros planejados e
ocupacdes ilegais, como por exemplo, no caso do bairro do Coroado, que ocupou parte da
area verde pertencente a Universidade Federal do Amazonas.

A expansdo para as Zonas Administrativas Leste e Norte, a partir do inicio da década de
1980, deu inicio aos bairros mais populosos da cidade, dentre eles Sdo José Operario, Zumbi
dos Palmares, Armando Mendes e Cidade Nova. A esperanga de vida em Manaus é superior a

63 anos e 86 % da populacdo urbana total usufruem de servigco de abastecimento d’agua.
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Em Manaus, no ultimo ano, foram registrados 13.481 casamentos e 4.814 divércios,
um saldo positivo de 8.667 atos de Registro Civil, ou seja, o nimero de divorcios equivale a
35,7% das unides matrimoniais. Em comparacao com o registrado no resto do Brasil, este valor
ndo acompanha essa tendéncia uma vez que o nimero de divorcios no Brasil foi equivalente a
25,9% dos casamentos realizados. Ndo foi registrada nenhuma separacdo no mesmo periodo

(Figura 63).

Casamentos
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M Divércios

> Casamentos

Manaus
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Figura 63. Casamentos, separacdes e divércios no municipio de Manaus, AM.
Fonte: IBGE — Censo 2010

4.3.3. Aspectos EconOmicos

O quadro econ6mico em 2010 para o municipio de Manaus era bastante favoravel
(Figura 64). O municipio contava com uma receita de RS 1,99 bilhdo de reais e possui uma
despesa de RS 1,69 bilhdo, um saldo positivo de 300 milh3es reais, recurso que poderia ser
alocado em investimentos para o ano de 2011. Esse é um quadro bastante favordvel e que
segue uma tendéncia estadual e federal na gestao de recursos publicos, ja que o Amazonas
apresentou uma receita que representava 54% do or¢amento para 2010 e o Brasil,
precisamente o Governo Federal, apresentou uma receita que representava 53,8% do

orgamento para aquele mesmo ano.
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Figura 64. Despesas e Receitas Orgamentarias do municipio de Manaus/AM
Fonte: IBGE — Censo 2010

O Produto Interno Bruto (PIB) deste municipio estd bastante associado com sua
natureza econémica industrial (Figura 65). O Polo Industrial de Manaus e suas vantagens
competitivas acarretam na maior parte dos dividendos adicionados ao PIB, gerando uma 146
condigdo contrdria ao que vemos no Amazonas e no resto do pais.

O PIB de Manaus em 2010 foi de RS 39.191.151.000 e o gerado diretamente pela
inddstria foi de RS 20.094.044.000, aproximadamente 51,3% do total. Em comparagdo com o

Amazonas e com o Brasil, a produc¢ado industrial no mesmo periodo apresentou participacao de

44,25 e 29,27%, respectivamente.
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Figura 65. Produto Interno Bruto do municipio de Manaus
Fonte: IBGE — Censo 2010

4.3.3.1. Renda

A renda per capita mensal para Manaus em 2010 foi de RS 1.754,14. Porém, o valor do
rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios particulares foi de RS 912,63,
sendo que na Zona Urbana foi de RS 916,05 e na Zona Rural foi de RS 278,81.

A populagdao economicamente ativa somou 844.465 pessoas, 45,3% da populagdo total
de Manaus. Dessas, 93.799 habitantes (11,1% da populagdo economicamente ativa)

apresentavam nivel de desocupacdo (desempregados).

4.3.3.2. Formalidade e informalidade nas atividades econémicas

Em Manaus, as atividades econGmicas tém apresentado uma grande dicotomia, no
gue concerne a formalidade (ou auséncia dela) nas relagbes comerciais.

O comércio formal varejista possui uma estimativa de consumo em torno de 11 bilhdes
de reais ao ano.

Porém, apesar de existir um grande Polo Industrial, Manaus é caracterizada pela ampla
distribuicdo do comércio informal em toda area urbana da cidade, verificando-se uma maior
concentragdo da atividade informal na area central da cidade (Figura 66).

Dados gerados por organizagdes publicas como SEBRAE, FAPEAM e CDLM citam que,

em Manaus, 80% dos pequenos negdcios sdo informais. Fatores como a altissima carga
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situagao.

A crise financeira e fiscal ocorrida a partir do inicio da década de 1990 acelerou um
processo de informalidade nas relagcbes comerciais de Manaus, contribuindo para a total
ocupacao das principais vias, do Centro Comercial, por “bancas” e seus respectivos guarda-sois
(Foto 24 e Foto 25).

Outro fator que auxiliou nesse processo inicial de informalidade nas rela¢Ges
comerciais em Manaus foram os processos de imigracado local, regional e internacional para
uma cidade que pratica politicas urbanas de curto prazo, resultando em uma situacdo onde
parece ser uma condicdo normal a auséncia de empregos e oportunidades formais para os
habitantes do municipio.

Os produtos comercializados pelo comércio informal em Manaus ndo sdo oriundos do
PIM, sendo produzidos em paises asiaticos, principalmente a China. Neste caso a
informalidade ndao apresenta vencedores ou pontos positivos. A seguir foram relacionados
alguns dos prejuizos e pontos negativos ocasionados pela pratica do comércio informal:

- se os produtos vendidos por este tipo de comércio sdo fabricados em outro pais,
portanto, esta pratica ndo auxilia na geracdo de empregos em Manaus ou no Brasil;

- se estes produtos entram no Brasil desrespeitando os acordos bilaterais existentes,
entdo, os mesmos prejudicam a Balanca Comercial Brasileira e Amazonense;

- se 0 comércio é informal, portanto, ndo recolhe os impostos devidos, diminuindo a
capacidade de investimento e custeio do Poder Publico, dificultando a ampliacdo dos
programas de atendimento basico a populacao;

- 0 comércio informal n3o respeita direitos autorais, propriedade intelectual e/ou
niveis basicos de qualidade relacionados a durabilidade de seus produtos;

O que possibilitou a ampliacdo do comércio formal em Manaus foram as politicas
gerenciais e administrativas conceituadas pela morosidade e pela atratividade em se enviesar
o principio da isonomia, tornando-se comum qualquer individuo se apoderar de um espago
publico para instalar “bancas”, “boxes”, “biombos”, “quiosques”, dentre outros.

Assim, passados 20 anos, qualquer individuo pode comprar ou adquirir um espago no
passeio publico, sendo que esta pratica possui conivéncia dos agentes publicos municipais e

dos lojistas que também atuam como fornecedores dos “informais-ambulantes-camelos”.
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Figura 66. Principal drea de atuac¢do de vendedores ambulantes em Manaus
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Foto 25. Ruas do centro da cidade de Manaus tomadas por pedestres e camelds
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4.3.4. Aspectos Educacionais

A distribuicdo de docentes é um fator que contribui bastante para a analise da
qgualidade do ensino publico e privado, ou seja, muito do comportamento educacional e da
evasdo escolar pode ser compreendida através da distribuicdo desses discentes.

Se o numero de alunos que entram, anualmente, na pré-escola deveria ser equivalente
aos alunos egressos do ensino médio, seria muito normal que houvesse uma maior quantidade
de discentes nesta faixa educacional. Entretanto, devido ao enorme e rdpido crescimento
demograéfico e a intensa evasdo escolar, notadamente existe uma concentragdo muito grande
de professores no ensino basico, mais de 80% desse total (Figura 67).

Se compararmos Manaus com os dados obtidos no estado e no pais, 90 e 88,6%
respectivamente, existe uma incongruéncia, haja vista a defasagem educacional que

encontrado em larga escala nos locais anteriormente citados.

Fundamental
B Pré-escola
B médio

= Docentes por série

Manaus

Amazonas

73.3%
B 15.7%
W 10%

Brasil

66.5%

22.1%
11.5%

69.2% [ 10.9% W 19.9%

Figura 67. Distribuicdo de docentes por série académica no municipio de Manaus/AM
Fonte: IBGE — Censo 2010

Os dados relacionados corroboram todas as afirmativas feitas anteriormente no que
diz respeito a aglomeracdo de alunos matriculados no ensino basico (Figura 68). Somando pré-
escola com ensino fundamental esse nimero chega a 424.933 alunos, 82,3% do total. Apesar
de ser um numero alarmante, esses dados ficam muito mais dispares se compararmos Manaus

ao Estado do Amazonas e ao Brasil, onde os alunos matriculados nas redes basicas de ensino
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representam 90 e 100%, respectivamente. Vale ressaltar que no Brasil o nimero de alunos

matriculados em pré-escola é tdo baixo que ndo chega a representar 1% do total amostrado.

Fundamental 374.455
M pPré-escola 50.478
M médio 91.447

> Matriculas por série

Manaus

Amazonas

Brasil

-

72.5% Mosgw M 17.7%

Figura 68. Matriculas na Rede Escolar por série no municipio de Manaus/AM
Fonte: IBGE

Das pessoas com mais de 10 anos de idade (1.474.318, populacdo em idade escolar),

pode-se realizar andlise com o objetivo de investigar os aspectos relacionados ao nivel de

escolaridade que existe em Manaus.

Na Figura 69 pode ser observado o nivel de escolaridade da populacdo de Manaus. A
maioria da populagdo em idade escolar (41%) possui nenhuma instrugdo ou ndao conseguiu

concluir o ensino fundamental. Outro aspecto importante € o numero de pessoas que

relataram possuir o ensino médio completo (33%) e o ensino superior completo (8%).
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Figura 69. Nivel de escolaridade em Manaus
Fonte: Censo Demografico 2010 (IBGE)

Por se tratar de uma populacdo relativamente jovem é normal que haja uma
concentragdo de individuos nos primeiros niveis de escolaridade. Entretanto, é preocupante
que haja uma reduzida quantidade de pessoas com nivel superior completo em relacdo a
populagdo em idade escolar.

Levando em consideracdo os géneros, existe uma maior frequéncia de mulheres nas
escolas do que homens. Analisando em conjunto com a distribuicdo demografica de género,

pode-se visualizar que a maior presenca de mulheres nas escolas é explicada pela maior

quantidade mulheres na populagdo de Manaus (Figura 70).
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Figura 70. Distribuicdo de género em relacdo a populacdo de Manaus que frequenta a escola
Fonte: Censo Demografico 2010 (IBGE)

Outro dado importante relacionado a escolaridade é o fator raga, uma vez que o
Governo Federal instituiu politica de cotas educacionais para diminuir distor¢Ges histéricas
relacionadas a pouca oportunidade econémica que negros, indigenas e seus descendentes
tiveram desde o final da politica escravocrata que perdurou no Brasil até 1888.

Na Figura 71 pode-se visualizar o nivel de escolaridade da populacdo preta de Manaus.
Os niveis de 45% para o fundamental incompleto, 18% para o fundamental completo, 32%
para o ensino médio completo e 5% para o ensino superior completo seguem o padrdo
encontrado para toda a populagdo de Manaus. Apenas 1% das pessoas ndo souberam ou ndo
quiseram informar a sua escolaridade.

Em de tratando de acesso ao ensino superior, mesmo levando em conta a politica de
cotas das universidades publicas que facilitaram o acesso de estudantes negros, a populagdo
preta apresentou a menor participacdo de estudantes com ensino superior completo,

inclusive, menor que a populagao indigena.
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Figura 71. Nivel de escolaridade da populagdo preta de Manaus
Fonte: Censo Demografico 2010 (IBGE)

Em se tratando de populagdo indigena, a grande maioria dos estudantes ndo possui
instru¢do ou ainda ndo concluiram o ensino fundamental (56%). Os outros estudantes
indigenas estdo distribuidos acompanhando uma propor¢do de 12% que concluiram o ens.
Fundamental, 23% que concluiram o ens. Médio e 9% que concluiram o ens. Superior (Figura 155

72).

Nao Det.; 0%

Figura 72. Nivel de escolaridade da populagéo indigena de Manaus
Fonte: Censo Demografico 2010 (IBGE)
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A populacdo branca de Manaus possui, proporcionalmente, 48% de pessoas com o
ensino médio ou superior completo (Figura 73). Esta é a maior proporg¢do entre os niveis mais
elevados de escolaridade, dentre a populacdo de Manaus. Outro dado importante é a
proporcdao da populacdo considerada branca que apresentou nenhuma instru¢cdo ou ens.
Fundamental incompleto. Apenas 34% de todos os brancos, acima de 10 anos, relataram essa
condigdo, proporgdao menor do que as pessoas que apresentaram nivel médio completo.

Essa condi¢do da populagao, considerada, branca demonstra a capacidade de renda da
mesma, jd que os niveis de escolaridade e a renda familiar sdo condi¢bes diretamente

proporcionais.

Ndo Det.; 1%
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Figura 73. Nivel de escolaridade da populagdo branca de Manaus
Fonte: Censo Demografico 2010 (IBGE)

A populagdo considerada amarela apresentou 38% de pessoas que ndo tinham
nenhuma instrugdo ou ndo concluiram o ens. Fundamental, 18% que completaram apenas o
ens. Fundamental, 35% da populagdo amarela concluiu o ens. Médio e 8% concluiu o ensino

superior (Figura 74).
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Figura 74. Nivel de escolaridade da populagdo amarela de Manaus
Fonte: Censo Demografico 2010 (IBGE)

Na Figura 75 estd descriminado o nivel de escolaridade da populagdo parda de
Manaus, a maioria dentre as outras ragas consideradas pelo estudo de escolaridade. 43% da
populacdo considerada parda ndo possui nenhuma instrugdo ou ainda ndo concluiu o ens.
Fundamental, terceira maior proporc¢do dentro deste nivel de escolaridade, abaixo apenas da
populacdo indigena e negra.

Como esta populagdo responde por 67,9% da populagdo que frequenta a sala de aula,
esses baixos indices de escolaridade refletem negativamente nos resultados da cidade de
Manaus. Se estes valores forem somados ao grupo que apresenta, apenas, a conclusdo do
ensino fundamental (18%), 61% da populacdo parda de Manaus ndo possui um nivel de
escolaridade minimo para exercer qualquer cargo de confianga dentro de uma empresa ou
6rgao publico.

Os baixos niveis de escolaridade verificados no municipio de Manaus sao resultado de
falta de politicas publicas eficientes para educacdo. Esse é um fato que, infelizmente, nao
ocorre apenas na cidade de Manaus, mas segue uma tendéncia estadual e nacional que
maximiza os efeitos de uma situagao social e econdmica dificil para um pais pobre que produz

muita riqueza.
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Figura 75. Nivel de escolaridade da populagdo parda de Manaus

Fonte: Censo Demografico 2010 (IBGE)

4.3.5. Organizag0es Sociais

De acordo com o art. 12 da Lei N2 9.637, de 15 de maio de 1998, uma organiza¢do

social pode ser definida como:

(...) pessoas juridicas de direito privado, sem
fins lucrativos, cujas atividades sejam dirigidas
ao ensino, a pesquisa cientifica, ao
desenvolvimento tecnoldgico, a protegdo e
preservagdo do meio ambiente, a cultura e a
saude, atendidos aos requisitos previstos nesta
Lei.

A Secretaria de Estado de Articulagao de Politicas Publicas aos Movimentos Sociais e

Populares (SEARP) é um érgdo integrante da administracdo direta do Poder Executivo do

Estado do Amazonas. Executa e apoia eventos de capacitagdao e gestao de integrantes das

organizacdes do terceiro setor, promovendo o intercdmbio de experiéncias e dinamizando a

informacgao para o acesso aos beneficiarios sociais.

O publico-alvo da SEARP sdo as representagdes institucionais de movimentos sociais e

populares que atuam no terceiro setor. Segundo a SEARP, atualmente, existem 283

organizagdes sociais em Manaus:
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- 20 entidades na Zona Centro-Oeste;

- 45 entidades na Zona Centro-Sul;

- 17 entidades na Zona Leste;

- 22 entidades na Zona Norte;

- 23 entidades na Zona Oeste;

- 06 entidades na Zona Rural;

- 150 entidades na Zona Sul.

As organiza¢Oes sociais que atuam em Manaus podem ser divididas nos seguintes
grupos:

- associagoes;

- fundacgdes;

- conselhos comunitarios;

- federacoes;

- sindicatos;

- congregacoes;

- grupos de apoio;

- institutos; 159

- nucleos de amparo social;

- unioes;

- conselhos;

- movimentos;

- academias;

- comissoes;

- sociedades;

- projetos;

- junta comercial;

A importancia das organiza¢des sociais deriva das demandas dos habitantes de
Manaus por organizagGes de classe, comunitdria e facilitacdo no acesso a servigos gratuitos de
qualidade. Vale ressaltar que a concentragao dessas organizagdes sociais na Zona Sul de
Manaus é motivada por uma questdo gerencial, ou seja, uma localizagdo préxima ao Centro
Comercial da cidade facilita o acesso dos interessados a equipamentos financeiros e érgaos

publicos, condicdo bésica necessaria para a prosperidade de qualquer organizagdo social.
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4.3.6. Equipamentos Institucionais

4.3.6.1. Equipamentos Educacionais

A Figura 76 demonstra a quantidade de equipamentos educacionais publicos
existentes em Manaus, exceto as duas universidades publicas: a Universidade Federal do
Amazonas e a Universidade do Estado do Amazonas.

Em Manaus, 86,7% das escolas existentes sdo para atender o ensino bdasico, da pré-
escola a nona série. Apenas 13,3% das escolas existentes na capital do Amazonas sdo
destinadas a atender o Ensino Médio, ultima fase educacional antes da entrada na
Universidade ou do ingresso no mercado de trabalho. Nesse aspecto, o Amazonas é muito

deficitdrio em locais destinados a pré-escola, assim como o Brasil.

Fundamental
B Pré-escola
B Médio

= Nameros de escolas por série

Manaus

Amazonas

60.9%
MW 4.7%
W z1.4%

Brasil

54.9% M 21.8% W 12.3%

Figura 76. Niumero de escolas por séries académicas no municipio de Manaus/AM
Fonte: IBGE — Censo 2010

4.3.6.2. Equipamentos hospitalares

Na saude, 47,2% dos estabelecimentos de saude sdo de responsabilidade do Poder
Executivo Municipal, dado importante de ser mencionado, haja vista que a area de Saude de
responsabilidade do Municipio é a preventiva e de menor complexidade. Outro dado
importante é a quantidade de estabelecimentos privados em Manaus, se relativizarmos as

ocorréncias, acompanha uma tendéncia nacional. Entretanto, em comparagdo com o
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Amazonas ha uma grande diferenca nos dados obtidos, pois, no estado a quantidade de
unidades de saide municipais é bem superior as unidades privadas (Figura 77).

Federais
B Estaduais
M Municipais

Privados

> Estabelecimentos de saide

Manaus

Amazonas

1%

M 1.4%
W 52.9%
2.6% [M 9.8% 44.7%
W 47.4% 40.2%

Figura 77. Estabelecimentos de saide do municipio de Manaus/AM

Fonte: IBGE — Censo 2010
161

4.3.6.3. Equipamentos de Seguranga Publica

A Seguranca Publica em Manaus é coordenada pela Secretaria de Seguranga Publica do
Amazonas (SSP-AM), tendo como parte integrante as Policias Civil e Militar, Departamento
Estadual de Transito (DETRAN), Corpo de Bombeiros, Corregedoria Geral, Secretaria-Executiva-
Adjunta de Inteligéncia (SEAI), Instituto Integrado de Ensino e Seguranga Publica (IESP) e a
Secretaria-Executiva-Adjunta do programa Ronda no Bairro (SEARB).

Somente na Capital existem mais de 30 Distritos Integrados de Policia (DIP), além de
delegacias e unidades especializadas das policias Civil e Militar, como o Batalhdo Ambiental,
Grupo Antibomba (Marte), Rocam, Delegacia do Idoso, Mulher, Crianca e Adolescente, Turista,

Capturas, Roubos e Furtos, Veiculos, Consumidor, Transito, dentre outras areas.
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4.3.7. Veiculos e Transporte

A distribuicdo das classes de veiculos em um municipio deve ser levada em
consideracdo no momento em que se realizar qualquer estudo demografico de maior
relevancia. A grande quantidade de automdveis (55,6%) presentes em Manaus se deve ao
estilo de modal brasileiro que ndo se baseia no transporte coletivo (Figura 78).

Um ponto importante a ser destacado é a grande, e crescente, quantidade de
motocicletas em Manaus, fato este importante para o desenvolvimento do Polo de Duas Rodas
do PIM, segundo maior polo de producdo do Polo Industrial de Manaus. Este empreendimento
possui funcdo fundamental para este desenvolvimento, uma vez que é responsavel por
consideravel desembarque de insumos que alimentam a cadeia produtiva de motocicletas

produzidas no PIM.

> Frota municipal de veiculos Automoveis
Caminhdes

Caminhdes-trator

B caminhonetes
Caminhonetas

B Micro-6nibus
Motocicletas

B Motonetas
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=
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Amazonas
48.4%
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3.7%
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Figura 78. Frota municipal de veiculos do municipio de Manaus/AM
Fonte: IBGE - Censo 2010
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4.3.8. Uso e Ocupacao do Solo
O Capitulo V do Plano Diretor Urbano do Municipio de Manaus dividiu a area urbana
nas seguintes Macroestruturacdes (Figura 79):
a) unidades de conservacdo localizadas fora da area urbana e da area de transicdo:
- APA do Puraquequara, abrangendo toda a Bacia do rio Puraquequara, parte
dela incluida na Area de Transi¢o;
- Reserva de Desenvolvimento Sustentavel de Jatuarana (REDES);
- APA do Taruma/Ponta Negra, parte incluida na Area Urbana e na Area de
Transi¢ao;
- REDES do Tupé;
- Estacdo Ecoldgica de Anavilhanas;
- Reserva Florestal Adolpho Ducke, integralmente incluida na Area de
Transicao;
- APA Estadual da margem esquerda do rio Negro;

- Parque Estadual do rio Negro Setor Sul;

b) d4reas de interesse agroflorestal, mineral e turistico: areas de interesse ndo
abrangidas por areas de preservagao permanente ou por unidades de conservagao, destinadas
a um aproveitamento sustentdvel pelo desenvolvimento de atividades agricolas, florestais,

minerais e turisticas.

c) area urbana: area no municipio destinada ao desenvolvimento de usos e atividades
urbanas, delimitada de modo a conter a expansdo horizontal da cidade, visando aperfeicoar a
utilizacdo de infraestrutura existente, atendendo as diretrizes de Macroestruturagcdo do

Municipio.

d) area de transigdo: faixa de territério municipal que contorna os limites da area
urbana, incluindo a Reserva Florestal Adolpho Ducke, podendo abrigar atividade agricolas e

usos e atividades urbanos de baixa densidade.
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Porro Cussrso

4.3.8.1. Descrigao do sistema vidrio de Manaus

O Art. 61 da Secdo lll do Plano Diretor Urbano de Manaus dispde sobre os corredores
urbanos destinados a interligar as Macrounidades e Unidades de Estruturacdo Urbana de

Manaus (Figura 80):
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4.3.9 Patrimonio Histdrico, Cultural e Arqueoldgico

Este estudo tem como objetivo identificar e mapear possiveis areas de valor histérico,
turistico, cultural e paisagistico na drea de influéncia direta, além de apresentar o patrimonio
arqueoldgico que contemple a Portaria IPHAN n® 230/2002, contextualizando arqueoldgica e
etno-historicamente a area diretamente afetada e de influéncia do empreendimento.

Para identificacdo das areas de interesse histérico, arqueoldgico, cultural e paisagistico
foram utilizados dados secundarios oriundos do Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos do
IPHAN e dados primarios oriundos do levantamento de arqueoldgico do campo, conforme

legislacdo vigente.

4.3.9.1 Identificagdo das areas de valor histdrico, turisticos, cultural e paisagistico na
Area de Influéncia Direta (AID)

Manaus é a capital brasileira que possui o maior patrimonio de sitios arqueoldgicos
pré-coloniais. O alto potencial arqueoldgico da regido é comprovado pelas dezenas de sitios
existentes (Hilbert, 1968; Simdes, 1974; Costa e Lima, 2006).

Por meio de levantamento bibliografico e arquivistico sobre os sitios arqueoldgicos
localizados na area compreendida pelo municipio de Manaus, especialmente nas proximidades
do local prospectado, p6de-se analisar a ocorréncia de sitios no entorno ou em areas préximas
ao empreendimento.

A Figura 81 mostra alguns dos sitios que foram identificados por pesquisas e resgates
arqueoldgicos pelos projetos que investigaram a ocupacdo histdrica na area urbana e rural de
Manaus.

Analisando a disposi¢do dos sitios arqueoldgicos existentes no municipio de Manaus é
possivel verificar trés principais grupos:

- sitios localizados na regido da Orla do Rio Negro Leste;

- sitios localizados na regido da Orla do rio Negro Oeste;

- sitios localizados na regido norte da area urbana de Manaus.

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL
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Figura 81. Sitios Arqueoldgicos da area urbana e rural da AID
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4.3.9.2 Patrimonios historicos e culturais tombados a nivel Federal, Estadual e

Municipal

4.3.9.2.1 Patrimonios Tombados Federais

1) Bem/Inscrigdo:
Nome Atribuido:
N2 Processo:
Livro Belas Artes:
Livro Histdrico:
Localizagao:

2) Bem/Inscrig3o:

Nome Atribuido:

Outras Denominagdes:

N2 Processo:
Livro Belas Artes:
Livro Histdrico:
Localizagao:

3) Bem/Inscrigdo:

Nome Atribuido:
N2 Processo:
Livro Belas Artes:

Liv. Arq./Etn./Psg.:

Localizagao:

4) Bem/Inscrigdo:
N2 Processo:
Livro Historico:

5) Bem/Inscrigdo:
N2 Processo:
Perimetro:

Area: 505.084,92 m?

Caixa d"agua denominada Reservatério de Mocd na Praga do Chile.
Reservatério de Mocd

1127-T-84

N2 inscr.: 569; Vol. 2; F. 009; Data: 24/04/1985

N2 inscr.: 497; Vol. 1; F. 088; Data: 24/04/1985

Praca Chile, Adriandpolis

Imével denominado Mercado Adolpho Lisboa ou Mercado Municipal,
compreendendo seus pavilhGes e jardins, embarcadouro e trecho
correspondente da margem do rio.

Mercado Municipal

Mercado Publico

1179-T-85

N2 Inscr.: 584; Vol. 2; F. 011; Data: 01/07/1987

Ne Inscr.: 514; Vol. 1; F. 098; Data: 01/07/1987

Rua dos Barés, 46, Centro.

InstalacGes portuarias situadas nas Ruas dos Barés, Marqués de Santa
Cruz, Monteiro de Souza, Vivaldo Lima, Taqueirinha, Visconde Maua,
Praca Oswaldo Cruz e Ilha de Sdo Vicente e ainda, as edificacbes
situadas na Avenida Eduardo ribeiro n? 02 — Alfandega e Guardamoria,
na Rua Taqueirinha n2 25, escritdrio central e fachada anexa, na Rua
Governador Vitério n? 121 — setor administrativo, na Rua Monteiro de
Souza s/n? - setor de operacdes, antigo prédio do tesouro, na Rua
Vivaldo Lima n2 61 - Museu do Porto -, na rua Marqués de Santa Cruz
s/n2 - antiga casa de tracdo elétrica, armazéns n%s 3, 4, 5, 10, 15, 18 e
20, Rod-way e bomba de incéndio.

Porto de Manaus, AM: conjunto arquitetonico

1192-T-86

N2 inscr.: 589; Vol. 2; F. 013/001; Data: 14/10/1987

N2 inscr.: 100; Vol. 1; F. 049/050; Data: 11/10/1987

Rua Marqués de Santa Cruz, s/n, Centro.
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Teatro Amazonas
0693-T-63
N2 inscr.: 390; Vol. 1; F. 063; Data 20/12/1966

Centro Histdrico de Manaus
1.614-T-10

Figura 83
Perimetro: 11.981,78 m
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Figura 83. Centro Histérico de Manaus, AID do empreendimento
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4.3.9.2.2. Bens Tombados a nivel Estadual

Tabela 17. Bens tombados em nivel estadual no Municipio de Manaus

N Patrimonio Historico

Localizagdo

01 Academia Amazonense de Letras

02  Agéncia Central de Correios e Telégrafos
03  Agéncia do Banco Itad

04  Biblioteca Publica do Amazonas

05 Capela de Sto. Antonio (ou do Pobre Diabo)
06 Catedral Metropolitana de N. Sra. da Conceigao
07 Cemitério S3o Jodo Batista

08 Centro Cultural Palacete Provincial

09 Centro Cultural Palacio da Justica

10 Centro Cultural Palacio Rio Negro

11  Colégio Amazonense Dom Pedro Il

12 Conselho Estadual de Educagdo

13 Escola Estadual Bardo do Rio Branco

14  Escola Estadual Euclides da Cunha

15  Escola Estadual Nilo Pecanha

16  Escola Estadual Ribeiro da Cunha

17  Escola Estadual Saldanha Marinho

Rua Ramos Ferreira, 1.009, Centro.
Rua Marechal Deodoro, 117, Centro.
Rua Theodoreto Souto, s/n, Centro.
Rua Barroso, 57, Centro.

Av. Borba, s/n, Cachoeirinha (ao lado do Hospital Militar).

Praga Oswaldo Cruz, s/n, Centro.
Boulevard Alvaro Maia, s/n, Adrianépolis.
Praca Heliodoro Balbi, s/n, Centro.
Av. Eduardo Ribeiro, 833, Centro.
Av. Sete de Setembro, 1.546, Centro.
Rua Sete de Setembro, s/n, Centro.
Rua José Paranagud, 574, Centro.
Av. Joaquim Nabuco, 1.152, Centro.
Av. Carvalho Leal, s/n, Cachoeirinha.
Av. Joaquim Nabuco, 336, Centro.
Rua Silva Ramos, s/n, Centro.

Rua Saldanha Marinho, 717, Centro.
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18 Estacdo da Castelhana Av. Constantino Nery, esquina com Boulevard Alvaro Maia.

19 Faculdade de Direito Rua Coronel Sérgio Pessoa, 147, Praga dos Remédios, Centro.

20 Igreja de Nossa Senhora dos Remédios Rua Miranda Ledo, s/n, Centro.

21  Igreja de Sao Sebastido Rua 10 de Julho, 567, Praca de S&o Sebastido, Centro (esq. ¢/ Rua Tapajos)
22  Instituto Benjamin Constant Rua Ramos Ferreira, 1.609, Centro.

23 Instituto Geografico e Histérico do Amazonas Rua Bernardo Ramos, 117, Centro.

24  Penitenciaria Central Des. Raimundo Vital Pessoa Av. Sete de Setembro, s/n, Centro.

25  Ponte Benjamin Constant Av. Sete de Setembro, s/n, ao lado da Penitenciaria.

26  Reldgio Municipal Av. Eduardo Ribeiro, s/n, Centro (prox. a Catedral de Nossa Sra. da Conceigdo)
27  Teatro da Instalagdo Rua Frei José dos Inocentes, s/n, Centro.

28  Tribunal de Contas da Unido Av. Joaquim Nabuco, 1.193, Centro.

29  Usina Chaminé Av. Lourenco da Silva Braga, s/n, Manaus Moderna, Centro.
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4.3.9.2.3. Patrimonios Tombados Municipais

De acordo com o Decreto Municipal n? 7.176, de 14 de junho de 2004, existem em
Manaus 1676 unidades de preservacao tombadas pelo Poder Publico Municipal.

O Art. 12 do referido Decreto criou o Setor Especial das Unidades de Interesses de
Preservacgdo (SEUIP), area que abriga todas as unidades tombadas pelo Poder Municipal. Com
o tombamento fica proibida a alteracdo das caracteristicas originais dos imodveis e

monumentos, o que poderia descaracterizar a harmonia do Conjunto do Porto de Manaus.

4.3.9.2.4. Patrimonios Naturais Tombados

Dentre os bens tombados a nivel municipal, o tombamento do Encontro das Aguas do
rio Negro e SolimGes merece todo o destaque, devido ao apelo da sociedade para que este
local continue preservado e causando sérios problemas para alguns empreendimentos que
desejam se instalar nessa regiao.

Por meio do Processo n? 1.599-T-10, o Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN) promoveu o tombamento do Encontro das Aguas dos rios Negro e Solimdes,
em virtude do seu elevado valor arqueolégico, etnogréfico e paisagistico. Vale ressaltar que no
entorno da poligonal do Encontro das Aguas existe uma faixa contigua de 1.000 metros

contigua ao perimetro de tombamento (Zona de Amostecimento), conforme Figura 85:

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL

174



RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
e CHIBATAO NAVEGACAO E COMERCIO LTDA. ECOLOGY

SUPORTE AMBIENTAL
EENGENHARIA

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) e RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) DO PORTO CHIBATAO H&‘ia
Area de Tombamento do Encontro das Aguas dos Rios Negro e Solimées

5585 50°5457W 0°5245°W 50°5038°W 50°4831W

Localizagédo

Rio Preto da Eva

ar[%.

Legenda

Hidrografia

Faixa de 1.000 metros 175
Area de tombamento do encontro das aguas

D J.F. de Oliveira Navegagéo Ltda.

I:' Area de Influéncia Direta - AID

Escala Grafica:

0 15 3 45 6

Sistema de Coordenadas Geograficas (LatLong)
Datum Horizontal South American 1969
Imagom Orbital Googlo Earth - 2011
Didrio Oficial da Unido. Notficago a Respeito do Tombamento do Encontro das
Aguas do Rio Negro e Solimes, no Estado do Amazonas

i w2 3080487
o st

Engenhaia
Goente: ¢
Chibatao Navegagao e Comércio Lida.

Sorico.

Errrr—
Bruno A Sagratzki Cavero, Dr.

WART.
04822012

Responsaw! Tecrico:

Evcals Data
185000 | Mso2012 | Eliezer A. Litaiff do 30 Paulo Aguiar

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS
PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL SEM AUTORIZAGAO PRO ESCRITO

Figura 85. Patrimdnio Natural Tombado na Area de Influéncia Direta

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL



.|
[‘ , |
1‘5’. : RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL ]
Pm,;ﬁfa.a CHIBATAO NAVEGAGAO E COMERCIO LTDA. ECOLOGY
SUFORTE AMBIENTAL
EENGENHARIA

4.3.9.3 Identificagdo do Patrimonio Arqueolégico na Area Diretamente Afetada
(ADA)

Conforme Figura 81 (p.167), os sitios arqueoldgicos Japiim, Manaus, Pareddo |,
Refinaria, Base Naval e Siderama ficam em um raio de 6 km da ADA. Porém, dentre os 35
principais sitios arquolégicos localizados no municipio de Manaus, ndo existe nenhum que
fique localizado dentro da Area Diratemente Afetada pelo empreendimento.

A inspecdo pela drea ndo identificou a presenca de terra-preta-de-indio ou qualquer
outro vestigio que sugerisse uma ocupac¢do humana de interesse arqueoldgico na Area
Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento.

Na drea do empreendimento foi constatado que o mesmo ja havia sofrido
movimentacdo de solo antes mesmo do estabelecimento do Porto Chibatdo, com a contencdo
de barrancos, abertura de vias e instalacdo de iluminagdo publica, além da existéncia de outras
areas privadas ao redor.

As informacgbes disponiveis neste estudo nos permitem analisar duas caracteristicas
bastante indicativas da presenca de sitios arqueoldgicos. Uma delas é o fato de que os sitios
arqueoldgicos ceramicos na Amazdnia sdo associados a ocorréncia das Terras Pretas de indio,
em locais normalmente habitados até o presente, seja em contexto urbano ou por pequenas
comunidades ribeirinhas (Lima, 2008).

Outra recorréncia perceptivel, indicativa de sitios pré-ceramicos, sdo os solos arenosos
com vegetacdo de campinarana, geralmente em entroncamentos de cursos d’agua de
diferentes ordens hidrolégicas (Costa, 2009). Segundo Ab’Saber (2003), estas areas vém sendo
desflorestadas para empreendimentos publicos ou privados desde 1955, como no caso da

construcdo do aeroporto de Ajuricaba ou Ponta Pelada.

4.3.9.3.1 Bens Tombados

N3o existem bens tombados na Area Diretamente Afetada do empreendimento.

4.3.9.3.2. Bens Naturais Tombados
A ADA do empreendimento ndo é parte integrante de nenhuma area natural tombada

em ambito federal, estadual ou municipal.
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4.3.3.10 Consideragoes Finais

A AID é representada pelos limites do municipio de Manaus, capital do estado do
Amazonas, maior cidade da Amazénia Ocidental, situada a margem esquerda do Rio Negro, na
confluéncia com o Rio Solimdes.

As relagdes humanas existente na ADA sdao formadas pelos colaboradores responsaveis
pela operacionalizacdo do empreendimento. Apds andlise dos dados funcionais do Complexo
Portudrio foi encontrado o registro profissional de 340 colaboradores, 298 do género
masculino e 42 do género feminino.

No intuito de prevenir e estabelecer protocolos de atua¢do no caso de acidentes,
desde 2008, o empreendimento possui um Plano de Emergéncia Individual (PEI) que abrange
toda a drea da ADA e outros empreendimentos adjacentes e que também fazem parte do
mesmo grupo empresarial.

Analisando a disposi¢do dos sitios arqueoldgicos existentes no municipio de Manaus é
possivel verificar trés principais grupos: sitios localizados na regido da Orla do Rio Negro Leste;
sitios localizados na regido da Orla do rio Negro Oeste; sitios localizados na regido norte da
area urbana de Manaus.

Dentre os 35 principais sitios arquolégicos localizados no municipio de Manaus, nao
existe nenhum que fique localizado dentro da Area Diratemente Afetada pelo
empreendimento.

A inspecao pela area nao identificou a presenga de terra-preta-de-indio ou qualquer
outro vestigio que sugerisse uma ocupacdo humana de interesse arqueolégico na Area
Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento.

A ADA do empreendimento ndo integra nenhuma area natural ou histérica tombada

em ambito federal, estadual ou municipal.
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5. Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras

A Tabela 18 lista todos os impactos descriminados nos quadros de avaliacdo que foram
utilizados durante o processo de interpretacao, identificacdo, andlise e categorizacdo dos
impactos ambientais. Todos os impactos ambientais foram objeto de analise, avaliacdao e

caracterizagdo, sendo dispostos em Matriz de Impactos Ambientais (Tabela 19).

Tabela 18. Impactos ambientais avaliados na drea de influéncia do empreendimento

Cadigo Natureza Impacto Ambiental Are? d?
Influéncia
01-N Negativo Atividade Produtiva: Comércio AID
01-p Positivo Atividade Produtiva: Comércio AID
02-N Negativo Alteragdo das Condi¢Oes de Operacgdo do Sistema Viario AID
02-P Positivo Alteragdo das Condi¢Oes de Operacgdo do Sistema Viario AID
03-N Negativo Atividade Produtiva: Distrito Industrial AID
03-P Positivo Atividade Produtiva: Distrito Industrial AID
04-pP Positivo Atividade Produtiva: Turismo AID
05-P Positivo Atividade Produtiva: Economia do Estado AID
06-P Positivo Emprego e Renda AID/ADA
07-N Negativo Alteracdo da Qualidade dos Recursos Hidricos Superficiais AID/ADA
08-N Negativo Alteracdo dos Recursos Hidricos Subterraneos ADA
09-P Positivo Encostas e Taludes ADA
10-P Positivo Area de Preservagdo Permanente (Igarapé Bom Jardim) AID 178
11-P Positivo Alteragdo das Caracteristicas Mecanicas do Solo em Subsuperficie ADA
12-N Negativo Navegacao AID
13-pP Positivo Paisagem ADA
14-N Negativo Geragdo de Efluentes ADA
15-N Negativo Geragdo de Residuos Sdélidos Ndo-Perigosos ADA
15-P Positivo Geragdo de Residuos Sdolidos Ndo-Perigosos ADA
16-N Negativo Geragdo de Residuos Sdlidos Perigosos ADA
17-N Negativo Geragdo de Residuos de Saude ADA
18-N Negativo Geragdo de Ruidos ADA
19-N Negativo Alteracdo da Qualidade de Ar ADA
20-P Positivo Atragao de Populagao AID/ADA
21-N Negativo Alteracdo na Qualidade do Solo ADA
22-N Negativo Afugentamento da Fauna Terrestre AID
23-N Negativo Afugentamento da Fauna Aquatica AID
24-N Negativo Atracdo e Proliferagdo de Vetores, Pragas e Fauna Antrépica ADA
25-N Negativo Contaminagdo de Ambientes e Organismos Aquaticos AID
26-P Positivo Demanda por Servicos Ambientais ADA/AID/AII

A seguir estdo listados os Quadros que contém a informagao sobre os impactos e suas

respectivas avaliagdes:
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Quadro 1. Avaliagdo do Impacto 01-N

Impacto 01-N
Impacto Ambiental Atividade Produtiva: Comércio
Efeito Ambiental Logistica: expedicdo e recebimento de mercadorias
Atividade de Operagdo do Empreendimento Transporte Rodovidrio de Cargas
Fase do empreendimento Operagao
Localizagdo AID
Componente Ambiental Afetado Antropico
Veiculos e Transportes
Subcomponente
Sistema Vidrio
Avaliagdo do Impacto
Positivo
Natureza
Negativo
Certo X
Probabilidade
Provavel
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo X
Imediata
Localizado
Espacialidade
Disperso X
Direto
Ordem
Indireto
. Temporario
Duragao
Permanente X
Grande
Magnitude Média
Reduzida X
Alta
Significancia Média
Baixa X
Grande
Relevancia Média
Pequena X
Reversivel
Reversibilidade
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

no transito.

O impacto é negativo, pois, decorre da utilizacdo das vias de acesso da AID por carretas e caminhGes que prestam servigo
logistico ao Complexo Portuario, aumentando o nimero de veiculos nas vias da AID que ja apresentam pouco nivel de fluidez

MEDIDAS MITIGADORAS

Manutenagdo Preventiva dos veiculos, com finalidade de minimizar a emissdo de gases e de evitar problemas mecanicos, e
com isso a estagnacdo do transito. Monitoramento das emissGes de gases e de ruido.
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Quadro 2. Avaliagdo do Impacto 01-P

Impacto 01-P
Impacto Ambiental Atividade Produtiva: Comércio
Efeito Ambiental Logistica: expedi¢do e recebimento de mercadorias
Atividade de Operagao do Empreendimento Transporte Rodoviario de Cargas
Fase do empreendimento Operacgdo
Localizagdo AID
Componente Ambiental Afetado Antrépico
Uso e Ocupagdo do Solo
Economia do Municipio
Subcomponente -
Economia do Estado
Distrito Industrial
Avaliagdo do Impacto
Natureza Positiyo X
Negativo
Probabilidade certo X
Reduzida
Longo Prazo X
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata
Espacialidade LoFallzado
Disperso X
Direto
Ordem Indireto X
. Temporario
Duragao
Permanente X
Grande X
Magnitude Média
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversibilidade Reve rsn’/el X
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

O impacto é positivo devido a grande relevancia, magnitude e alta significancia do transporte rodoviario de
cargas do Complexo Portuario para o desenvolvimento econémico do Municipio, do Estado e do Distrito
Industrial. O uso e ocupagdo do solo obedece ao Plano Diretor Urbano de Manaus que estabelece a pratica de
servigos portudrios para a Macrounidade da Orla do Rio Negro Leste.

MEDIDAS MITIGADORAS

N3do se aplica
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Quadro 3. Avaliagdo do Impacto 02-N

Impacto 02-N

Impacto Ambiental

Alteragdo das Condi¢des de Operagdo do Sistema Viario

Efeito Ambiental

Aumento do Trafego de Caminhdes e Equipamentos

Atividade de Operagdao do Empreendimento

Transporte Rodoviario de Cargas

Fase do empreendimento

Operagao

Localizagdo

AID

Componente Ambiental Afetado

Fisico

Antrépico

Subcomponente Ar Atmosférico Veiculos e Transportes
Avaliagdo do Impacto
Natureza Positivo
Negativo X
Probabilidade ce rt? X
Reduzida
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo X
Imediata
Espacialidade LoFallzado
Disperso X
Ordem Direto X
Indireto
" Temporario X
Duragao
Permanente
Grande
Magnitude Média
Reduzida X
Alta
Significancia Média
Baixa X
Grande
Relevancia Média
Pequena X
Reversibilidade Reve rS“,IE| X
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

significancia e relevancia.

O impacto é negativo, pois, decorre do aumento do nimero de veiculos nas vias da AID e da emissao de gases
e particulas pela combustdo de combustivel fassil por veiculos de tragdo mecanica. Apesar de ser considerado
de Médio Prazo, Disperso e Direto, o impacto é temporario, de reduzida magnitude, reversivel e de baixa

MEDIDAS MITIGADORAS

Manutenagdo Preventiva dos veiculos, com finalidade de minimizar a emissdo de gases e de evitar problemas
mecanicos, e com isso a estagnagdo do transito. Monitoramento das emissoes de gases e de ruido.
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Quadro 4. Avaliagdo do Impacto 02-P

Impacto 02-P
Impacto Ambiental Alteragdo das Condi¢des de Operagdo do Sistema Viario
Efeito Ambiental Aumento do Trafego de Caminhdes e Equipamentos
Atividade de Operagao do Empreendimento Transporte Rodoviario de Cargas
Fase do empreendimento Operagdo
Localizagdo AID
Componente Ambiental Afetado Antrépico
Subcomponente Uso e Ocupagado do Solo
Avaliagdo do Impacto
Natureza POSiti_VO X
Negativo
- Certo X
Probabilidade Reduzida
Longo Prazo X
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata
Espacialidade LOf:ahzado
Disperso X
Direto X
Ordem -
Indireto
. Temporario X
Durag¢ao
Permanente
Grande X
Magnitude Média
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversibilidade Reversivel X
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

correto uso e ocupagdo do solo da AID.

O impacto é positivo, pois, o transporte de mercadorias obedece ao Plano Diretor Urbano de Manaus por meio
da utilizagao dos grandes corredores urbanos da cidade para o escoamento dos produtos, resultando em um

MEDIDAS MITIGADORAS

N3o de aplica
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Quadro 5. Avaliagdo do Impacto 03-N
Impacto 03-N
Impacto Ambiental Atividade Produtiva: Distrito Industrial
Recebimento de Componentes e Escoamento dos Produtos
Efeito Ambiental Manufaturados
Recepcdo, Armazenamento e Expedi¢do das Cargas
Atividade de Operagdo do Empreendimento Conteinerizadas
Transporte Rodovidrio de Cargas
Fase do empreendimento Operagdo
Localizagdo AID
Componente Ambiental Afetado Fisico Antrdpico
Subcomponente Ar Atmosférico Sistema Vidrio
Avaliagdo do Impacto
Natureza Positivo
Negativo X
Probabilidade Certo X
Reduzida
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo X
Imediata
Espacialidade Localizado
Disperso X
Ordem Di.reto X
Indireto
. Temporario X
Duragao
Permanente
Grande
Magnitude Média
Reduzida X
Alta
Significancia Média
Baixa X
Grande
Relevancia Média
Pequena X
Reversibilidade Reve rsnyel X
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

O impacto é negativo, pois, decorre da utilizacdo das vias de acesso da AID por carretas e caminhdes que
prestam servigo logistico ao Complexo Portuario e da emissdo de gases e particulas pela combustdo desses
veiculos. Apesar de ser considerado de Médio Prazo, Disperso e Direto, o impacto é temporario, de reduzida
magnitude, reversivel e de baixa significancia e relevancia.

MEDIDAS MITIGADORAS

Manutenagao Preventiva dos veiculos, com finalidade de minimizar a emissao de gases e de evitar problemas
mecanicos, e com isso a estagnagdo do transito. Monitoramento das emissées de gases e de ruido.
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Quadro 6. Avaliagdo do Impacto 03-P

Impacto 03-P
Impacto Ambiental Atividade Produtiva: Distrito Industrial
Recebimento de Componentes e Escoamento dos Produtos
Efeito Ambiental Manufaturados
Recepgao, Armazenamento e Expedicdo das Cargas
Atividade de Operagdo do Empreendimento Conteinerizadas
Transporte Rodovidrio de Cargas
Fase do empreendimento Operagdo
Localizagdo AID
Componente Ambiental Afetado Antrépico
Uso e Ocupagdo do Solo
Economia do Municipio
Subcomponente -
Economia do Estado
Distrito Industrial
Avaliagdo do Impacto
Natureza Positi.vo X
Negativo
Probabilidade Certo X
Reduzida
Longo Prazo X
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata
Espacialidade LoFallzado
Disperso X
Ordem Di'reto X
Indireto
- Temporario
Duracao
Permanente X
Grande X
Magnitude Média
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversibilidade Reve r5|YeI X
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

Leste.

Os impactos sao positivos devido a grande relevancia, magnitude e alta significancia do recebimento de

componentes e escoamento de produtos manufaturados, pelo Complexo Portuario, para o desenvolvimento
econdmico do Municipio, do Estado e do Distrito Industrial. O uso e ocupagdo do solo obedece ao Plano Diretor
Urbano de Manaus que estabelece a pratica de servigos portudrios para a Macrounidade da Orla do Rio Negro

MEDIDAS MITIGADORAS

N3do se aplica

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL

185



ﬁ?‘b RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
‘ Pmng:fm CHIBATAO NAVEGAGAO E COMERCIO LTDA.
\-4

ECOLOGY

SUFORTE AMBIENTAL
E ENGENHARIA

Quadro 7. Avaliagdo do Impacto 04-P

Impacto 04-P

Impacto Ambiental

Atividade Produtiva: Turismo

Efeito Ambiental

Aumento do Business Travel

Atividade de Operag¢do do Empreendimento

Operacdo das Areas Administrativas e do Porto

Recrutamento e Contratacdo de Mao-de-Obra

Operagdo do Complexo Portudrio

Fase do empreendimento Operagao
Localizagao AID
Componente Ambiental Afetado Antrépico

Economia do Municipio

Economia do Estado

Subcomponente Renda
Escolaridade
Equipamentos Institucionais
Avaliacao do Impacto
Positivo X
Natureza -
Negativo
Certo
Probabilidade -
Reduzida X
Longo Prazo X
Ocorréncia Meédio Prazo
Imediata
Localizado
Espacialidade -
Disperso X
Direto
Ordem -
Indireto X
~ Temporario
Duragao
Permanente X
Grande
Magnitude Média
Reduzida X
Alta
Significancia Média
Baixa X
Grande
Relevancia Média X
Pequena
Reversivel X
Reversibilidade -
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

em se aumentar a escolaridade de prestadores
uma maior infraestrutura dos equipamentos in

O impacto sobre o turismo decorre da operagdo do porto e do transito de tripulantes na AID.
Indiretamente, a presenc¢a desses tripulantes na cidade colabora, em pequena escala, para
fortalecimento da economia do municipio e do estado e, indiretamente, gera renda e uma necessidade

de servico que trabalham no turismo, além de demandar
stitucionais existentes na AID, principalmente, os

equipamentos ligados a areas estratégicas como seguranga publica, satide e lazer.

MEDIDAS MITIGADORAS

N3o se aplica
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Quadro 8. Avaliagdo do Impacto 05-P

Impacto 05-P

Impacto Ambiental

Atividade Produtiva: Economia do Estado

Efeito Ambiental

Aumento das Receitas Fiscais

Aumento do Produto Interno Bruto

Balanga Comercial Favoravel

Aumento na Demanda por Servigos Publicos

Atividade de Operac¢do do Empreendimento

Recrutamento e Contratagdo de Mado-de-Obra

Tributacdo de Cargas

Fase do empreendimento Operacdo
Localizagdo AID
Componente Ambiental Afetado Antrépico

Economia do Municipio

Subcomponente Economia do Estado
Renda
Avalia¢do do Impacto
Positivo X
Natureza -
Negativo
Certo X
Probabilidade
Reduzida
Longo Prazo X
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Direto X
Ordem -
Indireto
~ Temporario
Duragao
Permanente X
Grande X
Magnitude Média
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversivel X
Reversibilidade -
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

estado e do municipio.

O impacto sobre a atividade produtiva é positivo, pois, a tributagdo das cargas que ocorrre nas
dependéncias do Compexo Portudrio gera muitos dividendos para o municipio e para o estado. O
recrutamento e utilizacdo de mao-de-obra local gera empregos para a classe trabalhadora habitante da
AID, que por sua vez gastara esses recursos na propria cidade, incrementando ainda mais as economias do

MEDIDAS MITIGADORAS

Nao se aplica
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Quadro 9. Avaliagdo do Impacto 06-P

Impacto 06-P

Impacto Ambiental

Emprego e Renda

Efeito Ambiental

Manutengdo dos Postos de Trabalho

Atividade de Opera¢dao do Empreendimento

Operagdo das Areas Administrativas e de Apoio

Recrutamento e Contratacdo de Mao-de-Obra

Operacdo do Complexo Portuario

Operagdo e Manutengdo de Guindastes no Cais

Operagdo e Manutencgdo de Empilhadeiras no Patio

Fase do empreendimento Operagao
Localizagdo AID e ADA
Componente Ambiental Afetado Antrépico

Economia do Municipio

Distrito Industrial

Renda

Subcomponente Escolaridade
Equipamentos Institucionais
Veiculos e Transporte
Colaboradores do Empreendimento
Avaliagdo do Impacto
Positivo X
Natureza -
Negativo
Certo X
Probabilidade -
Reduzida

Longo Prazo

Ocorréncia

Meédio Prazo

Imediata X
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Direto X
Ordem -
Indireto
- Temporario
Duragao
Permanente X
Grande X
Magnitude Média
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversivel X
Reversibilidade -
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

O impacto sobre o emprego e rendadaAlD e A

postos de trabalho.

DA se deve a manutengdo dos postos de trabalho oriunda

da operacionalizagdo de diversos setores destinados a operacionaliza¢dao do empreendimento. Os
incrementos na renda, escolaridade, veiculos e transporte e na qualidade de vida dos colaboradores do
emprendimento ocorrem devido a oportunidade de emprego e renda geradas pela manutengdo destes

MEDIDAS MITIGADORAS

N3ao se aplica
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Quadro 10. Avaliagdo do Impacto 07-N

Impacto 07-N

Impacto Ambiental

Alteragdo da Qualidade dos Recursos Hidricos Superficiais

Efeito Ambiental

Derramamento de Cargas Perigosas (Oleos, graxas,
lubrificantes, etc.)

Abastecimento de Embarcagdes e Veiculos com Combustivel

Descarte de Oleos e Graxas pelas Embarcacbes

Descarte e Manutengdo e Guindastes no Cais

Atividade de Operagdo do Empreendimento

Operagdo e Manutengdo de Guindastes no Cais

Transito de Caminhdes, Veiculos Leves e Maquinas

Transporte e Armazenamento de Produtos Perigosos

Disposicao de Residuos Liquidos

Fase do empreendimento Operacdo
Localizagao AlID e ADA
Componente Ambiental Afetado Fisico
Subcomponente Recursos Hidricos
Avaliagao do Impacto
Positivo
Natureza -
Negativo X
Certo
Probabilidade -
Reduzida X
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata X
Localizado
Espacialidade -
Disperso X
Direto X
Ordem -
Indireto
. Temporario X
Duragao
Permanente
Grande
Magnitude Média X
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversivel X
Reversibilidade -
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

O impacto sobre a qualidade dos recursos hidri
vazamento de residuos liquidos perigosos (6le

cos superficiais somente pode ocorrer caso haja algum
os, graxas, lubrificantes, etc. ). Apesar de apresentar grande

relevancia e significancia, ndo possui certeza de sua ocorréncia, além de ser um impacto ambiental
totalmente reversivel, haja vista o Programa de Emergéncia Inidividual e suas praticas.

MEDIDAS MITIGADORAS

Igarapé Bom Jardim

Execugdo do Plano de Emergéncia Individual (PEl)/Monitoramento da Qualidade da Agua do Rio Negro e do
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Quadro 11. Avaliagdo do Impacto 08-N

Impacto 08-N
Impacto Ambiental Alteragdo dos Recursos Hidricos Subterraneos
. . Vazamento de efluentes e/ou residuos perigosos no
Efeito Ambiental . N
patio de armazenamento de contéineres
Recepc¢do, armazenamento e expedi¢do das cargas
L. . . conteneirizadas
Atividade de Opera¢dao do Empreendimento -
Transporte e Armazenamento de Produtos Perigosos
Disposicdo de Residuos Liquidos
Fase do empreendimento Operagao
Localizagao ADA
Componente Ambiental Afetado Fisico
Subcomponente Recursos Hidricos
Avaliagao do Impacto
Positivo
Natureza -
Negativo X
Certo
Probabilidade -
Reduzida X
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo X
Imediata
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Direto X
Ordem -
Indireto
" Temporario X
Duragao
Permanente
Grande
Magnitude Média X
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversivel X
Reversibilidade .
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

O impacto sobre a qualidade dos recursos hidricos subterraneos somente pode ocorrer caso haja
algum vazamento de residuos liquidos perigosos (6leos, graxas, lubrificantes, etc. ). Apesar de
apresentar grande relevancia e significancia, ndo possui certeza de sua ocorréncia, sendo temporario,
de magnitude média, reversivel e de consequencias a médio prazo.

MEDIDAS MITIGADORAS

Subterranea

Perigosos/Instalagdo de Pogcos de Monitoramento Ambiental/Monitoramento da Qualidade da Agua
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Quadro 12. Avaliagdo do Impacto 09-P
Impacto 09-P
Impacto Ambiental Encostas e Taludes
Efeito Ambiental Instalagdes Civis’para a Contencdo da Agdo de
Aguas Pluviais
Atividade de Operagdo do Empreendimento | Manutengdo da Infraestrutura de Saneamento
Fase do empreendimento Operagdo
Localizagao ADA
Componente Ambiental Afetado Fisico
Subcomponente Geotecnia
Avaliagao do Impacto
Natureza POSiti_VO X
Negativo
Probabilidade Certo X
Reduzida
Longo Prazo X
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata
Espacialidade LoFaI|zado X
Disperso
Direto X
Ordem -
Indireto
Duragio Temporario
Permanente X
Grande X
Magnitude Média
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversibilidade Reve r5|YeI X
Irreversivel
DESCRICAO DO IMPACTO
Um impacto ambiental oriundo da agdo de aguas pluviais sobre as encostas e taludes foi
previsto pela engenharia empregada na instalagdo do empreendimento, haja vistaa
impermeabilizacdo do solo nessas areas, acelerando o escoamento superficial e ndo permitindo
uma fragilizacdo pedoldégica sobre as encostas, o que poderia acarretar incidentes geotécnicos
na ADA. A instalacdo de obras civis que garantem a impermeabiliza¢do do solo dos taludes
reduziu a probalidade de algum incidente gerado pelo impacto de ocorréncia a longo prazo,
localizado, permanente, de grande magnitude e relevancia, de alta significancia e reversivel.
MEDIDAS MITIGADORAS
N3o se aplica. Entretanto, é sugerida a execugdo do Programa de Monitoramento de Processos
Erosivos e de Sedimentagao
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Quadro 13. Avaliagdo do Impacto 10-P

Impacto 10-P
Impacto Ambiental Area de Preservacdo Permanente (lgarapé Bom Jardim)
Efeito Ambiental Delimitacdo e Manutengdo da APP do igarapé
Atividade de Operagdao do Empreendimento Operagdo do Complexo Portuario
Fase do empreendimento Operagdo
Localizagdo AID
Componente Ambiental Afetado Fisico
Subcomponente Geotecnia
Avaliagdo do Impacto
Positivo X
Natureza -
Negativo
Certo X
Probabilidade -
Reduzida
Longo Prazo X
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Direto X
Ordem -
Indireto
~ Temporario
Duragao
Permanente X
Grande X
Magnitude Média
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversivel X
Reversibilidade -
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

A operacionalizagcdao do empreendimento pode ser considerado como um impacto positivo, pois,
causou uma delimitagdo e preservagdo das caracteristicas naturais da Area de Preserva¢io Permanente
do igarapé, tornando-o em importante refugio bioldgico da area urbana costeira da AID. Caso o
empreendimento nao existisse, provavelmente, essa drea estaria servindo de moradia e sua camada
vegetal estaria totalmente suprimida.

MEDIDAS MITIGADORAS

N3o se aplica. Entretanto é sugerida a execugdo do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
do Igrapé Bom Jardim.
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Quadro 14. Avaliagdo do Impacto 11-P

Impacto 11-P
Alteracdo das Caracteristicas Mecanicas do Solo em
Impacto Ambiental Subsuperficie
Efeito Ambiental Estabilizacdo do MaC|go da? area em Contato com o Rio
Negro a partir do projeto de GEO GROUTING
Atividade de Operagao do Empreendimento Operagao do Complexo Portudrio
Fase do empreendimento Operagao
Localizagdo ADA
Componente Ambiental Afetado Fisico
Subcomponente Recursos Hidricos
Avalia¢do do Impacto
Positivo X
Natureza -
Negativo
Certo X
Probabilidade -
Reduzida
Longo Prazo X
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Direto X
Ordem -
Indireto
" Tempordario
Duragao
Permanente X
Grande X
Magnitude Média
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversivel
Reversibilidade -
Irreversivel X

DESCRICAO DO IMPACTO

Este impacto ambiental é positivo, pois, estabiliza as bases que foram projetadas para suportar as
movimentagdes de maquinas, pessoas e as oscilagoes do ciclo hidrolégico do rio Negro. Porém, possui
probabilidade certa,pela pratica das técnicas inclusas no projeto de engenharia GEO GROUNTING,
além disso, é um impacto localizado, direto, permanente, de grande magnitude e relevancia, alta
significancia e irreversivel.

MEDIDAS MITIGADORAS

Execucdo do Programa de Monitoramento Geotécnico, Hidroldgico e de Processos Erosivos e de

Sedimentacdo

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL

193



ﬁ?‘b 4 RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Pmng:fm CHIBATAO NAVEGAGAO E COMERCIO LTDA. ECOLOGY
" l SUFORTE AMBIENTAL
\.4 o E ENGENHARIA

Quadro 15. Avaliagdo do Impacto 12-N

Impacto 12-N
Impacto Ambiental Navegacdo
Efeito Ambiental Aumento da Amplitude de Ondas ("banzeiro")
Movimento e Transito de Embarcagdes de
Grande Porte
Atividade de Operagdao do Empreendimento -
Praticagem e Rebocadores
Manobra e Atraca¢do de Embarcacdes
Fase do empreendimento Operagdo
Localizagao AlID
Componente Ambiental Afetado Fisico
Subcomponente Geotecnia
Avaliacao do Impacto
Positivo
Natureza -
Negativo X
Certo X
Probabilidade -
Reduzida
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata X
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Direto X
Ordem -
Indireto
. Temporario X
Duracgao
Permanente
Grande
Magnitude Média
Reduzida X
Alta
Significancia Média
Baixa X
Grande
Relevancia Média
Pequena X
Reversivel X
Reversibilidade -
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

Este impacto ambiental é negativo, pois, influencia em questoes relacionadas a altera¢do das
caracteristicas naturais de circulagao hidrica naquela regido do rio Negro. Ainda, por ser algo
bastante pontual, ocorre apenas quando ha o transito de emmbarcagdes, trata-se de um
impacto certo, porém, localizado, direto, temporario, de magnitude reduzida, com baixa
significancia, pequena relevancia e totalmente reversivel.

MEDIDAS MITIGADORAS

Com afinalidade de gerar ondas de menor amplitude as embarcac¢ées de grande porte
navegam a com potencia minima de suas maquinas. Para evitar situacdes de grandes
movimentos na Bacia de Evolugdo os navios sdao auxiliados por empurradores de pequeno
porte.
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Quadro 16. Avaliagdo do Impacto 13-P

Impacto 13-P
Impacto Ambiental Paisagem
Efeito Ambiental Reestruturacdo das felgo?s anteriormente degradadas por
empreendimentos em desuso
Atividade de Operagao do Empreendimento Operagdo do Complexo Portudrio
Fase do empreendimento Operagao
Localizagao ADA
Componente Ambiental Afetado Fisico
Subcomponente Paisagem
Avaliagdo do Impacto
Positivo X
Natureza -
Negativo
Certo X
Probabilidade -
Reduzida
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata X
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Direto X
Ordem -
Indireto
. Tempordrio
Duragao
Permanente X
Grande X
Magnitude Média
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversivel
Reversibilidade -
Irreversivel X

DESCRICAO DO IMPACTO

Este impacto ambiental é positivo, pois, recuperou a paisagem degradada por antigos empreendimentos
em desuso. A ocupagao da area marginal ao rio Negro nas proximidade da cidade de Manaus é histdrica e
ja dura mais de 300 anos. Portanto, a presenga de empreedimentos portudrios na regidao em que o Plano
Diretor Urbano de Manaus define como Macroestruturagao do Rio Negro Leste é incentivada pelo préoprio
Plano Diretor, sobretudo, por conta dessa ocupacdo historica pré-existente.

MEDIDAS MITIGADORAS

Manutengao das Instalagdes do Porto e Execug¢do dos Programas Ambientais. Recuperag¢do da area caso
haja o encerramento das operagoes.
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Quadro 17. Avaliagdo do Impacto 14-N

Impacto 14-N
Impacto Ambiental Geracgdo de Efluentes
Efeito Ambiental Pequenos Vazamentos de Produtos Diversos
Descarte de Oleos e Graxas pelas Embarcacdes
Atividade de Operag¢ao do Empreendimento Transporte e Armazenamento de Granéis Liquidos
Disposicdo de Residuos Liquidos
Fase do empreendimento Operagdo
Localizagao ADA
Componente Ambiental Afetado Fisico
Subcomponente Pedologla_
Recursos Hidricos
Avaliacao do Impacto
Natureza POSitiYO
Negativo X
. Certo
Probabilidade Reduzida X
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata X
Espacialidade LoFallzado X
Disperso
Direto X
Ordem Indireto 196
. Temporario X
Duragao
Permanente
Grande
Magnitude Média
Reduzida X
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversibilidade ReverS|YeI X
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

Este impacto é negativo por conta de sua capacidade de alterar a pedologia e os recursos hidricos da ADA.
Porém, a probabilidade de ocorréncia é reduzida por conta dos programas de descartes de residuos
implantados no empreendimento. Caso os vazamentos aconte¢gam, a ocorréncia se torna imediata, sua
influéncia é localizada, magnitude reduzida, alta significancia, grande relevancia e amplamente reversivel.

MEDIDAS MITIGADORAS
Execugdo do Programa de Gerenciamento de Residuos do Empreendimento
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Quadro 18. Avaliagdo do Impacto 15-N

Impacto 15-N
Impacto Ambiental Geracdo de Residuos Sélidos Ndo-Perigosos (Residuos
Classe II-A e II-B - NBR 10.004 de 09/1987)
Efeito Ambiental Disposicdo de Residuos Diversos
Operacdo das Areas Administrativas e de Apoio
Operagdo de atividades de Refeitdrio
Atividade de Operagdo do Empreendimento P g — ——
Circulagdo de Funcionarios
Disposi¢do de Residuos Sélidos
Fase do empreendimento Operagdo
Localizagao ADA
Componente Ambiental Afetado Fisico
Pedologia
Subcomponente g -
Recursos Hidricos
Avaliacao do Impacto
Positivo
Natureza -
Negativo X
Certo
Probabilidade
Reduzida X
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata X
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Direto X
Ordem I_
Indireto
N Tempordrio X
Duragdo
Permanente
Grande
Magnitude Média
Reduzida X
Alta
Significancia Média
Baixa X
Grande
Relevancia Média
Pequena X
Reversivel X
Reversibilidade -
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

Este impacto é negativo por conta de sua capacidade de gerar residuos diversos em ambientes
diferenciados do empreendimento. Porém, a probabilidade de ocorréncia é reduzida por conta dos
programas de descartes de residuos implantados no empreendimento. A ocorréncia do evento é sempre
imediata, sua influéncia é localizada, magnitude reduzida, baixa significancia, pequenarelevancia e
amplamente reversivel.

MEDIDAS MITIGADORAS

Execugao do Programa de Residuos Sélidos do Empreendimento
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Quadro 19. Avaliagdo do Impacto 15-P

Impacto 15-P
. Geragdo de Residuos Sélidos Ndo-Perigosos (Residuos
Impacto Ambiental Classe II-A e II-B - NBR 10.004 de 09/1987)
Efeito Ambiental Reciclagem de Residuos Sélidos Ndo-Perigosos
Operagdo das Areas Administrativas e de Apoio
Atividade de Operagao do Empreendimento Operac,jao de ?tlwdades .de Fl{e.feltono
Circulagdo de Funciondrios
Disposicdo de Residuos Sélidos
Fase do empreendimento Operagao
Localizagao ADA
Componente Ambiental Afetado Fisico
Subcomponente Pedologa'
Recursos Hidricos
Avaliagao do Impacto
Natureza Positiyo X
Negativo
- Certo X
Probabilidade Reduzida
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata X
Espacialidade LoFallzado X
Disperso
Ordem Direto X
Indireto
Duracio Tempordrio
Permanente X
Grande
Magnitude Média X
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversibilidade Reversuyel
Irreversivel X

DESCRICAO DO IMPACTO

Este impacto é positivo por conta de sua capacidade de reciclar residuos diversos oriundos das diferentes
fases de operagdo do empreendimento. A probabilidade é certa devido ao uso dos prorgamas de
reciclagem de residuos implantados no empreendimento. A ocorréncia do evento é sempre imediata, sua
influéncia é localizada, magnitude média, alta significancia, grande relevancia e irreversivel.

MEDIDAS MITIGADORAS

N3o se aplica. Entretanto deve haver a Execu¢do do Programa de Residuos Sélidos do Empreendimento
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Quadro 20. Avaliagdo do Impacto 16-N

Impacto 16-N

Impacto Ambiental

Geracgdo de Residuos Solidos Perigosos (Residuos Classe | -
NBR 10.004 de 09/1987)

Efeito Ambiental

Pequenos Vazamentos de Produtos Diversos

Operagdo e Manutencdo de Guindastes no Cais

Operagdo e Manutengdo de Empilhadeiras no Pétio

Atividade de Operagao do Empreendimento

Transporte e Armazenamento de Produtos Perigosos

Disposigdo de Residuos Sélidos

Fase do empreendimento Operagdo
Localizagao ADA
Componente Ambiental Afetado Fisico
Pedologia
Subcomponente g -
Recursos Hidricos
Avaliagdo do Impacto
Positivo
Natureza -
Negativo X
Certo
Probabilidade -
Reduzida X
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo X
Imediata
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Direto X
Ordem -
Indireto
~ Tempordario X
Duragao
Permanente
Grande
Magnitude Média X
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversivel X
Reversibilidade -
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

amplamente reversivel.

Este impacto é negativo por conta de sua capacidade de gerar residuos sélidos perigosos diversos em
ambientes diferenciados do empreendimento. Porém, a probabilidade de ocorréncia é reduzida por conta
dos programas de descartes de residuos implantados no empreendimento. A ocorréncia do evento é a
médio prazo, sua influéncia é localizada, magnitude média, alta significancia, grande relevancia e

MEDIDAS MITIGADORAS

Execug¢ao do Programa de Residuos Sélidos do Empreendimento.
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Quadro 21. Avaliagdo do Impacto 17-N

Impacto 17-N
Impacto Ambiental Geracdo de Residuos de Saude
Perfuragdo por Objetos
Efeito Ambiental . ~ $op : .
Contaminagao por Produtos Diversos
Operacdo das Areas Administrativas e de Apoio
Atividade de Opera¢ao do Empreendimento Recrutamento e Contratacdo de Mao-de-Obra
Circulagdo de Funcionarios
Fase do empreendimento Operacao
Localizagdo ADA
Componente Ambiental Afetado Antrépico
Subcomponente Colaboradores do Empreendimento
Avaliagao do Impacto
Positivo
Natureza -
Negativo X
Certo
Probabilidade -
Reduzida X
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata X
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Direto
Ordem -
Indireto X
- Temporario X
Duracao
Permanente
Grande X
Magnitude Média
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversivel X
Reversibilidade -
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

Este impacto é negativo devido a possibilidade de infec¢do de algum colaborador do
empreendimento por residuo gerado pelo departamento ambulatorial do empreendimento.
Entretanto, a possibilidade de ocorréncia de acidentes oriundos da manipulac¢do de residuos de
saude é reduzida devido ao fato do processo ligado a manipulacdo desses residuos ser feitos
respeitando programa de gerenciamento de residuos implantado no empreendimento. Uma vez
que ocorre existe um risco imediato, localizado, indireto, temporario, de grande magnitude, de
alta relevancia e significancia e reversivel.

MEDIDAS MITIGADORAS

Execugdo do Programa de Residuos Sélidos do Empreendimento. Utilizagdo de Equipamentos de
Protecao Individual (EPI's) conforme PGRS.
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Quadro 22. Avaliagdo do Impacto 18-N

Impacto 18-N

Impacto Ambiental

Geragdo de Ruidos

Efeito Ambiental

Influéncia sobre a Audigdo Humana

Afugentamento da fauna

Atividade de Operac¢do do Empreendimento

Operacdo das Areas Administrativas e de Apoio

Operagdo do Complexo Portuario

Movimento e Transito de Embarcag¢des de Grande Porte

Praticagem e Rebocadores

Manobras e Atracagdo de Embarcagbes

Abastecimento de Embarcacdes e Veiculos com Combustivel Fdssil

Operagdo e Manutengdo de Guindastes no Cais

Operagdo e Manutengdo de Empilhadeiras no Patio

Transito de Caminhdes, Veiculos Leves e Maquinas

Recepgdo, Armazenamento e Expedig¢do de Cargas Conteneirizadas

Transporte e Armazenamento de Produtos Perigosos

Transporte e Armazenamento de Granéis Liquidos

Manutengdo da Infraestrutura de Saneamento

Transporte Rodovidrio de Cargas

Fase do empreendimento

Operagdo

Localizagdo

ADA

Componente Ambiental Afetado

Antrépico

Bidtico

Fauna Terrestre

Subcomponente Colaboradores do Empreeendimento -
Ictiofauna
Avaliagdo do Impacto
Positivo
Natureza -
Negativo X
Certo
Probabilidade -
Reduzida X
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata X
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Direto X
Ordem -
Indireto
. Temporario X
Duragao
Permanente
Grande
Magnitude Média
Reduzida X
Alta
Significancia Média
Baixa X
Grande
Relevancia Média
Pequena X
Reversivel X
Reversibilidade -
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

reversivel.

Este é um impacto negativo de ocorréncia imediata e de significancia baixa para o afugentamento da fauna e de
ocorréncia pouco provavel a longo prazo e de significancia baixa para alteragées na capacidade auditiva dos
colaboradores do empreendimento por conta da utilizagdo diaria dos protetores auriculares pelos colaboradores do
empreendimento. E localizado, permanente, de baixa magnitude e significancia, porém, de pequena relevancia,

MEDIDAS MITIGADORAS

Execucdo do Programa de Monitoramento de Emissdo de Gases e Ruidos. Manutengdo de Equipamentos. Utilizagdo
de EPI's principamente Protetores Auriculares.
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Quadro 23. Avaliagdo do Impacto 19-N

Impacto 19-N

Impacto Ambiental

Alteracgdo da Qualidade do Ar

Efeito Ambiental

Emissdo de gases e particulas oriundas da combustdo de veiculos
automotores

Problemas Respiratorios

Atividade de Operagao do Empreendimento

Operagdo do Complexo Portuario

Movimento e Transito de EmbarcacGes de Grande Porte

Manobras e Atracacdo de Embarcagbes

Abastecimento de Embarcagdes e Veiculos com Combustivel Féssil

Transito de Caminhdes, Veiculos Leves e Maquinas

Transporte e Armazenamento de Produtos Perigosos

Transporte e Armazenamento de Granéis Liquidos

Transporte Rodovidrio de Cargas

Fase do empreendimento Operagao
Localizagdo ADA
Componente Ambiental Afetado Antrépico Fisico
Subcomponente Colaboradores do Empreeendimento Ar Atmosférico
Avaliagdo do Impacto
Positivo
Natureza -
Negativo X
Certo X
Probabilidade -
Reduzida
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata X
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Diret X
Ordem |r.e °
Indireto
N Temporario X
Duragao
Permanente
Grande
Magnitude Média
Reduzida X
Alta
Significancia Média
Baixa X
Grande
Relevancia Média
Pequena X
Reversivel X
Reversibilidade -
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

Este é um impacto considerado negativo por conta da emissdo de gases e particulas de poeira durante a combustao
e transito de veiculos na ADA. Pode ser considerado de probabilidade e magnitude reduzida, imediato, localizado,
direto, reversivel, de pequena relevancia e de baixa significancia.

MEDIDAS MITIGADORAS

Execugdo do Programa de Monitoramento Emissdo de Gases e Ruidos. Manutengdo de Equipamentos.
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Quadro 24. Avaliagdo do Impacto 20-P

Impacto 20-P

Impacto Ambiental

Atragdo de Populagdo

Efeito Ambiental

Demanda por Mdo-de-Obra Qualificada

Atividade de Operac¢do do Empreendimento

Divulga¢do do Empreendimento
Operacdo das Areas Administrativas e de Apoio
Recrutamento e Contratagdo de M3do-de-Obra
Operagdo do Complexo Portuario

Operagdo e Manutengdo de Guindastes no Cais

Operagdo e Manutencgdo de Empilhadeiras no Patio

Transito de Caminhdes, Veiculos Leves e Maquinas

Recepgdo, Armazenamento e Expedigdo de Cargas Conteneirizadas

Transporte e Armazenamento de Produtos Perigosos

Transporte e Armazenamento de Granéis Liquidos

Tributagdo de Cargas

Manutengdo da Infraestrutura de Saneamento

Transporte Rodoviario de Cargas

Fase do empreendimento Operagdo
Localizagao AID e ADA
Componente Ambiental Afetado Antrépico
Economia do Municipio
Subcomponente Renda
Escolaridade
Avalia¢do do Impacto
Positivo X
Natureza -
Negativo
Certo X
Probabilidade -
Reduzida
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo X
Imediata
Localizado
Espacialidade -
Disperso X
Direto
Ordem -
Indireto X
- Temporario X
Duragao
Permanente
Grande
Magnitude Média
Reduzida X
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande
Relevancia Média
Pequena X
Reversivel X
Reversibilidade -
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

pequena relevancia e reversivel.

Este é um impacto positivo, pois, a atragdo de populacdo gera uma demanda por m3o-de-obra qualificada que
resultara em aumento da renda e da escolaridade, além de gerar impacto positivo na economia do municpio. E um
impacto certo, com resultados a médio prazo, disperso, temporario com alta significancia, de magnitude reduzida,

MEDIDAS MITIGADORAS

Comunicagao e Interagao Social - PCIS

N3ao se aplica. Entretanto a atratividade gerada pelo empreendimento pode ser regulada pelo Programa de
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Quadro 25. Avaliagdo do Impacto 21-N

Impacto 21-N
Impacto Ambiental Alteragdo na Qualidade do Solo
Efeito Ambiental Alteragdo nos Atributos Naturais do Solo
Transporte e Armazenamento de Produtos Perigosos
Transporte e Armazenamento de Granéis Liquidos
Atividade de Operagdo do Empreendimento P - — - — 9
Disposi¢ao de Residuos Liquidos
Disposi¢do de Residuos Sdlidos
Fase do empreendimento Operagdo
Localizagdo ADA
Componente Ambiental Afetado Fisico
Pedologia
Subcomponente -
Paisagem
Avaliagao do Impacto
Positivo
Natureza -
Negativo X
Certo X
Probabilidade -
Reduzida
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo X
Imediata
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Direto X
Ordem -
Indireto
N Temporario X
Duragdo
Permanente
Grande
Magnitude Média
Reduzida X
Alta
Significancia Média
Baixa X
Grande
Relevancia Média
Pequena X
R ivel X
Reversibilidade everS|Ye
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

Este é um impacto negativo, pois, existe risco de pequenas falhas na coleta, transporte e
armazenamento de residuos, o que pode provocar alteragdo na qualidade do solo. Porém, com a
implantacdo de programa de gerenciamento de residuos, torna-se quase impossivel uma alteragao
pedoldgica oriunda de um descarte inapropriado de residuos Classe | e Classe Il. Portanto, este é um
impacto com reduzida probabilidade de ocorrer, a médio prazo, localizado, direto, com baixa
significancia, pequena relevancia, de reduzida magnitude e reversivel.

MEDIDAS MITIGADORAS

Execugdo do Plano de Emergéncia Individual (PEl) e do Programa de Gestdo de Residuos Sélidos
(PGRS). Instalagdo de Kits de Controle Ambiental em lugares estratégicos do empreendimento.
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Quadro 26. Avaliagdo do Impacto 22-N

Impacto 22-N
Impacto Ambiental Afugentamento da Fauna Terrestre
Efeito Ambiental Aumento do Ruido, Vibragdes e Alteragao da
Qualidade do Ar
Operagdo do Sistema Portudrio
Atividade de Operagdo do Empreendimento P .<; — —
lluminacgdo Artificial Noturna
Fase do empreendimento Operagao
Localizagao AID
Componente Ambiental Afetado Fisico Bidtico
Geotecnia Fauna
Subcomponente Geomorfologia
- Terrestre
Paisagem
Avalia¢ao do Impacto
Positivo
Natureza -
Negativo X
Certo X
Probabilidade -
Reduzida
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo X
Imediata
Localizado
Espacialidade -
Disperso X
Direto X
Ordem -
Indireto
. Temporario X
Duragao
Permanente
Grande
Magnitude Média
Reduzida X
Alta
Significancia Média
Baixa X
Grande
Relevancia Média
Pequena X
Reversivel X
Reversibilidade -
Irreversivel
DESCRICAO DO IMPACTO
Este é um impacto negativo, com certa probabilidade de ocorrer, a médio prazo, disperso
direto, com baixa significancia, pequena relevancia, de reduzida magnitude e reversivel.
MEDIDAS MITIGADORAS
Execugdo do Programa de Monitoramento de Emissdao de Gases e Ruidos. Preservacao da APP
do Igarapé Bom Jardim, a qual representa uma area de refligio para as espécies animais
conforme previsto no Plano de Controle Ambiental no momento da Instalagdo/Operacio da
Frigomasa (AID do empreendimento)

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL

205



ﬁ?‘b d RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Yo CHIBATAO NAVEGAGAO E COMERCIO LTDA.

ECOLOGY

SUFORTE AMBIENTAL
E ENGENHARIA

Quadro 27. Avaliagdo do Impacto 23-N

Impacto 23-N
Impacto Ambiental Afugentamento da Fauna Aquatica
Efeito Ambiental Aumento de Ruido
Aumento de Ondas ("banzeiro")
Manutencdo e Transito de Embarcag¢des de
Atividade de Operacao do Empreendimento Grande Porte
Praticagem e Rebocadores
Manobra e Atracagdo de Embarcagdes
Fase do empreendimento Operacgdo
Localizagdo AID
Componente Ambiental Afetado Fisico Bidtico
Subcomponente Recursos Hidricos Ictiofauna
Avaliagao do Impacto
Natureza Positi.vo
Negativo X
- Certo X
Probabilidade Reduzida
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata X
Espacialidade LoFallzado X
Disperso
Ordem Ditjeto X
Indireto
- Tempordrio X
Duracao
Permanente
Grande
Magnitude Média
Reduzida X
Alta
Significancia Média
Baixa X
Grande
Relevancia Média
Pequena X
Reversibilidade Reve r5|YeI X
Irreversivel
DESCRICAO DO IMPACTO
Este é um impacto negativo que sempre é gerado em ambiente aquatico devido a operagao do
Complexo Portudrio. No entanto, pode ser considerado como de ocorréncia imediata, localizado,
direto, temporario, de magnitude reduzida, baixa significancia, pequena relevancia e
totalmente reversivel.
MEDIDAS MITIGADORAS
Execugdo dos Programas de Monitoramento de Ictiofanua e do Qualidade dos Recursos Hidricos
Superficiais.
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Quadro 28. Avaliagdo do Impacto 24-N

Impacto 24-N
Impacto Ambiental Atracdo e Proliferacdo de Vetores, Pragas e Fauna Antrépica
Efeito Ambiental Disponibilizagdao de Alimento e Abrigo
Operacdo das Areas Administrativas e de Apoio
Operagdo do Complexo Portudrio
Atividade de Operacdo do Empreendimento Circlagdo de Funcionarios
Abastecimento de Embarcag¢des com Alimentos e Produtos
Iluminagdo Artificial Noturna
Fase do empreendimento Operagdo
Localizagdao ADA
Componente Ambiental Afetado Antrépico
Subcomponente Colaboradores do Empreendimento
Avaliagao do Impacto
Natureza POSiti,Vo
Negativo X
Probabilidade Certh
Reduzida X
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata X
Espacialidade LoFallzado X
Disperso
Direto X
Ordem -
Indireto
. Temporario X
Duragao
Permanente
Grande
Magnitude Média X
Reduzida
Alta
Significancia Média
Baixa X
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversibilidade Reve rS|YeI
Irreversivel X

DESCRICAO DO IMPACTO

Este é um impacto negativo gerado a partir da presenga antrépica constante. A disponbiliza¢gdo de alimento
e abrigo influencia na presenga de mosquitos transmissores de doengas, animais domésticos e outros
animais que dependem de ambientes antropizados para o seu desenvolvimento. E um impacto imediato,
reduzido localizado, direto, temporario de magnitude média, baixa significancia, grande relevancia e
irreversivel.

MEDIDAS MITIGADORAS

Execucdo do Programa de Gestdo de Residuos Sélidos para o correto descarte de material de fumigagdo.
Aplicagao de técnicas de erradica¢do de vetores (Fumigagao de Pallets, Conteineres, etc.)
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Quadro 29. Avaliagdo do Impacto 25-N

Impacto 25-N

Impacto Ambiental

Contaminag¢do de Ambientes e Organismos Aquaticos

Efeito Ambiental

Derramamento de Produtos Perigosos e Ndo-Perigosos
(Residuos Classe |, Classe II-A e 11-B - NBR 10.004 de 09/1987)

Atividade de Operagao do Empreendimento

Abastecimento de Embarcagées e de Veiculos com
Combustivel Féssil

Abastecimento de Embarcagdes com Alimentos e Produtos

Descarte de Oleos e Graxas pelas Embarcagdes

Fase do empreendimento

Operagao

Localiza¢do

AID

Componente Ambiental Afetado

Fisico

Bidtico

Area de Preservacdo

Subcomponente Recursos Hidricos Superficiais Permanente
Fauna Aquatica
Avaliacdo do Impacto
Positivo
Natureza -
Negativo X
Certo
Probabilidade -
Reduzida X
Longo Prazo
Ocorréncia Meédio Prazo
Imediata X
Localizado X
Espacialidade -
Disperso
Direto X
Ordem -
Indireto
. Temporario X
Duragao
Permanente
Grande
Magnitude Média X
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversivel X
Reversibilidade v IY
Irreversivel

DESCRICAO DO IMPACTO

relevancia e reversivel.

Este é um impacto negativo que decorre do derramento de produtos perigosos e nao-perigosos nos corpos
d"agua da area de influéncia do empreendimento. No entanto, a probabilidade de ocorrer um vazamento
como esse é reduzida, haja vista o respeito as normas de manejo desses residuos durante as atividades
relacionadas a operacionaliza¢ao do empreendimento. Portanto, o impacto apresenta probabilidade
reduzida, ocorréncia imediata, localizado, temporario, de magnitude média, alta significancia, grande

MEDIDAS MITIGADORAS

Execugdo do Programa de Gestdo de Residuos Sélidos e de Monitoramento dos Recursos Hidricos
Superficiais. Instalagdo de Kits Ambientais no Cais, Pontes e Trapiche do Empreendimento.
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Quadro 30. Avaliagdo do Impacto 26-P

Impacto 26-P
Impacto Ambiental Demanda por Servigos Ambientais
Efeito Ambiental Exigéncia de Estudos Ambientais
Atividade de Operacdo do Empreendimento Operagdo do Complexo Portuario
Fase do empreendimento Operagdo
Localizagdao ADA, AID e All
Componente Ambiental Afetado Fisico Bidtico Antrépico

Patriménio Arqueoldgico

Fauna Terrestre Patrimonio Cultural

Geologia Patrimonio Historico

Sistema Viario

Uso e Ocupagdo do Solo

Economia do Municipio
Economia do Estado

Distrito Industrial

Ar Atmosférico

Meteorologia

Geotecnia Vegetagdo

Geomorfologia
Subcomponente Renda

Area de Preservagdo
Pedologia Permanente

Escolaridade

OrganizagGes Sociais
Equipamentos
Recursos Hidricos Institucionais
Fauna Aquatica Veiculos e Transporte
Colaboradores do
Empreendimento

Paisagem

Avaliagdo do Impacto

Positivo X
Natureza -
Negativo 209
Certo X
Probabilidade -
Reduzida
Longo Prazo
Ocorréncia Médio Prazo
Imediata X
Localizado
Espacialidade -
Disperso X
Direto X
Ordem I_
Indireto
. Temporario
Duragao
Permanente X
Grande X
Magnitude Média
Reduzida
Alta X
Significancia Média
Baixa
Grande X
Relevancia Média
Pequena
Reversivel
Reversibilidade v IY
Irreversivel X

DESCRIGAO DO IMPACTO
Este é um impacto positivo derivado das recentes exigéncias ambientais requiridas no contexto das novas legisla¢ées
ambientais vigentes no pais.

MEDIDAS MITIGADORAS

N3ao se aplica.

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL



RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CHIBATAO NAVEGACAO E COMERCIO LTDA. ECOLOGY

SUFORTE AMBIENTAL
E ENGENHARIA

Analisando os impactos ambientais anteriormente listados, podem-se verificar os
seguintes resultados (Figura 86):

- 13 impactos ambientais apresentaram probabilidade de ocorréncia na AID;

- 13 impactos ambientais apresentaram probabilidade de ocorréncia na ADA;

- 03 impactos ambientais apresentaram probabilidade de ocorréncia simultanea na AID
e ADA;

- 01 impacto ambiental apresentou probabilidade de ocorréncia simultdnea na AID,

ADA e All.

14 -

12 -

210

AID ADA AID/ADA AID/ADA/AII

Figura 86. Quantidade de impactos ambientais mensurados na area de influéncia do empreendimento

Analisando a distribuicdo dos impactos ambientais nas areas de influéncia do
empreendimento se pode visualizar que 44% dos impactos ambientais ocorrem na area de
influéncia direta, 43% ocorrem na area diretamente afetada, 10% ocorrem simultaneamente
na AID e na ADA e apenas 3% ocorrem simultaneamente em todas as areas de influéncias do
empreendimento (ADA, AID e All) (Figura 87). Os resultados demonstram que as areas que

merecem maior atengdo com relagdo a andlise dos impactos ambientais sdo a ADA e AID.
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Figura 87. Distribuicdo dos impactos nas areas de influéncia do empreendimento

Com relagdo a distribuicdo dos impactos ambientais por meio afetado, 49% dos
impactos foram identificados ocorrendo sobre o meio fisico, 38% sobre o meio antrépico e
13% sobre o meio bidtico (Figura 88). Esses resultados corroboram as prévias avaliagdes
realizadas sobre as areas de influéncia do empreendimento, onde os impactos sobre o meio
fisico tiveram uma maior atencdo com relagdo a seu grau de importancia e relevancia perante

a todos impactos.

Figura 88. Distribuicdo dos impactos ambientais por meio afetado
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Conforme mostra a Tabela 20 e a Tabela 21, os impactos positivos foram

qualificadamente maiores que os impactos negativos. Os impactos positivos somaram 743
pontos e os impactos negativos somaram 557,5 pontos. Com isso foi calculado o indice de
sustentabilidade ambiental do empreendimento (ISAe) que pode ser definido como a razdo
entre a somatdria da pontuacao impactos positivos e a somatdria da pontuacdo dos impactos

negativos:

Y. Pontuaciao Impactos Postivos
ISAe =

Y Pontuagao Impactos Negativos

Categorias de Sustentabilidade:

Categoria Valor do indice
Sustentavel >1,0
N3do-Sustentavel <1,0

Onde:

ISAe = 3 _ 133
®= 5575

5.1 Consideragdes Finais

Foram identificados que 13 impactos ambientais apresentaram probabilidade de
ocorréncia na AID; 13 impactos ambientais apresentaram probabilidade de ocorréncia na ADA,
03 impactos ambientais apresentaram probabilidade de ocorréncia simultanea na AID e ADA; e
01 impacto ambiental apresentou probabilidade de ocorréncia simultanea na AID, ADA e All.

De acordo com o ISAe calculado = 1,33 o empreendimento apresenta condi¢des
ambientais favordveis para a sua existéncia, ou seja, pode-se afirmar que o empreendimento

demonstra condig¢des sustentaveis para operacgao.
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Tabela 20. Avaliagdo Quantitativa dos Impactos Ambientais Negativos

Natureza | Probabilidade Ocorréncia Espacialidade Ordem Duragdo Magnitude Significancia Relevancia Reversibilidade
IMBACTO Negativo | Certa | Reduzida | Longo Prazo | Médio Prazo | Imediata lizada | Dispersa | Direto | Indireto | Temporario | Permanente | Grande | Média | R ida | Alta | Média | Baixa | Grande | Média | Peq Reversivel | Irreversivel Total

0,5 10 5 10 5 1 5 1 5 1 1 10 10 5 10 5 1 10 5 1 10
01-N 0,5 10 5 1 5 10 1 1 35,5
03-N 0,5 10 5 1 5 1 1 1 26,5
08-N 0,5 5 5 5 5 1 5 10 10 1 47,5
14-N 0,5 5 1 5 5 1 10 1 29,5
16-N 0,5 5 5 5 5 1 5 10 10 1 5
18-N 0,5 5 1 5 5 1 1 1 21,5
21-N 0,5 10 5 5 1 1 1 25,5
23-N 0,5 10 1 5 5 1 1 25,5
25-N 0,5 5 1 5 5 1 5 10 10 1 43,5
Total Global 557,5
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Tabela 21. Avaliagdo Quantitativa dos Impactos Ambientais Positivos

Natureza Probabilidade Ocorréncia E: lidad Ordem Duraga | Significancia | i Reversibilidade

IMERCTO) Positivo | Certa duzid: Longo Prazo | Médio Prazo di Localizada | Disp Direto | Indireto | Temporario | Per Grande | Média luzida | Alta | Média | Baixa | Grande | Média | Peq Reversivel | Irreversivel WG]
0,5 10 5 10 5 1 5 1 5 1 1 10 10 5 1 10 5 1 10 5 1 1 10

01-P 0,5 10 10 1 1 10 10 10 10 1 63,5

AV VO VS A [ N O O VS N P O I TR
IS VO (VS N [ N N O N O VA N N P U I R
AV (VO VS A (O N O N O (VA N U I R

APPSR VA %S N (S VO N O S N D IO v
IS VR "% N (N VO O S N O N e

Total Global

743
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6. Delimitacio das Areas de Influéncia

Na p.24 deste RIMA foram apresentadas as delimitacbes prévias das dreas de
influéncia do empreendimento. A partir da delimitacdo dessas dreas, os estudos que
envolveram o meio fisico, bidtico e antrépico puderam ser desenvolvidos.

No entanto, por conta de se tratar de um delineamento prévio é necessario que
finalmente se definam essas areas de influéncia, fator fundamental para a aplicagdo dos
programas de monitoramento e mitigacao dos impactos ambientais.

Todas as areas de influéncia definitivas deste RIMA foram delimitadas respeitando a

caracteristicas dos meios fisico, bidtico e antrépico da area de estudo.

6.1 Area de Influéncia Indireta — All

Analisando o0s impactos ambientais observados neste estudo, a All do
empreendimento continuou sendo formada pela Regido Metropolitana de Manaus (Figura 89),
compreendendo os municipios de Manaus, Careiro da Varzea, Iranduba, Itacoatiara,
Manacapuru, Novo Airdo, Presidente Figueiredo e Rio Preto da Eva.

Essa delimitacdo se justifica por conta de ndo se ter identificado nenhum impacto
ambiental que alcangasse esses municipios, apesar de se saber da importancia que o
embarque e o desembarque de mercadorias pelo Porto Chibatdo é de fundamental
importancia para a logistica desta parte do pais, cujo principal modal de transporte de

mercadorias é o hidroviario.

6.2 Area de Influéncia Direta — AID

Apds andlise dos impactos, a AID continuou sendo formada pela poligonal que
compreende a drea urbana e a faixa do Rio Negro marginal ao municipio de Manaus, com uma
area de 65.206,66 ha e um perimetro de 149.173,46 m (Figura 90).

Essa delimitacdo se justifica por conta dos 44% da totalidade dos impactos diretos do
empreendimento terem sido identificados sobre a drea urbana de Manaus e seu entorno
fluvial, principalmente, relacionados ao meio antrépico e aos pontos positivos ligados a
distribuicdo logistica de mercadorias para o Distrito Industrial e Atacadistas de Manaus. Ainda,
ha de se ressaltar a importancia econémica do Porto Chibatdo, uma vez que o mesmo é

responsavel direto pela geracdo de empregos, elevacdo na capacidade de arrecadacgdo
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tributaria municipal e estadual e pela garantia de insumos na cadeia produtiva do Pdlo

Industrial de Manaus.

6.3 Area Diretamente Afetada — ADA

Com a analise dos impactos, a ADA continuou sendo formada pela ADA-Terrestre
(37.182,16m?) e pela ADA-Fluvial (701.939,01m?). A ADA Terrestre é composta pelas seguintes
estruturas: Patio Alfandegado, Area Administrativa, Area Verde, Refeitério, Portaria, Armazém
e Edificacdo da Receita Federal (Figura 91). A ADA Fluvial é composta pelas seguintes
estruturas: Ponte (Trapiche, Ponte 01, Ponte 02 e Ponte 03), Cais Flutuante e Bacia de
Evolucdo de Navios (Figura 92).

Essa delimitagdo se justifica por conta dos 43% de impactos ambientais existentes
nesta regido, muitos deles relacionados a fase de operacdo do empreendimento. Impactos
sobre encostas e taludes, solo, paisagem, qualidade do ar, fauna e flora sdo alguns exemplos
positivos e negativos de impactos que ocorrem na ADA-Terrestre. Impactos sobre os recursos
hidricos, navegacdo e fauna aquatica sdo alguns dos exemplos de impactos ambientais de

natural ocorréncia na ADA-Fluvial.
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LOCALIZAGAO E SITUAGAO DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All
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Figura 89. Area de Influéncia Indireta definitiva do empreendimento
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Figura 92. ADA-Fluvial definitiva do empreendimento
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7. Programas Ambientais de Acompanhamento e Monitoramento

dos Impactos

7.1 Programa de Monitoramento Geotécnico

Este programa tem como objetivo monitorar potenciais movimentos de massa
(escorregamentos) na ADA do empreendimento.

O monitoramento topografico sera realizado de acordo com a seguinte relagao:

Semanal: quando a amplitude do ciclo hidrolégico do rio Negro for inferior a marca de
10,77m.

Diariamente: quando a amplitude do ciclo hidrolégico do rio Negro for superior a
marca de 10,77m.

As observacgdes serdo realizadas pela parte da manh3, antes do inicio da jornada de
trabalho, quando a temperatura é mais amena evitando distor¢cdes de medidas por causa da
temperatura.

Cada observacdo deverd ser repetida dez (10) vezes com a finalidade de realizar o
ajuste das observagdes. O padrdo de tolerdncia para o erro amostral sera de +0,01lmm para
cada série de repeticdes.

Caso ocorra movimentagdo em qualquer um dos pontos de monitoramento acima
dessa variacdo o evento deverd ser comunicado imediatamente a direcdo do Porto para

verificar a ocorréncia de possiveis movimentos de massa na ADA do empreendimento.

7.2 Programa de Monitoramento Hidrolégico

Esse programa tem como objetivo monitorar a amplitude do ciclo hidrolégico do rio
Negro e subsidiar o Programa o de Monitoramento Geotécnico com informagdes de nivel do
rio Negro com a finalidade de prevenir movimentos de massa na ADA do empreendimento.

Sera realizado de acordo com a seguinte relagao:

Semanal: quando a amplitude do ciclo hidrolégico do rio Negro for inferior a marca de
10,77m.

Diariamente: quando a amplitude do ciclo hidrolégico do rio Negro for superior a
marca de 10,77m.

As observacGes serdo realizadas pela parte da manh3, antes do inicio da jornada de

trabalho, paralelamente ao Monitoramento Geotécnico.
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7.3 Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e Sedimentagao

Esse programa tem como objetivo verificar e identificar possiveis processos erosivos
decorrentes da operacdao na ADA do empreendimento, além de verificar e identificar possiveis
processos de sedimentacdo de particulas do solo oriundos de processos erosivos decorrentes
da operacdao na ADA do empreendimento.

Esse programa sera realizado através de observagdes visuais que serdo feitas
semanalmente no periodo chuvoso e mensalmente no periodo de estiagem. A batimetria serd
realizada uma vez ao ano no periodo correspondente ao pico da cheia, com finalidade de
verificar com maior eficacia possiveis processos erosivos e de sedimentacdo na ADA do

empreendimento.

7.4 Programa de Monitoramento de EmissGes Gasosas e Ruido na ADA e nas vias de
acesso

Esse programa de monitoramento tem como objetivo verificar a concentracdo de
monoxido de carbono emitido pela operagdo de caminhdes e equipamentos na ADA e o nivel
de ruido no patio da ADA e na via de acesso (rua Zebu) a entrada da ATR Logistica, local onde
ocorrem situacdes de congestionamento de transito.

Devera ser executado de forma aleatdria (sorteio) trimestralmente. O sorteio devera
ser realizado excluindo os dias de final de semana (sdbado e domingo) e de feriados. As
medidas deverdo ser realizadas por um periodo de dez (10) horas, com intervalos de medicdo

de uma hora.

7.5 Programa de Monitoramento da Ictiofauna
Esse programa de monitoramento tem como objetivo verificar possiveis impactos
sobre a ictiofauna (fauna aqudtica) da ADA do empreendimento.

Deverad ser executado bianualmente no periodo de enchentes do rio Negro.

7.6 Programa de Comunicacgao Social e Interagao Social

Este programa tem como objetivo promover a comunicagao do Grupo Chibatdo com a
sociedade civil. Também fazem parte deste programa ac¢des e atividades que envolvam:

- Aceitacdo e envolvimento do publico como parceiro;

- Planejamento
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- Colaboragdo com outras instituicGes
- Atendimento as necessidades da empresa
- Inclusdo da midia no processo quando necessario

- Veiculacgdo de informacdes claras, objetivas e em linguagem acessivel.

7.7. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

Este programa tem como objetivos:

- caracterizar a qualidade da dgua superficial e subterranea, na area de influéncia
direta do empreendimento;

- monitorar a qualidade da agua superficial e subterranea, na drea de influéncia direta;

- verificar possiveis impactos durante a instalacdo e operac¢do do patio de contéineres
sobre a qualidade da dagua superficial e subterrdnea na drea de influéncia direta do
empreendimento.

Devera ser executado bimestralmente.

7.8 Programa de Gestao de Residuos Sdlidos e Efluentes Hidrossanitdarios

O Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Hidrossanitarios (PGRS)
é essencialmente um documento que visa a administra¢do dos residuos gerados em
empreendimentos de diversas atividades por meio de diretrizes normativas, operacionais,
logisticas, financeiras e de planejamento.

No PGRS s3ao considerados aspectos relacionados a geragdo, segregacao,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposicdo final dos
residuos, priorizando atender requisitos ambientais e de salude publica. Ainda, a
administracdo adequada dos residuos leva a sua reducdo e prioriza a reutilizacdo. Estas acbes
contribuem com a reducdo de custos efetivos sobre o gerenciamento de residuos nos
empreendimentos.

O PGRS tem como objetivos:

e Estabelecer, de forma sintética, acdes que permitam o correto processo de coleta,
acondicionamento, transporte e destinacao final dos residuos gerados;
e Atender as necessidades nas operagles portuarias e areas circunvizinhas, fazendo

parte do Sistema de Gestdao Ambiental do Porto Chibatdo;
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e Atender a Resolugdo n° 005/93 do CONAMA que estabelece a exigéncia de um Plano
de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) em portos, aeroportos,
estabelecimentos de saude, terminais ferroviarios e rodoviarios.

e Mudar habitos e atitudes de consumo da populacdo fixa das empresas do Grupo
Chibatao;

e Possibilitar geracdo de emprego e renda, através da pratica da reciclagem;

e Reduzir a geracdo de residuos sélidos e separarem organicos e reciclaveis nas
empresas do Grupo Chibatao;

e Separar os residuos solidos reciclaveis e organicos dos ndo reciclaveis nas empresas do
Grupo Chibatao;

e QOrientar quanto ao desperdicio dos recursos naturais: dgua, luz nas empresas do
Grupo Chibatao;

e Preservar o meio ambiente e melhorar a qualidade de vida da populacdo fixa nas
empresas do Grupo Chibatao;

e Garantir a melhoria do ambiente urbano;

e Reunir subsidios para a organizacdo da gestdo dos residuos sélidos — PGRS. 224
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8. Estudo de Avalia¢ao de Risco - EAR

8.1 Andlise Descritiva da Analise Historica de Acidentes

A partir da andlise historica é possivel verificar que os principais contribuintes para a

ocorréncia de acidentes envolvendo atividades portudrias ocorridas no mundo sdo as colisdes

entre embarcacgGes (Tabela 22; Figura 93).

Com relagdo a origem dos acidentes é possivel verificar que a ocorréncia principal dos

mesmos acontece fora da drea dos portos (Tabela 23; Figura 94).

Tabela 22. Principais acidentes envolvendo atividades portuarias e de cabotagem de acordo com a

ocorréncia e frequéncia de 1912 a 2013 (N = 54)

Tipo de Acidente Local Sistema Ocorréncia Frequéncia
ColisGes Brasil Portos 3 5,56
Outros 6 11,11
Mundo Portos 3 5,56
Outros 11 20,37
Acidentes envolvendo Contéineres Brasil Portos 2 3,70
Outros 4 7,41
Mundo Portos Sem Registros 0,00
Outros Sem Registros 0,00
Incéndios/Explosdes de Navios Brasil Portos 1 1,85
Outros 2 3,70
Mundo Portos 3 5,56
Outros 5 9,26
Movimentos de Massa (Desabamentos) Brasil Portos 5 9,26
Outros 6 11,11
Mundo Portos Sem Registros 0,00
Outros 3 5,56
TOTAIS 54 100
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FrEq UénCia (%) M ColisBes Brasil Portos

0,00

m Colisdes Brasil Outros

m Colisdes Mundo Portos

M Colises Mundo Outros

m Acidentes envolvendo Contéineres Brasil Portos

W Acidentes envolvendo Contéineres Brasil Outros

M Acidentes envolvendo Contéineres Mundo
Portos

M Acidentes envolvendo Contéineres Mundo

Outros
m Incéndios/Explosdes de Navios Brasil Portos

Figura 93. Frequéncia de ocorréncia dos acidentes envolvendo atividades de cabotagem no periodo de
1912 a 2013.

Tabela 23. Principais origens de acidentes envolvendo atividades portudrias e de cabotagem de acordo
com a ocorréncia e frequéncia de 1912 a 2013 (N = 54)

Origem do Acidente Ocorréncia Frequéncia
Acidentes em Portos 16 29,63
Outros 38 70,37

TOTAIS 54 100

Origem do Acidente (%)

M Acidentes em Portos

B Qutros

Figura 94. Percentual dos acidentes de acordo com a sua origem no periodo de 1912 a 2013.
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8.2 Consideragoes Finais da Andlise Histdrica de Acidentes

e Os acidentes registrados na AHA s3ao na maioria ocorréncia de acidentes em regides
externas as regides portuarias.

e Os eventos decorrentes de causas naturais como movimentos de massa estdo
contemplados na Analise Preliminar de Perigos —APP devido apresentarem associacdes
com outros fend6menos naturas (amplitude do ciclo hidroldgico, erosao fluvial e pluvial,
etc.).

e Os eventos desencadeadores de acidentes em operacdes portudrias identificados na
AHA foram os seguintes:

1. Colisdo entre embarcacdes e Navio-Cais flutuante

2. Movimentos de Massa

3. Acidentes Envolvendo Contéineres

4. Incéndio em prédios (galpdes e administrativos) maquinas e equipamentos

Os dados deste levantamento serviram como base para a elaboracdo da Analise

Preliminar de Perigos — APP.

227
8.3 Analise Preliminar de Perigo (APP)

1. Os perigos levantados na Anadlise Preliminar de Perigos (APP) sdo associados,
principalmente, a aspectos operacionais humanos e falhas de equipamentos;

2. Os perigos associados a fendmenos naturais dependem de agravantes que podem
potencializar sua severidade. Dentre os agravantes podemos citar alguns exemplos:
erosdo fluvial e pluvial, formagdo de vogorocas e ravinas, desmatamento e abandono
de areas degradadas, elevados niveis de declividade nas falésias fluviais, ocorréncia de
solos friaveis (quaternarios), etc.

3. Estas Morfofisionomias se repetem ao longo das margens dos cursos de dagua
regionais. Entretanto a ocorréncia dos mesmos é dispersa nos rios amazobnicos,
colocando qualquer empreendimento e/ou darea urbana regional nas mesmas
condicOes probabilisticas de ocorréncia desses fenémenos.

4. No caso do empreendimento em questdao os agravantes sao mitigados pela instalacao
de estruturas civis.

e Protecdo contra eroséo fluvial (muro de gabido/arrimo).

e Recomposicdo de taludes e encostas (retaludamento)
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e Protecdo contra erosao pluvial (protecdo de encostas e taludes por cobertura
vegetal e por cobertura de concreto armado por malhas galvanizadas,
instalacdo de sistema de drenagem de aguas pluviais).

e Pavimentagdo do Patio de Armazenamento de Contéineres (cobertura de solo
exposto)

e Estabilizacdo do macico do solo (solos fridveis) a partir de técnica de Geo-

Grouting.

8.4 Analise de Consequéncias e Vulnerabilidade

8.4.1 Fatalidades decorrentes de incéndios por bola de fogo e expostos a radiacdo
térmica

Origem Navio: as areas vulnerdveis estdao localizadas em um raio de cento e treze
(113) metros (m). Nesta distancia as consequéncias do acidente apresentam a probabilidade
de zero (0) por cento (%) de fatalidades

Origem Cais Flutuante: as dreas vulnerdveis estdo localizadas em um raio de noventa
(90) metros (m). Nesta distancia as consequéncias do acidente apresentam a probabilidade de
um (1,0) por cento (%) de fatalidades

Origem Patio de Contéineres: as areas vulnerdveis estdo localizadas em um raio de
noventa (90) metros (m). Nesta distdncia as consequéncias do acidente apresentam a
probabilidade de um (1,0) por cento (%) de fatalidades

Origem Area de Manutengdo de Empilhadeiras: as dreas vulneraveis estdo localizadas
em um raio de noventa (90) metros (m). Nesta distancia as consequéncias do acidente

apresentam a probabilidade de um (1,0) por cento (%) de fatalidades

8.4.2 Fatalidades decorrentes de incéndios em poga e expostos a radiagao térmica

Origem Navio: as dreas vulneraveis estdo localizadas em um raio de trinta e dois (32)
metros (m). Nesta distancia as consequéncias do acidente apresentam a probabilidade de um
(1) por cento (%) de fatalidades.

Origem Cais Flutuante: as areas vulnerdveis estao localizadas em um raio de trinta e
dois (32) metros (m). Nesta distdncia as consequéncias do acidente apresentam a

probabilidade de um (1) por cento (%) de fatalidades.
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Origem Patio de Contéineres: as areas vulnerdveis estdo localizadas em um raio de
trinta e dois (32) metros (m). Nesta distdncia as consequéncias do acidente apresentam a
probabilidade de um (1) por cento (%) de fatalidades.

Origem Area de Manutengdo de Empilhadeiras: as dreas vulneraveis estdo localizadas
em um raio de trinta e dois (32) metros (m). Nesta distdncia as consequéncias do acidente

apresentam a probabilidade de um (1) por cento (%) de fatalidades.

8.4.3 Fatalidades decorrentes de explosdo seguidos de onda de sobrepressao
(outdoor)

Origem Navio: as areas vulneraveis estdo localizadas em um raio de vinte e dois (22)
metros (m). Nesta distancia as consequéncias do acidente apresentam a probabilidade de um
(1) por cento (%) de fatalidades.

Origem Cais Flutuante: as areas vulnerdveis estdo localizadas em um raio de vinte e
dois (22) metros (m). Nesta distdncia as consequéncias do acidente apresentam a
probabilidade de um (1) por cento (%) de fatalidades.

Origem Patio de Contéineres: as areas vulneraveis estdo localizadas em um raio de
vinte e dois (22) metros (m). Nesta distadncia as consequéncias do acidente apresentam a
probabilidade de um (1) por cento (%) de fatalidades.

Origem Area de Manutengdo de Empilhadeiras: as dreas vulneraveis estdo localizadas
em um raio de vinte e dois (22) metros (m). Nesta distdncia as consequéncias do acidente

apresentam a probabilidade de um (1) por cento (%) de fatalidades.

8.4.4 Fatalidades decorrentes de explosdao seguidos de onda de sobrepressdo
(indoor)

Origem Navio: as dreas vulneraveis estdo localizadas em um raio de cento e setenta e
um (171) metros. As consequéncias estdo diretamente ligadas a efeito sobre as estruturas
fixas, as quais deverdo sofrer com o impacto: principalmente quebra de vidros de janelas com
até um (1) por cento (%) de probabilidade de morte.

Origem Cais Flutuante: as areas vulneraveis estdo localizadas em um raio de cento e
setenta e um (171) metros. As consequéncias estdo diretamente ligadas a efeito sobre as
estruturas fixas, as quais deverdo sofrer com o impacto: principalmente quebra de vidros de

janelas com até um (1) por cento (%) de probabilidade de morte.
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Origem Patio de Contéineres: as areas vulnerdveis estdo localizadas em um raio de
cento e setenta e um (171) metros. As consequéncias estdo diretamente ligadas a efeito sobre
as estruturas fixas, as quais deverdo sofrer com o impacto: principalmente quebra de vidros de
janelas com até um (1) por cento (%) de probabilidade de morte.

Origem Area de Manutengdo de Empilhadeiras: as dreas vulneraveis estdo localizadas
em um raio de cento e setenta e um (171) metros. As consequéncias estdo diretamente ligadas
a efeito sobre as estruturas fixas, as quais deverao sofrer com o impacto: principalmente

qguebra de vidros de janelas com até um (1) por cento (%) de probabilidade de morte.

8.4.5 Fatalidades decorrentes de movimentos de massa

As areas vulneraveis sdo encontradas ao longo da orla da ADA do empreendimento. A
probabilidade esperada para efeito de fatalidades, decorrentes deste evento, em pessoas, é de
100% de morte, dentro da area do evento, com frequéncia de 1,09E-08/ano, para o risco
Individual e 3,79E-09, para o risco social.

Para pessoas que se encontram fora desta drea, sujeita a potenciais movimentos de

massa, a probabilidade de morte é de 0%.

8.5 Cdlculo do Risco Social e Individual
Os riscos individuais (RI) encontrados ao longo das analises dos El's se apresentam

dentro da faixa de insignificancia (Figura 95).
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Figura 95. Distribuicdo espago-temporal dos riscos individuais gerados a partir dos Eventos Iniciadores

de Acidentes.
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Figura 96. Distribuicdo espaco-temporal dos riscos sociais gerados a partir dos Eventos Iniciadores de

Acidentes. 232

De acordo com os resultados das analises e da distribuicdo espacial dos riscos
encontrados para a fase de operagdo do Porto Chibatdo (Chibatdo Navegacdo e Comércio

Ltda.) constatamos a plena aceitabilidade dos riscos.

8.6 Comparagoes

Tabela 24. Frequéncia de mortes por tipo de Industria na Gra-Bretanha

Frequéncia de Morte na Industria

INDUSTRIA
(Ocorréncia/Ano)
Quimica 3,60E-04
Siderurgia 3,50E-04
Mineragao 7,01E-04
Construcao Civil 5,87E-04

Fonte: Lees (1996)
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Tabela 25. Riscos tipicos de acidentes.

Frequéncia de Morte na Industria
(Ocorréncia/Ano)

TIPO DE ACIDENTE

Automobilistico 3,00E-04
Queda Geral 9,00E-05
Fogo e Queimaduras 4,00E-05
Envenenamento 5,87E-04
Armas de Fogo 1,00E-05
Transporte Aéreo 9,00E-06
Choque Elétrico 6,00E-06
Raio 5,00E-07
Outros Acidentes 4,00E-05

Fonte: Henley e Kumamoto (1981)

As comparagdes acima permitem graus de liberdade suficientes para demonstrar que
o método de andlise realizado neste trabalho foi satisfatério.

Portanto, os riscos estimados para a fase de operacdo do Porto Chibatdo sao
aceitaveis. Entretanto devem ser executados os programas de monitoramento e de mitigacao
de impactos sugeridos no EIA/RIMA (item Avaliacdo dos Impactos Ambientais e Programas de

Monitoramento):

8.7 Medidas mitigadoras de riscos

Descri¢cao do cendrio do risco: Nao existem cenarios com riscos fora dos critérios de
aceitabilidade. Entretanto, para a finalidade de composicdo das medidas de mitigacdo foram
considerados os seguintes eventos:

- Monitorar as dreas/setores/processos que apresentaram riscos de ocorréncia
equivalentes a 1,0E-08/ANO.

Quanto as medidas preventivas e mitigadoras, no que concerne aos equipamentos de
prevencdo e combate a incéndio, no patio de contéineres sdo constituidos por rede de
hidrantes com abrigo para mangueiras, ponto de extintores de pd quimico, carreta de espuma,
e extintores portateis,

No caso do cais flutuante, onde ndo existem sistemas elétricos de importancia,
possuem rede de hidrantes com acionamento por mddulo independente. Ainda estdo

instalados ponto de extintores de pé quimico, carreta de espuma, e extintores portateis.
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As medidas a serem tomadas estdo diretamente relacionadas a situacdes de
preventivas e de operagGes quotidianas como:

e Formar uma equipe de pessoas organizadas, voluntarias ou ndo, treinadas e
capacitadas tecnicamente, para atuar na prevencdao, abandono de -edificacdo,
primeiros socorros e no combate a principios de incéndio em local preestabelecido;

e Estabelecer o Plano de intervencdo de incéndio em func¢ado dos riscos da empresa, para
definir a melhor utilizacdo dos recursos materiais e humanos em situa¢cdo de
emergéncia.

e Realizacdo de exercicios parciais e completos no estabelecimento ou local de trabalho
com a participacdo de toda a populagdo, no periodo maximo de 03 (trés) meses para
simulados parciais e 06 (seis) meses para simulados completos. Imediatamente apds o
simulado, deve ser realizada uma reunido extraordindaria para avaliacdo e correcao das

falhas ocorridas. Deve ser elaborada ata na qual conste:

a. Data e horario do evento;
b. Tempo gasto no abandono;
C. Tempo gasto no retorno;
234
d. Tempo gasto no atendimento de primeiros socorros;
e. Atuacdo dos profissionais envolvidos;
f. Comportamento da populacgdo;
g. Participagao do Corpo de Bombeiros e o tempo gasto para sua chegada;
h. Ajuda externa (PAM - plano de auxilio mutuo);

i Falhas de equipamentos;
j. Falhas operacionais e

k. Demais problemas levantados na reunido.

e Adotar o uso obrigatdrio de Equipamento de Protecdo Individual (EPI), de acordo com
os critérios de perigo de setor das instalagdes;

e Atualizagdo do Plano de Atendimento a Emergéncia — PAE;

e Atualizacdo do Plano de Combate a Incéndio - PCl;

e Atualizacdo do PEI (Plano de Emergéncia Individual)

e Realizar treinamentos de seguranca e primeiros socorros para toda a populacdo

envolvida com a operacao da base;
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Porro Caarsc

e Realizar palestras de integracao a visitantes, terceirizados, colaboradores e outros
membros da sociedade, sobre as normas de acesso, seguranga e meio ambiente, que
estejam realizando atividades e/ou prestando servicos nas instalacdes do Porto
Chibat3o.

e Estabelecer um plano de manutencdo preventiva e de revisdao das instalagdes,
principalmente das areas com maior potencial de risco;

e Conscientizar a populacdo Porto Chibatdo sobre as aplicacdes e uso das normas de
seguranca da empresa, através de palestras, panfletos, campanhas, placas de

identificacdo, treinamentos e de outros mecanismos pedagdgicos.

235
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9. Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

O Programa de Gerenciamento de Riscos propde acdes de prevencao que tem por
objetivo garantir maior seguranca nas atividades de rotina da empresa, estabelecer as
atividades e procedimentos a serem adotados pelo Porto Chibatdo ao longo das atividades de
operacdo de rotina, cumprir com disposi¢Ges legais relacionadas a saude, seguranca e meio
ambiente, desenvolver as atividades de forma preventiva promovendo a protecdo de pessoas,
do patrimonio, da sociedade e do meio ambiente, e obter melhorias continuas por meio de

acOes planejadas de gerenciamento e de comunicagao.

9.1 Programa de Manutencgao de Ativos Criticos

Tem por finalidade garantir o funcionamento dos equipamentos destinados as
operacdes das atividades do Porto para o embarque, desembarque, armazenamento e
expedicdo de cargas nas instala¢cdes da empresa.

As acOes preventivas buscam a inspecdo dos sistemas, como: tanques de
armazenamento, area de bombas, cais flutuante, vélvulas e outras conexdes, sistema de

combate a incéndio, sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e sinalizacao.

9.2 Programa de Capacitagao e Treinamento

O treinamento de funciondrios (administrativos, operadores, técnicos e outros) é uma
atividade importante para garantir a capacitacdo dos mesmos no exercicio das suas fungdes.
Ainda, o processo de treinamento visa garantir a atualizacdo dos procedimentos operacionais
e outros para o melhor desenvolvimento das atividades de rotina e estarem preparados para
possiveis contingenciamentos da materializagdo de perigos.

Esta atividade deve ser realizada com todos os funciondrios da empresa contratados
e/ou a serem contratados.

Os treinamentos devem ser realizados uma vez por ano com a finalidade de atualizar
os funciondarios sobre novas diretrizes e/ou funcionamento dos sistemas.
A responsabilidade deste programa sera do chefe de operagdes o qual devera solicitar o
treinamento de acordo com as necessidades identificadas.

Os treinamentos estardo classificados da seguinte forma:

i Operacao dos sistemas criticos e ndo criticos

ii. Manutencdo e inspecao dos sistemas criticos e ndo criticos
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iii. Seguranca e Meio Ambiente
iv. Sistema de Combate a Incéndio
V. Primeiros Socorros
Vi. Brigadas de emergéncia
vii. Programa de Gestao de Residuos
Obs: os treinamentos especificos serao realizados ao longo da contratacdo dos novos
funcionarios da empresa (fase de operacdo). Ao longo da operacdo podem ser demandados

outros treinamentos ndo especificados anteriormente.

9.3 Programa de Comunicacao de Riscos
De modo geral o ciclo do Processo de Comunicac¢do de Riscos envolve seis etapas:
12 Avaliagao:

e I|dentificacdo do publico alvo

e Avaliacdo do entendimento (codificacdo da informacao)

e Avaliacdo das agdes

e Avaliacdo das formas de comunicacdo com o publico alvo 237

22 Preparagao e treinamento
e Conhecimento do PCR por todos os envolvidos pela sua implantagao

e Praticado PCR

32 Dialogo
e Participagdo da comunidade no processo
e Defini¢do dos itens a serem veiculados a comunidade
e Repasse de informagdes necessarias a percepgdo e entendimento de riscos

pela comunidade

42 Planejamento e Coordenagao
e Definicdo do plano de acdo (ao longo da operagao)
e Definicdo das metas, objetivos e indicadores.

e Definicdo de temas a serem abordados em palestras e reunides publicas
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e |dentificacdo e selecdo das praticas didatico-pedagdgicas a serem utilizadas

pra difusdo de informacao

52 Comunicagado dos Riscos
e Elaboragdo de diferentes mensagens
e Elaborac¢do de material de divulgacdo (impressa, midia web, etc)

e Elaborac¢do de campanhas educativas, reunides, oficinas, etc.

62 Acompanhamento e Avaliagao

e Avaliacdo ao longo da operagdo das metas alcancadas e a¢des implementadas.

9.4 Plano de Agdo de Emergéncia (PAE)

Consultar Plano de A¢do de Emergéncia do Grupo Chibatado

9.5 Manuteng¢do do PGR

A manutencdo das atividades do PGR s3o de responsabilidade da empresa, sendo

operacionalizada pelos funcionarios nos diversos setores. As informacdes do PGR devem ser

disponibilizadas a todos os funcionarios e colaboradores que possuam responsabilidades

relacionadas a atividades operacionais, de inspe¢do, de manuten¢do e atendimento a

emergé

possivei

ncias nas instalagdes do Porto Chibatdo (Chibatdo Navegagdo e Comércio Ltda.).
Todos os envolvidos serdo permanentemente atualizados com relacdo ao PGR e a
s mudancgas estruturais e de operagdes.

O PGR devera atualizado logo apds a auditoria anual do mesmo.
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8. Importancia do empreendimento para a Regido - Analise de

Cenarios

8.1 Cenario 01: Auséncia do Empreendimento

Este cendrio traz uma sintese de como seria a situagdo das areas de influéncia caso o
empreendimento ndo existisse. Também foi considerado que se o Complexo Portuario ndo
ocupasse aquela regido da margem esquerda do rio Negro, outro empreendimento
semelhante existiria no local, pois, conforme o Plano Diretor Urbano de Manaus, a
Macrounidade Orla do Rio Negro Leste é compativel com instalagdes industriais e atividades

portudrias integrantes do Sistema Municipal de Transporte Fluvial.

8.1.1 Logistico
A inexisténcia de um Complexo Portudrio organizado traria como consequéncia o

estrangulamento e demora no escoamento de cargas na cidade de Manaus.

8.1.2 Ambiental (Meios Fisico e Bidtico)

A ocupacdo histdrica da orla de Manaus demonstra a vocagdo natural que existe para a
instalacdo de estruturas de embarque e desembarque de cargas. O uso desses ambientes
vinha acontecendo de forma irregular promovendo antropiza¢do dos mesmos.

- Qualidade da &4gua: a auséncia de estruturas organizadas na regido do porto
poderiam trazer prejuizos ambientais, principalmente sobre os recursos hidricos, uma vez que
a falta de monitoramento e uso multiplo do local diluiriam as responsabilidades decorrentes
de impactos e/ou altera¢des do meio utilizado.

- Residuos sélidos ndo perigosos: como é possivel observar atualmente na orla de
Manaus, locais onde ndo ocorrem empreendimentos organizados, existe grande deposi¢cdo de
residuos de todas as naturezas. Este situagdo poderia estar se repetindo no local decorrente da
auséncia do porto.

- Residuos sdlidos perigosos: a geracgdo deste tipo de residuos esta diretamente ligada
a operacgdo de embarcacbes as quais geram residuos oriundos da manutencgdo resultando em
acumulo de graxas e 6leos lubrificantes, 6leo diesel de fundo de balsa dentre outros. Este tipo
de residuo é caracterizado pelo grande potencial de impacto que possui. O manejo

inadequado dessas substancias podem causar acidentes atingindo os recursos hidricos (Rio
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auséncia de porto organizado no local.
Efluentes: a gera¢do de efluentes estd diretamente ligada as atividades humanas que
promovem residuos organicos e inorganicos. Nas atividades de transportes de cargas os
efluentes, na sua maioria, estdo relacionados a questdes sanitdrias e de manutencdo de
equipamentos e maquinas. O uso indiscriminado do local, devido a auséncia do porto, poderia
gerar inUmeras situacdes de lancamento de efluentes organicos no Rio Negro devido a falta de
monitoramento dos recursos hidricos, fiscalizagdo e/ou por causa da diluicdo de
responsabilidades.

- Fauna e Flora: a auséncia do porto no local promoveria acesso livre a fauna e flora
local, uma vez que ndo existiria drea de reflgio delimitada e preservada.

- Area de Protecdo Permanente do Igarapé Bom Jardim: a auséncia do
empreendimento repercutiria diretamente nesta area, uma vez que este local ndo estaria
delimitado e provavelmente sofreria pressdo ambiental antrdpica devido a vocagdo natural

para as atividades de embarque e desembarque.

8.1.3 Ambiental (Meio Antropico)

- Paisagem: a auséncia do empreendimento implicaria na continuidade de uma
paisagem desarmoénica devido as instalagdes abandonadas da antiga CONAVE e FRIGOMASA.
Ainda, esta situagdo seria agravada pelo uso desorganizado da orla devido a atracagdo de
balsas e/ou outras embarcacdes como ocorre em diversos pontos de Manaus, onde é possivel
observar cenas deploraveis, lixo, desorganizacao, etc.

- Saude: o uso desorganizado e a falta de infraestrutura trazem consigo o aumento da
probabilidade de acidentes e de contamina¢do humana pelo uso inadequado de substancias e
provavelmente até a automedicacdo. Como sdo observados na orla de Manaus, os
empreendimentos “ndo organizados” ndo possuem a minima infraestrutura ambulatorial,
assim como, também ndo possuem estruturas de destinacdo de residuos de saude, os quais,
em alguns casos, sdo altamente contaminantes. Este fato poderia estar ocorrendo devido a
auséncia de estrutura portudria organizada.

Emprego e renda/Comércio/Polo Industrial de Manaus (PIM): a auséncia do empreendimento
estaria diretamente relacionada a nao geragao de emprego e renda (ndo geracao de 340

empregos diretos) e incalculavel no quesito indireto, uma vez que a movimentagdo de cargas
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através do porto com o Comércio no Estado e com o Polo Industrial de Manaus representa
aproximadamente 70% do total. A auséncia do porto além de gerar problemas de ordem
logistico, traria consigo o encarecimento de matéria prima na industria, no comércio, no setro
de servicos, etc.

- Geracdo de Impostos (Tributacdo): a auséncia do porto repercutiria diretamente na
arrecadacdo do Estado, uma vez que nao existiriam areas alfandegadas para o cdlculo da

arrecadacao e fiscalizacdo de cargas.

8.2 Cenario 02: Existéncia do Empreendimento
8.2.1. Logistica
Atualmente o Complexo Portuario permite o escoamento organizado de cargas na

cidade de Manaus.

8.2.2. Ambiental (Meios Fisico e Bidtico)

Com a existéncia do empreendimento, podem-se citar os seguintes efeitos sobre os
fatores fisicos e bidticos:

- Qualidade da d&gua: portos organizados possuem programas de monitoramento
ambiental os quais sdo exigidos pelas autoridades ambientais no momento do licenciamento.
No caso do Porto Chibatdo existe um programa de monitoramento da qualidade dos recursos
hidricos, fato que permite a adogao de medidas de mitigacdo caso ocorra algum tipo de
alteragcdo ambiental.

- Residuos sdlidos ndo-perigosos: De acordo com o Plano Nacional de Residuos
estruturas portudrias devem realizar o descarte correto dos residuos gerados. O
empreendimento adotou a politica de gestdo e reaproveitamento de residuos sélidos nao-
perigosos, a partir da implantacdo do Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
contribuindo para o descarte correto e na diminuicdo na geracdo de residuos. Estas acdes
possuem efeito positivo impedindo o descarte inadequado de residuos nos corpos hidricos
adjacentes.

- Residuos sélidos perigosos: residuos como 6leos lubrificantes, graxas, diesel
contaminado, etc., sdo descartados para empresas licenciadas dentro dos procedimentos
operacionais do PGRS. Ainda, em caso de acidente existem os Planos de Atendimento a

Emergéncia (PAE) para acidentes pequenos e o Plano de Emergéncia Individual (PEl) para
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acidentes com vazamento nos corpos hidricos. De acordo com a Resolugdo CONAMA
398/2008, que normatiza a elaboragdo do PEl, toda instalagcdo portuaria deve possuir uma
estrutura minima para atendimento a emergéncia de derramamentos de substancias
perigosas.

- Fauna e Flora: a delimitacdo e preservacao da APP do Igarapé Bom Jardim promoveu
a criacdo de uma drea de refugio natural silvestre para as espécies animais (fauna) e a
manutencdo das espécies vegetais (flora) tornando estd drea um local protegido de
antropizagao.

- Area de Preservacdo Permanente do Igarapé Bom Jardim: a existéncia do
empreendimento permitiu a delimitacdo e preservacao desta area que serve de reflgio natural
para animais e preservacdo da mata ciliar em area urbana do municipio de Manaus. A

continuidade na operagdo do empreendimento é fundamental para a preservacdo da APP.

8.2.3. Ambiental (Meio Antrdpico)

Pode-se afirmar a influéncia da operacionalizacdo do empreendimento sobre os
seguintes fatores do meio antrdépico:

- Atividade Produtiva (Distrito Industrial): a existéncia do empreendimento garante o
recebimento de cargas no comércio e no PIM, assim como o escoamento de componentes e
produtos manufaturados;

- Atividade Produtiva (Economia do Estado): o impacto sobre a atividade produtiva é
positivo, pois, a tributagdo das cargas que ocorre nas dependéncias do Complexo Portudrio
gera muitos dividendos para o municipio e para o estado. O recrutamento e utilizacdo de mao-
de-obra local geram empregos para a classe trabalhadora habitante da AID. A inexisténcia do
empreendimento acarretaria em diminuicdo na capacidade de arrecadacdo tributaria tanto do
municipio quanto do estado;

- Emprego e renda: a existéncia do empreendimento produz um quadro amplamente
favoravel no que diz respeito a oferta de emprego e disponibilidade de renda por parte da
populagdo de Manaus e da Regido Metropolitana, haja vista que 70% da logistica do estado
passam pelo modal hidroviario do Porto Chibatdo.

- Geragdo de Impostos (Tributagdo): a existéncia do porto tem impacto direto sobre a
arrecadacdo do Estado, devido a presenca de dreas alfandegadas para o cdlculo da

arrecadacdo e fiscalizagao de cargas.
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9, Conclusao

Diante das consideracdes demonstradas neste Relatério de Impacto Ambiental, pode-
se concluir que o empreendimento apresenta condicdes SUSTENTAVEIS que garantem a sua

operacionalizagao.

10. Recomendacgoes

Recomenda-se o seguinte:

- Que todas as medidas, programas e acdes apresentados neste EIA/RIMA sejam
implantadas e monitoradas ao longo do tempo;

- Que os impactos negativos, sobre o meio fisico, bidtico e antrépico, sejam mitigados
através das medidas e dos programas ambientais propostos neste estudo;

- Revisdo do Plano de Emergéncia Individual (PEl);

- Revisdo do Plano de A¢do de Emergéncia (PAE);
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