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INTRODUCAO

A mineracao ¢ a base da sociedade industrial moderna, fornecendo matéria-prima para
todos os demais setores da economia, sendo, portanto, essencial ao desenvolvimento
socioeconomico dos paises. A extra¢do mineral ¢ considerada de tal forma estratégica que no
Brasil, como na maioria dos paises, os depdsitos minerais sdo bens publicos, extraidos por
concessao do estado. Os efeitos ambientais e socioecondomicos do aproveitamento destes
jazimentos dependem, principalmente, da forma na qual esta atividade serd planejada e,

principalmente, como sera desenvolvida (MMA, 2005).

A empresa empreendedora tem consciéncia da necessidade de significativos
investimentos relacionados ao controle ambiental do empreendimento, desde a fase de projeto
até o seu fechamento, e que a aplicacdo de boas praticas socioambientais ¢ a destinagdao

adequada e segura dos residuos e efluentes serd o seu maior foco de aten¢ao.

O Projeto Caulim/Kalamazon, para o qual se busca o licenciamento ambiental na fase
de licenga prévia (LP), Processo IPAAM n°. 2626/2008, objetiva a lavra e o beneficiamento de
recursos minerais de caulim disponiveis em areas do municipio de Manaus, cujos direitos

minerarios junto a0 DNPM pertencem a empresa Kalamazon Estudos Geoldgicos Ltda.

A elaboracao destes estudos procurou atender a legislacao vigente nas esferas Federal,
Estadual e Municipal e disponibilizar, ao publico em geral e em especial ao Orgéo Licenciador,
as informagdes que permitam uma adequada avaliagdo dos impactos ambientais, positivos e
negativos e correspondentes medidas potencializadoras e mitigatorias, de forma que possa
concluir com seguranca pela viabilidade do licenciamento do Projeto Caulim/KALAMAZON.
Para tanto, oferecera elementos para que as seguintes questdes, entre outras ndo menos
relevantes, sejam respondidas positivamente: i. Os impactos ambientais (inclusive os efeitos
sinergéticos) a serem gerados pelo empreendimento estardo dentro dos limites permitidos pelas
leis, normas e regulamentos aplicaveis? ii. As tecnologias mais indicada e mais eficiente para
as caracteristicas do empreendimento e do meio serdo aplicadas? iii. Os impactos ambientais a
serem gerados pelo empreendimento estardo em niveis tais que sejam assimildveis ou estejam
dentro da capacidade de auto regeneragao do meio ambiente? iv. os impactos gerarao passivos
reabilitaveis com efeito estabilizado ou positivo sob o ponto de vista ambiental, para os meios

fisico, bioldgico e antropico?
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A condugdo dos Estudos e suas conclusdes, bem como a elaboracdao do Relatorio de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA), seguem as diretrizes do Termo de Referéncia (TR)
IPAAM/GEPE n°. 05/2015.

O EIA compreende o levantamento da literatura cientifica e legal pertinente, trabalhos

de campo, andlises de laboratdrio e a propria redagdo do relatorio.

O RIMA se destina especificamente ao esclarecimento das vantagens e consequéncias
ambientais do empreendimento. Assim, refletira as conclusdes do estudo e sera apresentado de
forma objetiva e adequada a suacompreensdo. As informagdes serdo traduzidas em linguagem
acessivel, ilustradas por mapas, cartas, quadros, graficos e demais técnicas de comunicagao visual,
de modo que se possam entender as vantagens e desvantagens do projeto, bem como todas as

consequéncias ambientais de sua implementacdo, conforme preconiza a Resolugdo CONAMA

01/86.

Procurou-se construir esses documentos num formato como percebido por Herman

Benjamin:

O EIA ¢é o todo: complexo, detalhado, muitas vezes com linguagem, dados e
apresentacdo incompreensiveis para o leigo. O RIMA ¢ a parte mais visivel (ou
compreensivel) do procedimento, verdadeiro instrumento de comunicagéo do EIA ao
administrador e ao publico.

O empreendimento prevé a operagdo de lavra e beneficiamento de caulim por um
periodo de 25 anos, aplicando-se tecnologias modernas e que promovam melhores retornos
sociais e econdomico a partir dessa riqueza mineral, observando o que preconizam a legislacao

ambiental vigente no Pais e as recomendagdes inerentes as boas praticas ambientais.

O Plano de Producdo Anual previsto pretende iniciar a produgao anual de caulim seco
com 150 mil toneladas, mas a estrutura a ser implantada ao longo das fases do empreendimento
permite atingir at€¢ 600 mil toneladas ano, a depender do mercado. A projecao inicial, prevé um
mix de produgdo, objetivando atender aos mercados que utilizam tanto o caulim oriundo do
processamento via seca, que ¢ um produto semiacabado para aplicagdes onde a alvura ndo ¢
determinante, quanto o caulim processado pela via imida, que ¢ um produto com etapas de
purificagdo, objetivando mercados altamente exigentes quanto aos parametros Oticos de

aplicacao do caulim.
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O EIA e o RIMA estdao compostos na forma dos Volumes e Capitulos relacionados
abaixo:

Volume 1

Capitulo 1: Caracterizacdo do Empreendimento;

Capitulo 2: Legislacao Aplicavel;

Capitulo 3: Metodologia Geral.
Volume 2

Capitulo 4.1: Diagnéstico Ambiental da Area de Influéncia — Meio Fisico
Volume 3

Capitulo 4.2: Diagnostico Ambiental da Area de Influéncia — Meio Bidtico
Volume 4

Capitulo 4.3: Diagnéstico Ambiental da Area de Influéncia — Meio Antrépico
Volume 5

Capitulo 5: Prognostico, Identificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais,

Areas de Influéncia.
Capitulo 6: Medidas Mitigadoras e Compensatorias
Capitulo 7: Vide o Volume 6: Relatério de Impacto Ambiental
Capitulo 8: Mapa Sintese de Sensibilidade Ambiental
Capitulo 9: Conclusdes
Capitulo 10: Glossario e Lista de Siglas

Volume 6

Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA)
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Capitulo 1: Caracteriza¢io do Empreendimento

1 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 INFORMACOES GERAIS

1.1.1

1.1.2

1.1.3

Identificacao e Qualificacdo do Empreendedor

Razao Social: Kalamazon Estudos Geoldgicos Ltda;
CNPJ (MF): 09.272.349/0001-57;
Endereco: Rua 1, Casa 03, Quadra A. Conjunto Parque Aripuand, Manaus-AM;
Telefone: 92-3238.1593 Fax: 92-3238.1593 Celular: 92-8105.0033
Representante Legal: Geologo Sr. Marcelo Pinto da Silva.

CPF: 397.810.110-68

Enderec¢o: Rua 1, C3, Qd. A, Cd. Pq. Aripuana

Telefone: 92-3238.1593 Fax: 92-3238.1593 Celular: 92-8105.0033

E-mail: marcelopinto@mapex.com.br

Historico do Empreendedor

Vide item 1.2.

Identificacdo do Empreendimento

Razao Social: Kalamazon Estudos Geoldgicos Ltda;
CNPJ (MF): 09.272.349/0001-57;
Endereco: Rua 1, Casa 03, Quadra A. Conjunto Parque Aripuand, Manaus-AM;
Telefone: 92-3238.1593 Fax: 92-3238.1593 Celular: 92-8105.0033
Representante Legal: Gedlogo Sr. Marcelo Pinto da Silva.

CPF: 397.810.110-68

Endereco: Rua 1, C3, Qd. A, Cd. Pq. Aripuana

Telefone: 92-3238.1593 Fax: 92-3238.1593 Celular: 92-8105.0033

E-mail: marcelopinto@mapex.com.br
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1.1.4 Empresa responsavel pelo EIA/RIMA

A coordenagdo executiva ¢ o desenvolvimento dos estudos, visando ao licenciamento
ambiental do Projeto Caulim/Kalamazon, estdo sob a responsabilidade da DD&L
CONSULTORES ASSOCIADOS S/S LTDA.

A DD&L ¢ uma empresa de Consultoria que atua no Amazonas ha 21 anos e conta com
profissionais altamente capacitados e com larga experiéncia em licenciamento ambiental de

empreendimentos na area industrial, mineral e logistica.

Cadastro no IPAAM: 118/10
Razao Social: DD&L CONSULTORES ASSOCIADOS S/S LTDA
Endereco: Rua Rio Iga, n° 310, Edificio Celebration Smart Offices, 3° andar,
Vieiralves. Manaus — AM. CEP: 69.053-100.
CNPJ (MF): n° 00.631.857/0001-00;
Representantes legais:

Dr. Atila de Oliveira Denys;

Dra. Claudia Alves Lopes Bernardino; e

Dr. José Alberto Maciel Dantas.

Telefone: (92) 3622.8889

E-mail:

renato.bonadiman@ddlconsultores.com.br

lucio.rabelo@ddlconsultores.com.br

1.2 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

Ha décadas s@o conhecidos os depdsitos de bauxita e caulim que bordejam a calha do
rio Amazonas. Especificamente para a regido de Manaus a ocorréncia de caulim foi reportada
por Damido et al. (1972) no Projeto Argila Manaus do DNPM-CPRM. Parte das areas ja havia
sido alvo de prospecc¢ao para caulim na década de 1990. Os trabalhos foram conduzidos pela
empresa multinacional Rio Tinto (na época chamada de RTZ) e dados publicados (Pinto, 1999)
demonstraram que aqueles trabalhos foram bem-sucedidos. Um grande niimero de furos de
sondagem e testes em amostras de grande volume foram efetuados, um laboratorio a nivel
internacional foi montado, e os resultados sempre foram animadores. No entanto a RTZ nao

desenvolveu o projeto apesar de ter descoberto em alguns locais um caulim de alta qualidade
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na regido. Isto frustrou as equipes nele envolvidas, pois as dificuldades na época eram muitas
inclusive a BR 174 ainda ndo havia sido pavimentada. Razdes de logistica, mercado,
ambientais, energia e competidores com projetos mais avancados foram os argumentos ouvidos

na época para a ndo viabilizacdo do projeto.

No final dos anos 2000 a Kalamazon se formou a partir de integrantes daquela equipe e
que retomaram os trabalhos efetuados pela RTZ e expandiram a prospeccao até Presidente
Figueiredo, Rio Preto da Eva até Itacoatiara. A boa relacdo com a Rio Tinto permitiu que os
dados anteriores fossem adquiridos. Investidores com vinculos na industria mineral inclusive
de projetos pioneiros no Brasil se associaram a empresa, € socios chineses que detém a planta
mais moderna atualmente no mundo de producdo de caulim vieram a seguir para dar a

sustentacdo tecnologica e de mercado a empresa.

A Kalamazon Estudos Geoldgicos (KEG) vem desde entdo conduzindo a pesquisa
mineral do caulim e também de bauxita em toda a regido. Desde entdo foram realizadas
atividades de levantamento de dados, mapeamento geoldgico, andlise de imagens de satélite,
furos de trado, levantamentos planialtimétricos, testes de densidade, processamento de amostras
de grande volume em planta piloto, analises fisicas e quimicas do minério, calculo de reservas,

entre outras.

Figura 1.2-1 — Localizag8o dos principais depositos de caulim na Amazonia.
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Os resultados obtidos foram permitindo que a empresa selecionasse quais processos em
tramite no DNPM seriam vidveis em termos de potencialidade econdmica, jazimento e
infraestrutura disponivel. Atualmente, e para fins deste pedido de EIA/RIMA, os depdsitos sao
aqueles encontrados no municipio de Manaus. Esses depdsitos estdo com relatdrio de pesquisa

aprovado e plano de aproveitamento economico aplicado (PAE).

1.3 ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

Vide Itens: 1.8 ¢ 1.9.

1.4 OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

1.4.1 Objetivo

O objetivo do empreendimento ¢ o aproveitamento economico de recursos minerais por

meio de lavra e beneficiamento do minério caulim no municipio de Manaus-Amazonas.

1.4.2 Justificativa

Este item abordara os aspectos socioecondmicos, locacionais, técnicos e ambientais da
regido onde serd implantado o empreendimento e sua repercussao sobre o desenvolvimento da

sua area de influéncia.

Antes de abordar os diversos aspectos, € importante esclarecer caracteristicas
socioeconOmicas e geopoliticas da cidade de Manaus, destacando a Zona Franca e o Polo
Industrial, o seu principal gerador econdmico, visando a boa compreensdo do ambiente no qual
o Projeto serd implantado. Os itens relativos ao Meio Antrépico aprofundam a abordagem sobre

esse assunto.

Conforme citado pelo site da Wikipédia (WIKIPEDIA, 2015), “Manaus ¢ o principal
centro financeiro, corporativo e econdmico da regido Norte do Brasil. E uma cidade histérica e
portudria, localizada no centro da maior floresta tropical do mundo. Situa-se na confluéncia dos
rios Negro e¢ Solimdes. E uma das cidades brasileiras mais conhecidas mundialmente,
principalmente pelo seu potencial turistico e pelo ecoturismo, o que faz do municipio o décimo

maior destino de turistas no Brasil. Destaca-se pelo seu patrimonio arquitetonico e cultural, com
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notaveis museus, teatros, templos, paldcios e bibliotecas. Esta localizada no extremo norte do

pais, a 3 490 quilometros da capital nacional, Brasilia.

E a cidade mais populosa da Amazonia, com uma populagdo de 2.020.301 (IBGE,
2014). Coloca-se como a 7* mais populosa do Brasil, 2° maior em crescimento populacional
entre as cidades com mais de 1 milhao de habitantes, 131* mais populosa do mundo, 6° maior
PIB do Brasil e citada como a 4° no Brasil ¢ 125° no mundo como melhor lugar para se viver.
E sede da regido Metropolitana de Manaus, a mais populosa do norte do pais e a décima-
primeira mais populosa do Brasil, com 2.360.491 habitantes, representando 1,22% da
populacao total brasileira. Apesar de registrar uma das maiores economias do pais e ser um de
seus municipios mais populosos, Manaus possui um dos menores Indices de Desenvolvimento
Humano (IDH) entre as capitais brasileiras, com 0,737 pontos (considerado alto), o que a coloca
na 23% colocagdo entre as capitais estaduais do pais, a frente somente de outras quatro capitais”

(WIKIPEDIA, 2015). Em termos de Indice de Progresso Social (IPS), a cidade ocupa 23°
colocacao entre 772 municipios da Regiao Norte (IMAZON, 2014).

Originalmente fundada em 1669 pelos portugueses com o forte de Sdo José do Rio
Negro, foi elevada a vila em 1832 com o nome de Manaos, em homenagem a nacdo indigena
dos manaos, sendo legalmente transformada em cidade no dia 24 de outubro de 1848 com o
nome de Cidade da Barra do Rio Negro. Somente em 4 de setembro de 1856 voltou a ter seu
nome atual. Ficou conhecida no comeco do século XX, na época durea da borracha, atraindo
investimentos estrangeiros e imigrantes de algumas partes do mundo, sobretudo franceses.
Atualmente seu principal movedor econdmico ¢ a Zona Franca de Manaus. Com a sexta maior
economia do Brasil, a cidade aumentou gradativamente a sua participagdo na composi¢cao do
setor econdmico brasileiro nos ultimos anos, passando a responder por 1,4% da economia
brasileira. No ranking da revista “América Economia”, Manaus aparece como uma das 30
melhores cidades no ramo de negdcios da América Latina, ficando a frente de capitais de paises
sul-americanos como Caracas, Assuncao e Quito. Foi uma das doze cidades-sede brasileiras da

Copa do Mundo de 2014 (WIKIPEDIA, 2015) e sera sub-sede dos Jogos Olimpicos de 2016.

Na década de 1960, por razdes estratégicas, o governo brasileiro investiu na ocupagao
da regido de Manaus, buscando seu desenvolvimento pela implementagdo de atividades
ecologicamente compativeis e dotar a regido de "condi¢des de meios de vida" e infraestrutura
que atraissem para ela a for¢a de trabalho e o capital, nacional e estrangeiro, vistos como

imprescindiveis para a dinamizagdo das forgas produtivas locais, objetivando instaurar na
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regido condi¢des de "rentabilidade econdmica global". De fato, sua criagdo e desenvolvimento,
sempre estiveram atrelados a circunstancias politico-econdmicas locais, nacionais e mundiais,
visando a fixar os habitantes locais e, também, incentivando a migragdo para Manaus de
habitantes de outras regides do Brasil. Este panorama levou a idealizacao da Zona Franca de

Manaus (ZFM), ja em 1957, cuja estruturacao foi reformulada em 1967 (SUFRAMA, 2012).

A Zona Franca de Manaus (ZFM) foi idealizada pelo Deputado Federal Francisco
Pereira da Silva e criada pela Lei N° 3.173 de 06 de junho de 1957, como Porto Livre.

Dez anos depois, o Governo Federal, por meio do Decreto-Lei N° 288, de 28 de fevereiro
de 1967, ampliou essa legislacdo e reformulou o modelo, estabelecendo incentivos fiscais por
30 anos para implanta¢do de um polo industrial, comercial e agropecudrio na Amazonia. Foi
instituido, assim, o atual modelo de desenvolvimento, que engloba uma 4rea fisica de 10 mil
km?, tendo como centro a cidade de Manaus e esta assentado em Incentivos Fiscais e
Extrafiscais, instituidos com objetivo de reduzir desvantagens locacionais e propiciar condigdes

de alavancagem do processo de desenvolvimento da area incentivada.

O histdrico do modelo ZFM pode ser configurado em quatro fases distintas até chegar

a fase atual.

A primeira fase, de 1967 a 1975, a politica industrial de referéncia no pais
caracterizava-se pelo estimulo a substituicdo de importagdes de bens finais e formagao de

mercado interno.
Nesta fase, o modelo ZFM tinha como aspectos relevantes:

e A predominancia da atividade comercial (sem limitacdo de importacdo de produtos,
exceto armas e municdes, fumos, bebidas alcoolicas, automoveis de passageiro e
perfumes);

e Grande fluxo turistico doméstico, estimulado pela venda de produtos cuja importagao
estava proibida no restante do pais;

e Expansdo do setor terciario; e

e Inicio da atividade industrial, com atividade baseada em CKD — Completely Knocked
Down e SKD — Semi Knocked Down (produtos totalmente ou semi-desmontados) e
com liberdade de importagdo de insumos. O langamento da pedra fundamental
do Distrito Industrial ocorreu em 30 de setembro de 1968.
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A segunda fase compreendeu o periodo de 1975 a 1990. Nesta fase, a politica
industrial de referéncia no pais caracterizava-se pela ado¢do de medidas que fomentasse a

industria nacional de insumos, sobretudo no Estado de Sdo Paulo.
O modelo ZFM passou a ter as seguintes caracteristicas:

e Com a edi¢do dos Decretos-Lei e 1455/76, foram estabelecidos Indices Minimos de
Nacionalizag¢ao para produtos industrializados na ZFM e comercializados nas demais
localidades do territorio nacional;

e Foram estabelecidos, ainda, limites maximos globais anuais de importagdo
(contingenciamento);

e Cresce a industria de montagem em Manaus, também contribuindo com o fomento de
uma industria nacional de componentes e insumo. Em 1990, a industria de Manaus
registrou um dos seus melhores desempenhos, com a geracdo de 80 mil empregos
diretos e faturamento de US$ 8,4 bilhGes;

e O comércio permanece como vetor dindmico;
e Os incentivos do modelo ZFM sao estendidos para a Amazonia Ocidental,;

e E criada a primeira das sete Areas de Livre Comércio (ALC’s), em Tabatinga,
Amazonas, conforme a Lei n® 7.965/89; ¢

e E prorrogado, pela primeira vez, o prazo de vigéncia do modelo ZFM, de 1997 para
2007, por meio do Decreto n® 92.560, de 16 de abril de 1986. Em 1998, por meio do
Artigo 40 do Ato das Disposi¢cdes Transitérias da Constituicdo Federal, o prazo foi
prorrogado para até 2013.

A terceira fase compreendeu os anos de 1991 e 1996. Nesta fase, entrou em vigor a
Nova Politica Industrial e de Comércio Exterior, marcada pela abertura da economia brasileira,
redu¢do do Imposto de Importagdo para o restante do pais e énfase na qualidade e produtividade,
com a implantagdo do Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade (PBPQ) e Programa
de Competitividade Industrial. A edi¢do da Lei de 30 de dezembro de 1991 estabeleceu

profundas mudangas no modelo ZFM.

O modelo ZFM foi obrigado a adaptar-se a nova politica industrial de referéncia do pais,

vivenciando as seguintes caracteristicas:

e Perda de relevancia do comércio, que deixou de ter a exclusividade das importagdes
como vantagem comparativa;
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e Eliminacao dos limites maximos globais anuais de importagdo, por meio do Decreto n°
205, de 5 de setembro de 1991;

e Adocdo de redutor de 88% do Imposto de Importacdo para a ZFM, com a edi¢do da Lei
8.387 de 30 de dezembro de 1991;

e Adocio do Processo Produtivo Basico (PPB), em substitui¢do ao Indice Minimo de
Nacionalizagao;

e A Lei8.387/91 também estabeleceu que as industrias de produgdo de bens e servigos de
informatica, para fazer jus aos incentivos do modelo ZFM, devem aplicar, anualmente,
no minimo 5% do seu faturamento bruto em atividades de pesquisa ¢ desenvolvimento
a serem realizadas na Amazonia;

e Por meio do Decreto n°® 783 de 25 de marco de 1993, as industrias ficaram obrigadas a
implantar normas técnicas de qualidade, conforme padrdes de entidades credenciadas
pelo Instituto nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial
(INMETRO);

e As empresas do polo Industrial de Manaus deram inicio a um amplo processo de
modernizagdo industrial, com énfase na automacao, qualidade e produtividade. Em
1996, a reestruturagdo do parque fabril refletiu em faturamento recorde para aquela
década, da ordem de US$ 13,2 bilhdes; e

e Foi criada a Area de Livre Comércio de Macapa-Santana, no Amapa, inicos municipios
da Amazonia Oriental que integram a 4rea de jurisdigdo da SUFRAMA.

A quarta fase compreende o periodo de 1996 a 2002, em que a politica industrial de
referéncia do pais caracterizava-se por sua adaptagao aos cenarios de uma economia globalizada
e pelos ajustes demandados pelos efeitos do Plano Real, como o movimento de privatizacdes e

desregulamentagao.
Nesta fase, o modelo ZFM tinha como principais caracteristicas:

e A inclusdo da fungdo exportacdo como politica intencional, com objetivo de estimular
as vendas externas do polo Industrial de Manaus, que sairam de pouco mais de US$ 140
milhdes em 1996 para USS$ 2 bilhdes em 2005;

e Esgotamento das ALC’s como instrumentos de interiorizagdo do modelo ZFM. Nos
moldes em que foram criadas, com incentivos para importacdo, perderam relevancia
com a abertura da economia do pais;
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e [Estabelecimento de critérios para repasse de recursos financeiros da SUFRAMA para
promocao do desenvolvimento regional, por meio da Resolugdo n° 052, de 01 de agosto
de 1997, tornando a distribui¢ao mais equanime.

e Busca de amplia¢ao da competitividade tecnologica das industrias de Manaus, que teve
como marco inicial a criagdo do Centro de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdao do Polo
Industrial de Manaus (CT-PIM); e

e Iniciativas para criagdo de um polo de bioindistrias na Amazdnia que culminou com a
implantacao do Centro de Biotecnologia da Amazonia, inaugurado em 2002.

Fase atual

Entra em vigor a Politica de Desenvolvimento Produtivo (PDP) em aprofundamento da
Politica Industrial Tecnologica e de Comércio Exterior (PITCE), que prevé maior eficiéncia
produtiva e capacidade de inovagdo das empresas e expansao das exportacdes. A PDP definiu
macrometas para o pais, até 2010, que previam o aumento da formagdo bruta de capital fixo,
maior dispéndio do setor privado em pesquisa e desenvolvimento (P&D), e ampliagdo das

exportacdes brasileiras, em especial, das micro e pequenas empresas.

Concentra-se nesta fase também a implementacgao estratégica do Processo Produtivo
Bésico (PPB) dos biocosméticos, estabelecendo as participagdes em valor agregado local e as
quantidades minimas de utilizacdo de insumos regionais, por intermédio da Portaria

Interministerial n°. 842, de 27 de dezembro de 2007.
Caracteristicas atuais do modelo Zona Franca de Manaus:

e A defini¢do de Processos Produtivos Bésicos (PPBs) para produtos fabricados no PIM
¢ orientada pelo maior adensamento de cadeias produtivas nacionais, inclusive dos
biocosméticos;

e Ha um esforco para ampliar a insercao internacional do modelo, sobretudo por meio de
missdes comerciais, participacdo em acordos de comércio exterior e realizagao de
eventos de promocao comercial, a exemplo da Feira Internacional da Amazonia;

e Permanece a busca pelo aumento das exportagdes e maior equilibrio da balanca
comercial;

e Haum esfor¢o das industrias do PIM em fomentar o adensamento tecnologico do parque
industrial, por meio de investimentos em institutos de pesquisa regionais, sobretudo
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advindos de recursos do percentual destinado a Pesquisa e Desenvolvimento (P&D),
determinado pela Lei de Informatica em vigor; e

e Ampliam-se os investimentos da SUFRAMA em projetos de modernizagao produtiva e
infraestrutura nos municipios da sua area de atuacdo, envolvendo constru¢do de
aeroportos, estradas, estruturas turisticas, projetos pilotos de producao e capacitacio de
mao-de-obra.

A ZFM compreende trés polos econdmicos: o comercial, o industrial e o agropecuario,
que recebem incentivos fiscais para desenvolver suas atividades. O industrial ¢ considerado a
base de sustentagdo da ZFM. O Polo Industrial de Manaus - PIM possui mais de 600 fabricas
de alta tecnologia, gerando mais de 104 mil empregos diretos ¢ um faturamento de R$ 87,2
bilhoes (US$ 38,5 bilhdes) em 2014. 1.044 projetos novos aprovados nos ultimos 5 anos. O

Polo Industrial de Manaus € o 3° maior polo industrial do Brasil.

Os produtos acabados ¢ de alta tecnologia produzidos no distrito da Zona Franca de
Manaus geram mais de US$ 30 bilhdes por ano, ¢ sao exportados para outros paises ou para
mercados domésticos chave (80% do que ¢ produzido na regido se destina ao abastecimento do
mercado nacional). O transporte se d4 por meio de caminhdes em barcagas ou navios de

cabotagem.

Como se pode notar, o expressivo desenvolvimento econdmico de Manaus, fortemente
vinculado ao Polo Industrial da Zona Franca de Manaus, decorre da atuagdo do Governo
Federal, que, por meio dos incentivos fiscais e dos seus programas e politicas publicas,
estabelece a sustentacdo e o ritmo do desenvolvimento. Essa estratégia se mostra um tanto
preocupante na percep¢ao de nomes importantes da economia local. O presidente do Conselho

Regional de Economia do Amazonas (CORECON), Marcus Evangelista, afirma:

“Infelizmente a economia do Estado depende exclusivamente do setor industrial. O
Estado do Amazonas tem grande potencial econdmico em outros segmentos como
mineral e agroindustrial. Temos a segunda maior area demografica do Pais, mas
permanece economicamente inexplorada. Excluindo a capital, as cidades do interior
sdo economicamente subdesenvolvidas, em sua maioria, dependem exclusivamente
dos repasses do Estado e dos contracheques da Prefeitura para movimentar suas
economias”. (A CRITICA, 2013).

Concordando com a fragilidade do modelo, Denis Minev, Economista formado em

Harvard e mestre em Administragdo pela Universidade de Wahrton (ambas nos EUA), Ex-

Projeto Caulim/Kalamazon | Justificativa




secretario de Planejamento do Estado, projeta uma visdo obscura e fatalista sobre o modelo,

que, em sua opinido, estd entrando em um processo de decadéncia, como aconteceu com outras

zonas industriais mundo afora.

“No processo de desenvolvimento econdmico, ¢ comum que as cidades passem por
esse processo, como Detroit, nos Estados Unidos; e Glasgow e Manchester, na
Inglaterra. Todas elas passaram por um processo de industrializagdo, mas depois,
quando enriqueceram, as industrias migraram para outros locais, fazendo as cidades
entrarem em grande declinio. Glasgow tinha 800 mil habitantes, aproximadamente, e
caiu para 300 mil depois disso. Isso pode acontecer com Manaus, caso ndo leve em
conta mais inovagdo tecnologica, com a nossa vocagdo econdmica que € a nossa
floresta”, alerta. (A CRITICA, 2013).

Outros projetos relevantes instalados ou em instalagdo em Manaus que poderdo ter

repercussao sobre o Empreendimento:

Porto do Polo Industrial de Manaus - EIA/RIMA em andlise no [IPAAM. Possui
Licengca Ambiental Prévia expedida pelo IPAAM e aguarda a Licenca de Instalagdo. O
porto destina-se a movimentacdo de carga em geral acondicionada em contéineres,
relacionado a exportacdo e cabotagem. Visa aprimorar a estrutura logistica de
atendimento ao Polo Industrial de Manaus. Localizado na margem esquerda do rio

Negro em Manaus e acesso pela BR-319 (IPAAM, 2014);

Porto Manaus Moderna — Sob responsabilidade Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transporte (DNIT), Superintendéncia Regional do Amazonas — AM.
Possui Licenga Prévia do IPAAM. Encontra-se em fase licenciamento ambiental pelo
IPAAM. O Porto Manaus Moderna esta localizado no centro da cidade de Manaus, na
margem esquerda do rio Negro, limitado a leste, pelo Igarapé do Educandos,
margeando-se com a Avenida Manaus Moderna. Objetiva requalificar a Instalacdo
Portuaria Publica Manaus Moderna, implementando um moderno e eficiente terminal
portuario publico de uso misto (cargas e passageiros), ja& que as condi¢des atuais
oferecem riscos a integridade fisica dos passageiros, dos prestadores de servigo
(carregadores) e das embarcacdes cujos banzeiros podem levar ao naufragio. Atendera
as demandas da populagdo usuaria das atuais instalagdes (Incluindo aspectos
ambientais) e contribuird com o reordenamento do sistema viario. IPAAM, 2014);

Complexo Naval, Naval e Logistico do Estado do Amazonas - Fortalecimento da
Industria Naval, Hub de Prestagdo de Servicos reparos Navais, atragao de Estaleiros
Ancoras, Estaleiro de Defesa, Navipegas. Projeto de Mineragdo (Caulim, mineroduto,
terminal de carga mineral, cadeia produtiva do caulim). Terminal Portuario, Logisticos
(Modais), Armazenamento e Distribuicdo. Buscando licenciamento ambiental
(Audiéncias, embargo juridico temporario do licenciamento). Ocupara area de 3.200
ha. 10 km de frente. Sera localizado na zona rural de Manaus, no rio Amazonas.

(SEPLAN, 2014);
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e Sistema de Transmissdo de Energia Porto Velho a Manaus - Extensdo de 870 km.
Tensdo de 500 kV. Previsdo para instalacao nao divulgado pelo Ministério das Minas
Energia. Investimento de R$ 3 bilhdes (MME, 2015);

e Usina Termelétrica Maua III — Em obras. Entrard em operacdo 2016. Capacidade
Instalada 500 MW. Investimento final de R$ 1,1 bilhdes (MME, 2015);

e Gasoduto Urucu-Coari-Manaus. Fornecimento de gés natural a cidade de Manaus.
Em operagao;

e Linha de Transmissao Elétrica “Tucurui - Macapa - Manaus” - 1800 km. Tensao
de 500 kV. Operando desde 2014, porém em fase de teste e estrutura¢dao das linhas
abaixadoras;

e Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus (PROSAMIM). Recursos na
ordem de US$ 950 milhdes. Financiamento 70% BID e 30% Governo do Amazonas.
Trata-se da recuperacdo da qualidade ambiental de igarapés de Manaus e
reassentamento de cerca de 18 mil familias que residiam em situagdes precarias nas
margens e leitos de igarapés;

e Sistema de Protecio da Amazonia (SIVAM/SIPAM). Controle de trafego area na
regido, defesa nacional e informacdes climdticas e meteoroldgicas. Em operagao;

o Termoelétricas de Gas Natural (Manauara, Tambaqui, Jaraqui, Aparecida, Maua,
Cristiano Rocha e Ponta Negra). Capacidade de todas juntas: 760 MW. Em operagao; e

e Aterro Sanitario Privado para Residuos Sélidos de Manaus (Empresa Marquise).
Capacidade para receber 2.400 toneladas de residuos solidos por 15 anos. Localizado
no ramal do km13 da rodovia BR-174, cerca de 35 km da capital. Limita-se a leste com
o igarapé do Ledo, entre as rodovias Am-010 e BR-174. Encontra-se em fase de
licenciamento (Licenca de Instalagdo).

A justificativa do projeto deve ser situada em um contexto ainda mais amplo, o do setor
mineral brasileiro, que tem grande importancia social e econdmica. Atualmente o setor
responde por 4,2% do PIB e 20% das exportacdes brasileiras. Além disso, o setor € responsavel
por 1 milhdo de empregos diretos (8% dos empregos da indlstria) e também esta ligado a base

de varias cadeias produtivas.

O minério de caulim ocorre em uma ampla distribuicdo geografica mundial, mas os

principais produtores sdo os Estados Unidos (17,4 %), Uzbequistdo (16,2%), Alemanha (13,2
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%), Republica Tcheca (10,6%). O Brasil responde com 6,4% do total produzido, mas vem

aumentando sua participa¢dao no mercado mundial pela qualidade de suas reservas.

Dados do Departamento Nacional da Produgao Mineral (DNPM, 2013) mostram que no
ano de 2012 foram produzidas no pais mais de 7.000.000 toneladas de caulim bruto e
aproximadamente 2.200.000 toneladas de caulim beneficiado, com um faturamento total de

aproximadamente R$ 500.000.000,00 no setor.

No Brasil, das reservas classificadas como medidas e indicadas, 97% encontram-se em
apenas trés estados da regido norte, Amazonas, Parad e Amap4, sendo que estes dois tltimos
estados respondem por mais de 90% da producao nacional, praticamente sua totalidade tem o
destino para exportacdo. Apesar de 0 Amazonas deter consideraveis reservas deste importante
bem mineral, at¢ o0 momento ainda ndo se viabilizou nenhum projeto de grande porte neste

setor.

O aproveitamento econdmico do minério de caulim, surge como mais uma opg¢ao para
a promocao do desenvolvimento socioecondmico da regido metropolitana de Manaus, e quica
do estado do Amazonas, desta vez sem a dependéncia direta dos incentivos fiscais da Zona
Franca. Dessa forma espera-se que o Projeto Caulim/Kalamazon, ao lado dos Projetos existente
e em implantagdo como: Potassio — Autazes; Ceramica - Iranduba; Calcério — Urucara; Estanho
- Presidente Figueiredo; Terras-Raras — Presidente Figueiredo; Téantalo — Presidente Figueiredo;
Oleo e Gas - bacia do Solimdes/Amazonas; entre outros projetos de mineragdo, colocara

definitivamente o Amazonas no contexto econdmico do setor mineral brasileiro.

O caulim tem uso industrial variado e abrangente. E utilizado, por exemplo, na produgao
de papel como cobertura e carga, na induastria de ceramica branca, na producao de argamassas
industriais e cimento branco, em plasticos, tintas, refratarios, farmacos, cosméticos,
preenchimento em pneus, fibra de vidro entre outros. Portanto sua producdo e seus inumeros
derivados industriais podem servir de base para a verticalizacdo e desenvolvimento de um novo
polo industrial agregado ao Polo Industrial de Manaus (PIM), a partir de uma matéria prima
regional de alta qualidade. J4 a areia, subproduto, servira para a construgao civil, e por conter
uma silica de alta qualidade, podera ser aplicada para a industria de vidro e 6tica e na fabricagao

em painéis solares e telas de computadores e televisao.

A meta ¢ a implantacdo de um complexo mineiro que venha a produzir riquezas de

maneira ambientalmente correto e economicamente vidvel, e que se constituira num polo

Projeto Caulim/Kalamazon | Justificativa




catalizador de novos empreendimentos produtivos e de servigos, fortalecendo a geracdo de
emprego e renda e alavancando a arrecadacdo de tributos e a geracdo de divisas para o
Amazonas, ou seja, a atividade tem potencial para se constituir num verdadeiro polo de

desenvolvimento regional.

O empreendimento pretende desenvolver este potencial de forma competitiva em
relacdo aos demais produtores nacionais e internacionais € assim conquistar mercado para seus
produtos, tendo como diferencial a variabilidade de produtos de alta qualidade, que pode ser

colocado tanto no mercado interno quanto externo.

Os resultados obtidos nas analises do Projeto indicam a sua viabilidade economica, além
de serem atrativos a investidores devido boa Taxa Interna de Retorno apresentada. A condig¢ao
de alta demanda do produto no mercado interno e externo e a localizagao favoravel contribui
para tornar o projeto economicamente atrativo. Por outro lado, a atividade mineral se constitui
numa das mais importantes fontes de geragdo de receita pelo setor publico por meio de impostos

e contribuigdes.

O Projeto Caulim apresenta um Valor Presente Liquido (VPL), de R$ 1.070.696.000,00
a uma taxa de oportunidade com 5% de desconto, em 25 anos — ¢ R$ a uma taxa de

oportunidade com 10% de desconto, em 25 anos.

A Taxa Interna de Retorno (TIR) do empreendimento ¢ de 40,60% a.a., com estimativa

de retorno sobre o capital investido em 4,51 anos.
Situacio Legal dos Processos DNPM e Reservas

Situacio Legal dos Processos DNPM e Reservas

Compreendem 8 processos DNPM-AM com total de 40.866,09 ha. Deste total um
processo ainda se encontra na fase de pesquisa (com relatorio preliminar apresentado) e os sete
restantes estdo na seguinte situa¢do: um ja apresentado o relatdrio final de pesquisa aguardando
a vistoria e aprovagdo pelo DNPM, outros seis ja foram apresentados o Plano de

Aproveitamento Econdmico - PAE. Conforme demonstrado na Tabela 1.4.2-1.

As operacdes de lavra estdo previstas para serem concentradas nas areas dos processos

DNPM 880.141/2004, 880.052/2005 e 880.280/2008, que compde a mesma jazida. Pretende-
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se também lavrar a area do processo 880.096/2004, mas em menor escala de produgdo, onde
possui um caulim de melhor qualidade para compor com a jazida das demais areas a serem

exploradas.

Tabela 1.4.2-1 — Processos Minerarios no DNPM-AM, 8% Regido

Processo DNPM N° Alvara RFP DOU FASE ATUAL Area (ha)
880.096/2004 6167 Aprovado 11/07/2012 PAE APLICADO  5.457,00
880.141/2004 1773 Aprovado 11/07/2012 PAE APLICADO  2.501,02
880.052/2005 2957 Aprovado 11/07/2012 PAE APLICADO  6.469,02
880.280/2008 877 Aprovado 25/09/2015 PAE APLICADO  7.336,25

Fonte: KALAMAZON, 2015.

RFP = Relatorio Final de Pesquisa
DOU = Data de Publicagdo da aprovagido do RFP

PAE = Plano de Aproveitamento Econdmico

Reservas

As reservas totais para o conjunto das areas do Projeto Caulim chegam atualmente a
1.658.821.310 toneladas de minério com 572.259.462 toneladas de caulim contido, conforme
indicado na Tabela 1.4.2-1. A Figura 1.4.2-1 indica a localizac¢do das areas de reservas medidas

e indicadas, onde estdo inseridos os alvaras objeto deste EIA.

Para os processos DNPM com Relatorio Final de Pesquisa (RFP) aprovados pelo
DNPM, sao apresentadas as reservas medidas, reservas indicadas e reservas inferidas, ja

publicadas no Diario Oficial da Unido.

O subproduto do processo produtivo do caulim conforme j4 mencionado serd a areia,

que esta em uma proporc¢ao média de 65 % das reservas de caulim.
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Tabela 1.4.2-1 — Resumo das reservas medidas, indicadas e inferidas de minério de caulim aprovados pelo DNPM

RESERVAS MEDIDAS RESERVAS INDICADAS RESERVA INFERIDA RESERVAS TOTAIS
Processo
DNPM VOIP“,“". de Tonelagem Tonelaggm VOh.'m,le. de Tonelagem Tonelag'em Volume de  Tonelagem de Tonelaggm de Volume de  Tonelagem de Tonelag.em de
Minério de Minéri de Caulim Minério de Minéri de Caulim Minério (m3) Minéri Caulim Minério (m3) Minéri Caulim
(m3) ¢ VHIEHO - Contido (m3) ¢ VHREHO Contido ero ero Contido ero ero Contido
880.096/2004 131.977.381 221.722.000 72.724.816 144.110.000 242.104.800 79.410.374  453.187.000  761.354.160  249.724.164  729.274.381 1.225.180.960 401.859.355
880.141/2004 39.117.262  65.717.000  22.343.780 117.448.000 197.312.640 67.086.298 291.703.000  490.061.040  166.620.754  448.268.262  753.090.680  256.050.831
880.052/2005 48.077.976  80.771.000  26.573.659 42.608.000 71.581.440 23.550.294 1.343.813.000 2.257.605.840 742.752.321 1.434.498.976 2.409.958.280 792.876.274
880.280/2008 46.123.432  77.487.366  26.851.221 50.128.874 102.488.494 35.591.501 366.423.525  615.591.522  184.677.457 462.675.831  795.567.381  247.120.178
TOTAL 265.296.051 445.697.366 148.493.476 354.294.874 613.487.374 205.638.467 2.455.126.525 4.124.612.562 1.343.774.696 3.074.717.450 5.183.797.301 1.697.906.638

Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Figura 1.4.2-1 — Localizagdo das areas de reservas medidas e indicadas.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

A Figura 1.4.2-2 mostra as areas de reservas somente nos locais cobertos por este pedido

de Licenciamento.
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1.5 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Introducio

A atividade mineraria abrange todas as fases da industria de produgdo mineral,
associadas a pesquisa mineral, lavra, beneficiamento, sistemas de disposicdo de estéril, de

rejeitos e de residuos, distribuicdo e comercializacdo de bens minerais.

Entende-se por lavra o conjunto de operagdes coordenadas, objetivando o
aproveitamento industrial das substancias minerais existentes na jazida, desde sua exploragdo

até seu beneficiamento.

O beneficiamento mineral do caulim normalmente ocorre devido a sua associagdo com
diversas impurezas que, geralmente, no seu estado natural, ndo atendem as especificacdes de
mercado, sendo necessario submeté-lo a processos de beneficiamento eficientes, para adequa-
lo ao uso industrial (YOON; SHI, 1986; PRASADA et al.,, 1991). Os processos de
beneficiamento empregados dependem do uso a que se destina. Existem basicamente dois

processos de beneficiamento do caulim, o beneficiamento via seca e o via imida.

Beneficiamento a seco

O processo de beneficiamento a seco € mais simples, onde o caulim bruto ¢ inicialmente
fragmentado através de um britador ou equipamento com similar poder de fragmentacgao
gerando particulas com didmetro inferiores a uma polegada (1), que sdo em seguida
conduzidos para a secagem em secadores rotativos. Apos seco, o caulim ¢ pulverizado em
sistema de moagem que podem utilizar diversos tipos de moinhos como: moinhos de rolos,
moinhos autdégenos ou moinhos de bolas para entdo ser classificado, por tamanho, através de
um processo denominado flotacdo com ar (air flotation), onde as particulas mais finas sao
conduzidas para o topo do aero-separador (ciclones ou separadores dindmicos) por uma corrente
de ar quente, havendo assim a separacao de particulas por tamanho (LUZ, et al., CETEM,

2008).

No beneficiamento a seco € possivel combinar a secagem e moagem em um Unico
equipamento onde o ar ou gases de combustdo sdo insuflados quente dentro do moinho, o que

permite uma boa redugdo no custo de instalacao dos equipamentos quando possivel.
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Apos a separagdo na etapa de ciclonagem teremos a fragdo grossa como sendo o rejeito
do processo (areia e particulas de caulim de alto grau de dureza) e a fracdo fina que corresponde
ao caulim de interesse como produto final com teor de umidade entre 3 e 6% e baixo teor de
areia contido (inferior a 3%). O caulim serd colocado em containers a granel e destinados aos

clientes pelas rotas logisticas disponiveis a regido.

Por se tratar de um produto intermediario para as industrias que o irdo utilizar como
matéria prima, esse caulim ndo se submetera aos processos posteriores de purificagdo, neste

projeto, como ocorrera no processo a imido.

A areia rejeitada nesse processo, por ser seca, esta pronta para ser utilizada como um
produto para a construcdo civil, induastria de vidros ou outras que a utilizem, sendo assim,
pretende-se disponibilizar essa areia para os mercados consumidores e seu excedente sera

destinado em areas de contencao de rejeitos.

O Item 1.9.1.4.1 deste Capitulo, apresenta o fluxograma do processo a seco.

Beneficiamento a umido

No beneficiamento a imido o caulim bruto ¢ transformado em polpa em agitadores
moveis (blungers), através da adicdo de dgua, dispersante quimico e reagentes reguladores de
pH que além de formar a polpa, provoca a dispersdo do caulim devido as forcas de cisalhamento
fisicas e quimicas exercidas pelos blungers, que em seguida ¢ bombeado para uma bateria de
hidroseparadores (hidrociclones), onde ocorre o desareiamento (remog¢ao de areia da polpa
dispersa de caulim). A polpa desareiada ¢ entdo centrifugada para termos a adequada

classificagdo granulométrica desejada pelos consumidores finais.

Como o caulim necessita de um alto grau de pureza e de alvuras elevadas, a polpa
centrifugada ¢ submetida a etapa de separacdo magnética em separadores com campo
magnético de até 50 kGauss, removendo impurezas magnéticas como: o anatasio, o rutilo, a
hematita, a mica e a pirita. Na sequéncia temos a remog¢ao dos 6xidos de ferro ndo magnéticos,
na etapa de branqueamento onde sdo utilizados agentes redutores enérgicos, capazes de
provocar a reducao do ferro presente, na forma de 6xidos e/ou hidréxidos férricos, para uma
valéncia +2 (ferroso), onde o ferro ¢ soliivel em dgua, podendo ser removido em uma operagao

de filtragem.
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Para remover as impurezas solubilizadas durante o branqueamento, a polpa ¢ bombeada
para filtros prensa ou filtros de tambor (etapa denominada filtragem), onde ¢é retirada grande
parte da dgua presente no caulim e, por consequéncia, o ferro reduzido ou a matéria organica
destruida. Vale lembrar que essa etapa devera ser realizada, mesmo que o caulim seja fornecido
ao consumidor, na forma de polpa. Caso contrario, ao se elevar o pH do caulim, o ferro reduzido

se oxida e volta a se precipitar na forma de hidréxido férrico, prejudicando a alvura do caulim.

Quando o caulim ¢ fornecido para a industria na forma de polpa, torna-se necessaria a
adicao de biocidas, para retardar o crescimento de bactérias durante o transporte, o que pode

vir a prejudicar a qualidade do produto (FINCH, 2002).

Apds a etapa de filtragem o empreendimento utilizard a etapa de secagem que sera
divida em duas etapas distintas. A evaporagdo e secagem em Spray Drier, ambos 0s processos
visam e remog¢do de dgua para que se tenha o produto seco a umidade final de 6% e o uso
combinado das duas tecnologias confere um melhor aproveitamento térmico do que, por

exemplo, a secagem diretamente da filtragem para o Spray Dryer.

Na evaporacdo o material (polpa de caulim) ¢ bombeado oriundo da filtragem, apos a
sua redispersdo, utilizando agentes dispersantes, com uma concentra¢ao de solidos em torno de
55% que ¢ pré-aquecido em trocadores de calor para 80°C e em seguida sofre processo de
evaporacao em vasos de evaporagao sob regime de vacuo elevando o sélido da polpa para faixa
de 70% que ¢ enviada ainda em estado fluido, devido a acdo do agente dispersante, para a
secagem final no Spray Dryer que consiste na atomiza¢do do material e o seu contato direto
com ar aquecido a temperaturas em torno de 400°C, ocorrendo sua secagem instantdnea para

teores de umidade entre 5 a 7% sob regime controlado.

Ap06s o produto seco o mesmo € envasado em big bags de 1 tonelada, que serdo dispostos
em containers de 20 ou 40 pés e transportados de acordo com a logistica mais adequada para

seus consumidores finais.

As estruturas previstas para atividades minerarias do empreendimento constam de:
cavas a céu aberto, barragens de rejeitos, diques de contencao, pilhas de estéreis, vias de acesso
e circulagdo, sistema de drenagem, usinas de desareiamento (via processo seco e/ou processo
umido) e usinas de beneficiamento (via processo Umido), estruturas de manutencdo de
maquinarios utilizados para extracdo e beneficiamento do mineral, edificagdes de areas de

apoio, tais como escritorio, almoxarifado, dentre outros.
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O Item 1.9.1.4.1 deste Capitulo, apresenta o fluxograma do processo a imido.

Este Item contempla as alternativas locacionais de toda a estrutura a ser implementada,
visando a lavra e beneficiamento das reservas minerais aprovadas no DNPM sob os nimeros
de processos 880.141/2004, 880.052/2005 e 880.280/2008 para a Area Diretamente Afetada 1
(ADA 1) e 880.096/2004 para a ADA 2. Detalhes sobre as ADA 1 e ADA 2, como localizagao,
mapa, extensdo, etc. serdo apresentados no Item 1.6 e no Volume 5, Item 5.5 — Areas de

Influéncia.

1.5.1 Dimensionamento da Producio de Caulim, Cobertura de Estéril

Removida e Rejeitos Gerados

1.5.1.1 ADA 1

Producao de Caulim.

Os estudos indicam que a ADA 1 possui potencial para a produgdo anual de 1,2 milhdo
toneladas de Run of mine (ROM), que resultard numa producao de 300 mil toneladas de caulim,
podendo atingir 2,4 milhdes toneladas de ROM e uma produgao anual de 600 mil toneladas de

caulim. O volume da produgao sera estabelecido de acordo com a demanda do produto.

Vida Util das Reservas

As reservas tanto na ADA 1 quanto na ADA 2, para uma escala de produ¢do de 300 mil
toneladas ano devem exceder a 50 anos de vida 1til, mas um horizonte tdo distante ndo sera
tratado neste relatério. Portanto, para este estudo, serd considerada a hipotese mais provavel de
producdo de 300 mil toneladas de caulim por ano, por periodos mais realisticos de 5 em 5 anos,
até um maximo de 25 anos. Se a produgdo chegar a 600 mil toneladas de caulim por ano, os

parametros avaliados mudam de acordo (2x) do que foi projetado para 300 mil toneladas/ano.

Quantidade de Estéril

A quantidade de estéril decapeada para a producao anual de 300 mil toneladas sera de,

aproximadamente 852 mil toneladas (ou de 1,7 milhdes toneladas para a opcao de produgao
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anual de 600 mil toneladas de caulim), com uma relacdo estéril/minério 0,75/1
aproximadamente. O fator de empolamento usado para as pilhas de estéril foi de 40% que ¢
utilizado para solo argiloso. Ou seja, as 852 mil toneladas a uma densidade de 1,68 ton/m?

corresponde a 507 mil m*® que empolados geram 710 mil m? aproximados de estéril na pilha.

Rejeitos

Estima-se que a quantidade de rejeito do desareiamento para uma producao de 300 mil
toneladas de caulim sera de aproximadamente 410 mil m? (base seca) de areia por ano, tomando-

se como base um percentual médio de 65 % de areia no minério ROM.

Nesta mesma base, no restante do fluxo de beneficiamento, quando entrar em operagao
o processo de beneficiamento via iimido, onde serdo juntados os rejeitos da centrifugagdo, do
separador magnético, da filtragem e do evaporador, estima-se uma quantidade de 68,8 mil m?
(base seca) de rejeito de beneficiamento gerado para uma producdo de 300 mil toneladas/ano

por essa rota de processamento.

Para o processo de produgdo via seco, ndo ha rejeitos de beneficiamento, visto que nao
se faz necessario a purificagdo do caulim, que sofrera apenas o processo de desareiamento,
sendo assim, podemos entender que, ao falarmos de rejeito gerado no processo de
desareiamento, estamos falando tanto para o processo via seco, quanto para 0 processo via

umido com igual volumes gerados em base seca para uma producdo de 300 mil toneladas/ano.

Para o processo de beneficiamento que se destina unicamente para produtos oriundos
da rota de produ¢do via imida também demonstramos seus volumes em base seca para uma
producdo de 300 mil toneladas/ano por essa rota para o melhor dimensionamento das estruturas
de contencao (barragens) dos rejeitos gerados e dos equipamentos necessarios ao seu

processamento.

Na Tabela 1.5.1.1-1 € apresentado um resumo dos valores de produgdo, ROM, estéril e

rejeitos para a ADA 1.
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Tabela 1.5.1.1-1 - Parametros da mina para alternativa da escala de producdo na area da ADA 1

~ - Estéril Rejeito Rejeito Rejeito Rejeito
l()troof/zﬁz()) ( t(ljn(/)i\rfo) ( tl:;;t/zr;(l)) empolado areia areia beneficiamento beneficiamento
(m?*/ano) (ton/ano)  (m?/ano) (ton/ano) (m*/ano)
300.000  1.200.000 852.000 710.000 738.000 410.000 115.500 68.800

Fonte: KALAMAZON, 2015.

1.5.1.2 ADA 2

Esta area possui um caulim de alta qualidade com caracteristica de muito alta alvura,
chamado Highgloss, que possui um percentual de caulim na fragdo menor que 2 microns, em
maior quantidade que na jazida da ADA 1. As dificuldades de logistica e infraestrutura
impedem um melhor aproveitamento dessa jazida, no entanto seu maior valor economico € um
mercado mais especifico, justificam a sua explotacdo. Neste sentido as operagdes previstas
nesta area sao apenas de decapeamento, recolocacdo da pilha de estéril e lavra deste minério.
Como neste caso o minério ¢ mais rico em caulim no ROM (50%), pretende-se transporta-lo
até as instalagoes de desareiamento e beneficiamento da ADA 1, evitando-se assim elevar os

custos de investimentos.

Producao de Caulim

Estudos preliminares indicam que a producao anual nesta mina sera de 117 mil toneladas

de ROM para uma producdo de 50 mil toneladas anuais de caulim.

Quantidade de Estéril

Os dados da jazida mostram que a quantidade de estéril a ser decapeada para a producao
anual de 50 mil toneladas sera de, aproximadamente 83 mil toneladas, a uma densidade de 1,68
ton/m?, correspondendo a 49,4 mil m* de volume, que empolados geram 69,2 mil m?
aproximados de estéril na pilha, com uma relagdo estéril/minério 0,71/1 aproximadamente. O
fator de empolamento e densidades usados aqui seguem os mesmos apresentados para a area

ADA 1.
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Rejeitos

Estima-se que a quantidade de rejeito do desareiamento para uma produgdo de 50 mil
toneladas de caulim serd de aproximadamente 32,5 mil m* (base seca) de areia por ano,
tomando-se como base um percentual médio de 50 % de areia, conforme resumido na Tabela
1.5.1.2-1. O rejeito estimado da etapa de beneficiamento deste minério sera de 6,8 mil m*. Como
todo o processamento deste minério se dard na area ADA 1, todo o rejeito tanto de areia, quanto

de beneficiamento, serd armazenado junto as alternativas locacionais estudadas naquela area.

Raciocinio semelhante as operacdoes da ADA 1 se aplicam para o minério da ADA 2
quando falamos em processo via seco e/ou processo via umido, lembrando que, o processo via
seco corresponde ao processo de desareiamento apenas, e quando se fala de beneficiamento ja

se aplica exclusivamente ao processo via umido.

O que vale lembrar e que fica implicito ao processo via seco e umido, ¢ a natureza do
rejeito gerado no desareiamento, onde, o processo via seco nos dard um rejeito arenoso seco e

na via imida esse rejeito arenoso estara com um teor de umidade na ordem de 50 a 70%.

Na Tabela 1.5.1.2-1 ¢ apresentado um resumo dos valores de produgdo, ROM, estéril e

rejeitos para a ADA 2.

Tabela 1.5.1.2-1 - Parametros da mina para alternativa da escala de producdo na ADA 2

Producio  ROM Estéril de Estéril Rejeito Rejeito Rejeito Rejeito

(to n/aflo) (ton/ano) cobertura  empolado areia areia beneficiamento beneficiamento
(ton/ano) (m>/ano) (ton/ano)  (m3/ano) (ton/ano) (m*/ano)

50.000 117.000 83.000 69.000 58.500 32.500 11.500 6.800

Fonte: KALAMAZON, 2015.

* Os rejeitos de areia e de processamento da ADA 2 serdo destinados para os depositos da ADA 1.

1.5.1.3 Consolidacao: Producio de Caulim, Cobertura de Estéril
Removida e Rejeitos Gerados nas ADA 1 e 2

Na Tabela 1.5.1.3-1 se apresenta os dados consolidados das ADA 1 ¢ ADA 2 com

volume de produgdo, ROM, estéril e rejeitos.
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Tabela 1.5.1.3-1 - Consolidagao dos volumes de produgdo, ROM, estéril e rejeitos para as ADA 1 e 2.

Produgio ROM Estéril Estéril Rej e.1to Rej e.1to Rej §1to Rej glto

(ton/ano)  (ton/ano) (ton/ano) empolado areia areia beneficiamento beneficiamento
(m>/ano) (ton/ano)  (m3/ano) (ton/ano) (m>/ano)

350.000  1.317.000 935.000 779.000 796.500 442.500 127.000 75.600

Fonte: KALAMAZON, 2015.

A partir destes parametros, as alternativas locacionais foram estudadas para cada uma
das estruturas de depdsito possiveis do projeto. A rigidez locacional ¢ um fator intrinseco da
industria mineral, pois ndo se pode escolher onde a natureza colocou a jazida mineral, isto €, o
aproveitamento desta riqueza so pode ser feito no local onde se encontra. Os impactos social e
ambiental negativos que ocorrerem serdo mitigados e compensados, enquanto os impactos
positivos serdao potencializados conforme previsto neste EIA/RIMA. As alternativas
apresentadas procuram afetar o minimo possivel os componentes social e ambiental, sem perder

de vista a viabilidade do projeto a ser implementado.

1.5.2 Alternativas Locacionais

1.5.2.1 Aspectos Locacionais das Cavas

A defini¢do do local da mina e da cava inicial leva em consideracao diversos pardmetros
geologicos e econdmicos, dentre eles, a qualidade e quantidade do minério de caulim, a relacao
estéril-minério, a topografia, custos operacionais e de capital para implantagdao do projeto,

operacionalidade da lavra, a distancia até os locais de melhor infraestrutura.

Os parametros geoldgicos sdo aqueles que refletem a jazida em si, e seus resultados
normalmente sdo obtidos através de estudos estatisticos que interpolam os resultados obtidos
nos furos de sondagem usados nos calculos de reservas. Uma maior densidade de sondagem em
uma determinada regido da maior confiabilidade em refletir as caracteristicas do minério a ser
extraido. No entanto, na natureza, ha sempre incertezas, € que s6 no momento da propria lavra

podem ser plenamente sanadas.

1.5.2.1.1 Cavada ADA 1

Os estudos feitos pela Kalamazon indicaram que a alternativa de locagdo da cava

apresentada na Figura 1.5.2.1.1-1 ¢ a que apresenta uma quantidade satisfatoria de caulim na
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jazida e de qualidade maior aceita no mercado, fatores estes fundamentais, principalmente nos
anos iniciais do empreendimento, onde a recuperagdo do capital investido ¢ um dos parametros

mais significativos no estudo de viabilidade do projeto.

Os dados de sondagem permitem fazer uma previsao de onde a Cava vai iniciar, com
um planejamento inicial dos 5 primeiros anos. Com o desenvolvimento da mina, na abertura
das frentes de lavra e novas sondagens ¢ que se podera conferir maior precisao no planejamento
do médio e do longo prazo. Apresenta-se na Figura 1.5.2.1.1-1 um esbogo mostrando as areas
de produgao para os periodos de 1 a 5 anos, 6 a 15 anos e 16 a 25 anos de desenvolvimento da
mina, considerando uma produg¢do de 300 mil ton/ano. O contorno da cava estimado para os 25
anos também estd indicado nessa Figura. Na Tabela 1.5.2.1.1-1 pode-se observar os dados
numéricos para os avangos acima citados.

Tabela 1.5.2.1.1-1 - Areas de avanco de lavra para os 25 primeiros anos de operagio para produgdo de 300 mil
ton/ano na ADA 1.

Avango (anos) Area avango (m?) ROM gerado (ton) ROM gerado (m?)
ANOS1a5s 346.412 5.678.961 3.380.334
ANOS 6a 15 681.387 11.357.923 6.760.668

ANOS 16 a 25 507.443 11.357.923 6.760.668

TOTAL 1.535.233 28.394.807 16.901.671

Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Figura 1.5.2.1.1-1 - Avango da Cava ADA 1 para 5, 15 e 25 anos.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

1.5.2.1.2 Cava da ADA 2

A escolha do local onde ocorrerdo as operagdes de lavra na ADA 2 foi definida
privilegiando as areas onde o caulim apresenta melhor qualidade. Pretende-se trabalhar uma
area equivalente aos 5 primeiros anos de operacdo do empreendimento com uma produgao
projetada de aproximadamente 50 mil ton/ano somadas. A area total da lavra projetada para
essa area ¢ estimada em 35,8 ha com uma reserva de 4,1 milhdes de m* de minério ROM, porém,

nos primeiros 5 anos, a area utilizada corresponderd a 2,4 ha.

A Figura 1.5.2.1.2-1 mostra o possivel avango de lavra para os primeiros 5 anos de

operacao.
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A Tabela 1.5.2.1.2-1 mostra o quantitativo de area em m? para o avango dos primeiros

5 anos de operagao.

-59°57'30" : -59°57"'15"

Area Diretamente Afetada

Cava Beto

-59°57'15"

Figura 1.5.2.1.2-1 - Area total projetada para lavra na area do Beto e o avango dos primeiros 5 anos.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Tabela 1.5.2.1.2-1 - Area de avango de lavra para os 5 primeiros anos de operagdo para produgdo de 50 mil
ton/ano na ADA 2

Avango (anos) Area avango (m?) ROM gerado (ton) ROM gerado (m?)
ANO 1 4.477 117.000 69.600
ANO 2 2.716 117.000 69.600
ANO 3 4.071 117.000 69.600
ANO 4 7.449 117.000 69.600
ANO 5 5.394 117.000 69.600
TOTAL 24.107 585.000 348.000

Fonte: KALAMAZON, 2015.

A cava como um todo, nesta escala de producao, tem minério para mais de 58 anos. No
entanto, ndo se extrapolou a producdo para um periodo maior que 5 anos, pois as condi¢des de

mercado ¢ que vao determinar se o caulim encontrado nesta area, € seu transporte para processar
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até a ADA 1 serd ainda vidvel. Uma avaliagdo mais consistente podera ser feita quando do

desenvolvimento do empreendimento.

1.5.2.2 Aspectos Locacionais para Destinacido do Estéril de Cobertura

A deposicao do estéril gerado pelas operacdes de lavra é preferencialmente efetuada em
vales, encostas e, assim que possivel, em areas dentro da cava exaurida. Normalmente as
bancadas serdo sobrepostas uma a uma, ascendentemente, com altura maxima de 10m,

inclinagdes do dngulo de face de 45° e largura de berma de 5m.

Durante o inicio da formagdo dos depositos de estéril (pilhas) serd reservada uma area
segregada para a deposicdo da camada organica, de forma a manter um facil acesso a esse
material que sera utilizado para a recuperagao/recoformacao das areas, incluindo os taludes da

propria pilha de estéril gerada.

Serdo implementados diques de conten¢do de sdlidos a jusante da pilha, onde as
particulas solidas carreadas pela chuva e das drenagens ficardo retidas antes da agua ser

devolvida ao meio ambiente. Conforme exemplo ilustrado na Foto 1.5.2.2-1.

Foto 1.5.2.2-1 - Bacia de contengdo de solidos a jusante de pilha de estéril.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Para a drenagem da 4gua contida no proprio estéril serd implantado dreno de fundo, e

para as aguas de chuva serdo usadas canaletas d'agua nas bermas, descidas d'dgua, canais
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laterais e bacias, visando reduzir a energia do fluxo d'dgua e evitar desenvolvimento de
processos erosivos. A Foto 1.5.2.2-2 ilustra um exemplo de canaleta de concreto construida nas
estruturas definitivas e tem como objetivo conduzir adequadamente o fluxo da drenagem para

as bacias, sumps e diques.

Foto 1.5.2.2-2 - Canaleta de concreto para drenagem lateral em pilha de estéril.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

1.5.2.3 Aspectos Locacionais para Lancamento de Estéreis na ADA 1

A remocao do estéril de cobertura na fase de decapeamento do minério usa intensamente
o transporte por caminhdes destes materiais, € por isso mesmo, a sua relocagdo deve ser o mais
proximo possivel da area de lavra, quase um fator tdo determinante para a economicidade do
projeto quanto a propria qualidade do minério. Para evitar o maximo um maior impacto social
e ambiental, o preferencial ¢ que seja colocado em zonas despovoadas, ja desmatadas, em
encostas, formando pilhas que serdo compactadas, e apds isto, cobertas por vegetacdo que

evitem a erosdo € venham a assorear igarapés.

Estas alternativas propostas de recolocagdo do estéril de cobertura estdo na Figura
1.5.2.3-1. Onde W1 (Pilha de estéril) indica local com capacidade de receber todo o volume de
estéril gerado nos 3,6 primeiros anos. O local indicado como W3 apresenta a area onde podera
ser depositado o estéril por um periodo de até¢ 9 anos. O local denominado W14 apresenta area

onde podera ser depositado o estéril por um periodo de até 16 anos.
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A Tabela 1.5.2.3-1 demonstra a extensdo da area a ser ocupada e o volume de estéril
armazenado, nos respectivos periodos. Os valores apresentados resultam do volume total
estimado da cobertura, ou seja, sem considerar o seu possivel uso em outras obras de
infraestrutura do projeto (tais como barragens), ramais, ou mesmo atender obras de
infraestrutura de outros empreendimentos, privados ou governamentais. Esse material pode
ainda, no futuro, ser depositado nas cavas mineradas reduzindo assim, a necessidade de
implantacao de novas pilhas. Essa pratica vem sendo aplicada em outras operagdes de caulim
no norte do pais, sendo necessario apenas uma area inicial suficiente para a manutengao da
operacao de lavra com deposi¢do de estéril e/ou rejeitos na cava imediatamente exaurida nos
anos anteriores. Estima-se que para o caso da lavra em questdo essa pratica seja possivel a partir
do 5° ano de operacdo da lavra de forma sustentavel, podendo ser confirmada durante a
elaboragdo dos planos de lavra de curto, médio e longo prazo, previstos para a fase de licenca

de instalagdo (LI).

Figura 1.5.2.3-1 - alternativas de pilhas de estéril.
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Tabela 1.5.2.3-1 - Dados das alternativas de pilhas de estéreis para a ADA 1

Capacidade da Pilha de Estéril

Alternativa de pilha  Area total impactada (m?) Vida 1til (anos)

(m)
Wil 158.679 2.584.027 3,6
W3 412.835 6.388.008 9,0
wi4 538.754 12.000.644 16,9
Total 1.110.268
Fonte: KALAMAZON, 2015.
1.5.2.4 Aspectos Locacionais para Lancamento de Estéreis na ADA 2

Com uma produgao pequena, foi escolhido locar a pilha de estéril bem proximo a cava,
local com topografia favoravel. A capacidade da pilha ¢ de aproximadamente 3,2 milhdes de
m? e caso seja necessario utilizar seu volume total, a vida util equivalente é de aproximadamente
46 anos a uma taxa produtiva de 50 mil ton/ano de produto final. Com essa projecao tem-se a
capacidade de estocagem de estéril muito além do projetado, ja que se planeja trabalhar nessa
cava pelos primeiros 5 anos do empreendimento, como descrito anteriormente. A relagdo
estéril/minério desta area € de 0,71/1. Na Figura 1.5.2.4-1 consta o desenho da cava e da pilha

de estéril.

b

Figura 1.5.2.4-1 - Cava final total ADA 2 e Pilha de estéril total possivel.
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Tabela 1.5.2.4-1 - Dados da alternativa de pilha para a ADA 2

Capacidade da Pilha de Estéril

Alternativa de pilha  Area total impactada (m?) Vida 1til (anos)

()
W-BETO 108.200 3.200.000 46,2
Fonte: KALAMAZON, 2015.
1.5.2.5 Aspectos Locacionais para a Planta de Desareiamento

Toda a operagdo de desareiamento ocorrera na ADA 1. Estima-se que a planta de
desareiamento ird ocupar uma 4rea de 12 mil m?, 4rea essa que j4 inclui os processos via seca e
via imida, sendo 9 mil m? para a planta via imida e 3 mil m? para a planta via seca. O ideal
economicamente ¢ que fique o mais proéximo possivel da lavra, pois o transporte de minério
bruto tem um impacto grande no custo operacional do projeto. Serd usado inclusive para o
processamento via imida um blunger movel, que a partir de um determinado avango da mina,

ele podera ser deslocado para dentro da cava.

Para o processamento via seco, toda planta prevista, ficara alocada na area destinada a
planta de desareiamento. Por se tratar de uma planta compacta ela ndo ocupara area maior do

que 3 mil m? sendo a 4rea restante para alocagio da planta de desareiamento via processo timido.

O processamento a seco, como dito acima, ocorrera na area da planta de desareiamento
em sua totalidade, onde o produto acabado (caulim desareiado e seco) sera armazenado a granel
em containers que serdo transportados até seus clientes finais de acordo com as rotas disponiveis

logisticamente na regido.

Para a planta de desareiamento no processo via imido, além da melhor proximidade
possivel da mina, a estagdo de desareiamento ndo deve interferir no avanco da lavra, sendo
necessario que ocupe uma posi¢ao que permita tanto bombear a areia para a bacia de rejeito de

areia, quanto langar o caulim recuperado no mineroduto em direcdo a planta de beneficiamento.

Para a planta de processamento via seco a disposi¢ao do rejeito (areia seca) obedece as
mesmas premissas de ndo interferir no avango de lavra e permitir sua disposi¢do em area que
se possa segregar a areia para revenda como produto a medida que esse mercado possa ser
desenvolvido reduzindo em muito a geragao de rejeito para a bacia de areia e contribuindo para
a economia local. Para a areia que por ventura nao seja possivel comercializar nesse trabalho

de verticalizagdo do empreendimento, devera ser depositada na bacia de rejeito de areia. Para o
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caso da areia rejeitada no processo via seco o sistema de deslocamento até a bacia de rejeito de
areia serd composta por transportador tipo correia, elevadores de caneca e fitas transportadoras

com o uso de caminhdes para destinagao final.

Pelo desenho atual da cava apresentado, as alternativas locacionais da planta de

desareiamento contemplando tanto o processo via seco e via imido sdo apresentadas na Figura

1.5.2.5-1.

As areas indicadas na Figura 1.5.2.5-1 como PD1 (Planta de desareiamento — alternativa
1), PD2, PD3 e PD4 sdo as alternativas locais para as unidades mdveis de desareiamento. Para
a definicdo da melhor alternativa privilegiou-se a unidade mével que compreende o processo
via umida visto que o processamento a seco possui exigéncias locacionais bem menores e

adaptaveis em termos de area ocupada.

Figura 1.5.2.5-1 - alternativas para alocacéo da planta de desareiamento contemplando o processo via seco e
umido.
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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1.5.2.6 Aspectos Locacionais para Destinacio do Rejeito de Areia (ADA
1 e ADA 2)

A expressiva quantidade de areia contida no minério ¢ um dos aspectos que mais o
diferencia das demais jazidas de caulim existentes no Brasil e no mundo. Ha aspectos positivos,
como a possibilidade de oferta desse produto para o setor da construgdo civil por meio dos
fornecedores de areia de Manaus, diminuindo a sua disposi¢do nas bacias de rejeitos e
desestimulando a extragdo do produto de outras areas pelo método convencional. Outro aspecto

¢ sua alta qualidade, que pode permitir seu uso na industria de vidro ou mesmo de 6ptica.

Ponto extremamente positivo para a utilizagao dessa areia € o processo de produgdo via
seca, que por sua natureza operacional terd a areia rejeitada pela ciclonagem, ja limpa e seca
pronta para o carregamento se tornando extremamente atrativa para a regido pois pode ter custos
menores que uma lavra de areia convencional e evitar a necessidade de degradagdo de novas

areas de extracao de areia.
Considerando apenas a relocagdo dessa areia como rejeito, ela sera:

Processo via seco — Transportada da usina de desareiamento via seco (sistema de
moagem e separacdo aerodindmica) até as bacias que comportem o volume gerado, através de
sistema de transporte tipo correia, elevadores de caneca, pneumatico e fitas transportadoras com

a fungdo de abastecer caminhdes que transportardo o rejeito para destinacdo final.

A escolha do transporte basicamente efetuado em seu maior trajeto por caminhdes
utilizando-se dos sistemas de carregamento citados acima para carregar os caminhdes se mostra
como a alternativa técnica e econdmica com menores riscos de impacto ao meio ambiente
comparados por exemplo, a sistemas de correias transportadoras que oferecem maior impacto

em area afetada e elevado custo de implantagao.

Processo via imida — Bombeada da usina de desareiamento via imida até as bacias que
comportem o volume gerado, através de sistema de tubulacdo em PEAD (polietileno de alta
densidade - material pléstico de alta resisténcia), que ficard conformado junto ao relevo do solo,

sendo necessario um minimo de terraplanagem ou qualquer estrutura para sua sustentagao.

Vale ressaltar que a escolha do PEAD como tubulagdo para o bombeamento de rejeito

do desareiamento via imida se apresenta por ser uma alternativa economicamente vidvel e com
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baixo impacto ambiental, ja que ndo exige grandes obras para sua constru¢do e também por ter
alta resisténcia a abrasdo reduzindo os riscos de possiveis vazamentos de rejeito ao meio

ambiente.

O prazo estimado para a deposi¢dao da areia na cava exaurida ¢ a partir do 5° ano de
operacdo da lavra tanto para a operacdo via seco quanto via umido, visto que os volumes de
minério e capeamento removidos independem do tipo de processamento utilizado e seus
volumes de rejeito arenoso gerado sdo os mesmos quando calculados em base seca. Os estudos
de planejamento de lavra para as proximas fases poderdo confirmar essa estimativa, permitindo
projetar as areas, os volumes e os desenhos para a formagao de bacias dentro das cavas formadas

na extracao do minério.

Neste sentido sdo apresentadas as alternativas locacionais conforme a Figura 1.5.2.6-1
e a Tabela 1.5.2.6-1, que mostram a capacidade dessas barragens, as areas impactadas, a altura
do macigo ¢ a vida 1til de cada uma, considerando a producao estimada de rejeito. Valendo
lembrar que a engenharia de céalculo para a barragem nao fica afetada pelo tipo de
processamento utilizado, seja via seca ou Umida, teremos os mesmos dados de trabalho

calculados na base seca dos rejeitos.

A principal diferenga para o tipo de processo utilizado € a utilizacao de 4gua no processo
via imido, agua essa, que sera totalmente recuperada em circuito fechado no processamento

via umida.

Para um empreendimento conjugado com produ¢do em duas rotas distintas sendo uma
via seca e outra em via umida, ¢ interessante salientar, que a estrutura da barragem se torna
muito mais simples quanto a necessidade de construcao do seu barramento j& que a maior parte
da areia estara seca o que permite seu empilhamento nas areas de encosta da bacia da barragem
e mesmo refor¢ando o corpo do barramento que reduz consideravelmente os riscos inerentes de

escoamento ou qualquer outro fendmeno negativo associado aos rejeitos liquidos.

Como citado anteriormente, quando entrar em operagdo o desareiamento (processo via
umido), serd possivel, a partir das barragens de areia, reaproveitar a 4gua para recircular na

planta de desareiamento, diminuindo a demanda de agua.
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Figura 1.5.2.6-1 - alternativas de barragens de areia.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Tabela 1.5.2.6-1 - Dados das alternativas de barragens de areia para as ADA 1 e 2.

Alternativa de Area total impactada  Capacidade da Barragem ~ Altura do Vida util
Barragem de areia (m?) de areia (m®) macigo (m) (anos)
D1 238.000 2.408.605 35 5,4
D3 331.000 4.141.022 30 9,4
D7 445.800 2.042.381 10 4,6
D8 905.400 8.166.339 25 18,48

Fonte: KALAMAZON, 2015.
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1.5.2.7 Aspectos Locacionais para o Mineroduto

A definicdo de locagao do mineroduto esta diretamente e exclusivamente relacionado
ao processamento via umido que contempla a planta de desareiamento via umida e as
instalagcdes da planta de beneficiamento do caulim desareiado. Para a defini¢do da locacdo e
trajeto do mineroduto deve-se levar em conta seu elevado custo de implantagdo e, portanto,
quanto menor sua extensdao menor o custo de capital para implantacio e melhor sua

operacionalidade.

Para o processo via seco ndo sera utilizado 4gua em nenhum momento, ¢ o produto final
sera obtido na darea destinada a planta de desareiamento sendo em seguida carregado em
container e enviado ja para a logistica de destinacdo aos consumidores finais (clientes),
portanto, ndo se faz necessario a utilizagdo de minerodutos que serdo utilizados apenas no

momento do processamento via imido.

O mineroduto deve transportar os produtos intermediarios de caulim (fragdo <45
microns diluido em aproximadamente 70% de agua) gerados na usina de desareiamento,

levando por bombeamento até a locagdo da planta de beneficiamento.

O mineroduto, preferencialmente, deverd seguir em paralelo aos acessos internos
abertos pela empresa, evitando, portanto, criar novas areas de desmatamento. Por esse motivo,
sua indicacdo de uso ¢ junto com estes ramais abertos. Uma vez definido a locagao das plantas
de desareiamento e de beneficiamento, pode-se definir o melhor tragado para o mineroduto
juntos aos acessos definidos na area de operagcdo. Como a proximidade destas plantas ndo
atingem neste periodo previsto (até 25 anos) mais que 3 Km, considerando j& as vérias
alternativas locacionais, seu impacto ¢ muito pequeno, € nem sequer comparavel como outros

projetos de caulim existentes no Brasil (com mais de 180 Km de Mineroduto).

Na Figura 1.5.2.7-1 pode-se visualizar os trajetos possiveis do mineroduto.
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Figura 1.5.2.7-1 - alternativas para aloca¢do do mineroduto.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

1.5.2.8 Aspectos Locacionais para a Planta de Beneficiamento (PB),

Incluindo Usina de Secagem e Despacho

Esse item ¢ dedicado a descrever os aspectos locacionais ao restante do processamento
via umido que compreende as etapas de purificacdo do caulim em via imida apos a etapa de
desareiamento. Mais uma vez, ¢ valido lembrar que o processamento via seco nao objetiva ter
um produto final totalmente purificado em termos de alvura, e sim, apenas desareiado para

aplicagdes intermediarias que ndo necessitam de elevados teores de alvura.

Para o setor final do beneficiamento do processo via imido deve por ldgica ficar o mais

proximo da infraestrutura de secagem e despacho do caulim, e claro ndo ser muito distante do
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mineroduto. Ou seja, tanto proximo da energia publica disponivel ou que venha a ser instalada
e de uma rodovia pavimentada. Essa condi¢do s6 ocorre proximo a rodovia AM 10. As

estruturas podem vir a ocupar uma area de 120.000 m?.

Observando-se as areas previstas para o empreendimento, margeando a rodovia AM 10,
nota-se que ha pouca disponibilidade de terrenos planos. Portanto, restam apenas as alternativas

PB1 e PB2, ambas apresentas na Figura 1.5.2.8-1.

Figura 1.5.2.8-1 - alternativas para alocacdo da planta de Beneficiamento do processo via umido.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

1.5.2.9 Aspectos Locacionais para o Destino do Rejeito da Planta de

Beneficiamento do Processo Via Umido (ADA 1 e ADA 2).

Conforme visto nos efluentes da planta de beneficiamento, o rejeito de beneficiamento

consta de particulas muito finas, que podem ser tanto de um caulim mais grosso, 6xidos ou
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hidroxidos de ferro e que podem estar com um teor de solidos entre 35 a 50% (em geral 35 %
no bombeamento) e que pode conter tracos de: polimeros, ions de sodio, sulfetos e sulfitos,

aluminio e titanio. Todos combinados em seus respectivos 6xidos e sais.

O tipo ideal de colocagcdo desses rejeitos ¢ em barragens, em vales ou lagos de
sedimentacdo onde podem ser drenados e secados a medida que sdo preenchidos. Seu
tratamento se concentrard na agua transbordada apdés a sedimentacdo dos particulados que
ficardo contidos na area de deposi¢cdo. A agua sobrenadante dessas bacias normalmente nao
possui valores de metais e outros compostos quimicos que venham a causar danos ao possivel
corpo receptor, todavia, serd implementado os procedimentos de tratamento que objetiva seguir

as normas de qualidade da agua, como descrito no capitulo de efluentes deste mesmo relatorio.

A alocacdo das barragens dos rejeitos da planta de beneficiamento, identificadas na
Figura 1.5.2.9-1 com a letra “P”, deve levar em conta a distancia da planta versos a area de
barragem que melhor se adequem as condigdes de tratamento futuro desse rejeito. Esse cuidado
se da para obter a melhor relagdo entre cuidados ambientais e custos operacionais dessas

barragens.

Tomando-se em conta as possiveis locagdes da planta de beneficiamento, as alternativas

apresentadas para locacao do rejeito do beneficiamento sdo apresentadas na Figura 1.5.2.9-1.

A estimativa do volume de rejeitos gerados encontra-se na Tabela 1.5.2.9-1. Estima-se
também que a partir do 5°. ano de operagao da lavra esse rejeito de beneficiamento possa ser

destinado para o interior da Cava, ap6s as adequagdes estruturais requeridas.

Tabela 1.5.2.9-1 - Dados das alternativas de barragens de beneficiamento para as ADA 1 e 2 em conjunto

Alternativa de ‘ . Capacidade da Barragem de Altpra do Vida util
Barragem de Area total impactada (m?) . macigo (m)
- beneficiamento (m?) (anos)
beneficiamento
P2 300.000 1.863.000 10 24,6
P7 445.800 2.042.381 10 27,0
P8 905.400 8.166.339 25 108,0
P15 154.265 1.761.885 15 233

Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Figura 1.5.2.9-1 - Alternativas de barragens de beneficiamento do processo via imido.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

1.5.2.10 Aspectos Locacionais de Vias de Acesso Internas

As vias de acesso internas do projeto devem seguir a logica de racionalidade do proprio
fluxograma de beneficiamento e de onde forem definidas as melhores alternativas locacionais.
Um plano diretor de transito serd criado afim de otimizar as distdncias médias de transporte
(DMT) para a movimentagdo do estéril ¢ minério, bem como, definir o trafego seguro dos

demais equipamentos de apoio a lavra e das pessoas que ali atuardo.

As vias de acesso deverdo levar em conta também, os pontos onde se instalardo os

controles de barragem, pilhas, meio ambiente e demais necessarios.

Ao longo da vida 1til do projeto de acordo com o avango da lavra e evolugao das pilhas

de estéril, os acessos deverdo e serdo revisados visando manter as caracteristicas acima citadas.
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Além dos ramais ja existentes, estdo previstos a abertura dos seguintes ramais mostrados
na Figura 1.5.2.10-1 que cobrem as principais estruturas preferenciais a serem montadas. No
entanto so apos o plano diretor definido € que se desenhara os acessos finais para a obtenc¢ado da

Licenga de Instalacao.

Figura 1.5.2.10-1 - Alternativas para alocagdo das estradas e acessos.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

1.5.2.11 Discussao sobre as Alternativas Locacionais

Na Figura 1.5.2.11-1 sdo apresentadas todas as estruturas e suas alternativas locacionais

possiveis, permitindo assim uma visao geral da configuragdo final para a tomada de decisao.
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Figura 1.5.2.11-1 - Formatagao de todas as estruturas com suas alternativas locacionais possiveis.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Ap0s a apresentacdo das alternativas locacionais para cada uma das estruturas propostas

na operagdo da mina de caulim propostas na ADA 1 e ADA 2, e baseando-se nas melhores

praticas técnico-ambientais, optou-se por duas configuragdes distintas que serdo apresentadas

e analisadas, contendo a defini¢do da locacdo da cava, da planta de desareiamento que

contempla a alocagdo dos processos via seco e umido, da planta de beneficiamento e do

mineroduto, exclusivos para o processo via umido e das estradas e acessos.

A andlise pode ser conduzida em conjunto para os processos de producdo via seco e

umido, visto que as etapas comuns aos processos ndo sdo afetas pela sua natureza operacional

e sim pelas questdes de deposicdo dos seus rejeitos, questdes de ordem logistica para os

produtos intermedidrios e finais e principalmente as questdes socioambientais do

empreendimento.
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Para a tomada de decis@o levou-se em consideracao as duas configura¢des propostas a

seguir. Pode-se enumerar uma série de fatores decisérios como:

e Menor impacto ambiental aos cursos de agua naturais, evitando-se areas de igarapés
e/ou escolhendo a area que propicia melhor controle e tratamento dos rejeitos gerados;

e Menor impacto social, visto que se optou por areas dentro do empreendimento e com
menor incidéncia de ocupagao;

e Vida util da estrutura para que suporte os volumes gerados no minimo até o 5°. ano de
operacdo, onde se pretende criar planejamento para a deposicao do estéril e/ou rejeitos
dentro da érea ja lavrada;

e Rotas e acessos visando as melhores praticas de engenharia, incluido os aspectos
econdmicos e de seguranga para a manutencao adequada das estruturas;

e Conformagdo das operagdes para suportar o crescimento e continuidade das operagdes
a longo prazo;

e Condicdes de geologia e engenharia para aproveitamento dos recursos minerais; e

e Observagdo das melhores praticas operacionais atualmente aplicadas neste tipo de
empreendimento.

1.5.2.11.1 Alternativa Locacional das Estruturas — Opcao 01:

A opciao 1 se apresenta com o balango equalizado com a vida 1til de cada estrutura, que
permite receber todo o volume de rejeitos/estéreis até o 15° ano de operacdo, periodo apos o
qual esse material passaria a ser depositado nas cavas exauridas. Com essa op¢do nao haveria
a necessidade de utilizagdo de novas areas para deposi¢do ao longo da vida util desta lavra
(estimado em 25 anos). Para que se possa utilizar a cava exaurida como deposito para estéril
e/ou rejeitos gerados, serdo feitos estudos mais aprofundados levando em conta a taxa de
geracdo de cada rejeito e a melhor disposi¢do dos mesmos dentro da cava para maximizar sua

utilizagdo para esse fim.

Com a possibilidade de se operar com as estruturas propostas até o 15°. ano de vida de
operagdo da cava, ter-se-4 uma area lavrada exaurida de 1.027.800 m?, o que permite que a
engenharia crie pilhas e barragens em seu interior, acomodando os anos restantes de operacao

protegendo a seguranca ambiental e operacional do empreendimento, ndo exigindo barramentos
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abusivos ou trabalhar em éareas com risco a seguranca dos funcionarios e demais pessoas que

necessitarem acessar o local de operacao.

Com essa configuragao seria até possivel eliminar a barragem P2 (barragem de rejeitos
da planta de beneficiamento 2), destinando-se o material também para a barragem D8 (barragem

de rejeitos da planta de desareiamento 8) e diminuindo a area impactada do projeto.

Nessa configuragdo esta-se mantendo duas opg¢des para a planta de desareiamento (PD1
e PD2) em virtude de se avaliar melhor na fase executiva do processo a relagdo de custo

beneficio entre a instalacio da planta vs. instalacio do mineroduto em relagdo ao seu

comprimento.

-59°55"
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Figura 1.5.2.11.1-1 - Configuragdo do arranjo das estruturas para a Opg¢éo 1.
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Figura 1.5.2.11.1-2 - Configuragdo do arranjo das estruturas para a Opg¢ao 1 em imagem de satélite.

Fonte: KALAMAZON, 2015.

Tabela 1.5.2.11.1-1 - Capacidade das Estruturas para a Opgao 1.

. Area total Capacidade da Altura do macigo Vida util
Estrutura Tipo Estrutura impactada (m?) estrutura (m?®) (m) (anos)
W14 Pilha Estéril 538.754 12.000.644 NA 16,9
pg  BamagemRejeitos g5 40, 8.166.339 25 184
de desareiamento
pp ~ BamagemRejeitos 45, 4, 1.863.000 10 24,6
de beneficiamento
Cava Cava 1.535.233 NA NA 25
PD1/PD2 Plantas de 24.000 NA NA 25
desareiamento
M1 Mineroduto 36.000 NA NA 25
PBI Planta de 120.000 NA NA 25
Beneficiamento
Acessos Acessos 70.000 NA NA 25
TOTAL 3.493.387 3.529.387 NA NA

Fonte: KALAMAZON, 2015
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Observa-se que a opgdo | descarta as estruturas listadas e justificadas no Quadro

1.5.2.11.1-1.

ESTRUTURA/LOCALIZACAO

DESCARTADA MOTIVO DO DESCARTE DA ALTERNATIVA

.. . A manutenc¢do da sua estrutura de contencdo lateral reduziria area de
DO1 — Rejeito de desareiamento ¢ ¢

cava

WO1 - Pilha de estéril A manutengdo da sua estrutura de contengao lateral reduziria area de
cava

WO03 - Pilha de estéril Baixa capacidade

D03 - Rejeito de desareiamento Baixa capacidade

P07 - Rejeito de beneficiamento Inserida na bacia de nascente do igarapé do Ledo

D07 - Rejeito de desarecaiamento Inserida na bacia de nascente do igarapé do Ledo

P08 - Rejeito de beneficiamento Inserida na bacia de nascente do igarapé do Ledo

P15 - Rejeito de beneficiamento Distancia da planta de beneficiamento

PB2 - Planta de Beneficiamento Maior distancia do conjunto cava ¢ planta de desareiamento

M2 — Mineroduto Maior extensdo, topografia acidentada com elevagao relevante.

Maior extensdo, topografia acidentada com elevagéo relevante e
distancia do conjunto cava/desareiamento ¢ planta beneficiamento
PD3/PD4 - Planta de Topografia e distancia do conjunto cava/desareiamento ¢ planta de
desareiamento beneficiamento

M3 — Mineroduto

Quadro 1.5.2.11.1-1 - Alternativas localiza¢do/Estrutura descartadas.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

1.5.2.11.2 Alternativa Locacional das Estruturas — Opcao 02:

Essa segunda opg¢do, em termos operacionais, seria menos interessante que opgao 01,
devido a uma menor vida util para a barragem de destinagdo de areia e por dificultar a lavra

futura nos platds que bordeiam a barragem D3 e P2.

Para essa alternativa, vale ressaltar que ap6s o 5° ano de operagdo ter-se-ia condigdes
de colocar o estéril e/ou rejeitos de areia/beneficiamento no interior da cava exaurida, reduzindo
assim a necessidade de utilizacdo de novas areas para deposi¢do de estéril/rejeitos. Para que se
possa utilizar a cava exaurida para esse fim, serdo feitos estudos mais aprofundados, levando
em conta a taxa de geracdo de cada rejeito e a melhor disposi¢do dos mesmos dentro da cava,
visando a maximizar sua utilizagdo para esse fim. Para se utilizar a cava como destino de estéril
e rejeito, planejado a partir do 6° ano de operagdo, deverdo ser construidas estruturas com
barramentos elevados, afetando o espago para operacionalizagdo da lavra. Mas essas restricoes

deverdo ser contornadas com solu¢des adequadas, de forma a se evitar impactos em outas areas.

Nessa configuracdo, também estd-se mantendo duas opgdes para a planta de
desareiamento, em virtude de se avaliar melhor, na fase executiva do projeto, a relacdo de

custo/beneficio entre a instalacao da planta vs. extensdo do mineroduto.
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Figura 1.5.2.11.2-1 - Configuragdo do arranjo das estruturas para a Opgao 2.
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Figura 1.5.2.11.2-2 - Configuragao do arranjo das estruturas para a Op¢ao 2 em imagem de satélite.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Tabela 1.5.2.11.2-1 - Capacidade das Estruturas para a Opg¢ao 2 para 25 anos.

. Area total Capacidade da Altura do S
Estrutura Tipo estrutura impactada (m?) estrutura (m?) macico (m) Vida til (anos)
w14 Pilha 538.754 12.000.644 NA 16,9
Barragem
D3 Rejeitos de 331.000 4.141.022 30 9,4
desareiamento
Barragem
P2 Rejeitos de 300.000 1.863.000 10 24,6
beneficiamento
Cava Cava 1.535.233 NA NA 25
PD1/PD2 Plantas de 24.000 NA NA 25
desareiamento
M1 Mineroduto 36.000 NA NA 25
PBI Planta de 120.000 NA NA 25
beneficiamento
Acessos Acessos 70.000 NA NA 25
TOTAL 2.954.987 NA NA NA

Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Observa-se que a op¢do 2 descarta as estruturas listadas e justificadas no Quadro

1.5.2.11.2-1.

ESTRUTURA/LOCALIZACAO
DESCARTADA

MOTIVO DO DESCARTE DA ALTERNATIVA

DO1 - Rejeito de desareiamento

A manuteng¢do da sua estrutura de contengéo lateral reduziria area de cava

WOI - Pilha de estéril

A manuteng¢do da sua estrutura de contengéo lateral reduziria area de cava

WO3 - Pilha de estéril

Reduzir espago para destino de rejeito de areia

P07 - Rejeito de beneficiamento

Inserida na bacia de nascente do igarapé do Ledo

D07 - Rejeito de desarecaiamento

Inserida na bacia de nascente do igarapé do Ledo

P08 - Rejeito de beneficiamento

Inserida na bacia de nascente do igarapé do Ledo

D08 - Rejeito de desarecaiamento

Inserida na bacia de nascente do igarapé do Ledo

P15 - Rejeito de beneficiamento

Distancia da planta de beneficiamento

PB2 - Planta de Beneficiamento

Maior distancia do conjunto cava e planta de desareiamento.

M2 — Mineroduto

Maior extensdo, topografia acidentada com elevag@o relevante.

M3 — Mineroduto

Maior extensdo, topografia acidentada com elevag@o relevante e distancia
do conjunto cava/desareiamento e planta beneficiamento

PD3/PD4 - Planta de
desareiamento

Topografia e distancia do conjunto cava/desareiamento e planta de
beneficiamento

Quadro 1.5.2.11.2-1 - Alternativas localiza¢do/Estrutura descartadas.

Fonte: KALAMAZON, 2015.

1.5.2.11.3 Alternativa Locacional das Estruturas — Conclusao.

Avaliando a Op¢io 1, considera-se que o arranjo das estruturas do empreendimento em

termos técnicos e capacidade para o médio e longo prazo, poder-se-ia elegé-la como melhor

opg¢ao. Mas, quando se considera o aspecto ambiental, essa alternativa perde a viabilidade, pois

a localizagdo da barragem DS esta inserida na bacia de nascente do igarapé do Ledo, o que

provocaria consideravel impacto ambiental, sendo, portanto, descartada.

A Opc¢ao 2, onde a alternativa da barragem D08 ¢ excluida e a barragem D03 incluida,

embora com capacidade para uma vida util menor, nao afetard a bacia de nascente do igarapé

do Ledo. A questdo da vida 1til sera compensada destinando-se os rejeitos para a parte da cava

exaurida até o 5° ano de operagdo do complexo. Dessa forma, decidiu-se escolher Op¢ao 2,

cujo arranjo esta demonstrado na Figura 1.5.2.11.2-1 e na Tabela 1.5.2.11.2-1.
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1.6 AREAS PROPOSTAS PARA A IMPLANTACAO E AREAS DE
ESTUDO

ApoOs serem ratificadas, mediante a consolidacdo dos estudos de diagnosticos,
identificacao dos possiveis impactos e correspondentes medidas mitigadoras e compensatorias,
as areas propostas para implantagdo (ADA), principalmente de infraestrutura, e areas de
influéncia (AID e AII), constardo em item especifico do Volume 5, Item 5.9 — Areas de

Influéncia.

Para a caracterizagdo da area de inser¢ao do Projeto Caulim buscou-se, previamente ao
desenvolvimento do diagnostico ambiental, a defini¢do das areas de estudo objetivando balizar
os esforcos de levantamento de dados primarios e secundarios. Nesta linha, foi estabelecida
uma defini¢do inicial dessas areas, buscando representar o recorte territorial que permitisse a
compreensdo das interagdes e pressdes que poderao ocorrer sobre os sistemas naturais, em
razdo, sobretudo, da implantagdo e operagdo do empreendimento. Foram delimitadas areas
geograficas para serem estudadas sob a dtica do desenvolvimento do diagnostico ambiental,
estabelecendo limites especificos as peculiaridades das variaveis que assim os exigissem para

os meios fisico, bidtico, socioecondmico e cultural.

Para a elaboragdo do diagnostico regional dos meios fisico, bidtico, socioecondmico e
cultural na area de inser¢ao do Projeto Caulim, realizou-se o levantamento de informacdes
secundarias que pudessem permitir uma primeira aproximagao com as variaveis consideradas

fundamentais para identificacdo das caracteristicas do ambiente.

Na sequéncia, para a elaboragdo do diagnostico local, procedeu-se ao levantamento das
informacdes primarias em campo, com o objetivo de consolidar e validar o conhecimento obtido
através de dados secundarios levantados em bibliografia diversa sobre a area de estudo local.
Esse levantamento de campo foi realizado para os diferentes temas que compdem os meios

fisico, bidtico, socioecondmico e cultural.
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1.6.1 Areas de Estudo

Para a realizacio dos diagnosticos foram selecionadas Areas de Estudo Local (AEL)
¢ Areas de Estudo Regional (AER), que, baseado nas conclusdes dos estudos, servirao de

subsidio para a defini¢do das areas de influéncia (ADA, AID e da All).

A definicdo das areas de estudo para o presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA),

foi desenvolvida tendo-se como pressupostos:

e A natureza do empreendimento: trata-se de um empreendimento destinado a lavra,
beneficiamento, processamento e, finalmente embarque de caulim;

e As caracteristicas do empreendimento: O Projeto prevé a implantagdo de uma
unidade operacional composta por uma mina, uma usina de desareiamento, tanto para
processamento em via seca como em via umida, um mineroduto e instalagdes industriais
para beneficiamento em via imida de minério no municipio de Manaus, utilizando-se
critérios e procedimentos operacionais consolidados ¢ mundialmente aceitos. A
descricao detalhada das caracteristicas encontra-se no Item relativo a caracterizagao do
empreendimento (Capitulo 1);

e A identificacdo preliminar dos impactos: O empreendimento foi considerado como
potencialmente causador de impactos diretos e indiretos sobre os componentes
ambientais dos meios fisico, bidtico e socioeconOmico;

e A interveniéncia com aspectos legais ou com projetos e atividades colocalizados: o
conhecimento prévio desses aspectos também condicionou aabrangéncia da area de
estudo tendo-se em conta a existéncia de possiveis interacdes ou incompatibilidades; e

e A pertinéncia das abordagens: somente foram abordados e/ou aprofundados os
aspectos considerados pertinentes ao empreendimento e regido ou local afetados,
evitando-se levantamentos extensos e desnecessarios aos objetivos do EIA-RIMA.

A partir dessas consideracdes puderam-se delinear preliminarmente as areas de
estudo do empreendimento. As areas de influéncia a serem definidas também servirdo como
diretriz para a proposi¢cdo dos monitoramentos ambientais a serem executados na fase de

Plano Basico Ambiental.
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1.6.1.1 Areas de Estudo Local (AEL)

Na sele¢ao das AEL, considerou-se as duas areas indicadas pelo empreendedor para a
implantacdo do empreendimento, que as escolheu em funcao da abundancia e qualidade do
minério e logistica: A Areal (DNPM 880.141/2004, 880.052/2005 ¢ 880.280/2008), localizada
entre os quilometros 41 e 43 da rodovia AM 010 e a Areas 2 (DNPM 880.096/2004), localizada
no Distrito Agropecuario da SUFRAMA (DAS), proxima a estrada ZF1, com acesso pelo
quilémetro 53 da Am-010. Ambas as areas estéio indicadas na Figura 1.6.1.2-1. A Area 1 serve
de referéncia para a AEL 1 ¢ a Area 2 para a AEL 2. As Figura 1.6.1.2-2 Figura 1.6.1.2-3
indicam as AEL 1 e 2.

O diagnostico nos meios fisico, bidtico e antropico foram consideradas as mesmas Areas
de Estudo Local, havendo uma diferenga para o meio antropico da AEL 1, que para esse meio
se estende por 10 quildmetros ao longo da rodovia AM-010 no sentido Manaus e por 5

quildometros no sentido Rio Preto da Eva.

1.6.1.2 Areas de Estudo Regional (AER)

A Area de Estudo Regional (AER) abrange os territorios dos municipios de Manaus e
Rio Preto da Eva, este com sede que dista cerca de 34 km da Area de Influéncia Direta 1 (ADA
1), via a rodovia AM-010. Nesses municipios poderdo ocorrer impactos indiretos no meio
socioecondmico, decorrentes de atividades relacionadas a constru¢do e operacdo do
empreendimento, envolvendo os aspectos sociais, econdmicos, finangas publicas, politico e
cultural, com repercussdo na geracdo de emprego e renda, arrecadagdo tributaria, fluxo de
veiculos, oferta e demanda de bens e servigos, servigos publicos em geral (atendimentos nas
areas de saude, educacdo, seguranga, assisténcia social), energia, comunicacdo, transportes,
entre outros. Também foi feito diagnostico regional sobre os temas de geomorfologia, geologia,

cobertura vegetal, hidrologia, uso e ocupagao do solo e fundiario.
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1.7 CUSTOS DO EMPREENDIMENTO

1.7.1 Investimentos

Tabela 1.7.1-1 - Investimentos para Atividade de Lavra

FASE 1 FASE 2 FASE 3
LAVRA QUANT. RS QUANT. RS QUANT. RS
LAVRA

Preparagdo e desenvolvimento 1 500.000,00 1 200.000,00 1 200.000,00
Sistema de bombeamento mina 1 83.000,00 1 50.000,00 1 50.000,00
Escavadeira EC 360 VOLVO 2 1.028.000,00 1 514.000,00
Pé-carregadeira Volvo L150 1 705.000,00 1 705.000,00
Caminhdo basculante 16 m? 4 1.208.000,00 3 906.000,00 5 1.510.000,00
Caminhao guincho 1 300.000,00

Caminhao-pipa 1 286.000,00 1 286.000,00
Motoniveladora 140 K 1 615.000,00 1 615.000,00
Bull dozer CAT D8T 1 1.190.000,00 1 1.190.000,00
Caminhdo comboio 1 300.000,00 1 300.000,00

SUBTOTAL 6.215.000,00 1.156.000,00 5.370.000,00

Fonte: PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO/KALAMAZON, 2013.

Tabela 1.7.1-2 - Planta de Processamento via seca

PLANTA DE FASE 1
PROCESSAMENTO A
SECO QUANT. R$
Galpao de estocagem de 3 500.000,00
ROM
Silo com alimentador de 1 252.000,00
sapatas
Desagregador tipo britador 1 200.000,00
de mandibulas
Sistema de queima de GN e 1 350.000,00
insuflamento de gas quente
Sistema de moagem 1 700.000,00
horizontal tipo bolas
Sistema de areseparador 2 200.000,00
tipo ciclonagem
Silo para armazenagem de 1 100.000,00
caulim com 200m?
Transportador de correia 1 280.000,00
radial
Armazém para sistema de 1 250.000,00
carregamento de containers
a granel
Sistema de carregamento de 1 450.000,00
containers
Instalagdes elétricas e 1 800.000,00
hidraulicas
Instalagdes civis 1 800.000,00
(Incluindo terraplenagem)
Oficinas 1 300.000,00
Montagem da planta 1 1.000.000,00
SUBTOTAL 6.182.000,00

Fonte: ENGENHARIA KALAMAZON, 2015.
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Tabela 1.7.1-3 - Planta de Desareiamento - Processamento via umida

PLANTA DE FASE | FASE 2 FASE 3

DESAREIAMENTO A QUAN

UMIDO QUANT. RS QUANT. R$ T RS

Silo com alimentador de | 252.000,00 1 252.000,00
sapatas
Tanque misturador Blunger
30 05 500 RPM 3 301.500,00 1 100.500,00 3 301.500,00
Peneira vibratoria 2 210.000,00 1 105.000,00 2 210.000,00
Tanque agitado 80 m3 x 30
RPMx 12.5 CV 1 140.500,00 1 140.500,00
Sistema de hidrociclonagem 8 123.200,00 8 123.200,00 16 886.400,00
]é‘\’,mba de polpa 6x4, 50 3 107.400,00 3 107.400,00 4 143.200,00
Trapsportador de correia 1 280.000,00
radial
;‘;nq“e de estocagem 1.000 2 1.560.000,00 - 2 1.560.000,00
Mineroduto de 6" x 50 CV 2000 240.000,00 - 2000  190.000,00
x 2000 m
Instalagbes elétricas e 1 1.000.000,00 0,5 500.000,00 0.8 800.000,00
hidraulicas

Instalagdes civis

. 1000 1.000.000,00 250 250.000,00 400 400.000,00
(Incluindo terraplenagem)

Oficinas 500 500.000,00 200 200.000,00
Montagem da planta 1.500.000,00 400.000,00 600.000,00
SUBTOTAL 7.214.600,00 1.586.100,00 5.683.600,00

Fonte: PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO/KALAMAZON, 2013.
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Tabela 1.7.1-4 - Planta de Beneficiamento — Processamento via umido

PLANTA DE FASE 1 FASE 2 FASE 3
BENEFICIAMENTO A
UMIDO QUANT. RS QUANT. R$ QUANT. R$
Peneira vibratéria circular 2 m? 1 45.500,00 1 45.500,00
Tanque de estocagem 1.000 m? 2 1.560.000,00 - 2 1.560.000,00
Tanques de
lixiviagdo/alvejamento de 50 m? 2 800.000,00 2 800.000,00 2 800.000,00
revestidos
Bombas de polpa variadas 8 240.000,00 2 60.000,00 4 120.000,00
Centrifugas tipo Decanter
Andritz DAL ou similar 2 1.960.000,00 2 1.960.000,00 4 3.920.000,00
Separador magnético criogénico 1 7.860.000,00 1 7.860.000,00
Outotec/Carpco
Tanque misturador 30 m3, 200
RPM., 20CV 1 100.500,00 2 201.000,00 2 201.000,00
: 2
Filtro prensa de 22m" de placas 1 696.000,00 1 696.000,00 2 1.392.000,00
x 7 bar ou filtro a vacuo rotativo
Evaporador de duplo estagio 1 1.500.000,00
gck))zlrpressor elétrico 400 PCM x > 295.000,00 5 295.000,00
Transportador helicoidal 2 300.000,00 2 300.000,00
Spray dryer - cap. 4 MMBTU/h
mod. AST4215 1 2.280.000,00 1 2.280.000,00
tSIIOS com capacidade de 20.000 54 950,000,00 - 3 1.050.000,00
Sistema de ensacamento e 1 895.000,00 1 895.000,00
manuseio de big bag
Instalagoes elétricas e 2 2.000.000,00 0,9  900.000,00 2 2.000.000,00
hidraulicas
Instalagdes civis (incluindo 4000  4.000.000,00 1500  1.500.000,00 2000  2.000.000,00
terraplenagem)
Oficinas 500 500.000,00 300 300.000,00 200 200.000,00
Montagem da planta 4.000.000,00 2.000.000,00 3.000.000,00
Controle de processo e 500.000,00 200.000,00 300.000,00
Instrumentagao
SUBTOTAL 30.582.000,00 8.617.000,00 28.218.500,00

Fonte: PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO/KALAMAZON, 2013.
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Tabela 1.7.1-5 - Outros

SETOR FASE 1 FASE 2 FASE 3
QUANT. RS QUANT. RS QUANT. RS
Compra de terras 100 500.000,00 50 250.000,00 50 250.000,00
Projetos de 1 1.000.000,00 300.000,00 1.000.000,00
engenharia
Estudos 800.000,00 300.000,00 1.000.000,00
ambientais
Veiculos leves em 10 950.000,00 4 380.000,00
geral/pick ups
Construgao
subestagdo e 1.050.000,00 350.000,00 480.000,00
linhas de
transmissao
Sistema de
armazenamento 830.000,00 240.000,00 370.000,00
de gas natural
Sistemas de
controle de 310.000,00 150.000,00 310.000,00
efluentes
SUBTOTAL 5.440.000,00 1.590.000,00 3.790.000,00
Fonte: PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO/KALAMAZON, 2013.
Tabela 1.7.1-6 - Totais investimentos
FASE 1 FASE 2 FASE 3
VALORES
RS RS RS
SOMA 55.633.600,00 12.949.100,00 43.062.100,00
0,
CONTINGENCY (10%) 5.563.360,00 1.294.910,00 4.306.210,00
TOTAL 61.196.960,00 14.244.010,00 47.368.310,00
TOTAL CUMULATIVO 61.196.960,00 75.440.970,00 122.809.280,00

Fonte: PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO/KALAMAZON, 2013.

1.7.2 Estimativa dos Custos Operacionais

A Tabela 1.7.2-1 e Tabela 1.7.2-2 contém uma estimativa dos custos operacionais

mensais incluindo mado de obra para o empreendimento para cada Fase do Plano de Produgao

nas rotas de producao via seca e via imida respectivamente.
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Tabela 1.7.2-1 - Estimativa de Custos Operacionais para produto via seca

FASE 1 FASE 2 FASE 3

CUSTOS R$/més R$/més R$/més
Combustivel 173.648,18 173.648,18 173.648,18
Pessoal 313.866,67 313.866,67 313.866,67
Produtos quimicos
Energia elétrica 68.071,67 68.071,67 68.071,67
Gaés natural (secagem) 108.750,00 108.750,00 108.750,00
Manuten¢do, materiais e outros 80.000,00 80.000,00 80.000,00
Custos administrativos 66.248,00 66.248,00 66.248,00
Custo do frete até Manaus* 250.000,00 250.000,00 250.000,00
Custo porto** 175.000,00 175.000,00 175.000,00
Total (R$/més) 1.235.584,49 1.235.584,49 1.235.584,49
Fonte: ENGENHARIA KALAMAZON, 2015.
Tabela 1.7.2-2 - Estimativa de Custos Operacionais para produto via imida

FASE 1 FASE 2 FASE 3

CUSTOS R$/més R$/més R$/més
Combustivel 173.648,18 225.428,37 225.428,37
Pessoal 941.600,00 1.157.800,00 1.475.200,00
Produtos quimicos 134.647,92 269.295,83 538.591,67
Energia elétrica 136.143,34 208.103,85 353.631,75
Gaés natural (secagem) 899.281,91 1.798.563,83 3.597.127,66
Manuten¢ao, materiais e outros 120.000,00 150.000,00 240.000,00
Custos administrativos 132.496,00 176.436,00 246.064,00
Custo do frete até Manaus* 250.000,00 500.000,00 1.000.000,00
Custo porto** 175.000,00 350.000,00 700.000,00
Total (R$/més) 2.962.817,34 4.835.627,89 8.376.043.,45
Fonte: PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO/KALAMAZON, 2013.
Observagdes:

*Foi considerado o custo de frete de R$ 20,00/t transportada pelos 56 km entre a carga € o porto.
**Foi considerado o valor de R$ 14,00/t movimentado no Porto de Manaus ou Chibatio.

1.8 GEOLOGIA E LAVRA

1.8.1 Geologia

A geologia da regido € representada basicamente pela Formagao Alter do Chao, de idade
Cretaceo/Tercidria, localizagao na Figura 1.8.1-1 a formagao recobre discordantemente o Grupo
Trombetas da Bacia Amazonica (CAPUTO et al., 1972), conforme a carta estratigrafica da
Figura 1.8.1-2. A Formacgao Alter do Chao ¢ constituida por sub-arcdseos, arcdseos, arcoseos
wackes e lamitos caulinicos. O ambiente de sedimenta¢ao da Formagao Alter do Chao ¢é fluvial,

e ¢ interpretado nas areas de pesquisa como de facies de leques aluviais e canal braided.
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Figura 1.8.1-1 — Localizag8o das areas de pesquisa no contexto geoldgico regional.
Fonte: CPRM, Mapa Geoldgico da Amazdnia, 2000.
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Figura 1.8.1-2 — PETROBRAS, Coluna estratigrafica da bacia do Amazonas.
Fonte: PETROBRAS, 1998.

Um perfil litologico parcial da formagdo Alter do Chao pode ser visto em alguns
afloramentos de corte de estradas ao longo das rodovias BR-174 ¢ AM-010, e nas margens de

igarapés e barrancos de rios, onde a erosdo mais profunda favorece a exposi¢ao das rochas
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sedimentares. A Figura 1.8.1-3 apresenta o perfil litoldgico da Formacdo Alter do Chao na

rodovia AM-010/km 198.

0,0m_,

Latosolo argilo-arenoso de cor laranja avermelhado a laranja. Horizontes centimétricos
20m com fragementos arredondados de concregdes ferruginosas ("stone flines").

40m_ Latosolo argilo-arenoso de cor laranja rosada com porgdes avervelhadas.

Arenito arcoseo a arcoseo wacke, caulinitico, de cor rosa esbranqui¢ado a laranja esbranquigado
6.0 m_l_———_] comporgdes isoladas de cor avermelhada.

80m_

10,0 m ; . y s o
Arenito arcoseo a arcoseo wacke, caulinitico, de cor branca a creme com estratificagao.
cruzada de pequeno porte e cruzada de baixo angulo. Lentes de argilito macico, caulinitico,
de cor branco levemente acinzentado.

120m_

140m

Figura 1.8.1-3 — Perfil litologico da Formagao Alter do Chdo na rodovia AM-010 / km 198.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Nos perfis ao longo da BR-174 e rodovia AM-010, bem como em sondagens feitas pela
empresa Kalamazon, observa-se na parte superior da Zona Pélida a presenga de rochas alteradas
da Formacao Alter do Chao. Normalmente sao encontrados arenitos arcoseos (ARK), arcdseos
wackes (AW), conglomerados Intraformacionais (IC) e argilitos caulinicos (KM). Na parte
inferior da PZ predominam arcoseos (ARK) ou sub-arcéseos (SAR) e que se aprofunda até a
rocha alterada, em torno dos 40m. A presenca de graos de quartzo nesses arenitos varia de 40-
75%. A classificagdo petrografica descrita acima se baseia na classificacao de Pettijohn (1975)

conforme Figura 1.8.1-4.

Projeto Caulim/Kalamazon | Geologia “



Subarcéseo
ARENITOS FELDSPATICOS
(>de 10% de feldspato)
/

Y

Arenito Grauvaca :

Arcoseo / (>10% matriz) Subarcéseo

: ) 4 \ Arcéseo ou Arenito Arcéseo
Feldspatos 50 Fragmentos Grauvaca Arcéseo Wacke
de Rocha Feldspatica  (matriz caulinitica) (>25% feldspato, <10% matriz)

Figura 1.8.1-4 — (a) Classificacdo de Arenitos terrigenos (modificado de Dott 1964) e (b) diagrama de
classificag@o de arenitos feldspaticos.

Fonte: PETTIJOHN, 1975.

O fato de serem mapeados arcoseos e wackes (arenitos com matriz), selecdo
granulométrica pobre e outras facies com composi¢do predominante arcoseana sao indicativos
de um ambiente deposicional subaquoso proximo da area fonte. As camadas com geometria
predominantemente tabular e com boa continuidade lateral, muitas vezes estendendo-se
centenas de metros como observado nos afloramentos, sugerem um fluxo pouco canalizado de
sistema deposicional fluvial. A forte presenca de feldspatos, caulinizados, indica a imaturidade

dos sedimentos, e um ambiente proximal provavelmente de leques aluviais.

Embora se note uma tendéncia a acamamento gradacional decrescente da base para o
topo (“fining upward”), os perfis de trado mostraram uma intensidade maior de intercalagao

(“interfingering”) entre as facies do que os perfis da BR que estdo mais a WNW.

Regionalmente, conforme ¢ mencionado por Horbe ef al. 2005, a presenca de
estratificacdo cruzada acanalada, que diminui o porte para o topo dos ciclos, sugere a migragao
de dunas subaquosas em canais entrelacados, parcialmente erodindo planicies de inundagao.
Planicies de inundag¢ao sdo indicadas pela presenca de deposi¢do por suspensao, alternados com

correntes trativas associados a migracao de pequenas formas de leito.

Conforme descrito, o caulim ocorrente na area de pesquisa € derivado principalmente

do intemperismo de feldspatos presentes nos arenitos e também de argilas cauliniticas

Projeto Caulim/Kalamazon | Geologia “




depositados como lama. A combinagdo entre os graos depositados ja como caulinita e dos graos
provenientes da alteragdo dos feldspatos certamente colaborou para a distribui¢ao

granulométrica composta por graos de caulim de tamanhos variados.

1.8.2 Lavra

Conceito Geral

Na escolha do método de lavra, foram consideradas as condicionantes geomorfologicas
da jazida, principalmente relacionadas a sua disposi¢do espacial/topografica, as condigdes
geomecanicas do capeamento estéril ¢ do minério (material mecanicamente escavavel) e
também pelas experiéncias na lavra deste tipo de depdsito na regido amazonica, inclusive para

outros projetos de mineragao de caulim.

O método de lavra a ser empregado na extracdo do caulim do presente estudo ¢ a céu
aberto, com desmonte mecanico convencional por bancadas em cava e em tiras. Os taludes
terdo 10 m de altura, angulo de face de 45° e bermas com 5 m de largura na conformacao final

da cava.

1.8.2.1 Reservas e Recuperacio Média na Lavra

Foi estimado no célculo das reservas explotaveis uma recupera¢do média de 90% na
lavra, em fun¢do de condigdes topograficas locais adversas, perdas entre cavas, dentre outras.
Essas perdas estdo relacionadas principalmente pelas dificuldades técnicas de alcangar-se toda
a jazida e também pelas perdas eventuais devido a implantagdo de instalagdes civis e de

infraestrutura para o empreendimento.

Considerando a recuperacdo na lavra citada, ¢ apresentado na Tabela 1.8.2.1-1 o
sumario de reservas lavraveis considerando as areas de reservas medidas dos respectivos

processos DNPM com RFP e/ou Plano de Aproveitamento Economico (PAE) apresentado.
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Tabela 1.8.2.1-1 — Reservas lavraveis e recuperaveis considerando as areas de reservas medidas dos processos
DNPM.

DNPM Minério Bruto Caulim Lavravel Relagao Caulim
(ton) Contido (ton) (ton) Estéril/Minério Vendavel
880.096/2004 221.722.000 72.724.816 65.452.334 0,71 58.907.101
880.141/2004 65.717.000 22.343.780 20.109.402 0,75 18.098.462
880.052/2005 80.771.000 26.573.659 23.916.293 0,75 21.524.664
880.280/2008 91.054.854 33.861.211 30.475.090 0,66 27.427.581

Fonte: KALAMAZON, 2015.

1.8.2.2 Relaciao Estéril / Minério

Este parametro ¢ fundamental na avalia¢do dos custos de lavra e trata-se de componente

importante na avaliacdo economica do empreendimento como um todo.

O capeamento estéril da cobertura possui em média 9 a 10 m de espessura, podendo

chegar a 13 m, e a camada de minério de caulim bem abaixo possui de 15 a 25 m de espessura.

Este material de cobertura pode ser utilizado para construcao de barragens, nivelamento
de terreno e recuperagdo de rodovias, sendo um aspecto positivo, pois podera ser utilizado na
recuperacdo de estradas e ramais. Em outros locais do empreendimento devem ser deslocados,

formando novas encostas e serem revegetados para que ndo sejam erodidas.

A quantidade de estéril decapeada para a produgdo anual de 300 mil toneladas sera de,
aproximadamente 852 mil toneladas (ou de 1,7 milhdes toneladas para a opcao de produgao
anual de 600 mil toneladas de caulim), com uma relagdao estéril/minério 0,75/1
aproximadamente. O fator de empolamento usado para as pilhas de estéril foi de 40% que ¢
utilizado para solo argiloso. Ou seja, as 852 mil toneladas a uma densidade de 1,68 ton/m?

corresponde a 507 mil m* que empolados geram 710 mil m? aproximados de estéril na pilha.

Para a ADA 2, os dados da jazida mostram que a quantidade de estéril a ser decapeada
para a produgdo anual de 50 mil toneladas sera de, aproximadamente 83 mil toneladas, a uma
densidade de 1,68 ton/m?, correspondendo a 49,4 mil m* de volume, que empolados geram 69,2
mil m?® aproximados de estéril na pilha, com uma relacdo estéril/minério 0,71/1
aproximadamente. O fator de empolamento e densidades usados aqui seguem 0s mesmos

apresentados para a area ADA 1.
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1.8.2.3 Método de Lavra

Conforme mencionado, as operagdes de lavra dar-se-3o a “céu aberto” através de
desmonte mecanico sendo a lavra por método combinado em tiras (strip mining) € em cava.
Neste tipo de operacdo o decapeamento de material estéril de um bloco, ap6s o 5°. ano podera
ser enviado para o corte anterior facilitando desta maneira a recuperacdo paisagistica e
reabilitagdo topografica concomitante com as operagdes de lavra, com grandes ganhos

operacionais € ambientais.

Nas operagdes de desmonte e carregamento serdo utilizados equipamentos usuais
utilizados neste tipo de lavra, como escavadeiras hidraulicas e caminhdes basculantes
convencionais com suporte de equipamentos de apoio, como trator de esteiras e

motoniveladora.

As rampas serdo projetadas com inclinagdes em torno de 10% possibilitando o transito
regular de caminhdes basculantes e largura minima de 10 m para rampas e acessos. A abertura
de acessos internos sera de acordo com o desenvolvimento e as necessidades da lavra. Os
acessos internos deverdo possuir sistema de drenagem para a interceptacdo e escoamento das

aguas pluviais de maneira adequada.

1.8.2.4 Fases da lavra

A lavra do caulim envolvera as seguintes etapas:

1.8.2.4.1 Supressao da Vegetacao

A area onde ocorrera a lavra possui cobertura vegetal predominante dos tipos primaria
e secundaria, que serd suprimida conforme a necessidade de extracdo mineral. Estima-se que o
avango das areas para atender as operagdes de lavra na ADA 1, ano a ano, para um periodo de

5 anos, perfaz um somatorio de 34,6 ha.

O trabalho de supressdo vegetal s6 podera ser realizado mediante licenca especifica
expedida pelo IPAAM. O material lenhoso, ndo madeireiro, serd destinado para uso como
lenha, enquanto o de uso madeireiro serd utilizado nas construcdes previstas para o
empreendimento. Esta operagdo ¢ realizada com a utilizag¢do de tratores de esteira, "skids" e

também moto-serra manual. O restante do material orginico serd empilhado lateralmente a
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cava, auxiliando na preservacdo da fauna e flora. O Plano de Supressio de Vegetagdo,
integrante deste EIA, indica todos os cuidados e precaucdes quantos as operagdes de supressao

vegetal, inclusive sobe a destinacdo dos materiais dela resultante.

Para os anos seguintes, apos o 5° ano, devera ser solicitado um novo licenciamento de

supressao vegetal para o conjunto de areas que sera objeto de lavra durante os proximos 5 anos.

Estima-se que ao final da extracdo mineral, a cava da ADA 1 abranja uma area de cerca
de 154 hectares, e, portanto, esta serd a extensao da area que sofrera supressao vegetal durante

a vida util da mina.

1.8.2.4.2 Retirada da porcao de solo organico

A porc¢ao de solo organico superficial sera removido e adequadamente estocado para no
futuro servir de substrato para vegetacdo que sera plantada durante a etapa de recuperagdo das

areas degradadas.

Esta operagado sera realizada com tratores de esteiras (tipo CAT D8 ou similar) (Foto
1.8.2.4.2-1). O material serd empilhado lateralmente a futura cava ou carregado por pa-
carregadeira (ou escavadeira hidraulica) em caminhdes basculantes convencionais com destino

as areas em reabilitagao.

Foto 1.8.2.4.2-1 - Imagem ilustrativa de um trator de esteiras utilizado na retirada de solo organico.
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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1.8.2.4.3 Operaciao de decapeamento do material estéril de cobertura

O decapeamento consistird na remocao da camada de estéril que sobrepde a zona
mineralizada. Esse decapeamento sera realizado paulatinamente conforme o avango da frente
de lavra. A operagdo utilizara escavadeira hidraulica e caminhdo basculante. Durante essa fase,
no primeiro ano de operagdo, o material extraido serd utilizado para a constru¢do do macigo da
barragem de rejeito e/ou depositado na pilha de estéril. Este material € principalmente
constituido de argila composta por 6xidos e hidroxidos de ferro e areia. A profundidade desta

camada ¢ variavel, sendo em média préxima de 8 a 13 metros conforme j& descrita acima.

O decapeamento, assim como a retirada de estéril e de minério, sera realizado com
escavadeira hidraulica Volvo EC 360 ou similar, que possui uma cagamba de 2,6 m* (Foto
1.8.2.4.3-1). O transporte do material até a pilha de estéril e do minério até as instalacdes de
desareiamento sera realizado por caminhao basculante tragado 6x4, com cagamba de 25 t ou 16

m?>. O Quadro 1.8.2.4.3-1 contém a lista dos equipamentos.

Quadro 1.8.2.4.3-1 — Especificac@o e dimensionamento de equipamentos de mina

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
Trator det esteiras tipo CAT D8 ou si'milar, com 231 kW de poténcia e 38 t de peso total, )
com lamina de 3,9 x 1,68 m e capacidade de 8,7 m®.
Es}cavadeira Hidraulica tipo Volvo EC360 ou similar com poténcia 265 CV, cacamba de 2,6 3
md.
Caminhao bgsgulante tracado 6x4 e cagamba 16 m?, modelo MB 2831K com poténcia de 13
306 CV ou similar.
Caminhdo pipa 2
Pa carregadeira tipo Volvo L150, com cagamba de 4,0 m*, motor de 273 CV ou similar. 2
Motoniveladora tipo CAT 140G ou similar. 2
Caminhdo Comboio 2

Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Foto 1.8.2.4.3-1 - Imagem ilustrativa de uma escavadeira de 36 t a ser utilizada na operagdo de decapeamento
e lavra.

Fonte: KALAMAZON, 2015.

1.8.2.44  Operacio de extragdo do caulim e areia

Apés a exposigdo da camada de minério, o material sera lavrado por método de
escavacdo mecdnica convencional, sendo transportado as instalagdes de desareiamento
localizadas nas proximidades da mina. Uma vez que cerca de 60% do material serd constituido
de fragdo arenosa, até o 5°. ano de operacdo, essa areia sera destinada as pilhas de rejeitos da
planta de desareiamento e possivelmente para o comércio da construgao civil de Manaus. Apos
esse periodo, grande parte serd devolvida a cava ja lavrada, visando o reafeicoamento do

terreno.

1.8.2.4.5 Reafeicoamento topografico e revegetacio da area exaurida

Parte do volume do rejeito de desareiamento, constituido basicamente de areia
quartzosa, sera enviado a cava cujo minério ja fora lavrado, visando o seu preenchimento. Na
sequéncia, havera a deposi¢ao do material estéril, o qual serd espalhado com trator de esteiras
para reafeigoamento topografico. Em seguida havera a sobreposi¢cdo de porcao de solo vegetal
sobre toda essa area, de forma a criar substrato apropriado a revegetacdo com espécies nativas.
Essas operacdes estdo descritas e detalhadas no Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas

(PRAD), integrante deste EIA.
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1.8.2.5 Planejamento de Lavra

Para a escolha do método de lavra foram consideradas as condicionantes
geomorfologicas da jazida, principalmente relacionadas a sua disposi¢do espacial/topografica,

as condi¢des geomecanicas do capeamento estéril e do minério.

O método de lavra a ser empregado ¢ a céu aberto, com desmonte mecanico
convencional por bancadas em cava e em tiras. Os taludes terdo 10 m de altura, d&ngulo de face

de 45° e bermas com 5 m de largura na conformacao final da cava. (Figura 1.8.2.5-1).

f Retirada do 5
M vegetal \
Retirada do” -
,,wcﬁgﬁmen{%ﬂ[”

Figura 1.8.2.5-1 — Visdo geral de exemplo de operagdes de lavra de minério de caulim.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

No planejamento de lavra foi concebido o bloqueio da jazida em Blocos de 200 x 100
metros, sendo que o avango anual estimado de aproximadamente 7 hectares, com a lavra
realizada em cava de 4 bancadas sendo uma inicial de 8 a 10 metros (com sub-bancadas em
passes de 4 a 5 metros de altura), no capeamento e com taludes de 45° de mais 3 bancadas de 5
a 6 metros cada no minério (em passes ou sub-bancadas de 2,5 metros), igualmente com taludes

de 45° de forma a conferir estabilidade geotécnica ao macico.

O sequenciamento da lavra segue segundo as operacdes ja mencionadas, sendo que ao
alcancar o piso do jazimento, inicia-se entdo a redeposicdo de materiais, iniciando-se pelo

rejeito da planta de desareiamento regularizado na cava por trator de esteiras, seguindo-se pela
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redeposicdo do capeamento estéril previamente estocado e finalmente, apos a regularizacao

topografica deste, segue a colocacao de solo vegetal.

A partir do 5°. ano, ¢ previsto que todo o material do capeamento (estéril) ja serad
redepositado no corte anterior, sendo estas operacdes de extracdo e redeposicdo no corte,

simultaneas.

O sequenciamento de lavra planejado se dard conforme as Figura 1.8.2.5-2, Figura

1.8.2.5-3 e Figura 1.8.2.5-4, que mostram a disposi¢ao geral das instalacdes.

Detalhamento da Sequéncia de Lavra

Avango ANO 1 — Estocagem de solo, estocagem de estéril e lavra de caulim — area de

cava.

Figura 1.8.2.5-2 — Sequenciamento de lavra
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Avanco ANO 5 em diante — Reafeicoamento topografico da cava, com retorno do

rejeito arenoso, estéril e recomposi¢ao de solo.
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Figura 1.8.2.5-3 - Sequenciamento de lavra
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Detalhamento das Operacdes de Lavra apo6s o 5° ano — Layout

Figura 1.8.2.5-4 - Sequenciamento de lavra.
Fonte: KALAMAZON, 2015

Convencgoes:

1 — Operacao de supressdo vegetal;

2 — Retirada e armazenamento do solo superficial;

3 — Operagdo de decapeamento (extracdo do estéril) e transporte do estéril para a area
em reafeigoamento topografico;

4 — Transporte do estéril para reafeicoamento da area ja lavrada;
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5 — Lavra do caulim;

6 — Transporte do caulim para planta de desareiamento;

7 — Descarga do rejeito solido da planta para reafeigoamento da area ja lavrada;

8 — Descarga do estéril extraido para reafeigoamento da area ja lavrada;

9 — Descarga do solo retirado e espalhamento para reabilitagdo da area ja reafeicoada

topograficamente.

Para controle das drenagens durante a fase de lavra, os bancos serao desenvolvidos com
um caimento em dire¢do ao pé do talude e uma inclinagdo longitudinal de 2% para
direcionamento das aguas para fora das pragas, acessos, bermas operacionais ¢ das pilhas.
Leiras de protecdo das bermas servirdo ainda como dispositivo para evitar o escoamento da
agua por sobre a face dos taludes. Sumps, bacias ou diques de contencdo de sélidos serdo
escavadas no terreno a jusante dos pontos de lancamento das drenagens, com a funcao de reter
sedimentos carreados pela chuva e melhorar a infiltragao das dguas no solo. O transbordo dessas
bacias (agua isenta de material s6lidos e qualquer material contaminante) serd reintegrado a
drenagem natural. A Foto 1.8.2.5-1 mostra novamente uma tipica bacia de contengdo de solidos,
construida a jusante de uma pilha de estéril, para sedimentacao e reten¢ao de solidos carreados

pelas aguas pluviais.

Outra estrutura de prote¢do ¢ mostrada na Foto 1.8.2.5-2, que ilustra novamente um
exemplo de canaleta de concreto construida nas estruturas definitivas e tem como objetivo

conduzir adequadamente o fluxo da drenagem para as bacias, sumps e diques.

Foto 1.8.2.5-1 — Bacia de contengdo de solidos a jusante de pilha de estéril.
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Foto 1.8.2.5-2 - Canaleta de concreto para drenagem lateral em pilha de estéril.

As rampas serdo projetadas com inclinagdes em torno de 10% possibilitando o transito
regular de caminhdes basculantes e largura minima de 10 m para rampas e acessos. A abertura
de acessos internos sera de acordo com o desenvolvimento e as necessidades da lavra. Os
acessos internos deverdo possuir sistema de drenagem para a interceptacdo e escoamento das

aguas pluviais de maneira adequada, evitando erosoes.

1.8.2.6 Capacidade de Produciao Mineral da ADA 1

A capacidade da producdo mineral para as ADA 1 e ADA 2 estd demonstrado no Item

1.5.1.

1.8.2.7 Equipamentos Utilizados na Lavra

Na seleg¢ao de equipamentos, considerou-se a experiéncia adquirida no setor, além das

tecnologias disponiveis e condi¢des operacionais da lavra.

O dimensionamento dos equipamentos levou em consideragdo as condigdes
climatoldgicas adversas durante parte do ano, e que impactam profundamente as operacdes de
lavra a “céu aberto” neste periodo. Para realizacdo das operacdes de lavra os equipamentos
foram dimensionados para atender a producao anual durante 10 meses mesmo que o objetivo

seja operar durante os 12 meses do ano. Em outras palavras operaremos durante os 10 meses
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do ano, todavia, se as condi¢des do clima permitirem, diluiremos as operagdes pelos 12 meses

anuais.

Considerando-se que a lavra seja realizada em 2 turnos de 8h/dia durante 26 dias por
més e que a produgdo anual de minério ROM seja realizado ao longo de 1042 meses/ano tem-

se no Tabela 1.8.2.7-1 os pardmetros de produgdo requeridos.

Tabela 1.8.2.7-1 - Parametros de produgdo por etapa dos processos via seco e via umido.

PERIODOS LAVRA PROCESSO DESAREIAMENTO BENEFICIAMENTO
VIA SECO VIA UMIDO VIA UMIDO
MESES/ANO 10 10 10 10
DIAS/MES 26 26 26 26
TURNO/DIA 2 2 2 2
HORAS/TURNO 8 8 8 8

Fonte: KALAMAZON, 2015.

Ser4 utilizado um trator de esteiras para retirada do solo orgénico, que fara a raspagem
do material para depdsito em area adequada para utilizagao posterior em recuperagao das areas
lavradas. A sugestdo do modelo de trator ¢ um CAT D8T (ou similar com 231 kW e peso
operacional aproximado de 38t) com ldmina angular de 8,7 m® de capacidade SAE. O trator
sera utilizado para outras atividades, portanto, foi dimensionado um trator maior. As outras
atividades serdo espalhamento de material em pilha de estéril, entre outras necessarias durante

a operacao.

A operacao de decapeamento, retirada de estéril e de minério serdo realizadas com
escavadeira hidraulica Volvo EC 360 ou similar, possui uma cagamba de 2,6 m>. O transporte
do material até a pilha de estéril e do minério até as instalagdes de desareiamento sera realizado
por caminhdo basculante tracado 6x4, com cagamba de 25 t ou 16 m®. O Quadro 1.8.2.7-1

contém a lista dos equipamentos.

Quadro 1.8.2.7-1 — Especificagao e dimensionamento de equipamentos de mina

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE

Trator de esteiras tipo CAT D8 ou similar, com 231 kW de poténcia e 38 t 5
de peso total, com lamina de 3,9 x 1,68 m e capacidade de 8,7 m°.
Escavadeira Hidraulica tipo Volvo EC360 ou similar com poténcia 265 CV, 3
cagamba de 2,6 m°.
Caminhéo basculante tragado 6x4 e cagamba 16 m3, modelo MB 2831K com

A S 13
poténcia de 306 CV ou similar.
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Caminhdo pipa 2
Pa cgrr'egadeira tipo Volvo L150, com cagamba de 4,0 m?, motor de 273 CV )
ou similar.

Motoniveladora tipo CAT 140G ou similar. 2
Caminhao Comboio 2

Fonte: KALAMAZON, 2015.
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1.9 BENEFICIAMENTO

1.9.1 Descricao do processo

1.9.1.1 Usina de Processamento a Seco — Geraciao dos Produtos de

Caulim e Areia

Nesta etapa de processamento ocorre a separacdo do material arenoso/quartzoso
presente no minério R.O.M. por tecnologia de processamento a seco, havendo o descarte da

fragdo grosseira >325 # ou 44 p (microns).

O minério de caulim bruto extraido ¢ entdo transportado da cava para a usina de
processamento a seco localizada nas vizinhangas da area de lavra através de caminhdes
convencionais onde ¢ iniciado o processo de desagregacdo por moagem e separacao

aerodinamica do caulim contido no minério.

O minério ¢ inicialmente fragmentado através de um desagregador do tipo britador
gerando particulas com didmetro inferiores a uma polegada (1), que sdo em seguida
conduzidos para a alimentagdo do sistema de pulverizagao onde se admite a entrada de gases
quentes para que ocorra secagem do caulim durante o processo de pulverizagdo em sistema de
moagem que podem utilizar diversos tipos de moinhos como: moinhos de rolos, moinhos
autodgenos ou moinhos de bolas para entdo ser classificado, por tamanho, através de separacao
aerodinamica, onde as particulas mais finas sdo conduzidas para o topo do aero-separador
(ciclones) pela corrente de ar quente que vem da moagem, havendo assim a separagdo de
particulas por tamanho. Nesta operagao ¢ realizado o descarte dos materiais com granulometria
acima de 45 p (325#), constituidos principalmente de areia quartzosa (rica em silica). A areia
sera entdo empilhada e voltard a cava conforme descrita acima ou sera comercializada como

agregado para construcao civil ou mesmo outros usos mais nobres.

Na usina de processamento a seco estdo previstas as seguintes operagoes:
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Secagem em galpio tipo tenda

Nesta etapa de processamento o material vindo da mina é depositado em area
coberta por sistema de galpao tipo tenda aberto em suas laterais de forma a permitir a livre
circulacao de ar entre a pilha de caulim formado e a cobertura do galpao criando um efeito

estufa, que permitira a secagem parcial do caulim.

Esta operagdo visa reduzir a umidade do material ROM de forma natural para
que se atinja o valor de interesse na faixa de 5% de umidade ou o mais proximo desse valor
sem custos energéticos para secagem. Caso a umidade ndo atinja o valor desejado ou se a
demanda de minério ndo permita tempo suficiente para a secagem natural, a diferenca de
umidade sera retirada através de sistema secagem forgada com gases quentes na entrada do

sistema de moagem.

Pretende-se construir trés galpdes tipo tenda para a utilizagdo no processo, onde
um estara sendo composto (colocando-se material ROM), um segundo estard em processo de
secagem € o terceiro estard em operagao de retomada para alimentacdo do processo de

desagregacdo (britagem).

A imagem abaixo demonstra o esquema construtivo do galpao sugerido para o

empreendimento.

Foto 1.9.1.1-1 - Exemplo de tenda utilizada para armazenamento de minério ROM para secagem
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Desagregaciao do Minério ROM (Britagem)

Nessa etapa de processamento o material vindo dos galpdes de secagem ou
diretamente da mina ¢ alimentado em um desagregador que tem por funcdo desagregar o caulim
macio e britar o caulim mais duro reduzindo seu tamanho de particula para valores inferiores a
5 cm de diametro que serdo transportados por transportadores do tipo sapata e correia até a

alimentagdo da moagem.

Foto 1.9.1.1-2 - Exemplo de sistema de britagem.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Secagem e Moagem

ApoOs sua desagregagdo, o minério ¢ alimentado no sistema alimentador do moinho
juntamente com a admissdo de gases quentes que completardo a secagem do minério, o que
permanecerd até a sua saida do sistema de moagem, quando atingir o tamanho de particula

desejado.

No processo de moagem o caulim € submetido ao processo de redugdo de particulas
através do movimento de rotagdo do moinho tubular que, ao girar, movimenta sua carga
moedora que entra em choque entre si € com as particulas de caulim, reduzindo seu tamanha
para particulas menores que 44 microns. Nesse processo a areia contida no minério também
pode sofrem certo grau de moagem, porém, bem menos intenso que as particulas de caulim

devido ao seu grau de dureza mais elevado.
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Como produto final da moagem teremos uma massa homogénea de minério seco (umidade <
3%) e moido/pulverizado, garantindo que as particulas sejam inferiores a malha de 10 mesh (2

mm) para a areia € 325 mesh para o caulim (44 microns).

Separacido granulométrica (Ciclonagem)

Apobs a moagem e ainda em um circuito conjugado com o moinho, o produto moido ¢
arrastado pela corrente de gés de dentro do moinho e passa por um conjunto de ciclones que
tem por funcdo separar a fragdo grossa (> 44 microns) pelo underflow e a frag¢do fina (< 44
microns) pelo overflow do ciclone. O material fino caracteriza o produto desejado que tera
umidade entre 3 a 6% e teor de areia inferior a 3% e o material grosso caracteriza a areia antes
contida no minério que serd destinada ao patio de translado para a revenda ou destinagdo a

barragem de areia.

Abaixo segue uma figura de um sistema classico de moagem e separacdo por ciclones.

Foto 1.9.1.1-3 - Planta de moagem e ciclonagem.
Fonte: CIMENFORT, Werling, 2015.
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Armazenamento ¢ Enchimento de Container

Apds a separacdo do produto final o mesmo ¢ transportado através de correias
transportadoras até o armazém onde sera colocado em containers na forma granel para posterior
destinagdo logistica via rodoviario por caminhdes até um porto em Manaus ou até alguma
fabrica que use o insumo. Esses caminhdes de carga serdo de grande capacidade (bitrens ou

rodotrens) de carga, chegando a levar 35 a 45 toneladas.

1.9.1.2 Usina de Desareiamento (Processamento a umido) — Geracao dos

Produtos de Caulim e Areia

Nesta etapa de processamento ocorre a separacdo do material arenoso/quartzoso
presente no minério R.O.M. por tecnologia de processamento a imido, havendo o descarte da

fragdo grosseira >325 # ou 44 p (microns).

O minério de caulim bruto extraido ¢ entdo transportado da cava para a usina de
desareiamento (degritting) localizada nas vizinhangas da 4rea de lavra através de caminhdes

convencionais onde ¢ iniciado o processo de dispersdao do caulim contido no minério.

O minério ¢ inicialmente descarregado em silo provido de grelha fixa com abertura de
50 cm para descarte de blocos de grandes dimensdes ¢ alimentado por alimentador de sapatas
em 2 tanques com agitacdo intensiva de 200 RPM (conhecidos como blungers) em série, com
capacidade de 30 m> onde é adicionado o agente dispersante (hexametafosfato de sodio) e
regulador de pH (carbonato de sédio) seguido de classificacdo granulométrica em peneira

vibratoria para retirada de grosseiros.

A polpa desagregada segue entdo para uma bateria de hidrociclones (rougher e
scavenger) onde ¢ realizado efetivamente o descarte dos materiais arenosos. Nesta operagao ¢
realizado o descarte dos materiais com granulometria acima de 44 p (325#), constituidos
principalmente de areia quartzosa (rica em silica). A areia serd entdo empilhada e voltara a cava
conforme descrita acima ou serd comercializada como agregado para construcao civil ou

mesmo outros usos mais nobres.
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Na usina de desareiamento estdo previstas as seguintes operagoes:

Escrubagem em Tanque Agitado (blunger)

Estes tanques misturadores além de armazenarem a polpa, auxiliam na dispersao da
porcdo caulinitica do minério, facilitando a separacdo granulométrica posterior. Eventualmente
algum caulim podera ser delaminado, operagdo que consiste na agitacao intensa em tanques
providos de agitadores, de forma a realizar a liberacdo do empacotamento das particulas de
caulim. Isto diminui, portanto, sua granulometria, e evita que particulas grossas geradas por
este empilhamento natural das particulas (stacks ou booklets) sejam descartadas juntas com a

fragdo arenosa.

Foto 1.9.1.2-1 - Exemplo de tanque de escrubagem (Blunger) para dispersao do caulim.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Desbaste em Peneira Vibratoria

Nesta etapa ¢ evitada a entrada de materiais grosseiros no sistema e/ou que nao estejam
devidamente dispersos. Utiliza-se peneira vibratoria horizontal onde o material passante da

peneira ¢ considerado o produto disperso e o retido sdo as impurezas grosseiras.
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Separacio Granulométrica por Hidrociclonagem

A polpa dispersa ¢ bombeada para dois sistemas de hidrociclones (primarios e
secundarios — Foto 1.9.1.2-2). O material grosso (basicamente areia quartzosa de granulometria
98% > 45p) € rejeitado no underflow com um alto contetido de solidos sendo enviado a uma
peneira desaguadora horizontal cujo oversize ¢ empilhado através de transportador de correia
movel (stacker) para venda e ou reenvio a area lavrada e o undersize enviado a barragem de
rejeitos. Eventualmente este material do underflow podera ser reenviado a um par de blungers
secundarios sendo o seu fluxo novamente enviado a hidrociclonagem a fim de liberar mais
caulim eventualmente aprisionado junto aos rejeitos grosseiros. Este material € seguindo entdo
0 mesmo processo anterior de desaguamento e empilhado por stacker e retorna as frentes de
lavra ja mineradas, devendo ser parte deste vendido como subproduto para uso na construgao

civil, entre outros, conforme ja mencionado anteriormente.

Foto 1.9.1.2-2 — Imagem ilustrativa de um conjunto de hidrociclones.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Espessamento

A polpa de caulim desareada (com granulometria inferior a 44 p) obtida no overflow do
estagio rougher (primario) ¢ enviada a um espessador convencional (Foto 1.9.1.2-3) onde parte

da 4gua da polpa (aproximadamente 50%) ¢ recuperada e recirculada de modo a aumentar a
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concentragdo de solidos de 20-30% para 35-40% (p/p). A agua recuperada (sobrenadante), no

espessador ¢ rebombeada para o tanque agitado moével (blunger primario).

Foto 1.9.1.2-3 - Imagem ilustrativa de um espessador.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Estocagem de Polpa Desareada

A polpa desareada seguira para dois tanques agitados de estocagem de 1.000 m* cada
um de forma a realizar a continua alimentagdo da planta de processamento, evitando paradas

operacionais.

O sistema de desareiamento possuira capacidade para tratar 180 t/h de caulim

trabalhando segundo o mesmo cronograma das operagoes de lavra para atingir 600.000 ton/ano.

1.9.1.3 Mineroduto

1.9.1.3.1 Descri¢ao do processo

A polpa espessada (underflow do espessador) e estocada é entdo bombeada utilizando-
se de bombas deslocamento positivo (de pistdo) por um mineroduto até as instalagdes finais de
processamento e embarque localizadas nas margens da rodovia AM-010. Essa estrutura sera

predominantemente aérea para facilitar sua inspe¢do € manutengao programada.

O material da tubulagao € de ago carbono, com diametro de 8” a 12”, ¢ a area de servidao
no caso de passar por locais com floresta devera ser de 10 m para cada lado do mineroduto. A

composicdo da polpa € de dgua, caulim (percentual de solidos de 50%, fracdo menor que 45 p),
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e usado um agente dispersante para facilitar o escoamento, por exemplo hexametafosfato de

sodio ou poliacrilato de sodio.

Para este projeto, tanto o mineroduto quanto a usina de processamento se localizarao
proximo a Mina na rodovia AM-010. No entanto, o projeto vislumbra crescer no futuro se
concretizada a instalagdo do Polo Naval-Mineral na regido do Puraquequara, local onde podera
ser instalada a usina de processamento. Para tanto, sera solicitado um novo EIA-RIMA,
incluindo um mineroduto, que levara a polpa de caulim até o novo local. Este tipo de sistema
vem sendo usado nos grandes projetos de caulim no Estado do Pard, com minerodutos que
chegam a 180 km de extensdo, como ¢ o caso um mineroduto que liga a usina instalada na

cidade de Ipixuna até o Porto de Barcarena proximo a Belém pela empresa Imerys.

A alternativa escolhida para a localizacado do mineroduto est4 apresentada no Item 1.5

deste EIA.

1.9.1.4 Usina de Beneficiamento (Processamento a imido)

1.9.1.4.1 Descricao do processo

Na usina de beneficiamento final da polpa de caulim, opera por 24 horas, de forma a

maximizar o funcionamento dos equipamentos de centrifugagdo e separacdo magnética.

Foi concebida uma area com cerca de 12 hectares onde as instalacdoes da usina de

processamento serdo implantadas, nas margens da rodovia AM-010.

A seguir sdo apresentadas as principais fases desta etapa de processamento:

Estocagem

O produto bombeado pelo mineroduto ¢ estocado em tanques agitados de forma a prover
uma alimentagdo constante, mesmo que haja a interrupcao eventual do bombeamento ou da
operacio da Planta de Desareiamento. Serdo 2 tanques de 1.000 m® cada, com capacidade total

de estocagem de 950 t de minério em suspensao.
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Fracionamento por Centrifugacio

A polpa desareada estocada nos tanques ¢ enviada a centrifugas primarias (Foto
1.9.1.4.1-1). Previamente a centrifugacdo, a polpa ¢ peneirada em peneira horizontal com
abertura de 0,8 mm de forma a retirar impurezas grosseiras como matéria organica etc.

deletérias aos processos subsequentes.

As centrifugas sdo equipamentos de descarga continua que face as elevadas forgas
centrifugas em que operam (acima de 3.000 g), permitem separacdes granulométricas acuradas,
em fracdes menores e maiores de 2 micra com grande eficiéncia. Eventualmente podera ser

utilizado um estagio de desbaste (Rougher) e outro Scavenger.

Nesta etapa ¢ realizada a separagdo granulométrica do caulim de alta qualidade mais

fino (tipo High Gloss), daquele Tipo 1 e 2, daquele de qualidade inferior.

Foto 1.9.1.4.1-1 - Imagem ilustrativa de um espessador.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Dimensionamento da centrifugacdo — serdo utilizadas centrifugas tipo decanter Andritz
DA4L ou similar com capacidades de 28 m>/h cada sendo dimensionado para as fases 1,2 e 3

respectivamente 2,4 e 8 unidades.

Estudos deverao ser feitos junto a fornecedores de centrifugas de outros fabricantes e

modelos, podendo-se trabalhar com marcas e modelos diferentes como por exemplo,
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centrifugas verticais da Alfa-Laval. A decisdo serd puramente econdOmica, visto que o0s

resultados sobre o produto e impactos sao similares.
Os produtos da centrifugagao serao:

e Fino — com 98%<2p - produto que seguird para a separacdo magnética e alvejamento
de forma a produzir o produto de maior valor agregado (High Gloss com alvura
ISO >85%).

e Grosso—com 60%<2p - produto de mais baixo valor agregado, utilizado principalmente
como filler (Tipo 1 e 2) e que serd enviado para secagem no spray dryer, € ensacamento
em big bags de 1 a 2 toneladas.

Classificacdo Granulométrica

Os materiais finos produzidos na etapa anterior, antes da etapa de separacdo magnética
serdo classificados em peneiras vibratdrias circulares com abertura de 44 p de forma remover

particulas acima desta dimensao e que sao remetidas ao fluxo dos grossos.

Separac¢io Magnética

Os produtos finos oriundos da centrifugagdo sdo enviados para separagdo magnética,
etapa em que ¢ realizada a separagdo dos contaminantes magnéticos como minerais de ferro e
de titanio existentes no minério de caulim. Além de aumentar a alvura do produto, esta operagao
também tem importante fun¢do de diminuir a quantidade destes constituintes para a etapa de

alvejamento quimico e, consequentemente, o consumo de reagentes naquela etapa.

Hoje sdo utilizados separadores magnéticos criogénicos (tipo Cryofilter da
Carpco/Outotec ou similar) de alta densidade (com intensidade do campo magnético de até 50
k Gauss), com baixo consumo de energia (Foto 1.9.1.4.1-2). Estes equipamentos funcionam a

umido, e o caulim ¢ alimentado na forma de polpa.
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Foto 1.9.1.4.1-2 - Imagem ilustrativa de um setor de separacdo magnética criogénica.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Sao utilizados separadores magnéticos no produto mais fino dos fracionamentos
granulométricos (fragcdo mais fina do caulim) por centrifugacdo. A fragdo mais grosseira

oriunda da centrifugacdo ndo sera submetida a separacdo magnética.
A fragdo magnética sera enviada para a bacia de rejeitos.

Este equipamento tera capacidade de 160 m*/h ou 60 t/h de alimentac?o. Nesta etapa ha

um aumento de 0,8% na alvura ISO em relacdo a alimentacdo desta etapa.

Alvejamento Quimico

A polpa de caulim ndo magnética é entdo transferida a 1 tanque de 1.000 m®. Esta etapa
cobre o processo quimico final. Constitui o processo de lixiviagdo acida/redug¢do em tanques
agitados nos qual ¢ finalizada a extracdo de impurezas remanescentes na polpa de caulim ja
fracionada centrifugamente e apos separacdo magnética. Estas impurezas sdo principalmente
constituidas de minerais de ferro e titanio que ndo foram completamente retirados nas etapas

precedentes, principalmente de separacao magnética.

No alvejamento quimico sdo utilizados reagentes como o dcido sulfurico para correcao
do pH (para pH=5) sendo a reducao realizada pelo hidrosulfito de sddio de forma a solubilizar
os compostos ferrosos sendo a lixiviacao realizada em tanques com revestimento vitreo ou

porcelana. O tempo de residéncia ¢ de 3 h sendo executado em uma serie de tanques de diametro
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e altura de 4 m, sendo dimensionados para as fases 1,2 ¢ 3 o numero de 2, 4 e oito destes

tanques.

Filtragem

ApoOs a operagdo de alvejamento, a polpa ¢ filtrada de forma a remover os reagentes
quimicos utilizados por filtragem em filtro prensa convencional. Neste processo ¢ utilizado
sulfato de aluminio como agente floculante que auxilia no processo de filtragdo. Neste processo
serdo utilizados filtros prensa com 4rea total de filtragem de 22 m? (Fase 1) e passando a polpa

de 30 para 60% de soélidos.

Sera utilizado na Fase 1, um filtro prensa de placa 800 mm x 22 placas, na Fase 2, dois

filtros e na Fase 3, quatro filtros.
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Foto 1.9.1.4.1-3 - Exemplo de filtro prensa automatizado.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Durante a etapa de desenvolvimento do projeto executivo sera discutido a utilizagdo de
sistema de filtragem de tambor rotativo a vacuo em substituicdo ao processo de filtragem

prensa. Para tanto iremos deixar descrito esse processo:

A filtragem rotativa ¢ composta dos seguintes sistemas: Vacuo, Alimenta¢do de polpa,
Tambor (filter drum), Redispersdo da torta, Rolo de descarga, Elemento filtrante (pano de filtro)

e filtrado onde o liquido filtrado ¢ conduzido para as lagoas de contencdo, onde ocorre a
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precipitagdo das particulas em suspensdo. A torta produzida nesses filtros, com % sélidos entre
55 a 58%, ¢ redispersa com o auxilio de quimicos estaveis (Poliacrilato de s6dio e Carbonato

de sodio), o suficiente para manter as caracteristicas de dispersibilidade da polpa.

Foto 1.9.1.4.1-4 - Exemplo de filtragem a tambor de vacuo.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Dispersao

A torta oriunda da filtragem ¢ re-dispersa de forma a possibilitar a atomizagao (aspersao
sob pressao na cAmara de secagem) para secagem no spray dryer. Neste processo sao utilizados
dois tanques com agitagdo severa, auxiliado por agentes dispersantes como o poliacrilato de
sodio. Para o controle do pH ¢ utilizada soda céustica sendo o caulim redisperso a 40% de
solidos e enviado a uma peneira com abertura de 44 u. O undersize da peneira ¢ conduzido a

um tanque sendo entdo conduzido ao spray dryer.

Em caso da utilizagdo de filtragem a tambor de vacuo (filtragem rotativa) e também para
se operar a filtragem prensa em condi¢des de maior produtividade (filtrando com teor menor
de solidos finais), faz-se interessante a operacdo de evaporagdo através de evaporadores

industriais.
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Evaporacao

A torta extraida dos filtros de tambor e/ou prensa ¢ redispersa em um tanque com
agitacdo. Para auxiliar a dispersdo da torta, sdo adicionados poliacrilato e carbonato, ambos de
sodio. A polpa segue para um evaporador continuo, que eleva a concentracao de solidos para

68 a 72%.

Apos o processo de evaporacao, a polpa segue para dois tanques e em seguida, alimenta

uma peneira com abertura de 44 um, de modo a remover residuos orgénicos.

Foto 1.9.1.4.1-5 - Evaporador de simples estagio industrial.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Secagem em Spray Dryer ou Scott Dryer

Nesta etapa o produto final que for comercializado na forma a granel (bulk) ou em big
bags de 1 ou 2 toneladas, ¢ seco em secadores a gas (ou 6leo combustivel) que diminui sua

umidade para proximo a 6%. O produto estd pronto para o embarque final.
Existem varios tipos de sistemas de secagem dentre os quais:
e Spray dryers — consumo de 1.470 BTU/Ib H2O (alimenta¢ao com 60% p/p).

e Scott dryers — consumo de 2.400 BTU/Ib H>O (alimentagcdo com 82% p/p).

Nem todo produto final sera direcionado as instalagdes de secagem, em funcdo do

mercado a suprir, podera o produto ser enviado na forma de polpa.
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Foto 1.9.1.4.1-6 - Vis3o de um spray dryer industrial.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Armazenamento e Enchimento de Big Bags

Apbs a secagem, o caulim seco serd enviado ao conjunto de galpdes ou silos construidos
em concreto com capacidade de até 20.000 toneladas e respectivas instalagdes automatizadas
para enchimento dos “big bags”. Os big bags serdo dai armazenados para expedicdo em
containers. A Figura 1.9.1.4.1-1 ilustra um exemplo de instalagcdes para armazenamento de

caulim beneficiado e embalado em “big bags”.

Figura 1.9.1.4.1-1 - (a) Caulim beneficiado armazenado e (b) Caulim beneficiado embalado em “big bags”
Fonte: KALAMAZON, 2015.

A Localizagao da Usina de Processamento esta detalhada no Item 1.5.
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EQUIPAMENTO CARACTERISTICAS QUANT.
Galpio de estocagem Galpdo em contrucdo p.ré—moldada coberto com lona resistente ¢ )
area equivalente de 2.000 m? cada.
Sistema de desagregagdo tipo | Sistema de conjunto de moega alimentadora acoplada a britador 1
britador tipo facas com acionamento motorizado com motor de 50CV.
Camara de combustdo de GN com dimensdes de 2m* com
Sistema de queima para controle de vazdo de ar de queima e sistema de queimador tipo |
geracdo de gas quente atomizador com capacidade para gerar energia térmica de 2,5
MW/h
Sistema de moagem de bolas composto de alimentador tipo
Moagem horizontal correia e sistema de despoeiramento por filtro mangas com 1
acoplamento e motor de 300CV.
. . Sistema contendo ciclone vertical com Didmetro 1,8m x Altura
Sistema de ciclonagem 10.8m x Lar 21 1
, gura 2,1m.
Armazém para envase de Armazém com area de 1.000 m? com capacidade para estocagem 1
containers e envase de containers.
Silo com alimentador de Silo com 80 m? e alimentador de sapatas com largura de 1000 )
sapatas mm, vel.9 m/min, tipo 6000x1000 com motor - 10 CV
Blunger primario Tanque misturador com 30 m? e agitador com poténcia de 20 CV 4
¢ 200 RPM
Peneira vibratdria Horizontal com 4rea de 8,0 m? (6’x14°) e motor de 20 CV 4
Tanque agitado Tanque com volume de 80 m® e agitador de 12,5 CV e 30 RPM 2
Hidroclonagem primaria Hidrociclone 250CVX10 ou similar 16
Bomba de polpa 6 x 4” com pot.50 CV x 280 m?/h x 28 m, para alimentagdo da 4
hidrociclonagem primaria hidrocilonagem
Peneira desaguadora Horizontal com area de 8,0 m? (6’x14°) e motor de 20 CV 1
. Tipo movel/radial com 70 m de comprimento e 30” com motor
Transportador de correia 1
de 50 CV
Espessador Didmetro 30 m 2
Bomba de polpa Tipo Warman ou similar 6 x 4” com pot.50 CV x 280 m3/h x 28 4
hidrociclonagem secundaria m, para alimentacdo da hidrocilonagem
Hidrociclonagem secundaria Hidrociclone 250CVX10 ou similar 16
Blunger secundério Tanque misturador com 30 m*® e agitador com poténcia de 20 CV )
¢ 200 RPM
Tanques de estocagem Tanque agitado com capacidade de 1.000 m*, 20 RPM, 10 CV 4
Mineroduto para polpa 2,0 km x 6”, com bomba 6x4” x 50 CV 2
desareada
Centrifuga Tipo Decanter, Mod. Andritz D4L ou similar 8
Peneira vibratdria Tipo circular com abertura de 44 p, 2 m? de area, motor 5 CV 2
. Criogenico tipo Cryofilter da Carpco/Outotec, de alta intensidade
Separador magnético Lo 2
do campo magnético — 50 kGauss
Tanque de estocagem Com capacidade de 1.000 m*, 20 RPM, 10 CV 4
Tanque de alvejamento Capacidade de 50 m revestidos em vidro ou cerimica 6
Filtro Tipo prensa ou similar com 4rea de filtragem de 22 m? x 7 bar 4
. Com capacidade de 30 m?, agitador de 100 RPM e poténcia de 20
Tanque misturador cv 4
Bombas de polpa Bombas de uso variado para transferéncia de polpa 8
Evaporador Com capacidade para evaporagao de’20 ton/hora de agua ou 1
producdo de 80 ton/h de caulim em base seca
Com capacidade de secagem de 14.000 MBTU/més, dotado de
Spray dryer . . 2
sistema de controle ambiental
. Sistema de enchimento de big bags de 1 e 2 toneladas com
Sistema de ensacamento 2

capacidade de 50 t/h

Quadro 1.9.1.4.1-1 - Lista de Principais Equipamentos de Processo (via seco e umido).

Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Grafico 1.9.1.4.1-1 - Fluxograma do processo, especificando os equipamentos, as entradas e as saidas (pontos

de geracdo dos produtos, residuos, efluentes e emissdes).

Conforme registrado, o empreendimento constara das etapas de lavra, beneficiamento,

processamento e, finalmente embarque de caulim. Elas sdo apresentadas no fluxograma geral a

seguir (Grafico 1.9.1.4.1-2), e detalhadas nos proximos itens.
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Grafico 1.9.1.4.1-2 - Fluxograma esquematico das operagdes de lavra, beneficiamento, bombeamento e

secagem do caulim.
Fonte: KALAMAZON 2015.
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1.9.1.5 Barragens de Rejeitos e Estéreis

1.9.1.5.1 Barragens de Contencio de Rejeitos

1.9.1.5.1.1 Introducao

Este estudo tem por objetivo definir as caracteristicas necessarias e premissas do projeto
das barragens do empreendimento, destinadas a deposicdo de materiais provenientes de
remogao de superficies e solos nao aproveitados como minério na fase de extracao da lavra e

de rejeitos provenientes dos processos de desareiamento e posterior beneficiamento do caulim.

A deposi¢ao dos rejeitos de processo de desareiamento e caulim sem valor comercial,
oriundo do processo de beneficiamento, sera feito em barragens de decantagao, onde o material
solido ficar4 depositado na bacia da barragem e a fragdo liquida serd reaproveitada ou tratada

para devolugdo ao meio ambiente.

Fato importante ¢ que nos primeiros anos de operagdo do projeto, a utilizacdo das
barragens serd expressivamente reduzida, ndo sendo necessaria a construcao da barragem de
rejeito do beneficiamento, o que serd executado em uma segunda etapa do empreendimento,
visto que o inicio das operagdes se dara através do produto intermedidrio seco, que terd como
rejeito apenas a areia do processo de desareiamento. O processo de beneficiamento a imido e

a seco esta descrito no Volume 2, Item 1.9.

Todavia, tendo em vista as duas etapas de produg¢do — producdo a seco e producao a
umido - este Item descreve as condi¢des das barragens para recebimento de rejeitos de ambos

OS Processos.

1.9.1.5.1.2 Definicoes

Barragem de Rejeito

Uma barragem de rejeito ¢ uma estrutura de terra construida para armazenar residuos de

mineracdo, os quais sdo definidos como a fragcdo estéril produzida pelo beneficiamento de
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minérios, em um processo mecanico e/ou quimico que divide o mineral bruto em concentrado

e rejeito.

Rejeito

O rejeito ¢ um material que nao possui maior valor econdOmico, mas, para salvaguardas
ambientais, deve ser devidamente armazenado. As caracteristicas dos rejeitos variam de acordo
com o tipo de mineral e de seu tratamento em planta (beneficiamento). Podem ser finos,
compostos de siltes e argilas, depositados sob forma de lama, ou formados por materiais nao
plasticos, (areias) que apresentam granulometria mais grossa € sao denominados rejeitos
granulares (ESPOSITO, 2000). Os rejeitos de granulometria mais grossa sio altamente
permeaveis, apresentando boa resisténcia ao cisalhamento, enquanto os rejeitos finos, inferior
a 0,074mm (lamas), apresentam elevada plasticidade e compressibilidade, sendo de dificil

sedimentacao.

De acordo com Chammas (1989) o rejeito em forma de polpa passa por trés etapas de

comportamento:

e Comportamento de ldmina liquida, apresentando floculagdo das particulas mais finas;
e Processo de sedimentagdo, com comportamento semiliquido e semi-viscoso; e

e Processo de adensamento, com caracteristicas de comportamento de um solo.

O rejeito nao ¢ propriamente um solo, mas para fins geotécnicos seu comportamento é

considerado como de um solo com baixa resisténcia ao cisalhamento.

1.9.1.5.1.3 Bacias Hidrograficas das Areas de Influéncia e Localizacio e

Caracteristicas do Sitio dos Barramentos.

1.9.1.5.1.3.1 Bacias Hidrograficas das Areas de Influéncia

A descricao e localizagao das bacias hidrograficas das areas de influéncia encontra-se

no Volume 2, Itens 4.1.5.1.2 e 4.1.5.4.1
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1.9.1.5.1.3.2 Localizacao e Caracteristicas do Sitio dos Barramentos.

Localizacao

Conforme definido na NBR 13028 - norma para elaboragao e apresentacao de projeto
de disposicdo de rejeitos de beneficiamento - para barramento em mineragdo, o local de

implantagdo deve ser escolhido evitando-se:
a) areas de preservagao permanente ¢ unidades de conservagao;
b) 4reas com vegetacao nativa exuberante;
c) areas com solos férteis;

d) areas a montante de captacdo de agua para abastecimento publico e atividades

agricolas, caso o rejeito seja quimicamente ativo; e
e) areas a montante, com captacao de 4gua para abastecimento publico.

A escolha da localizagdo deve basear-se nos critérios de proximidade do sistema de
beneficiamento e areas lavradas e priorizar areas degradadas, sendo inseridas nos limites legais
do empreendimento e situar-se em locais de nivel inferior ao sistema de beneficiamento. Na
Figura 1.9.1.5.1.3.2-1 - ¢ apresentado exemplo de localizacdo de uma bacia de rejeitos, seu

respectivo barramento e proximidade a planta de desareiamento.
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Barramento

Figura 1.9.1.5.1.3.2-1 - Exemplo de localiza¢do de uma bacia de rejeitos.

Fonte: Kalamazon, 2016.

Na Figura 1.9.1.5.1.3.2-2 e Figura 1.9.1.5.1.3.2-3 pode-se observar a aplicacdo dos
critérios indicados. Nelas estdo identificadas as localizagdes das barragens para o
empreendimento mineral Caulim/Kalamazon. Na ADA 1, a barragem denominada P02 ¢
destinada a deposicao de rejeitos provenientes da planta de beneficiamento e a barragem D03
¢ destinada aos rejeitos originados do desareiamento do minério, enquanto a pilha W14 recebera
materiais estéreis (cobertura removida). A pilha denominada W-Beto — ADA 2, constante da

Figura 1.9.1.5.1.3.2-3, ¢ destinada a deposi¢ao de estéreis gerados na ADA 2.
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Figura 1.9.1.5.1.3.2-2 - localizag@o das barragens e pilha da ADA 1 para o empreendimento mineral Kalamazon.
Fonte: KALAMAZON, 2016.
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Figura 1.9.1.5.1.3.2-3 - localizagdo da pilha da ADA 2 para o empreendimento mineral Kalamazon
Fonte: KALAMAZON, 2016.
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As localizagdes escolhidas, além das premissas técnicas do empreendimento,
observaram os parametros descritos anteriormente, obtendo assim um minimo impacto possivel

nas areas de atuagdo das ADA em estudo.

As areas das barragens e pilhas situam-se no municipio de Manaus/AM (Folha SA-21-
Y-A-IV) estando seu centro situado a cerca de 25 km da confluéncia das rodovias AM-010 e

BR-174 ¢ localizada entre essas duas rodovias.

O acesso a ADA 1 (DNPM 880.141/2004, 880.052/2005 e 880.280/2008) pode ser feito
a partir de Manaus, seguindo-se pela rodovia AM-010 no sentido Rio Preto da Eva, onde, nos
Km 41 ou 43, converte-se para oeste em uma estrada vicinal até atingir os limites sul/leste da
area (Figura 1.9.1.5.1.3.2-4). Ja para acessar a ADA 2 (DNPM 880.096/2004) segue-se pela
AM-010 até o 53 km e a partir desse ponto converte-se para oeste na estrada vicinal ZF-01A,

conforme a Figura 1.9.1.5.1.3.2-5.
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Figura 1.9.1.5.1.3.2-4 - Acessos a Area 1 — Ramal do Areal, km 41 e ramal da Unido Km 43 da Am-010.
Fonte: KALAMAZON, 2016.
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Figura 1.9.1.5.1.3.2-5 - Acesso a ADA 2 — Km 53 Rodovia AM-010/Estrada ZF1A.
Fonte: KALAMAZON, 2016.

Caracteristicas do Sitio dos Barramentos.

A topografia das areas apresenta-se relativamente movimentada com altitudes variando

entre 70 e 140 metros e declividades de até 12% (considerada de moderada a forte).

Do ponto de vista geomorfologico a area esta situada entre duas regides distintas, sendo
ao sul caracterizada por um relevo dissecado de topo tabular, com densidade de drenagem fina
e fraco aprofundamento das incisdes € na sua porcao norte com relevo dissecado de topo

convexo, com média densidade de drenagem e médio aprofundamento de incisdes.

Os solos na regido foram inicialmente catalogados como latossolo amarelo com textura

muito argilosa na por¢ao norte e argilosa na sua porcao sul.

O contexto sob ponto de vista fito-ecoldgico dessas areas, encontram-se descritas no
Volume 3, Capitulo 4.2, Item 4.2.3.
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Um parametro importante, e que foi centro das decisdes para defini¢do das barragens, é
o conhecido igarapé do Ledo e sua area de influéncia, que, apesar de apresentar melhores areas
para implantacao das barragens, decidiu-se nao as utilizar, locando as barragens em outras areas
menos sensiveis, visando preservagao desse importante curso d’agua.

1.9.1.5.2  Premissas e Critérios para a Construcao das Barragens

De acordo com as Deliberagoes Normativas COPAM n° 62/2002 e 87/2005, o potencial
de risco de danos ambientais a que estdo sujeitas as barragens de contencdo de rejeitos estdo
associados a dois critérios técnicos relacionados as caracteristicas das estruturas e a trés critérios

ambientais, sdo eles respectivamente:

Altura da barragem - H;

Volume do reservatorio - Vr;

Ocupacao humana a jusante da barragem;
Interesse ambiental a jusante da barragem,;

Instalacdes na 4area a jusante.

Cada um desses critérios recebe uma pontuacdo (V), que varia de zero a quatro,

dependendo das caracteristicas da barragem, conforme apresentado no Quadro 1.9.1.5.2.1.

Altura da Volume do Ocupagdo humana Interesse Instalagdes na
barragem-H (m) reservatorio a jusante ambiental a area de jusante
Vr (x106 m3) jusante
H<15 Vr<0,5 Inexistente Pouco Inexistente
V=0 V=0 V=0 significativo V=0
V=0
I5<H<30 0,5<Vr<5,0 Eventual Significativo Baixa
V=1 V=1 V=2 V=1 concentragao
V=1
H>30 Vr>5,0 Existente Elevado Alta concentracao
V=2 V=2 V=3 V=3 V=2
Grande
- - V:4 - -

Quadro 1.9.1.5.2-1 - Critérios para classificagdo de barragens.
Fonte: Deliberagdo Normativa COPAM n° 87/2005.
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Considerando-se o somatorio dos valores (V) dos parametros de classificagdao, Quadro
1.9.1.5.2-1, as barragens sdo classificadas quanto ao potencial de dano ambiental em trés

categorias:

Baixo potencial de dano ambiental - Classe I, quando o somatorio dos valores for menor

ou igual a dois (V <2);

Meédio potencial de dano ambiental - Classe II, quando o somatdrio dos valores for maior

que dois € menor ou igual a cinco (2 <V <5);

Alto potencial de dano ambiental - Classe 111, quando o somatorio dos valores for maior

que cinco (V >5).

Para as barragens do empreendimento temos a seguinte pontuagdo em analise

preliminar:
Altura da Volume do Ocupag@o Interesse Instalagdes na .
. . . Somatorio
Barragem | barragem-| reservatorio humana a ambiental a area de de V
H (m) Vr (x10° m?) jusante jusante jusante
D3 H=30 Vr=4,14 Existente Significativo Baixa 7
V=1 V=1 V=3 V=1 concentragao
V=1
P2 H=10 Vr=1,86 Existente Significativo Baixa 6
V=0 V=1 V=3 V=1 concentragao
V=1

Quadro 1.9.1.5.2-2 - Pontuag@o para classificagdo de barragens.
Fonte: KALAMAZON, 2016.

De acordo com a classificagdo proposta e apos analise dos pardmetros de classificacao,
conclui-se que a classificacdo das barragens do empreendimento (D3 =7 e P2 = 6) enquadram-

se no: Alto potencial de dano ambiental - Classe II1.

Os valores de pontuacdo, serdo aferidos para terem suas confirmagdes nas etapas
subsequentes do projeto executivo, onde estd sendo avaliado a execug¢do inicial da planta de
desareiamento a seco, o que reduzira consideravelmente a utilizagdo das barragens nos

primeiros anos de operagdo do empreendimento.

Em um cenério evolutivo do empreendimento teremos duas etapas de utilizacdo para as

barragens, de acordo com o disposto no Item 1.9.1.1 sobre as fases do empreendimento.
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Vale lembrar, porém, que a primeira etapa compreende a fase inicial do
empreendimento onde, serd produzido um produto com seu processamento mais simplificado,
sendo apenas a etapa de desareiamento, utilizando-se do processo a seco destinado a obter um
produto intermediario com granulometria mais grossa. Esse processo produz como rejeito
apenas a areia seca, que pode ser destinada a area da barragem, porém em forma de
empilhamento, sem a necessidade de constru¢do massiva do barramento, ou ainda, ser destinada

a comercializacao e/ou para utilizagdo em outros setores produtivos.

Na fase subsequente do empreendimento, onde se terd a segunda etapa das barragens,
serdo finalizadas as instalacdes de beneficiamento a imido, momento em que havera o rejeito
arenoso em via umida e o rejeito do beneficiamento também em via imida. Nessa etapa, sera

confeccionado de forma definitiva as barragens D3 e P2, com seus barramentos completos.

1° Etapa (Processo a Seco):

- Deposigao de areia seca na area de barragem D3 sem a necessidade de construgdo do

barramento inicialmente;

- Desenvolvimento da pilha de estéril e capeamento removidos da 4rea de lavra. Pilha
W14 e pilha W-Beto.

2° Etapa (Processo a Umido):

— Construcdo do barramento da barragem D3, para passar a receber a areia na forma em

polpa bombeada;

- Constru¢do da barragem P2, com seu barramento definitivo para recebimento do

rejeito da planta de beneficiamento em forma de lama.

1.9.1.5.3 Estudos Hidrologicos e Hidraulicos

Os estudos hidrologicos, sdo um aspecto extremamente importante para a construcao de
uma barragem, devido a sua importancia quanto ao dimensionamento adequado e as condigdes
de segurancga, visando impedir/mitigar possiveis rompimentos do barramento. Também visa

avaliar os aspectos ambientais, buscando minimizar os possiveis impactos no meio ambiente.
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De acordo com a literatura vigente (NBR13028), os elementos de fundamental
importancia para o projeto das barragens, relativos a hidrologia e hidraulica, sdo descritos

abaixo:

a) Caracteristicas fisiograficas (morfologia, geologia, pedologia e rede hidrografica),
climaticas e cobertura vegetal, bem como a forma de ocupacao da bacia hidrografica propria do

aproveitamento;

b) Distribuigao estatistica da precipitagdao anual e das precipitagdes mensais sobre a area

da bacia hidrografica do aproveitamento, utilizando os registros disponiveis;

c¢) Distribuicdo estatistica das precipitacdes extremas sobre a bacia hidrografica, com

duracdo associada ao tempo de concentragao;
d) Escoamentos integrais anuais e mensais afluentes a secdo da barragem;

e) Vazdes instantaneas maximas anuais ou, na falta destas, usar vazodes didrias maximas

anuais;

f) Registros adicionais sobre vazdes de cheia (informacao histérica), incluindo tais

como, marcas de cheia, testemunhos verbais e registros escritos;

g) Valores dos parametros caracterizadores da qualidade da dgua e inventario de fontes

poluidoras;

Analise de Situacdes de Transbordo das Barragens

Quando se analisa a contribui¢@o das dguas que entrardo nas barragens e que por ventura
possam a vir se tornar em transbordo para os cursos d’adgua existentes (igarapés) na ADA 1,
deve-se considerar os seguintes aspectos visando o estabelecimento de medidas preventivas,

atenuantes e de seguranga.
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Barragem D3

Para a barragem D3, haverd a contribuicdo de 4gua vinda do processo de desareiamento,
bem como as aguas provenientes de chuvas, que serdo direcionados para ela em fungdo da
drenagem natural do terreno. Essa drenagem, bem como o volume oriundo do processo de
desareiamento, serdo utilizados para o processo de desareiamento em circuito fechado
reduzindo assim consideravelmente a necessidade de dgua explotada, como foi visto no Item

1.9.1.4.5.4 (Rejeitos) deste Capitulo.

Considera-se uma reutilizagdo de 70% de toda a 4gua inicialmente explotada no referido
item, em fungdo dos processos de percolagdo e evaporacao naturais que ocorrem, mas acredita-
se que nos periodos de maiores chuvas o reaproveitamento das dguas dessa barragem possa
suprir 100% da demanda do processo zerando a necessidade de explotagdo de dgua como
previsto. Teremos entdo, momentos de explotacdo 0% e momentos de explotacdo 30% do

volume total necessario para as operagoes.

Vale ressaltar que a barragem D3 por essa natureza de reaproveitamento total dos
volumes de agua gerados pelo desareiamento, bem como das drenagens superficiais das chuvas,
ndo vai gerar transbordo ao longo de sua vida util, tendo a ocorréncia de transbordo apenas

quando de sua desativacdo, o por ocorréncia de chuvas ja também no final de sua vida util.

Para efeito de contribuicdo aos volumes hoje ocorrentes nos corpos receptores, a
barragem D3 jamais ird afetar ou influenciar, visto, o total reuso dos volumes gerados pelo
processo e da maior parte dos volumes provenientes das chuvas. Raciocinio baseado no fato de
que os volumes provenientes das chuvas ja fazem parte do ciclo de vazao dos corpos receptores

tal como existem hoje.

Barragem P2

Para a barragem P2, tem-se andlise analoga ao explicitado para a barragem D3, com

excegdo do reaproveitamento dos volumes provenientes do processo de beneficiamento.

Entende-se que os volumes de drenagem de chuva que venham a se acumular na
barragem, bem como os volumes oriundos do processo de beneficiamento irdo sofrer os
processos de percolacdo e evaporacdo naturais e que o excedente sera transbordado pela

barragem visto que ndo hd interesse, inicialmente, na reutilizagdo desse volume de 4gua por
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questdes inerentes ao processo de beneficiamento. Agua essa que sera equalizada e

posteriormente langado ao curso de dgua natural de acordo com a norma CONAMA para tal.

Avalia-se a utilizagdo do ponto P4 (ver Volume 2, Capitulo 4.1, item 4.1.5.1.2
Hidrologia das Areas de Estudo) como melhor ponto para o lancamento apés o devido
tratamento, por se tratar de ponto como boa capacidade de recebimento e localiza¢ao geografica

em relagdo a barragem.

Quando da andlise do volume de transbordo ja em regime e excluindo-se as
contribui¢cdes dos volumes pluviais, por se tratarem de condicdes ja existentes ao curso d’agua,
entende-se que a vazdo oriunda exclusivamente do processo de beneficiamento ndo possui
potencial para alteracao do corpo do curso d’agua, entendendo-se por outro lado, que trara certa

reducdo na variabilidade de nivel do curso hoje existente devido aos periodos de estiagem.

De acordo com os dados levantados de vazdo para o ponto P4 que fica no Igarapé 2°.
ordem - ramal da Unido (ADA), identificou-se uma vazao de 1.288,84 m*/h demonstrando boa
capacidade para recebimento do transbordo da barragem P2 que possui volumes esperados bem

inferiores ao atual do igarapé conforme apresentado no quadro abaixo.

Tabela 1.9.1.5.3-1 - Vazdes de transbordo para a barragem P2 nas fases do empreendimento

Vazéo de transbordo da barragem P2 oriundo do processo de

. beneficiamento em m3/h
Estacdo geradora

150 Kton 300 Kton 500 Kton 600 Kton
Centrifugacio 12,30 24,60 41,10 49,30
Separador Magnético 1,10 2,20 3,70 4,40
Filtragem 18,90 37,80 63,10 75,70
32,30 64,60 107,90 129,40

TOTAL

Fonte: KALAMAZON, 2016.

Ressalta-se que a contribui¢@o de volume para esse ponto oriundo da barragem P2 levara
alguns anos para iniciar seu transbordo pela natureza da barragem e que ao longo de sua vida
util, serdo feitos estudos de avaliagdo para reducdo ou reutilizagdo desses volumes que sdao
importantes para o empreendimento nao s6 do ponto de vista ambiental como também, técnico-

operacional.
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No conteudo que versa sobre Hidrologia da area de influéncia do empreendimento,
tratado neste EIA, Volume 2, Item 4.1.5.1, foram estudados e definidos os principais aspectos
que serviram de base nas definigdes iniciais para a elaboracdo do estudo conceitual das
barragens. As informagdes apontadas no Item 4.1.5.1 serdo também utilizadas para a elaboragao

do projeto executivo das barragens.

1.9.1.54  Estudos Geologicos-Geotécnicos

Para a elaboragdo do projeto executivo devem ser executados furos de sondagens a
percussao, com execucdo de ensaios SPT (Standard Penetration Test), cujos resultados devem

ser anexados ao relatdrio de projeto.

Assim sendo, os pardmetros geotécnicos adotados para as analises de estabilidades sdo
frutos das sondagens a percussdo realizadas e de ensaios de laboratorio realizados com os
materiais de capeamento e cauliniticos, visando ainda o projeto de estabilidade dos taludes da
cava da mina, havendo de modo geral uma subestimagdo destes pardmetros, devido a

inseguranca gerada pela heterogeneidade dos materiais

Alguns pontos de observagao para as defini¢cdes da construgao das barragens em relagao
aos seus aspectos relevantes quanto a seguranga ¢ citada por Facchinetti, Roberto em seu

trabalho. Como:

- A indevida caracterizacdo dos materiais tanto das fundacdes como daqueles

constituintes da barragem pode ser um risco fundamental para o projeto.

- A ndo identificacdo prévia de solos dispersivos, colapsiveis, expansivos, moles, bem
como dos coeficientes de permeabilidade e dos parametros de resisténcia, ou de sua reatividade

potencial, também podem por em risco a seguranga da obra.

- Um inadequado entendimento do modelo Geoldgico-Geotécnico da fundacao também

€ um perigo no projeto

Essas observacdes juntamente com ensaios SPT (Standard Penetration Test), serdo
executados durante o projeto executivo das barragens para garantir o atendimento de todos os

parametros construtivos, evitando-se assim, riscos desnecessarios no projeto.
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1.9.1.55 Dados do Projeto - Recomendacées para os Projetos de

Barragens

1.9.1.5.5.1 Fundacgao

Para as fundagdes das barragens sera avaliado se o material da base, o terreno natural,
possui material organico ou solo pouco resistente. Caso haja, esse material serd removido e
substituido usando material apropriado, obtido da area de empréstimo (cobertura de mina). A
remocdo serd feito usando-se equipamentos para terraplenagem visando deixar o terreno

preparado para receber o material adequado a constru¢ao do barramento.

1.9.1.5.5.1.1 Construcao dos Aterros

O inicio da colocagao dos aterros deve ser precedido de inspecdo pormenorizada da
superficie de fundagao, por técnicos devidamente habilitados, o qual deve permitir a autorizagao
do inicio da colocacdo do aterro ou indicar as necessarias medidas corretivas ¢ valida-la em

nova inspegao.
Durante a execugdo dos aterros deve ser observado que:

e A colocagdo de qualquer camada seja precedida da aprovacdo das condicdes de
compactacdo da camada anterior, e de inspecdo prévia, quando se tenha verificado uma
interrupgao dos trabalhos;

e Se a colocacdo de qualquer camada tiver sido autorizada com base em resultados
provisorios de ensaios expeditos da camada anterior, esses resultados devem ser
validados pelos ensaios especificados, sendo da responsabilidade da empreiteira a
remo¢ao da camada ou camadas subsequentes, caso os resultados dos ensaios
especificados ndo validem os resultados provisorios;

e Toda a area da fundagdao em contato direto com o nucleo da barragem deve ser objeto
de cuidados especiais, de modo a se conseguir a selagem de eventuais fraturas ou o
preenchimento de eventuais cavidades, garantindo-se, assim, uma interface adequada.

e No caso da utilizagdo de solos argilosos em aterros adjacentes a encontros rochosos ou
a estruturas hidraulicas de concreto, deve ser utilizada a sua fracdo mais fina e plastica
e o seu teor de umidade de compactagdo deve estar do lado imido, relativamente ao
otimo, determinado de acordo com as especificagdes técnicas;
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Em situagdes em que o aterro ¢ argiloso e muito imido, é conveniente, na medida do
possivel, colocar as camadas do aterro com espessura reduzida e de forma ndo continua,
para permitir uma melhor secagem, visando reduzir o excesso de poropressao que
poderia ocorrer;

E fundamental adotar programas de trabalho que permitam contatos inclinados de
aterros de idades diferentes; esses contatos devem ser alvo de cuidados especiais,
podendo envolver o corte da parte da superficie do talude ja construido, com menor grau
de compactagdo, como via de regra, e a execucao de bermas estabilizadoras no talude,
cortado a medida que o novo aterro vai sendo construido; outra medida para evitar
assentamentos diferenciais e fissuragdo, em especial no caso de aterros argilosos, sera
definir uma faixa de contato na qual o aterro seja colocado do lado iimido relativamente
ao O0timo;

As camadas de aterro deverao desenvolver-se, em qualquer circunstancia, paralelamente
ao eixo longitudinal da barragem;

Os percursos dos equipamentos sobre o aterro devem evitar a criacdo de
comportamentos e caminhos de percolacdo preferenciais, no sentido montante jusante,
e ter alinhamentos variados, para ndo criar areas diferenciadas;

Relativamente as camadas de filtro tipo chaming, recomenda-se que sejam colocadas de
forma antecipada, relativamente as camadas adjacentes do aterro, de modo a evitar a sua
contaminagao.

1.9.1.5.5.1.2 Preparacao da Superficie de Fundacao

A superficie de contato aterro/fundagdo deve ser objeto de adequados trabalhos de
regularizacdo e limpeza, uma vez executadas as escavagdes, trabalhos considerados
indispensaveis para a boa execugdo e arranque dos aterros.

As fundagdes, nascentes ou cursos d’agua durante a realizacdo dos trabalhos de
escavacgdo, deve proceder-se ao seu tratamento com filtros adequados e drenos, com a
capacidade necessaria para que as subpressdes sejam sempre inferiores as pressoes
totais dos aterros sobrejacentes, cuidados especiais na area de contato do aterro com a
fundagao.

Em terrenos que sofrem rapida deterioracdo, quando em contato com o ar, a remogao da
ultima camada de cobertura da fundagdo deve ser feita por dreas pouco extensas,
rapidamente cobertas e confinadas pelos aterros sobrejacentes ou por uma camada
pouco espessa de concreto de limpeza, que nao deve estar exposto durante muito tempo.
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e Toda a fundagdo da barragem deve ser objeto de cuidadoso mapeamento geoldgico-
geotécnico, incluindo pecas escritas e desenhos. Esse mapeamento deve ser executado
em escala adequada sobre uma planta de escavagdes, de modo a permitir a facil
identificacdo das caracteristicas geologico-geotécnicas da fundagdo, e nele devem
constar:

e Alitologia;
e A ocorréncia de vazios, fissuras, porosidade, canaliculos, etc.;

e A ocorréncia de fei¢des diversas, tais como a xistosidade, fraturas, dobras, falhas, etc.,
caracterizadas pela dire¢do e mergulho;

e A presenga de veios, materiais de preenchimento, estrias de fric¢ao, etc.;

e A ocorréncia de surgéncias (com vazao aproximada), areas saturadas, artesianismos
(com a devida pressdo), etc.;

e A caracterizagdo geotécnica da fundacao;

Como principais atividades para o preparo da fundagdo serad executado:

a) Remocao dos solos pouco consistentes e saturados e conformagao da superficie para

receber os tapetes drenantes;

b) Limpeza dos taludes naturais nas ombreiras e de jusante da barragem com remog¢ao

de camada de solo vegetal;
c) Escavacao dos “cut-offs” das ombreiras;

d) Utilizagao do latossolo ja retirado a cada orgénica garantindo o grau minimo de

compactagdo de 50 vezes;

e) Construir a base do talude de barramento obedecendo as relagcdes onde a base deve
ter de 2 a 3 vezes a altura total do barramento desconsiderando a largura da crista (coroamento)

do macico.
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A Figura 1.9.1.5.5.1.2-1 ilustra a constru¢do dos aterros, respectivamente de uma

barragem homogénea e zonada.

Figura 1.9.1.5.5.1.2-1 - Aterro homogéneo. Operagdes de escarificacdo e de compactacao.
Fonte: KALAMAZON, 2016.

1.9.1.5.5.2 Materiais de Construcao:

As barragens serdo do tipo Barragem de terra, construidas com aterros compactados.

O material a ser utilizado na constru¢do das barragens e nas pilhas de estéreis sera
proveniente do material removido da mesma 4rea onde serd a cava, antes de comegar a lavrar o
minério, chamaremos também esta area de Area de empréstimo. O material em questdo é um
latossolo (LS), ver Figura 1.9.1.5.5.2-1, camada com 9 m de espessura média, que fica acima
da camada de minério a ser explorada. Este material tem caracteristicas adequadas para ser
utilizado para tal finalidade, devido a sua formagao de latossolo classico, sendo uma argila com
baixo de teor de areia (<1%) e com presenga de compostos lateriticos, porém faz-se necessaria
execucao de sondagens de determinagdo de resisténcia in loco tipo SPT para confirmagao das

caracteristicas de compactacao e resisténcia do mesmo.
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Figura 1.9.1.5.5.2-1 - Latossolo, caracteristico da Area de Influéncia.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

1.9.1.5.5.3 Fundo das barragens

Os fundos das barragens de rejeitos ndo serdo revestidos por nenhum material
especifico, uma vez que as bacias receberdo rejeito composto de areia seca na primeira etapa
de sua utilizagdo e posteriormente areia e/ou caulim em agua na segunda etapa, sem materiais

ou quimicos agressivos ao solo natural.

Como existe cursos d’adgua (igarapés) no interior do local de barragem e pilha, serd
previsto um colchdo drenante composto de brita ou material igualmente resistente e permeavel
(laterita como exemplo) ndo comprometendo as fundagdes quanto 4 resisténcia e estabilidade,
visto serem igarapés de pequeno porte e que ndo exigem maiores cuidados quanto a preservagao
das barragens e seus barramentos. Também serd avaliado a incorporacdo dos igarapés ao
volume de dgua a ser recuperado para o reuso nas plantas de desareiamento e beneficiamento,
o que deve ser executado a montante das barragens. Para tanto serdo estudadas as alternativas
conjuntas de colchdo drenante e sistema de reuso da 4gua proveniente dos igarapés nos projetos

executivos dessa obra.

Também vale lembrar que os igarapés afetados sdo trés pequenos cursos d’agua de

primeira ordem com baixissimas vazoes, que nao irdo prejudicar de forma significativa a vazao
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do igarapé no qual desdgua, ja que este possui outros contribuintes. O Volume 2, Capitulo 4.1,

Item 4.1.5.1, traz mais detalhes sobre esses cursos d’agua.

1.9.1.5.5.4 Caracterizacao dos Rejeitos

Para as barragens em questdo, havera dois tipos de rejeitos que serdo langcados em sua

barragem especifica:

1.9.1.5.5.4.1 Rejeito do desareiamento — Barragem D3:

Etapa 1:

Na primeira etapa de utilizagdo da barragem, o rejeito gerado sera composto apenas de
areia seca contendo particulas de granulometria grossa (acima de 44 pm) em suas fragcdes de
areia fina, média e grossa com tracos de caulim ndo disperso a seco que possui comportamento

e caracteristicas de areia. Nessa etapa nao ha a adi¢do de quimicos no processo e seus rejeitos.

Etapa 2:

Rejeito predominantemente composto por particulas de granulometria grossa (acima de
44 um), sendo quase na sua totalidade areia com tragos de caulim nao disperso que possui
comportamento e caracteristicas de areia (percentual inferior 1%). Esse rejeito apresenta
particulas nas fracdes de areia fina, média e grossa. O rejeito € proveniente do beneficiamento
do minério de caulim na etapa de desareiamento, sendo bombeado para a barragem com teor de
solidos normalmente inferior a 40% com densidade entre 1,300 a 1,400 g/cm?, sendo o pH entre

6,5 a 8 contendo: Hexametafosfato e/ou poliacrilato de so6dio, NaOH e/ou barrilha.

As implicacdes ambientais e os devidos tratamentos desse rejeito sdo abordados e

descritos no Volume 1, Item 1.16.1 que trata dos efluentes gerados.

Projeto Caulim/Kalamazon | Caracterizagdo dos Rejeitos 121



1.9.1.5.5.4.2 Rejeitos do Beneficiamento — Barragem P2:

Etapa 1:

Para a etapa 1 de operacdo nao havera a geracao de rejeito para a barragem P2.

Etapa 2:

Rejeito na forma de efluente liquido composto de dgua e caulim com densidade entre
1,400 a 1,450 g/cm?, percentual de so6lidos entorno de 40% e pH entre 6,5 a 8,0 contendo:
Hexametafosfato de sodio e/ou Poliacrilato de s6dio, NaOH e¢/ou barrilha. Trata-se de um
rejeito fino ou ‘lama’ caracterizado por conter basicamente fragdes granulométricas
correspondentes a silte e argila exibindo caracteristicas de plasticidade, com baixos valores de

IP.

As implicacdes ambientais e os devidos tratamentos desse rejeito sdo abordados e

descritos no Volume 1, Item 1.16.1 que trata dos efluentes gerados.

1.9.1.5.5.5 Descricao dos Barramentos

1.9.1.5.5.5.1Elevacao

A crista do barramento da bacia de rejeitos P02 terd largura de 6m, comprimento de
180m e sua elevagao maxima na cota +105m em relacdo ao nivel médio do mar e sua base sera

na elevacao de cota +95m, totalizando 10m de altura de barramento.

A crista do barramento da bacia de rejeitos D03 terd largura de 6m, comprimento de
400m e sua elevagao na cota +100m em rela¢ao ao nivel médio do mar e sua base serd na

elevacao de cota +70m, totalizando 30m de altura de barramento.

1.9.1.5.5.5.2Macico das Barragens

O talude da barragem devera atender condigdes de seguranga no calculo de

dimensionamento, observando o fator de seguranga minimo. Neste céalculo devem ser
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consideradas diferentes situagdes combinadas de ruptura global ou local do macigo, regime de

operac¢ao, fluxo de dgua, linha freatica e tensdes efetivas.

Barragens podem ser construidas de uma s6 vez ou em etapas, chamadas de alteamentos,
onde a barragem ja em operacdo tem sua capacidade acrescida por meio de elevagdo do

barramento, aumentando a vida til da barragem.
Na

Figura 1.9.1.5.5.5.2-1 -, sdo apresentados os tipos de alteamento de acordo com a forma
construtiva. O alteamento a jusante ¢ o mais seguro entre os trés, pois toda a estrutura que
suporta os esforcos ¢ composta de aterro compactado que se sobrepde ao aterro original
refor¢ando o mesmo e garantindo assim melhor refor¢o as tensdes de cisalhamento exercido
pelo rejeito depositado. O menos seguro € o alteamento a montante, pois, os alteamentos
subsequentes sdo conformados sobre a camada de rejeito ja depositado o que oferece maiores
riscos devido a natureza ainda nao totalmente estavel do rejeito. Para a utilizacdo dos métodos
a montante, deve-se garantir uma série de parametros de estabilidade para o rejeito em questao.

Trata-se também do modelo mais barato.

Alteamento a montante

Zova I mesdie

[hue de Pa

Alteamento a jusante

Lagos de Dacan g Praia e Flisgellos Linha de Decama
.

Alteamento por linha de centro

Figura 1.9.1.5.5.5.2-1 - Métodos de alteamento de barragens.
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Fonte: ARAUJO, 2006.

Para as barragens do empreendimento sera utilizado o método de jusante, visando uma
maior seguranca dos barramentos e usando-se a disponibilidade de material de latossolo

abundante, que sera removido do capeamento da jazida de caulim.

1.9.1.5.5.5.3 Drenagem Superficial

Esta se¢do se refere aos estudos hidrologicos e hidraulicos para dimensionamento das
estruturas de drenagem superficial da pilha de estéril denominada W14 e das barragens de
rejeito denominadas P02 e D03, inseridas na ADA 1 e pilha de estéril W-Beto ADA 2, inserida
na ADA 2.

Os estudos apresentados objetivam a determinagdo das vazdes afluentes e efluentes,
com base nas caracteristicas das respectivas areas de contribui¢do e das chuvas intensas da
regido, as quais permitem a determinacao das capacidades de coleta e conducao dos dispositivos

de drenagem superficial, de modo a verificar o adequado dimensionamento destas estruturas.

A drenagem superficial ¢ projetada de forma a ser executada a medida que a pilha se
eleva, utilizando materiais geossintéticos com gabides e materiais naturais, como enrocamentos
e coberturas lateriticas, que sdo materiais estéreis a serem lavrados na mina. Estes materiais se
incorporam a natureza local de forma muito mais adequada que outros materiais, facilitando as

providéncias de desativagdo futura do empreendimento.

Embora os acidentes em barragens estejam associados a saturacdo generalizada de
taludes e encostas, sdo potencializados pela concentragdo de aguas pluviais. A drenagem
superficial se faz pelas linhas d’agua naturais e pelo sistema formal construido em harmonia
com as feigdes do relevo para permitir o efetivo escoamento das aguas. Todo o sistema precisa

ser dimensionado em fun¢do das vazdes e do potencial hidraulico, definido pela declividade.

O sistema de drenagem superficial ¢ composto por elementos de micro drenagem
através de canaletas de borda, de base de talude, canaletas de descida desaguando em uma bacia

coletora para decantagdo de sedimentos e a0 meio ambiente aos cursos d’agua existentes.

O talude necessita ser revestido por cobertura vegetal tipo grama ou capim para facilitar

o escoamento das aguas e umidade a superficie do talude. Com a conformagdo de vegetagdo
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rasteira no talude, pode-se evitar que as aguas das chuvas procurem caminhos preferenciais
durante seu trajeto evitando assim, a formacao de erosdo que pode comprometer a estabilidade
do talude ou o excesso de 4gua em um Unico ponto (encharcamento do talude) que poderia

provocar se€u desmoronamento.

1.9.1.5.5.5.3.1 Dados Pluviométricos

As areas de contribuicdo sdo divididas em fungdo da segdo exutédria e do tipo de

cobrimento superficial.
Area de contribui¢do pluviométrica:
Para a bacia P02 a area de contribuigdo é de 480.000 m? (0,48 km?); e
Para a bacia D03 a 4rea de contribui¢do é de 730.000 m? (0,73 km?).

Os dados de area de contribui¢do pluviométrica foram obtidos através de triangulagdo
da andlise das curvas de nivel e topografia do terreno do local da construgdo das barragens como

pode ser visto representado na Figura 1.9.1.5.5.5.3.1-1.

S

£ o e A‘\
o L rArealde contubuicaoipluviometrica
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dfeade contribuieddl
-t

Barramgng

Figura 1.9.1.5.5.5.3.1-1 - Area de contribui¢io pluviométrica para as barragens D3 e P2. Fonte Kalamazon.
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1.9.1.5.5.5.3.2 Vazio de Projeto

A vazao de projeto ¢ calculada com base no Método Racional, o mais difundido método

de determinagio de vazdes de pico para bacias com areas de drenagem inferiores a 2 km?.

O M¢étodo Racional consiste no célculo da vazao maxima de uma cheia de projeto por
uma expressao que relaciona o valor desta vazao com a area de contribuicdo e a intensidade da

precipitacao.

No estabelecimento do valor da vazao maxima pelo Método Racional admite-se que a

precipitagdo sobre a drea ¢ constante e uniformemente distribuida.

Como a intensidade da precipitagdo decresce com o aumento da duracdo, a vazdo

maxima resulta de uma precipitacdo com duracio igual ao tempo de concentragdo da bacia.
Tem-se dessa forma: Q = 0,278CiA

Onde:

Q = Vazio de drenagem (m’/s); C = coeficiente de escoamento superficial; i =

intensidade da chuva (mm/h); A = 4rea de contribui¢io (km?).

A intensidade da precipitacdo i depende do local, da estagdo do ano, das condig¢des
atmosféricas e de varios outros fatores. Sua avaliagdo ¢ feita através de analise estatistica das
chuvas histdricas no local, considerando o tempo de recorréncia, a duracao da chuva e o tempo
de concentragdo da bacia. Para Manaus, pode-se considerar uma intensidade de chuva diaria
concentrada de 155mm, que equivale & maxima precipitacdo da série historica registrada desde

1962, com fonte na base de dados do INMET.

As vazoes de chuvas sdo consideradas para o adequado dimensionamento das canaletas
de drenagem superficial, da altura da borda livre de seguranga, que ¢ a diferenga entre o nivel
do canal extravasor de emergéncia e do nivel do limite maximo de operacdo do reservatorio da
barragem. Também sdo consideradas para dimensionar os extravasores de servico e de

emergéncia que compoem o sistema operacional das barragens.

Para as barragens D3 e P2, segue o racional do calculo para as vazdes de projeto:

Tabela 1.9.1.5.5.5.3.2-1 - determinagdo da vazdo de projeto para as barragens D3 e P2.
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Barragem 0,278.C* i A Q (m¥/s)

D3 0.73 18.9
P2 0,1668 155 0.48 12,5

* C= 0,60 para solos argilosos com declividade entre 10 e 30%.

As vazdes correspondem a maxima vazdo registrada para a maxima precipitacdo
ocorrida desde 1962. Numero que serd levado em conta para os projetos executivos das

barragens.

1.9.1.5.5.5.3.3 Drenagem Interna da Pilha

Deve ser prevista a drenagem interna da pilha, composta por tapete drenante de material
lateritico, ou material com equivalente percolagdo, com a finalidade de escoar a dgua que

penetra no macico aliviando as pressoes internas geradas pela infiltragdo.

Ver exemplo de constru¢do de um tapete drenante na figura abaixo.

Figura 1.9.1.5.5.5.3.3-1 - Tapete drenante em construgdo utilizando pedras calcarias.

Fonte: Grupo Apia, 2016.

A Figura 1.9.1.5.5.5.3.3-2 mostra a composi¢ao de uma pilha com a conformacgao de

seu tapete drenante ja executado e com a pilha em plena formagdo. Mais uma vez, € importante
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lembrar que a fun¢do do tapete drenante ¢ dar escoamento as dguas que por ventura venham a
penetrar no maci¢o da pilha percolando pelo corpo de toda a estrutura até o fundo da pilha. Esse
escoamento de drenagem interna se faz necessdrio para evitar danos estruturais ao maci¢o da

pilha de estéril.

Tapele drenante

Enrocamento de pé »

Figura 1.9.1.5.5.5.3.3-2 - Demonstra¢@o de uma pilha sendo feita sobre seu tapete drenante.
Fonte: NUNES, 2014.

1.9.1.5.5.5.34 Drenagem Superficial Pilha

A drenagem superficial da pilha serd composta de descidas d’agua construidas nos
taludes e de canais periféricos. Além disso, a drenagem das bermas se dara sobre revestimento
em solo lateritico compactado que, com declividades transversais e longitudinais adequadas,

conduzirdo as dguas para as descidas d’agua ou canais periféricos.

1.9.1.5.5.5.3.5 Drenagem da Plataforma Final da pilha

A plataforma final da pilha tem inclinacdo que conduz as 4dguas de escoamento
superficial a coletores de drenagem. As areas adjacentes aos coletores de drenagem tém
declividade geral minima de 0,5%. Os coletores sdao canais em forma triangular com
normalmente com largura de Sm e laterais de inclinagdo suave, sendo o revestimento em solo

lateritico compactado.
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1.9.1.5.5.5.4 Drenagem dos Canais nas Bermas

As bermas sao revestidas com material lateritico compactado. A inclinacao transversal
da berma forma com o talude um canal triangular, que concentra o fluxo na parte interna da
berma, coletando e conduzindo as vazdes em direcdo as descidas d’agua principais ou canal

lateral de drenagem.

1.9.1.5.5.5.5 Protecao dos Taludes

Como condicionante para o projeto, consideram-se que os taludes da pilha e barragens
serdo revestidos com emprego de espécimes rasteiras e/ou arbustivas, por meio de plantio
manual, hidrossemeadura ou, ainda, por métodos artificiais de fixacdo (biomantas), a medida
que atingem sua geometria final. Impede-se, assim, a desagregacdo de solidos, mesmo no

periodo enquanto os revestimentos ndo estejam ainda consolidados.

1.9.1.5.5.5.6 Sistema Extravasor

O dimensionamento das obras de descarga de aguas deverd considerar a hidrologia local
e regional, além de garantir a auséncia de transbordamento ou galgamento (overtopping),
situacdo estd que, fatalmente, provoca a destruicdo total do barramento. Uma ilustracio
esquematica das formas de entrada e saida d"agua do reservatdrio estdo sumarizadas na Figura

1.9.1.5.5.5.6-1.

Precipitacio

Evaporacao Precipitacio

Escoamento
Superficial

Lama de
rl;_.EilD/

Percolagdo

Macigo da
barragem

Resurgéncia
sob a barragem

Infillragac no subsolo
@ agua subterranea

Figura 1.9.1.5.5.5.6-1 - Principais formas de entrada e saida d’dgua em reservatorios.

Fonte: DOWN & STOCKS, 1977.
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As aguas que alimentam o reservatdrio poderdo ser removidas por um sistema
extravasor, considerado o elemento de seguranca que deve ser utilizado apenas em condic¢des
excepcionais. As obras que compdem o sistema extavasor sao dispendiosas. Portanto, no seu
arranjo estrutural e/ou projeto, deve-se considerar as dimensdes da barragem e reservatorio, as
situacdes emergenciais, até mesmo os progressivos alteamentos durante a vida util do

barramento.

Para o empreendimento como se pretende reaproveitar toda a d4gua que entrara nas
barragens retornando para o processo produtivo, recomenda-se um sistema extravasor do tipo
pontdo para reutiliza¢do de toda a 4gua em conjunto com sistema sifao para descarregar a dgua
excedente, caso seja necessario em situagdo de emergéncia, mantendo-se o nivel d’agua

desejado no reservatorio.

1.9.1.5.5.5.6.1 Sistema Pontao

Este sistema torna-se atrativo quando se busca recuperar dgua para sua reutilizacdo na
usina de beneficiamento. O retorno da agua ¢ efeito com auxilio de um flutuante (balsa) sobre
o qual sdo montadas bombas d’dgua. A vantagem deste sistema reside na possibilidade de
deslocamento do pontdo para locais do reservatdrio nos quais a dgua encontra-se mais limpa,
evitando locais em que a sedimentacao dos solidos em suspensao ainda ndo se completou. Além
disso, permite a facil recirculagdo da 4gua com baixo custo pela usina, pois o sistema mantém
a agua do reservatdrio a uma distancia consideravel do corpo da barragem (teoricamente mais
permedvel). A maior desvantagem deste sistema reside na possibilidade de falhas no
funcionamento das bombas e no alto custo de manutenc¢do associado a esses equipamentos. O

desenho do sistema que emprega pontdo estd esquematizado na Figura 1.9.1.5.5.5.2-1.

1.9.1.5.5.5.6.2 Sistema Sifao

\

O uso de sifoes temporarios ou permanentes, a semelhanca do pontdo, permite a
passagem da dgua sobre a crista da barragem até o pé da jusante. Tal sistema, que opera com
tubulagdo de aco, cimento-amianto, mangotes ou outros materiais, estd limitado a 4reas nas
quais ha aguas limpas, para evitar suc¢dao de materiais depositados ou o entupimento da
tubulagdo. O sifonamento da dgua esta sujeito a cavitagdo, quando as pressdes sao muito baixas,

0 que condiciona seu emprego em barragens, nas quais a diferenca de nivel entre montante
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(reservatdrio) e jusante ndo ultrapasse 6 m. O procedimento pode ainda causar erosdo no dique
préoximo ao ponto de succdo. Este processo extravasor preconiza uma vigilancia permanente,
assegurando que o sistema de sifonamento trabalhe a contento. Na Figura 1.9.1.5.5.5.6.2-1,

encontra-se um desenho esquematico deste tipo de extravasor.

Para 2 usina

Legenda

1 Balsa e casa de bomba ou Sifao
2 Suporte pontdo

3 Nivel de retorno d'agua

4 Macigo da Barragem

& Rejeitos

Figura 1.9.1.5.5.5.6.2-1 - Extravasores tipo pontao e sifdo.
Fonte: VICK, 1983.

Ainda se pretende instalar um extravasor de emergéncia devendo ser, do mesmo, modo
dimensionado para atender a vazdo gerada por chuvas intensas. Trata-se de um canal em
concreto construido a partir da crista do barramento, com nivel 1,5 m abaixo do nivel da crista,
de secdo perpendicular trapezoidal e com extensdo que direcione o curso de d4gua. Como o
proprio nome sugere € para casos de emergéncia, por exemplo, quando o extravasor de servigo
nao der vazao suficiente, portanto nao ¢ normalmente utilizado, sinais de vazao de 4gua pelo

canal de emergéncia devem ser imediatamente avaliados.

1.9.1.5.5.5.7 Vida Util das Barragens e Pilhas

Tabela 1.9.1.5.5.5.7-1 — Vida util das barragens e pilhas

Estrutura Tipo estrutura imgftzcti(:%(linz) gzgi:ﬁ:c}fn?; Hil(;[?grg Eir(r)l) Vida util (anos)
W14 Pilha 538.754 12.000.644 NA 16,9
W-Beto Pilha 108.200 3.200.000 NA 46,2
D3 Barragem 331.000 4.141.022 30 9,4
P2 Barragem 300.000 1.863.000 12 24,6

Fonte: KALAMAZON, 2015.
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1.9.1.5.6 Lagoa de Decantacio

Para as barragens sera previsto a confec¢ao de lagoas de decantagdao objetivando a

seguranca do tratamento das dguas residudrias para serem vertidas ao meio ambiente.

Ressalte-se que as dguas provenientes da drenagem das chuvas na mina, da pilha de
estéril W14 e da barragem D3 estio sendo consideradas para reaproveitamento total no processo
de dispersdo. Portanto, a lagoa de decantacdo sera principalmente para a barragem P2, que
possui agua com menor interesse para reaproveitamento no processo devido a presenca de ferro

que ¢ um contaminante do processo.

Ressalta-se também que as aguas residudrias, mesmo no caso da P2 (barragem de
beneficiamento) ndo apresentam riscos ao corpo receptor em termos de sua qualidade e que a
lagoa de decantacdo se trata mais de um refor¢o para eventuais sinistros da barragem principal
servindo de processo mitigador intermedidrio entre possiveis extravazdo € o meio ambiente

diretamente.

Serdo observados os mesmos critérios hidrologicos e geotécnicos para a constru¢ao da

lagoa de decantag@o que contara com instrumental para equalizagdo das dguas residudrias.

1.9.1.5.6.1 Instrumentacao de Controle

Os niveis de poro-pressdo da fundacdo da pilha e dos macicos das barragens serdo

monitorados por piezometros (PZ’s) instalados na regido de disposi¢cdo de estéreis.

O monitoramento do nivel d’4gua no interior da pilha e dos macigos das barragens se

dard através de indicadores de nivel d’agua (INA’s) posicionados na regido do tapete drenante.

1.9.1.5.6.2 Inspecoes Visuais Periodicas

Apo6s construidas as barragens e pilhas, periodicamente, todo o sistema, constituido
pelos seus componentes, tais como ombreiras, taludes de montante e de jusante, drenagem
superficial, sistema extravasor e outros elementos julgados importantes como qualidade da dgua
etc., deverd estar sujeito a inspecdes visuais periodicas a ser executado pela equipe técnica

responsavel da empresa Kalamazon (empreendedor).
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Nas inspegdes deverdo ser observados os seguintes itens, além de outros julgados

convenientes:

O estado de conservacdo da vegetacdo de protecdo dos taludes do macico e das
ombreiras. A existéncia de regides saturadas ou surgéncias de dgua ao longo do talude
de jusante e nas ombreiras. Poderdo ser detectadas, visualmente, pela coloragdo
diferenciada e intensidade da vegetacao;

e A existéncia de erosdes superficiais (ravinamentos) nos taludes, ombreiras etc.,
provocadas pelo efeito das ondas no reservatorio ou por eventos chuvosos;

e A existéncia de trincas, deslizamentos e depressdes na crista, taludes e ombreiras;
e A existéncia de movimentos de massa ao longo da bacia de contribui¢do do reservatorio;

e A existéncia de vegetacdo invasiva ou de outros elementos estranhos a bacia de
acumulacdo da barragem;

e A existéncia de obstrugdes, assoreamento e trincas, em canaletas de drenagem pluvial,
caixas de passagem e estruturas de descida d'agua;

e A existéncia de erosdes no contato das canaletas de drenagem com o terreno de apoio;

e O estado de conservagdo e operagdo do sistema extravasor de servigo, verificando a
tubulacdo e as estruturas de apoio em concreto; e

e Na inspecao do canal extravasor caberd verificar seu estado de conservagdo geral, a
existéncia de erosdes nos taludes, obstaculos ou depressdes ao longo de seu curso.

As inspe¢Oes externas poderao ser executadas pelos 6rgaos competentes de acordo com
legislagdo e cronograma especifico dos 6rgaos. Esta sujeito o empreendimento a receber essas

inspecoes dos 0rgaos ambientais competentes € do DNPM, quando esses julgarem necessario.

1.9.1.5.6.2.1 Frequéncia das Inspecoes

As inspecdes visuais deverdo ser realizadas mensalmente como boa pratica para o
monitoramento regular das estruturas, com maior énfase antes e apds os periodos chuvosos.
Adicionalmente, pode-se proceder a inspe¢do apds eventos notaveis de precipitacdo

pluviométrica, tanto com relacdo a intensidade quanto a duragdo e em situagdes anomalas.

Para as inspecdes externas devera ser seguido o disposto na lei N° 12.334, de 20 de

setembro de 2010, em seu artigo 9°, que atribuiu aos 6rgaos fiscalizadores a competéncia para
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definir a periodicidade, a qualificagdo da equipe técnica responsavel, o contetido minimo e o
nivel de detalhamento das inspec¢des de seguranca regulares e especiais e os empreendedores,
seguindo a referida Lei, ficaram obrigados a realizar as inspe¢des de seguranca de suas

barragens.

Para atender ao disposto na referida legislacdo, o empreendedor devera elaborar

anualmente sua inspecao de seguranca regular, reportando ao DNPM:

Extrato de Inspe¢ao Regular com a mesma periodicidade;

Declaracdo de Condi¢do de Estabilidade da Barragem.

As informagdes obrigatoriamente deverao ser enviadas no mesmo periodo e constando

do RAL (Relatério Anual de Lavra)

Qualquer observacdao andmala, como as citadas no topico acima das Inspecdes Visuais
Periodicas, ou ainda de outra natureza, que venham a caracterizar riscos a estrutura das
barragens e pilhas como fraturas nos macigos, deslocamentos de massa no topo ou fundo dos
taludes, e qualquer outro evento que se julgue por menor que seja, fora da normalidade devera
ser imediatamente comunicada a equipe técnica responsavel. Uma alteragdo da frequéncia de

inspecao podera ser necessdria, a critério da mesma.

1.9.1.5.6.2.2Instrumentacao de controle

1.9.1.5.6.2.2.1 Indicadores de Nivel d’Agua e Piezdmetros

Os instrumentos instalados no macico da barragem se resumem a indicadores de nivel
d’agua (INA’s) e piezometros (PZ’s). As localizagdes e quantidades dos instrumentos sao

determinadas na fase de detalhamento do projeto executivo

1.9.1.5.6.2.2.2 Niveis d’Agua Considerados

Os referenciais de nivel d’agua, adotados como “normal”, “alerta” e “méximo”, para os
INA’s e PZ’s, devem ser estabelecidos por meio de andlises de estabilidade, em fungdo dos

niveis d’agua esperados e das caracteristicas de percolacao.
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O nivel de alerta se refere a uma condicao hipotética, na qual os sistemas de drenagem
interna nao sdo suficientes para captar e conduzir o fluxo, dada a funcionalidade parcial desses

dispositivos. Desta forma, caracteriza-se a subida da lamina d’4gua acima dos niveis dos drenos.

O nivel méximo admitido, também hipotético, aborda a condi¢cdo mais desfavoravel
possivel, em termos de ascensao do nivel d’agua no interior do macico. Nesta condi¢ao, admite-

se o colapso dos sistemas de drenagem interna.

A constatagdo dos niveis d’adgua ora fixados sera confirmada via monitoramento dos
instrumentos, na periodicidade estabelecida neste manual. Para melhor acompanhamento da
evolucdo dos eventos, recomenda-se a elaboracdo de graficos para todos os instrumentos

instalados

1.9.1.5.6.3 Marcos de Controle de Deformacao

A leitura dos marcos de controle de deformacao do macigo devera ser conduzida com o
auxilio de teodolito, nivel ou estacao total de alta precisdo, tendo como referéncia um marco ou
estacdo topografica locado externamente a 4area do macico (posicionado normalmente nas

ombreiras), com fechamento por contranivelamento.

As leituras deverdo ser registradas conforme boletim de registro, acumulando
informacdes para andlise ao longo do periodo das observagdes, podendo em funcao destes

dados, fazer variar a periodicidade ou mesmo a continuidade das mesmas.

1.9.1.5.6.3.1Frequéncia de Leitura

Constatada boa performance do sistema, as leituras de INA’s e PZ’s poderdo ser
executadas mensalmente, durante todo o ano. Deverdo também ser conduzidas em situacdes

extraordinarias como, por exemplo, durante e apos um periodo longo de chuva intensa.

As verificacdes dos marcos de controle de deformacdo deverdao ser conduzidas

mensalmente durante todo o periodo de operagao.

Leituras em intervalos menores de tempo deverdo ser feitas sempre que os niveis d’agua

em qualquer dos INA’s ou PZ’s apresentar grandes variacdes.
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A observacgdo de qualquer leitura anomala deverd ser imediatamente comunicada ao
responsavel técnico e, a critério do mesmo, uma altera¢do na frequéncia de leituras de alguns

instrumentos podera ser necessaria nesse momento.

1.9.1.5.6.4 Filtros, Drenos e Transi¢oes:

Os materiais para filtros devem respeitar as disposicdes do projeto e as especificacdes

técnicas, a saber:

a) Possuir composi¢do mineraldgica que confira conveniente resisténcia a alteragdo e ao

esmagamento;
b) As composi¢des granulométricas dentro de especificagdes de projeto.

Durante a execug¢ao dos filtros, devem adotar-se técnicas construtivas que assegurem o
seu adequado funcionamento, evitando contaminacao do material do filtro com solos finos ou
caldas de inje¢do, usadas na consolidacdo ou impermeabiliza¢do da fundagdo, bem como a

segregacao granulométrica dos materiais do filtro.

Quanto a segrega¢do granulométrica, a medida mais eficaz para evita-la obtém-se, com
a adequada selecdo da granulometria dos materiais, que devem ter um coeficiente de nao

uniformidade adequadamente definido no projeto.

1.9.1.5.6.5 Manutencao da barragem e pilha

Apos cada inspecao, o especialista devera indicar os servigos de manutencao que julgar
necessarios para prevenir qualquer tipo de degradagdo do macico ou destruicdo dos

instrumentos instalados.
Os servigos de manutengao de rotina incluem:

Corte e conservagdo dos gramados;
Reaterro de erosoes superficiais;

Desobstrugdo e limpeza de canaletas de drenagem:;
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Remocao de entulhos e obstrucdes no sistema extravasor de servico e de emergéncia.

Os servicos de manutengdo especiais, caso necessario, deverdo ser executados conforme

recomendacdes dos relatérios de inspegao e de projetos especificos.

1.9.1.5.6.6 Plano de Seguranca da Barragem

De acordo com a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, a partir da implantacao dos
barramentos, deve ser constituido o Plano de Seguranca da Barragem, incluindo as informagdes
gerais relativas ao empreendimento e a estrutura organizacional do empreendedor, a
documentacdo técnica do empreendimento, os planos e procedimentos de operagdo e
manuten¢do e respetivos registros e controles, o PAE (nas obras em que ¢é requerido), ¢ as
revisdes periddicas de segurancga. Este Plano deve estar devidamente constituido com toda a
informacao recolhida até ao final da construgdo, com vista ao apoio das atividades de controle

de seguranca durante o enchimento do reservatorio).

Quando da confecgdo do plano de seguranga durante o projeto de execugdo das obras e

com as verificagdes in loco de todos os parametros inerentes ao projeto, sera definido:

Implicagdes em casos de desmoronamento bem como alcance dos efeitos para cada
material depositado;

. Alertas necessarios em caso de ruptura;

. Estudo dos danos ao meio ambiente e a0 meio antrdpico;

° Medidas mitigadoras, compensag¢des, indenizagdes e auditorias periddicas; e

o Implicagdes em caso de transbordamento e suas implicagdes bem como suas medidas

de preveng¢do e mitigacao.
1.9.1.5.6.7 Plano de Desativacao

Quando estiverem definidas as condi¢des de reabilitacao da area de operagdes da Mina,
devera ser elaborado projeto especifico de desativacao das pilhas e das barragens, em fung¢ao
de suas condigdes gerais do momento. Considera-se que seria precoce elaborar um plano ou
projetos detalhados de desativagdo juntamente com o projeto executivo das pilhas e das

barragens.
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1.9.1.5.6.8 Dados das Caracteristicas das Barragens.

A Tabela 1.9.1.5.6.8-1 - Dados de projeto das barragens D3 e P2 contém as principais

caracteristicas das barragens relativas a suas construgdes.

Tabela 1.9.1.5.6.8-1 - Dados de projeto das barragens D3 e P2

Caracteristica da Barragem: Barragem D3 Barragem P2
Elevagdo inicial do macigo (cota) 70 95
Elevacao final do macigo (cota) 100 105
Area da bacia de contribuicio (ha) 73,0 48,0
Elevagdo maxima operacional do nivel d’agua (cota) 99,4 104,4
Elevacdo maxima admissivel do nivel d’agua (cota) 99,4 104,4
Altura de borda livre (m) 0,6 0,6
Area da bacia de acumulagio na elevagio méaxima (ha) 33,1 30,0
?;?31)ume total do reservatorio até a elevagdo maxima 4,14x10°6 1.86x1076
Largura do coroamento do macigo (m) 6 6
Largura da base do macigo (m) 126 46
Comprimento do maci¢o (m) 400 180
Volume de aterro (m?) 792.000 46.800
Inclinagdo do talude de montante (°) 26,6 26,6
Inclinacao do talude de jusante (°) 26,6 26,6
Vazdo maxima de projeto admissivel do sistema

18,9 12,5
extravasor (m3/s)
Quantidade de INA’s a serem instaladas 3 3
Quantidade de PZ’s a serem instalados 2 2
Quantidade de MCD’s a serem instalados 2 2

Fonte: KALAMAZON, 2015.
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1.10 ACESSOS AO EMPREENDIMENTO

O acesso a2 Area 1 do empreendimento (DNPM 880.141/2004, 880.052/2005 e
880.280/2008) pode ser feito a partir de Manaus seguindo-se pela rodovia AM-010 no sentido
Rio Preto da Eva, onde no Km 43 converte-se para oeste em uma estrada vicinal até atingir os
limites sul/leste da area, conforme a Figura 1.10-1. J4 para a Area 2 (DNPM 880.096/2004)
segue-se pela AM-010 até o 53 km e a partir desse ponto converte-se para oeste na estrada

vicinal ZF-01a, conforme a Figura 1.10-2.

L i L

MAPA DAS VIAS DE ACESSO - AREA DIRETAMENTE AFETADA 3 . MAPA DE LOCALIZAGAO
ADA - AREA 01 . ‘

Legenda
"' Pontos da Area de Interesse 01 Vicinais
[ Avea e interesse 01 —————
app

Ramais
—— Hudrografia

MAPA DAS VIAS DR ACESSO - AREA 01

[ PROPRETARIO | INTERE)
o ¢

| raLamacon esi v o

[Tocauzacho
| 2302w 2s0uE08 S RCCOMAAY 230, @141 WAL K

o ) o onormeonse
| ez -y

[remuerno.

ln7izan
[RearonaAveL TECHCO:

Figura 1.10-1 - Acesso a Area 1 — Ramal do Areal, km 41 da Am-010 e ramal da Unido, km 43 da Am-010.
Fonte: KALAMAZON 2015.
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Fonte: KALAMAZON, 2015.

“Estudos para Analise de Trafego” elaborada pelo engenheiro de transito Paulo Henrique
Martins e contratado pela DDL, em 2009, desenvolvido para um empreendimento industrial
instalado no km 22 da rodovia Torquato Tapajos. Essa rodovia ¢ a mesma onde sera instalado

o Projeto Caulim/Kalamazon, cujo trafego se assemelha ao apresentado para o km 22 no ano

Para descri¢do das condigdes de acesso ao empreendimento utilizou-se como fonte os

de 2014.

empreendimento, o estudo recomenda o atendimento da Lei Municipal 672/02, art. 86, e anexo

X1, para edificacdao de uso industrial, sdo obrigatérias minimamente:

Estacionamento

Para definicio da extensdo do estacionamento a

Devendo ser observado:

1 Vaga para cada 200 m? de area util;

ser disponibilizado pelo
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e Previsdo de vagas para guarda de veiculos de carga em no minimo 20% das vagas
obrigatorias;

e Previsdo de local para carga e descarga de materiais, com area correspondente a no
minimo 3% das vagas obrigatorias.

Sistema Viario Adjacente

O sistema vidrio adjacente ao empreendimento objeto do estudo € composto
exclusivamente pela rodovia Torquato Tapajos (AM-010), que liga Manaus a Itacoatiara,
passando por Rio Preto da Eva e pela zona rural do Municipio de Manaus. A rodovia de pista
simples — duas faixas e dois sentidos de trafego, pista de rolamento com 7,20m (2 x 3,60m) e

acostamentos de 2,00m, totalizando 11,20m de largura.

Considerando a classificagdo funcional de rodovias adotada pelo Manual de Projeto
Geométrico de Rodovias Rurais, a AM-010 pode ser considerada como um Sistema Coletor
Primério cuja funcdo ¢ atender aos mais importantes fluxos de trafego intermunicipais. Ja
considerando a classificagdo do Manual de Estudos de Trafego, para efeito de andlise de
capacidade, a rodovia AM-010 pode ser considerada de Classe I. Entao, Rodovia Coletora

Primaria de Pista Simples e Classe I.

Como a area rural de Manaus, inclusive a lindeira a rodovia AM-010, é caracterizada
pela predominancia de chacaras e balnearios, ocorrendo um grande aumento no volume de
trafego rodovidrio aos finais de semana, com o pico aos domingos. Na rodovia AM-010, a
cidade balnearia Rio Preto da Eva funciona como um polo gerador de trafego que potencializa

o fluxo de veiculos no final da semana, principalmente aos domingos.

Para as rodovias de pista simples de Classe [ — caso da AM-010 — o Manual de Estudos

de Trafego, utilizando a metodologia do Highway Capacity Manual - HCM prevé:

e Nivel de Servico A — a mais alta qualidade de servigo, em que os motoristas podem
trafegar nas velocidades que desejem. As velocidades médias serdo da ordem de 90
km/h. Um fluxo total maximo de 490 unidades de carros de passeio (ucp/h) pode ser
atingido em condi¢des ideais;
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e Nivel de Servico B — fluxos de trafego com velocidades de 80 km/h ou pouco maiores,
em terreno plano. Os motoristas sdo inclusos em filas 50% do seu tempo de viagem.
Fluxos totais de 780 ucp/h podem ser atingidos em condigdes ideais; e

e Nivel de Servigo C — mais frequentes e extensas filas de veiculos e dificuldades de
ultrapassagem. A velocidade média ainda excede 70 km/h. A percentagem do tempo em
filas pode atingir 65%. Um fluxo total de 1.190 ucp/h pode ser acomodado em condicdes
ideais.

No sabado, aponta os Estudos de Impacto de trafego, a rodovia operou em nivel B, com

o fluxo de 653 ucp/h inferior ao 780 ucp/h, méximo do nivel B.

Como ndo possui condi¢des ideais, pode-se admitir que a rodovia opere no limiar dos

niveis B e C, atingindo o nivel C nas horas de pico do sabado.

Portanto, conclui-se que o trafego a ser gerado pelo empreendimento poderd ser
absorvido totalmente pela rodovia AM-010, sem que o mesmo influencie a caracteristica de
operacdo ou a qualidade do servico da rodovia, ou seja: O nivel de servigo ndo sera alterado

com o empreendimento.

Diante dessa condicao de pista e de trafego, € de se esperar que o impacto resultante da
operagao de veiculos pesados para suprimento de insumos e transporte de pessoas e de produgao
do Projeto, serd negativo, porém pouco significativo quanto a interferéncia na qualidade dos

servicos da pista, tanto em termos de seguranca quanto de funcionalidade.

1.11 FORMAS DE ESCOAMENTO DA PRODUCAO.

Expedicao - Produto Final Caulim

Para o produto final oriundo do processamento via seco, sera colocado em containers
de forma a granel diretamente, enquanto que o produto oriundo do processamento via imido,
j& empacotado em “big bags” de 1 a 2 toneladas e armazenado em galpdes nas margens da
rodovia AM-010, serdo colocados em containers, € em todos os casos dos produtos “ovados”

em containers o transporte sera via rodovidrio por caminhdes até um porto em Manaus ou até
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alguma fabrica que use o insumo. Esses caminhdes de carga serdo de grande capacidade (bitrens

ou rodotrens) de carga, chegando a levar 35 a 45 toneladas.

As noticias publicas que tratam da implantacdo de um Polo Naval-Mineral na regido do
Puraquequara na margem do rio Amazonas sdo de fundamental interesse da empresa. A
eficiéncia logistica ¢ absolutamente fundamental para o crescimento do empreendimento, dada
a grande competitividade do setor, principalmente no que tange a exportagdo, pois ha outras
grandes minas e usinas de caulim locadas ja proximo a Foz do rio Amazonas, tanto no Amapa
(CADAM) e Pard (IMERYS). Portanto para uma fase posterior, a medida que este Polo se
tornar realidade, e a economicidade do projeto permitir se estudard a implantacdo do
mineroduto para levar o produto beneficiado no processamento via imido até este local. Esse
procedimento vem sendo adotado com sucesso por empresas em seus projetos, € um exemplo
¢ o mineroduto de 180 Km da empresa IMERY'S (que abrange a Para Pigmentos e Rio Capim

Caulim), desde Ipixuna no interior do Para até a cidade de Barcarena onde possuem o Porto.

Produto Final Areia

A areia que ndo retornar a cava podera ser comercializada, uma vez que ¢ constituida
principalmente de material quartzoso, proprio para uso como agregado na construcdo civil ou
mesmo em outros usos mais nobres como para a industria de vidros. O material sera estocado
proximo a usina de desareiamento para transporte por via rodovidria a seu destino de

comercializacao.

A real possibilidade de comercializag@o foi constatada durante os trabalhos de campo,
quando se verificou um numero expressivos de cagambas transportando diariamente areia

oriunda de jazidas proximas a futuro empreendimento.

O Projeto Caulim/Kalamazon pretende fazer comercializag¢do da areia a precos atrativos
exclusivamente junto aos atuais supridores (distribuidores) desse mineral ao setor de construgao
civil de Manaus e adjacéncias. Dessa forma, evitar-se-ia a abertura de novas frentes de

exploracdo de areia na regido, contribuindo para a redugdo dos impactos ao meio ambiente.
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1.12 DEMANDA E SUPRIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

1.12.1 Energia Elétrica

A seguir ¢ apresentado quadro da poténcia instalada inicialmente prevista para o

empreendimento para se atingir uma produgao de 600.000 ton/ano de caulim seco.

Tabela 1.12.1-1 - Poténcia Instalada de Produgio

CAPACIDADE INSTALADA (KW)

Mina + Usina de Usina de Usina de CONSUMO (kWh/més)
. . TOTAL
Processamento a seco Desareiamento Beneficiamento*

1.000 2.200 7.800 11.000 6.895.200

Fonte: KALAMAZON, 2015. *Nao estd inclusa a secagem em spray dryer que utiliza energia térmica.

Com a chegada do chamado Linhdo de Tucurui a Manaus, abastecendo a regido de
Manaus e vizinhangas, incluindo o municipio de Rio Preto da Eva, acredita-se que existira
disponibilidade de energia elétrica na regido. Ao longo da rodovia AM-010, h4 a linha de
distribuicdo elétrica em 13,8 kV, aquém do necessario para o projeto. Sabe-se que existe um
plano de rebaixamento do Linhao levando energia para os municipios ao longo da rodovia AM
010, desta forma apenas subestagdes seriam necessarias para levar a energia até o

empreendimento.

O Ministério das Minas e Energia, por meio do Plano de Expansao e Melhoria do
Setor Elétrico do Estado do Amazonas, planeja estender, até¢ o ano de 2017, uma rede de
transmissao de energia elétrica, com 55 km e tensao de 138 kV, para a sede do municipio de

Rio Preto da Eva, a partir de Manaus, passando préximo ao empreendimento.

Outra opgao ¢ usar a energia proveniente do Gés Natural de Coari. Um gasoduto
encontra-se instalado at¢ o km 22 da rodovia AM-010 fornecendo gés para as empresas
NOVAMED e NEOTEC. Sera discutido com a CIGAS a possibilidade de o gasoduto ser levado

até a planta de processamento tanto para geragao de energia quanto para a secagem do caulim.
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1.12.2 Energia Térmica

Sera consumida nos processos de secagem € moagem no Pprocesso via seco, na
evaporacao e secagem do caulim no processo via umido através de troca indireta no caso da
evaporagao no processamento via umido e troca direta para a moagem no processamento a seco

e no secador Spray Dryer no processamento via imido.

A fonte geradora da energia térmica esta sendo prevista como os gases de combustao
gerados na termoelétrica a ser implantada, que serdo recuperados para maximo aproveitamento

da energia disponivel nos gases de combustao.

A secagem do caulim constitui-se na parte mais dispendiosa das operag¢des produtivas.
Cada tonelada de caulim vendével produzido no processamento via imido consome cerca de
1,1 MMBTU (milhdes de BTUs) para alcancar a umidade de 6% no produto final. No
processamento via seco ¢ consumido cerca de 0,5 MMBTU (milhdes de BTUs) para alcangar a

umidade de 5% no produto acabado.

Desta forma, o custo energético de secagem ¢ o maior custo incidente sobre a producao,

representando cerca de 35% do total.

Novamente a disponibilidade do gés natural na regido, se fornecido pela Distribuidora
CIGAS a pregos competitivos compativeis com os valores reinantes no restante do pais, sera

vital para a viabilidade das operagdes.

Em funcdo da distancia, o suprimento do Gés Natural poderd ser feito por meio
rodovidrio, buscando-se, porém, a solucdo via gasoduto quando o projeto atingir uma

capacidade maior de produgao.

Para 600.000 ton/ano de caulim o consumo estimado sera de 55.200 MMBTU/més ou
1.057.070 m® de GN/més.

Para fase de instalacdo o empreendimento podera contar com a rede de energia com
13.800 volts, disponivel no trecho da rodovia AM-010, para tanto instalard transformadores

abaixadores na proporcdo que for necessitando.
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Cogeracio e recuperaciao de energia

Uma vantagem desse processo de termoelétrica € a recuperacao de energia térmica que
serd implantado para aproveitamento dos gases de queima da termoelétrica para a secagem do
caulim como citado anteriormente, reduzindo assim a necessidade de utilizacdo de fontes de
energia térmica de menor eficiéncia, visto que os gases de queima gerados na termoelétrica a
GN podem ser utilizados em troca direta para a secagem de caulim por ser um gas de queima

de baixo teor de enxofre.

Para a termoelétrica pensa-se também no conceito de cogeracdo, onde serd possivel,
produzir energia elétrica excedente para disponibilizar a rede de distribui¢do, sendo assim, mais

uma alternativa para complementar a demanda de energia requerida para a regido de Manaus.
1.13 INSTALAC()ES AUXILIARES E INFRAESTRUTURA

1.13.1 Fase de implantacao

As estruturas provisorias que serdo implantadas para atendimento auxiliar do
empreendimento na fase de implantagdo estdo descritas a seguir:

Portaria e Seguranca

Para o controle e seguranca do fluxo de pessoas e veiculos, sera construida uma portaria
provisoria para a fase de implantacdo e uma portaria definitiva para a fase de operagao,

utilizando-se o mesmo local.

Estacionamento de Veiculos

Serd construido um amplo estacionamento externo ao prédio industrial para
estacionamento de veiculos de carga/descarga e veiculos de passageiros. Esse espago sera o

mesmo para a fase de operacao.
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Administracao

Serd construida uma estrutura para abrigar a administracdo da Kalamazon e da
empreiteira contratada para realizar as obras. Outra estrutura administrativa, sera construida
para a fase de operagao.

Cozinha/Refeitorio

Serdo implantados uma cozinha e um refeitorio para atendimento dos trabalhadores da
empreiteira e da Kalamazon durante o periodo de implantagao.

Qualidade, Meio Ambiente, Satide e Seguranca do trabalho

Sera construido um prédio para abrigar os trabalhadores responsaveis pelas questoes de
qualidade, satide e seguranga meio ambiente.

Estocagem de Materiais e Equipamentos

Serdo criadas areas destinadas a estocagem de materiais e equipamentos. Havera
espacos cobertos e fechados, espagos cobertos e abertos e espagos descobertos, com capacidade

e facilidade de acesso, manuseio e boa seguranga.

Ambiente para Estocagem e Abastecimento de Combustiveis e
Lubrificantes

O local deve oferecer facilidade de manobra e seguranca aos usuarios € ao meio
ambiente, para tanto deve obedecer as normas pertinentes a seguranga € a protecao ambiental.

Patio para Manutencio de Veiculos

Espaco coberto e piso concretado para os servigos de conserto, manutengao e calibragem

de veiculos e maquinas, borracharia e lavagem.
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Area de Apoio a motoristas e Operadores de Maquinas

Haveré instalacdo de apoio para atendimento de motorista e operadores de maquinas.
Essa estrutura podera ser a preparada de forma a servir também durante a operagdo do
empreendimento, para tanto as condi¢des construtivas e localizacdo deve contemplar essa

possibilidade.

Distribuicido de Energia para o Canteiro das Obras

Serdo construidas subestacdes abaixadoras de tensdo e para distribui¢do de energia aos
diversos pontos de consumo, inclusive para os sistemas de captagdo de e distribuicdo de dgua.
A energia fornecida pela rede externa serd de 13,8 kV e serd baixada para uso interno para

tensoes 110/220 V.

Suprimento de Agua Potavel

O sistema de suprimento de dgua potdvel para uso humano contard com estrutura de
captacdo por bombeamento a partir de pogos profundos e armazenamento em reservatorios

elevados para distribui¢des aos pontos de consumo por gravidade.

Vestiario para Trabalhadores da Empreiteiras

Durante toda a fase de implantacdo serdo disponibilizados vestidrios estrategicamente
localizados para atendimento dos trabalhadores nos diversos turnos de trabalho, servindo para
troca de EPI, banho, uso sanitdrio e guarda provisorias de artigos de uso pessoal. O sistema

sanitario contara com estacao de tratamento de esgoto.

Almoxarifado

Durante a fase de implantagdo havera uma central de suprimento de materiais de

consumo, equipamentos portateis, pecas, ferramentas, entre outros.

Havera uma ala especifica com estrutura para guarda e distribuicdo de géneros

alimenticios para atendimento da cozinha central.
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Acessos e Patios de Estacionamento

Serdo implantados diversos acesso até os locais de obra e setores de produtivos, bem
como patios de estacionamentos, sendo previsto que esses espagos sejam utilizados também na

fase de operacao.

1.13.2 Fase de operacao

A estrutura de apoio operacional constara de: Prédio Administrativo, Portaria
Definitiva, Refeitorio/Cozinha, ambulatorios, laboratdrios, brigada de incéndio, oficinas,
subestagdes de energia para os setores produtivos, sistema de abastecimento de agua, sistema
de coleta e tratamento de esgoto sanitario, vias de acesso interno, sistema de drenagem pluvial
viario e predial, estruturas de controle ambiental (central de residuos, estagdo de tratamento de
esgoto e efluentes dos processos industriais, sistema de controle de polui¢do do ar e de ruidos,

entre outros)

1.14 INSUMOS E EQUIPAMENTOS

1.14.1 Produtos Quimicos Utilizados no Processo

No processo produtivo via seco, ndo sdo utilizados produtos quimicos, visto que as
operagdes unitarias sdo em sua totalidade operagdes de separagdo fisica como britagem,

moagem e separagdo aerodinamica.

No processo produtivo via umido, as operagdes unitarias englobam operacoes fisicas
como as citadas acima, além, de operacdes fisico-quimicas como a dispersao nos Blungers € o
branqueamento na remoc¢do do ferro. Neste caso sdo utilizados basicamente, produtos para
coagular ou dispersar o produto em meio aquoso ou produtos para ajuste de pH e 6xido-redugao.

Os produtos utilizados sdo:

e Hidréxido de sédio — ajuste de alcalinidade;
e Hexametafosfato de sdédio — dispersante;
e Acido sulfurico — corregdo de pH e coagulagio;

e Hidrossulfito de sddio — agente alvejante;
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e Sulfato de aluminio — floculante; e

e Poliacrilato de sddio — dispersante.

O transporte destes produtos sera realizado de modo a atender as normas de transporte
de produtos quimicos, principalmente para acido sulfurico e soda caustica. Os locais destinados
a armazenagem de produtos quimicos serdo adequadamente sinalizados, quanto ao produto e
grau de agressividade do mesmo (conforme NBR-7500/2007 da ABNT e outras da série). No
caso de incompatibilidade como produtos acidos e alcalinos, os mesmos deverdo estar
armazenados de forma que fiquem fisicamente separados e haja contencdo dos mesmos em

vista de risco de vazamento (NBR 14.619/2006).

A soda caustica (soda caustica anidra, soda caustica em escamas ou soda caustica
fundida) em sua manipulagdo em sua forma de p6, vapor ou neblina pode ser irritante para os
olhos, pele e vias respiratorias. E utilizada para aumentar o pH do meio sendo comercializada
em escamas. E armazenada em sacos (big bags), sacos de rafia e outros. O produto é de facil
suprimento no mercado local, onde estdo presentes varios consumidores deste produto e
também fornecedores. Recomenda-se a neutralizagdo de suas solucdes com acidos para

promover a redu¢do do pH, quando reduz significativamente seu impacto ao ambiente.

O 4cido sulfurico € um potente irritante do trato respiratdrio, pode causar tosse, espirros,
sangramento nasal, broncospasmo, dificuldade respiratoria e edema pulmonar. Em contato com
a pele produz queimaduras graves com fibrose cicatricial intensa e limitagdes funcionais. As
queimaduras evoluem com lesdes ulceradas de cicatrizagdo lenta, fibrose cicatricial e limitagdes

funcionais (QGP QUIMICA, 2011).

A inalagdo de vapor ou névoa pode causar tosse, espirros, sangramento nasal,
broncospasmo, dificuldade respiratéria e edema pulmonar. A ingestdo causa corrosdo das
membranas mucosas da boca, garganta e es6fago, dor epigdstrica intensa com nduseas e
vomitos, edema de glote e asfixia. E necessaria a neutralizagdo de suas solu¢des com alcalis
para promover o aumento do pH da solu¢do, quando neutraliza seu impacto ao ambiente. Em
seu manuseio devem ser utilizadas mascaras panoramas com filtro contra névoas acidas ou

multiuso e em grandes concentragdes utilizar mascara autdbnoma.
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Quanto ao manuseio do hexametafosfato de sddio na sua forma liquida normalmente
ndo ¢ necessario um protetor respiratdrio, uma vez que sdo baixas a toxidez e a volatilidade.

Quando na forma de sal utilizar mascara apropriada para particulas solidas (CLANOX, 2015).

O sulfato de aluminio granulado ou refinado € corrosivo e reage com substancias
alcalinas. Pode causar irritacdo da pele, dos olhos e da mucosa das vias respiratorias. Em seu
manuseio devem ser utilizadas mascaras panoramas com filtro contra névoas acidos. Dados
quantitativos nos efeitos ecoldgicos deste produto ndo estdo disponiveis, mas os sais de
aluminio sdo toxicos para organismos aquaticos. Este produto ¢ comumente encontrado no

mercado, sendo utilizado amplamente no tratamento de dguas de abastecimento publico.

As embalagens de soda caustica e acido sulfurico deverdo ser descartadas de forma a
atender as recomendagdes do Plano de Gerenciamento e Residuos Solidos, pois apresentam
periculosidade, conforme definido no item 3.2, ou uma das caracteristicas descritas em 4.2.1.1

a4.2.1.5, ou constem nos anexos A ou B da NBR 10004.

Quanto ao poliacrilato de sodio, o produto ndo ¢ classificado como téxico agudo. Nao
sdo exigidos equipamentos de protecdo para a pele e o corpo especificos, entretanto, por
questdes de prevengdo e seguranca individual, recomenda-se que, durante o manuseio do
produto, se utilize o vestuario protetor aprovado disponivel no ambiente de trabalho. Nao sao
exigidas luvas de prote¢do especificas, entretanto, por questdes de prevencdo e seguranca
individual, recomenda-se que, durante 0 manuseio do produto, se utilize as luvas de protecao
disponiveis no ambiente de trabalho (QGP QUIMICA, 2011). O produto ¢ agregado aos solidos

suspensos nao apresentando risco ao ambiente.

1.14.2 Reagentes de Laboratorios

Serdo implantados completos laboratorios de analises de caulim sendo estes destinados
principalmente ao controle de qualidade do produto final, mas também no controle do processo,
exploracdo mineral e monitoramento ambiental tanto no complexo de desareiamento e na usina

de processamento.

Os reagentes serdo gerenciados quanto aos aspectos de validade e os residuos oriundos

das anélises serdo destinados de forma adequada. Os reagentes vencidos serdo destinados como
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residuos de classe I, conforme plano de gerenciamento de residuos (PGRS) adotado pelo

empreendimento.

As empresas que farao o descarte destes produtos deverao estar devidamente licenciadas

pelos 6rgdos ambientais.

1.14.3 Material para servicos de manutenc¢io

O empreendimento tera servico proprio de manutencdo eletromecanica, ¢ mesmo

desenvolver parcerias com outras empresas a serem abertas ou ja em atividade na regido.

Os residuos sélidos como dleos, graxas, estopas serdo destinados de forma adequada,
conforme Plano de Gerenciamento de Residuos (PGRS) adotado pelo empreendimento. Estes

residuos sdo classificados como residuos de classe 1.

1.14.4 Combustivel e energia

O empreendimento utilizard energia nas suas formas elétrica e térmica para plena
operacdo de beneficiamento e producdo de caulim seco a 6% de umidade como produto final
no processamento via imido, a ser comercializado em embalagens de uma tonelada. Abaixo

segue resumo da forma de utilizacao:

1.14.4.1 Energia elétrica

Sera consumida em todas as etapas de fabricagdo desde a lavra até o ensacamento do
produto final, para colocar os equipamentos em funcionamento através de motores, bombas de
deslocamento, transportadores, elementos de controle eletronicos, hidraulicos e pneumaticos e
outros, sendo fornecidas em suas varias tensdes para atendimento as especificacdes dos

equipamentos.

A fonte geradora de energia elétrica esta sendo prevista como termoelétrica que utilizara
o gas natural (GN) disponivel em abundancia na regido e sendo uma alternativa de baixo
impacto por ser uma fonte limpa considerando-se as outras classes de combustivel de origem

fossil disponiveis.
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Por outro lado, esta sendo estuda a alternativa de derivacao da linha energia de 69.000
Volts, em operagdo a 20 quilometros do empreendimento. Dessa forma busca-se aumentar a
confiabilidade e economicidade no suprimento energético, além de permitir a exportacao de

energia excedente produzida na fonte geradora a gas instalada empreendimento.

1.14.4.2 Energia térmica

Sera consumida nos processos de secagem € moagem no processo via seco, na
evaporacdo e secagem do caulim no processo via imido através de troca indireta no caso da
evaporagao no processamento via umido e troca direta para a moagem no processamento a seco

e no secador Spray Dryer no processamento via umido.

A fonte geradora da energia térmica estd sendo prevista como os gases de combustdo
gerados na termoelétrica a ser implantada, que serdo recuperados para maximo aproveitamento

da energia disponivel nos gases de combustao.

1.14.4.3 Cogeracao e recuperaciao de energia

Uma vantagem desse processo de termoelétrica € a recuperagao de energia térmica que
serd implantado para aproveitamento dos gases de queima da termoelétrica para a secagem do
caulim como citado anteriormente, reduzindo assim a necessidade de utilizacao de fontes de
energia térmica de menor eficiéncia, visto que os gases de queima gerados na termoelétrica a
GN podem ser utilizados em troca direta para a secagem de caulim por ser um gés de queima

de baixo teor de enxofre.

Para a termoelétrica pensa-se também no conceito de cogeragdo, onde sera possivel,
produzir energia elétrica excedente para disponibilizar a rede de distribui¢ao, sendo assim, mais

uma alternativa para complementar a demanda de energia requerida para a regido de Manaus.

1.14.5 Captaciio e Consumo de Agua

Neste item serdo abordados os usos das dguas, aspectos da captacdo de agua e

reutilizagdo de efluentes e vazdes.

A captagdo vai se dar pela instalacdo de pogos tubulares. Na Tabela 1.14.5-1 sdo

estimados os consumos considerando-se a produ¢do de caulim por fases (sendo quatro fases,
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150 Kton, 300 Kton, 500 Kton e 600 Kton), sendo que as observagdes principais se dardo para
a producdo de 300.000 Ton de caulim/ano, visto que esse serd o alvo de producdo para os
primeiros anos do empreendimento. Serdo construidos reservatorios de d4gua nas proximidades
das areas produtivas prevendo-se os volumes para a capacidade méxima de produgao final do
empreendimento (600 Kton/ano). Estes reservatorios serdo utilizados principalmente para as

etapas abaixo:

e Reservatorio de dgua para dispersao e desareiamento - 2.000 m?;

e Reservatorio de dgua para mineroduto - 1.000 m?;

e Reservatorio de dgua para centrifugacdo, separacdo magnética e branqueamento - 500
m3;

e Reservatorio de 4gua para filtragem rotativa - 500 m?;

e Reservatorio de 4gua para evaporacao e caldeira - 500 m?;

e Reservatorio de dgua para spray dryer - 500 m?; e

e Reservatorio para agua de incéndio - 3.000 m? (estimado).

Tabela 1.14.5-1 - Consumo de agua para cada fase do empreendimento

Consumo em m>/h

Unidade consumidora

150 Kton 300 Kton 500 Kton 600 Kton

Blunger (Disperséo) 121,89 243,77 406,29 487,55
Desareiamento 42,25 84,51 140,85 169,02
Centrifugagio 5,69 11,38 18,96 22,75
Separador Magnético 0,51 1,02 1,71 2,05

Filtragem 90,00 90,00 90,00 90,00
Caldeira 10,00 10,00 10,00 10,00
Consumo Administrativo 6,67 6,67 6,67 6,67

Preparo de solugdo 5,00 5,00 5,00 5,00

Outros 50,00 50,00 50,00 50,00
Total consumido 332,01 502,35 729,47 843,03
Total recuperado 169,92 269,83 403,06 469,67
Agua explotada 162,09 232,52 326,41 373,36

Fonte: KALAMAZON, 2016

Ressalta-se que o total recuperado indica a reutilizacdo da 4gua residuaria dos
processos de separacao ja no inicio das operagdes, na medida em que o processo de separagao

de areia do caulim for sendo executada.

Ponto importante a ressaltar ¢ que o processo de produgdo via seca ndo consome agua
em sua operagdo, portanto, existe um potencial de redu¢do no consumo de adgua que sera

estudado nas fases de implantagdo do projeto executivo. Com o conhecimento exato dos grades
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de producdo serd possivel analisar de forma mais eficiente o quanto do produto podera ser

extraido e processado sem a utilizagdo de agua de processo.

Um trabalho de engenharia e desenvolvimento de mercado devera ser contemplado ao
longo da vida 1til do empreendimento para maximizar a demanda de produto via rota seca e/ou
utilizar a forma de separacdo de areia pela rota seca alimentando o beneficiamento via imida
com esse produto que tem potencial para reduzir o consumo de dgua em 50% dos valores

atualmente projetados.

1.14.6 EQUIPAMENTOS

No Quadro 1.14.6-1 segue uma lista basica dos veiculos que serdo utilizados nas

primeiras frentes de mineragao.

EQUIPAMENTO QUANTIDADE

Trator de esteiras tipo CAT DS ou similar, com 231 kW de poténcia e 38 t de peso total, com lamina )
de 3.9 x 1,68 m e capacidade de 8,7 m?

Escavadeira hidraulica tipo Volvo EC360 * com poténcia 265 CV, cagamba 2,6 m’ 3
Caminhio basculante 6x4 e cagamba 16m’ *, modelo MB 2831K com poténcia de 306 CV ou similar 13
Caminhio pipa — 16 m? 2
P4-carregadeira tipo Volvo L150, com cagamba de 4,0 m?, motor de 273 CV ou similar 2
Motoniveladora tipo CAT 140G ou similar 2
Caminhdo-comboio 2

Quadro 1.14.6-1 — Relagdo de equipamentos de escavagdo, transporte e movimentagdo de material
Fonte: KALAMAZON, 2015.

No Quadro 1.14.6-2 segue uma lista basica dos equipamentos que serdo utilizados nas

primeiras frentes de mineracao.
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EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS QUANTIDADE
Galpao de estocagem de ROM 02
Sistema de queima de GN e insuflamento de gas quente 01
Sistema de moagem horizontal tipo bolas 01
Sistema de aeroseparador tipo ciclonagem 02
Silo para armazenagem de caulim com 200m? 01
Transportador de correia radial 01
Armazém para sistema de carregamento de containers a granel 01
Sistema de carregamento de containers 01
Moega para material ROM 01
Alimentador de sapatas para destorroador de minério ROM. 02
Destorroador de minério ROM. 02
Alimentador de sapatas para Dispersor (Blunger) 02
Dispersor (Blunger) 02
Bateria de hidrosseparadores tipo ciclone 03
Peneiras de seguranca 05
Tancagem de estocagem do material disperso 02
Mineroduto 02
Tancagem para estocagem de material disperso 02
Centrifugas vertical 04
Peneiras 02
Tancagem para estocagem de material centrifugado 02
Sistema de bombeamento de rejeito da centrifugacio 01
Separador magnético 02
Tancagem para produto do separador magnético 02
Sistema de bombeamento de rejeito do separador magnético 01
Tanques de branqueamento em batelada 08
Tanques para produto branqueado 02
Filtros rotativo de tambor a vacuo 11
Tanques de produto filtrado 02
Sistema de bombeamento do rejeito da filtragem 01
Evaporador 02
Caldeira a vapor para 10 ton vapor por hora 01
Tanques de produto evaporado 02
Spray dryer 02
Sistema de combustdo para spray dryer 02
Filtros de mangas para despoeiramento 03
Correias transportadora de produto seco 04
Elevador de canecas 02
Silos de estocagem de produto acabado 02
Ensacadeiras de big bags 02
Empilhadeiras para 4 ton 03

Quadro 1.14.6-2 - Equipamentos Industriais (lista simplificada).
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Esses equipamentos necessitardo de manuteng¢do onde serdo utilizados lubrificantes,
anti-corrosivos, tintas, 6leos, graxas, pano estopa sujas, além de partes de metais, devendo ser

destinados de forma a atender o PGRS.
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1.15 PRODUTOS

O produto gerado na explotac¢io serd um minério contendo cerca de 67% de areia e 33%
de caulim. Outros produtos contendo ferro, titanio, zinco e aluminio, estdo presentes na

composi¢do, porém com concentragdes despreziveis, sendo, portanto, ndo comercializaveis.

O Caulim se enquadra no grupo de minerais de uso industrial, onde também estdo
inclusos os minérios ¢ rochas que por suas propriedades fisicas ou quimicas podem ser
utilizados em processos industriais, seja como carga mineral ou como componente ou aditivo
da formulag¢do. Outros minerais desse grupo, que podem ser usados como fundentes pela
industria metalargica, incluem-se a grafita, vermiculita, bentonita, feldspato, agalmatolito.
Esses minerais tém baixo potencial de poluicido, quando beneficiamento ocorre por separagao

fisica.
O produto gerado na usina de processamento via seca ¢:

e Caulim Crude, sem tratamento de separacdo magnética e/ou alvejamento quimico,
caracterizado por conter 97% de particulas menores que 44 micrometros (44pum). E um
produto de mais baixo valor agregado em relacao aos caulim beneficiado fino e caulim
beneficiado grosso.

Os produtos gerados na usina de beneficiamento via imida s3o:

e Caulim Fino, caracterizado por conter 98% de particulas de caulim menores que 2
micrometros (2um). E produto de maior valor agregado (High Gloss com alvura
ISO >85%); e

e Caulim Grosso, contém até 60% de particulas menores que 2 pm. E um produto de mais
baixo valor agregado em relagdo ao caulim fino.

O caulim tem uso industrial variado e abrangente. E utilizado, por exemplo, na producio
de papel como cobertura e carga, na industria de ceramica branca, na produ¢do de argamassas
industriais e cimento branco, em plasticos, tintas, refratarios, farmacos, cosmeéticos,
preenchimento em pneus, fibra de vidro entre outros. Ja a areia, subproduto, servira para a
construgao civil, e por conter uma silica de alta qualidade, podera ser aplicada para a industria

de vidro e otica e na fabricagdo em painéis solares e telas de computadores e televisao.
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1.16 CARACTERIZACAO DAS FONTES DE GERACAO DE
POLUENTES

1.16.1 Efluentes

1.16.1.1 Tratamento de Efluentes.

Neste item serdo abordadas informagdes sobre o tratamento de efluentes domésticos e

industriais.

Ressalta-se que os efluentes de todas as operagdes ndo apresentam carga organica e sim
sais inorganicos derivados dos processos de floculacdo e dispersdo com caracteristicas
levemente acidas a fracamente alcalinas, sendo que as misturas finais tendem a neutralidade,
pH entre 6 e 8. Estas dguas residudrias serdo conduzidas para barragens de rejeitos (barragem
de sedimentacdo e bacias de equalizacdo) sendo construidas, aproveitando depressdes
existentes no terreno de forma a se ter estrutura lateral reforcada. A agua recuperada sera

proveniente da sedimentacdo das aguas industriais sendo reutilizadas nos diversos processos.

Ressalta-se que o processo de produgdo via seca ndo gera efluentes em suas operagdes
e que esse item se foca nos rejeitos entdo gerados pelo processo de producao via imida nas

operagoes citadas acima.

Destaca-se que o processo de secagem utilizard cogeracdo de energia através de
termoelétrica que estd sendo prevista a GN (Gas Natural) e que o excesso dos gases de
combustao sera resfriado no processo de secagem no Spray Dryer, ndo sendo necessario uso de
agua nessa etapa de termoelétrica, todavia, se por motivos técnicos ou econdomicos, decida-se
pelo uso de combustiveis liquidos como 6leo 1A ou similar para uso na termoelétrica, o
resfriamento dos geradores e/ou geragdo de vapor para as turbinas sera projetado em regime

fechado de forma a ndo impactar nos volumes de 4gua explotada.

Ressalta-se que os sistemas de drenagem da mina e da planta serdo projetados de forma
a coletar agua da chuva direcionando para as barragens de rejeito e sedimentagdo para serem

reutilizadas no processo produtivo.

O total de rejeito estimado para cada fase da operagdo se encontra na Tabela 1.16.1.1-1.
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Tabela 1.16.1.1-1 - Geracao de rejeito umido para cada fase do empreendimento

Geragdo em ton/h

Estagdo geradora

% solidos 150 Kton 300 Kton 500 Kton 600 Kton
Desareiamento 35% 140,85 281,69 469,49 563,39
Centrifugagao 35% 18,96 37,92 63,20 75,84
Separador Magnético 35% 1,71 3,41 5,69 6,83
Filtragem 2% 19,31 38,62 64,37 77,24
Evaporador 0,5% 18,92 37,85 63,08 75,70
TOTAL 199,75 399,50 665,83 799,00

Fonte: KALAMAZON, 2016.

Ressalta-se que o rejeito em todas as fases se encontra umido, neste sentido parte desta

agua de rejeito € recuperada e reutilizada nos processos.

Sera feito o reuso de volumes em torno de 70% do total consumido nas épocas de seca,
visto que o processo de uso de dgua € ciclico em regime fechado, levando-se em consideracao
também as perdas por evaporacdo. Nas épocas de chuva, as bacias de drenagem também
contribuirdo para a obtencdo de aguas pluviais para a utilizagdo das mesmas em processos

industriais.

1.16.1.2 Efluentes dos Processos Industriais

Considera-se que as fontes de efluentes industriais sao geradas nas seguintes etapas a
serem detalhadas na sequéncia, tanto nos processos que ocorrem na lavra e outros processos

que ocorrem na planta industrial.

e Britagem;

e Secagem/Moagem;

e Ciclonagem;

e Dispersao;

e Desareiamento;

e Centrifugagdo e separacdo magnética;

e Branqueamento (alvejamento quimico);
e Filtragem;

e Redispersao;

e FEvaporacdo; e

e Spray dryer (secagem).
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O fluxograma do processo conforme Figura 1.16.1.2-1 representa a sequéncia destas

etapas de producao.

FLUXOGRAMA BENEFICIAMENTO CAULIM - VIA SECO E UMIDO

PROCESSOUMIDO

CENTRIFUGAGAD  SEPARACAOMAGNETICA

S

BARRAGEMP2

[

SECAGEM E MOAGEM

AJ B

1 -9
J ENVASE EM CONTAINER
5 PRODUTOACABADO

| [ 4

|

EVAPORACAO

FILTRAGEM A VACUO

BRANQUEAMENTO

CICLONAGEM

b

an

T e——

ENSACAMENTO
PRODUTOACABADO

Wi

BARRAGEM D3

PILHADE AREIA SECAGEM SPRAY DRYER

Figura 1.16.1.2-1 — Fluxograma Basico de Produgdo de Caulim.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Serdo construidas barragens de rejeitos (barragem de sedimentagdo e bacias de
equalizacdo) considerando-se que o solo para a construcdo destas barragens serd retirado da
parte superior do solo da operacdo de decapeamento (extracdo do estéril). As cavas para a
disposicdo dos rejeitos de processos serdo construidas aproveitando depressoes existentes no

terreno de forma a se ter estrutura lateral reforcada.
As fontes de efluente industrial nas plantas de processamento sio:

Dispersao — O material bruto advindo da minera¢do (caulim) ¢ submetido ao processo
de desagregacdo, onde ocorre a separagao dos dois produtos (caulim e areia). Nesta etapa nao
ha efluente industrial. Todas as adigdes nessa etapa do processo irdo diretamente para a proxima
etapa de operacdo que ¢ o desareiamento. Pode-se, entretanto, considerar algumas perdas de
drenagem e limpeza do sistema sendo inferior a 0,5% e que tem as mesmas caracteristicas do

rejeito que serd descrito na etapa de desareiamento.

Desareiamento via umida — primeira etapa a gerar efluente industrial. Para essa
operacdo tem-se o rejeito sendo o corte da fragdo grosseira e pesada da solu¢do gerada na

dispersdo. Essa fragdo grosseira sera composta basicamente de areia € um minimo de caulim

Projeto Caulim/Kalamazon | Efluentes dos Processos Industriais 160



grosso que possui as mesmas caracteristicas da areia. O rejeito neste processo normalmente
possuira um teor de so6lidos inferior a 40% com densidade entre 1,300 a 1,400 g/cm?, sendo o

pH entre 6,5 a 8 contendo hexametafosfato de sddio e barrilha ou soda caustica.

Disposicao Final — sera depositado em barragem de sedimentac¢do. A fragdo solida
ficard depositada apds sedimentagdo natural e a fase liquida serd recuperada através de
bombeamento para ser reutilizado no processo de dispersdo evitando assim o risco de envio

desse efluente para corpo receptor.

A barragem de sedimentagdo serd estruturada considerando-se os aspectos geotécnicos
adequados, de forma a evitar o transbordo ou a infiltragdo do efluente para o ambiente. O
material residual consiste basicamente de areia, com uma propor¢ao de caulim nao
desagregado. Para qualquer efeito sera previsto o controle de extravasao para bacias secundarias
de sedimentacao efetuando tratamento com floculante (sulfato de aluminio) e corre¢ao de pH

com acido sulfurico.

Centrifugacao — Etapa subsequente a operagdo de desareiamento destinada ao controle
granulométrico do caulim, gerando rejeito na forma de efluente liquido composto de agua e
caulim com densidade entre 1,400 a 1,450 g/cm? e pH entre 6,5 a 8,0 contendo hexametafosfato

de sbédio e barrilha ou soda caustica.

Disposicao Final — sera também depositado em barragem de sedimentagdo. A fracao
solida ficara depositada apds sedimentacao natural e a fase liquida serd recuperada através de
bombeamento para ser reutilizada no processo de dilui¢do do seu proprio rejeito e utilizagdo na

planta de processo evitando assim o risco de envio desse efluente para o corpo receptor.

Para qualquer efeito serd previsto o controle de extravasao para bacias secundarias de
sedimentacdo efetuando tratamento com floculante (sulfato de aluminio) e corre¢do de pH com

acido sulfurico.

Separag¢do magnética — Etapa subsequente a operacdo de centrifugagdo destinada a
reduzir os teores de ferro e titanio. O rejeito gerado nessa etapa trata-se de efluente liquido
consistindo basicamente de dgua e caulim que possui teores de ferro e titanio em suas formas

magnéticas com pH entre 6,5 e 8,0 contendo hexametafosfato de sodio e barrilha.
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Disposicao Final — serd depositado em barragem de sedimentagdo. A fracdo sélida
ficard depositada apds sedimentagdo natural e a fase liquida serd recuperada através de
bombeamento para ser reutilizado no processo de diluicdo do seu proprio rejeito e utilizagao na

planta de processo evitando assim o risco de envio desse efluente para corpo receptor.

Para qualquer efeito serd previsto o controle de extravasdo para bacias secundarias de
sedimentacdo efetuando tratamento com floculante (sulfato de aluminio) e corre¢do de pH com

acido sulfurico.

Alvejamento quimico (Branqueamento) — Etapa subsequente a separacdo magnética
com o intuito de lixiviar o ferro contido no caulim a fim de elevar os valores de alvura do

caulim.

Nao ha efluente industrial nesta etapa. Todas as adigdes nessa etapa do processo irdo
diretamente para a proxima etapa de operacao que ¢ a filtragdo. Pode-se, entretanto, considerar
algumas perdas de drenagem e limpeza do sistema sendo inferior a 0,2% e que tem
caracteristicas do rejeito com pH de 4,5 a 5,5 e densidade média de 1,200 g/cm? contendo:

sulfato de aluminio e/ou acido sulfurico e hidrossulfito de sodio.

No caso de haver as perdas citadas acima, esse montante pode ser direcionado a0 mesmo
sistema de drenagem do separador magnético e bombeado para a mesma bacia de sedimentacao
sem danos a caracteristica dos rejeitos das etapas de centrifugagdo e separacdo magnética por

se tratar de tragos comparados aos volumes totais das estacdes anteriores.

Filtracido — Etapa destinada a remog¢do de dgua do material alvejado gerando efluente
liquido com solidos de caulim inferiores a 2%. Essa agua possui caracteristicas acidas com pH
entre 4,5 a 5,5 e densidade média 1,0 g/cm?® contendo acido sulfurico, sulfitos ferrosos e sulfato

de aluminio.

Disposicdo Final — Este efluente pode ser utilizado e enviado em conjunto com os
efluentes da centrifugagdo e separador magnético sendo depositado na mesma bacia de
sedimentacdo. Essa operagdo se faz interessante por questdes técnicas de bombeamento dos
rejeitos reduzindo sua densidade e facilitando o bombeamento para a bacia. Outra caracteristica
atrativa dessa dgua € sua caracteristica dcida que ajudara a neutralizar os efluentes causticos das
etapas anteriores ajudando o processo de sedimentacdo na bacia de rejeitos. A fracdo solida

ficara depositada apos sedimentacdo natural e a fase liquida sera recuperada através de
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bombeamento para ser reutilizado no processo de diluicdo dos rejeitos de centrifugacdo e
separagdo magnética e utilizacao na planta de processo evitando assim o risco de envio desse

efluente para corpo receptor.

Para qualquer efeito serd previsto o controle de extravasao para bacias secundarias de
sedimentacdo efetuando tratamento com floculante (sulfato de aluminio) e corre¢do de pH com

acido sulfurico.

Redispersao — Etapa destinada a dispersar o material filtrado, isto € permitindo que o
mesmo volte ao estado liquido, com uso de dispersante para posterior envio a etapa evaporagao
e secagem. Essa etapa ndo gera efluentes liquidos. Pode-se, entretanto, considerar algumas
perdas de drenagem e limpeza do sistema sendo inferior a 0,2% e que tem caracteristicas do
rejeito com pH de 6 a 8 e densidade média de 1,530 g/cm?® contendo: Poliacrilato de sédio e

barrilha ou soda caustica.

No caso de haver as perdas citadas acima esse montante pode ser direcionado ao mesmo
sistema de drenagem do separador magnético e bombeado para a mesma bacia de sedimentagao
sem danos a caracteristica dos rejeitos das etapas de centrifugacdo e separagdo magnética por

se tratar de tracos comparados aos volumes totais das estagdes anteriores.

Evaporacio — Etapa destinada a concentrar a solucdo de caulim redisperso para
posterior secagem. Esta etapa gera efluente liquido condensado sendo constituido de agua com

valores de sélido inferior a 0,5% com densidade 1,0 g/cm*epH 6 a 7.

Disposicao Final — Este efluente pode ser utilizado e enviado em conjunto com os
efluentes da centrifugagdo e separador magnético sendo depositado na mesma bacia de
sedimentacdo. Essa operagdo se faz interessante por questdes técnicas de bombeamento dos
rejeitos reduzindo sua densidade e facilitando o bombeamento para a bacia. Para esse
condensado, também pode-se elaborar projeto de reutilizagdo energética em trocadores de calor

e com o devido tratamento i6nico reutilizar 100% do condensado para geragao de vapor.

Secagem — Etapa que ndo gera efluente liquido, onde toda a agua retirada sai na forma

de vapor superaquecido isento de contaminantes sendo disperso na atmosfera.

Ressalta-se que o ideal ¢ que todas as 4dguas residuais de processos sejam reutilizadas

no proprio processo, evitando-se, portanto, a geragdo de efluentes liquidos e a consequente
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emissdo dos mesmos para os corpos hidricos. Para as ocasides de chuvas além das bacias de
contencdo, parte da dgua de drenagem podera ser utilizada nos processos iniciais onde nao ¢

necessaria alta pureza da agua.

1.16.1.3 Efluentes Liquidos Oleosos

Serao gerados efluentes liquidos oleosos nas areas de manutencdo de maquinas e areas
de abastecimento a serem implantadas pelas contratadas. Estas instalagdes somente serdo
utilizadas apos a completa implantagao dos respectivos sistemas de tratamento dos efluentes
liquidos oleosos, que serdo constituidos basicamente por Sistema Separador de Agua e Oleo

(SAO).

Os efluentes serdo tratados de tal forma que seja possivel o reuso integral, caldeira,
termoelétrica, no proprio processo gerador, ou o seu acondicionamento em tambores de tampa
removivel, para destinagdo final. A operacdo destes sistemas, bem como a secagem do lodo
neles gerados e o acondicionamento, serdo de responsabilidade das empresas contratadas,
inclusive o fornecimento dos tambores. A empresa devera providenciar o recolhimento e

destinacdo final do lodo pré-condicionado e disposto nestes tambores conforme PGRS.

1.16.1.4 Efluentes Domeésticos

Geracio e tratamento de efluentes domésticos na etapa de construcio e

inicio de lavra

Serao gerados efluentes domésticos nas operagdes de lavra, durante as construgdes do
mineroduto e da usina de beneficiamento, estes efluentes serdo tratados. Durante estas etapas
serdo adotados os processos de destinacdo dos efluentes domésticos em fossas sépticas
devidamente projetadas para a area de manutencdo de maquinas e areas de guarda de
equipamentos nos canteiros de obras nestas operacdes. Como alternativa poderao ser adotados
pequenos sistemas modulares ou banheiro quimico, com a devida retirada dos residuos solidos
gerados. A manutencao das fossas devera ser periodica, verificando-se o nivel do reservatdrio
e, quando da necessidade de descarte, contratar uma empresa credenciada e de bom conceito

no mercado.
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Geracio e tratamento de efluentes domésticos na etapa de construcdes

do mineroduto e da usina de beneficiamento

Serao gerados efluentes domésticos nas operagoes de lavra, durante as construgdes do
mineroduto e da usina de beneficiamento, estes efluentes serdo tratados. Durante estas etapas
serdo adotados os processos de destinagdo dos efluentes domésticos em fossas sépticas
devidamente projetadas para a area de manutencdo de maquinas e areas de guarda de
equipamentos nos canteiros de obras nestas operagdes. Como alternativa poderao ser adotados
pequenos sistemas modulares ou banheiro quimico, com a devida retirada dos residuos solidos

gerados.

Geracio e tratamento de efluentes domésticos na etapa de operacao

Serdo gerados efluentes domésticos nas operagdes de lavra e beneficiamento, assim
como nas areas administrativas, laboratorios e outras fontes com ocupag¢ao humana. Para uma
populacao de 400 pessoas considerando-se a geragdo de 70L/hab.dia teremos uma vazao diaria

de 28.000L/dia.

Estes efluentes serdo tratados utilizando-se pequenos sistemas modulares compactos,
projetados para a quantidade de ocupantes, funcionarios e outros usudrios, conforme NBR 7229

(BRASIL, 1992).

A remocdo da matéria organica, sélidos e demais poluentes presentes nos efluentes
domésticos devera ser de nivel secundario e atender aos padrdes da resolucio CONAMA
430/2011 (BRASIL, 2011) e Resolugdo COMDEMA 34 de 2012 (MANAUS, 2012).  Para
o lancamento destes efluentes em corpos hidricos sera considerada a capacidade de
autodepuragdo dos efluentes no corpo receptor, considerando a vazao e este como de classe 1,
conforme resolugdo CONAMA 357 (BRASIL, 2005). Os sistemas modulares sdo sistemas de
nivel secundario utilizados por diversas empresas, fabricas e instituicdes da regido. Sao
constituidos de modulos conjugados de tratamento com processo anaerobio seguido de aerobio.

Estes sistemas vém apresentando boa eficiéncia e aceitagdo no mercado.
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1.16.1.5 Sistemas de Drenagem e Reuso de Aguas de Chuva

O sistema de drenagem superficial tem por objetivo a implantagao de dispositivos e
estruturas capazes de captar as aguas pluviais e/ou superficiais incidentes na area do
empreendimento e disciplinar o seu fluxo até o descarte final para o meio ambiente. Estes
dispositivos garantirdo a estabilidade e integridade fisica das estruturas projetadas
especialmente nas fases de implantagdo e operacdo durante a incidéncia de precipitagdes

intensas tipicas da regiao.

O projeto do sistema de drenagem da planta de beneficiamento, instalagdes de apoio,
mina, pilhas, barragens, acessos e patios adotardo dimensionamento adequado para as valetas
de protecdo, canaletas, bueiros de greide e talvegues transpostos pelo tracado dos acessos e em
funcdo das condigdes topograficas. Serdo construidos dissipadores de energia, vertedouros,
bacias de sedimentagdo, dentre outros, para evitar os riscos de inicio de processos erosivos e

consequente langamento de particulas solidas para o meio ambiente.

O dimensionamento dos sistemas de drenagem adotara as seguintes premissas €

estruturas:

Coleta e conducdao de aguas pluviais para barragem de rejeitos ou bacias de
contencao de solidos;

e Drenagem dos acessos através de dispositivos que servem para dar direcionamento as
aguas precipitadas;

e Drenagem de grotas através de dispositivos que servem para transpor aguas
superficiais sob acessos e patios;

e Controle da vazao e velocidade das 4guas para evitar carreamento dos sélidos para
0 meio ambiente.

1.16.1.6 Beneficiamento — Efluentes

Os efluentes oriundos da limpeza das areas da planta de beneficiamento serdo
direcionados para canaletas de concreto e seguirdo para barragem de rejeitos ou para bacias de
contencao de solidos. Neste caso o efluente serd descartado nas drenagens naturais atendendo

aos parametros de qualidade estabelecidos pela legislacdo.
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A barragem de rejeitos possui papel importante para o empreendimento, pois tem como
premissa receber e conter o material s6lido ndo aproveitado no processo e armazenar a agua
que sera recirculada para a planta de beneficiamento. Operando desta forma o sistema
contribuira para o balango hidrico do empreendimento e reduzira a necessidade de captagao de
agua nova superficial ou subterranea. Estima-se que 50% da demanda de agua de todo o
processo produtivo serd proveniente de recirculagdo diretamente das barragens de rejeitos. Da
agua disponivel a ser recuperada, estima-se uma recuperacao de 70%, sendo o restante perdido

por evaporacao nas barragens e/ou a indisponibilidade técnica de sua recuperagao.

Os efluentes gerados nas atividades industriais como oficinas e que estiverem
contaminados com Oleos e/ou graxas serdo direcionados para tratamento em caixas separadoras.
O efluente final livre de contaminantes serda descartado para o meio ambiente e o0s
contaminantes retidos no sistema serdo devidamente coletados € encaminhados para descarte

final conforme determinado pela Politica Nacional de Residuos Sélidos.

1.16.1.7 Acessos

A é4gua pluvial ou superficial que incidir sobre os acessos serdo escoadas e direcionadas
para sarjetas e/ou canaletas que conduzirdo o efluente aos bueiros de greide ou de talvegue,
interligados por caixas de coleta e de sedimentagdo, conforme o conceito do sistema de

drenagem proposto.

Os bueiros de talvegue terdo a finalidade de transpor as dguas pluviais e dos talvegues
naturais sob os acessos até os pontos langamento no terreno natural. Ja os bueiros de greide irdo
transpor somente as aguas captadas pelas canaletas de banquetas, sarjetas e caixas coletoras e

de sedimentacdo até os pontos de lancamento final.

1.16.1.8 Mina

Durante a fase de implantacio da mina, bem como desenvolvimento na fase de
operacdo, se faz necessaria a supressdo da vegetacdo e remocdo do capeamento. Estas
atividades provocam a exposi¢ao do solo e das camadas superficiais do minério que quando

recebem a incidéncia de chuvas ocasionam o desenvolvimento de processos erosivos.
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Nestas condigdes o controle da drenagem sera feito executando dispositivos provisorios
definidos em campo de acordo com a necessidade avaliada na frente de servigo. As dguas
pluviais serdo direcionadas por meio de canaletas escavadas e leiras para sumps e diques
construidos com o objetivo de diminuir a velocidade da agua para sedimentar os so6lidos

carreados e ainda promover a infiltragao no solo.

Durante a lavra para controle das drenagens os bancos serdo desenvolvidos com um
caimento em direcdo ao pé do talude e uma inclinagdo longitudinal de 2% para direcionamento
das aguas para fora das pracas, acessos e bermas operacionais e das pilhas. Leiras de protegdo
das bermas servirdo ainda como dispositivo para evitar o escoamento da dgua por sobre a face
dos taludes. Sumps, bacias ou diques de contencdo de so6lidos serdo escavadas no terreno a
jusante dos pontos de langamento das drenagens com a fun¢do de conter sedimentos sélidos
carreados pela chuva e melhorar a infiltracdo das dguas no solo. O transbordo dessas bacias

(isento de solidos) sera reintegrado a drenagem natural.

1.16.2 Residuos Solidos

Neste item sera abordada a caracterizagdo dos residuos sélidos gerados, com base nos
critérios estabelecidos pela NBR 10004, quanto a origem, coleta, quantidade (Kg/dia),
condi¢des de acondicionamento, de estocagem, manuseio e tratamento e/ou disposicao final e

os procedimentos de controle a serem adotados, visando minimizar a geracao de residuos.

a) Residuos Solidos Classe I1-A e I1-B

Geracao de residuos na etapa de construcio e inicio de lavra

Na etapa de montagem de acampamento para trabalhadores serdo gerados residuos

durante a constru¢do, montagem de estruturas.

Os residuos gerados nesta etapa s@o restos de madeira, pedagos de telhas cortadas,
residuos organicos gerados na alimentacao dos operadores. Estes residuos sdo classificados
como classe II B - Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma representativa,
segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua
destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, ndo tiverem

nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de
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potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G

da mesma Norma.

Geracio de residuos na etapa de Lavra de Caulim

Nesta etapa ocorre a estocagem de solo organico de superficie, estocagem de estéril e
residuos de lavra de caulim. Os solos retirados nesta etapa serdo utilizados para reafeicoamento
topografico da cava, com retorno do rejeito arenoso, estéril e recomposi¢do de solo. Neste
sentido a maior preocupagao ¢ manter este solo armazenado de forma a ndo ser arrastado para

os corpos d’agua.

Geracio de residuos solidos na etapa de operacao

Serdao gerados residuos de origem doméstica nas operagdes de lavra e beneficiamento,
assim como nas areas administrativas, laboratorios, atendimento médico e outras fontes com

ocupagao humana, ver Quadro 1.16.2-1.

PONTOS DE GERACAO RESIDUOS GERADOS
Vestuario e Departamentos Papel, papeldo, plastico, vidro, organico
Lanchonetes ¢ Restaurantes Papel, papeldo, plastico, vidro, organico, 6leo.
Administragao Papel, papelao, plastico, vidro, organico
Banheiros e Varrigdo Papel, plastico, vidro, organico

Quadro 1.16.2-1 — Pontos de geragéo de residuos.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Estes residuos serdo separados conforme estabelecido no Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos e serdo tratados utilizando-se sistemas coletores de residuos conforme sua

origem, projetados e dispostos para a quantidade de ocupantes, funcionarios e outros usuarios.

A resolugdo CONAMA n° 275 de 2001 estabelece o codigo de cores para os diferentes
tipos de residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva e define a coleta seletiva como um instrumento
para evitar sua contaminacdo de residuos solidos e semissolidos a fim de favorecer a

reciclagem. O objetivo da decisdo ¢ estabelecer um padrao nacional de cores e adequé-lo aos
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padrdes internacionais. O Quadro 1.16.2-2 apresenta a listagem das cores inerentes aos

residuos.

RESIDUO COR DO RECIPIENTE E IDENTIFICACAO
Papel Azul
Plastico Vermelho
Metal Amarelo
Vidro Verde
Organico Marrom
Madeira Preto
Servigo de satide e ambulatorial Branco
Perigoso Laranja
Radioativo Roxo
Residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou .
- ~ , ~ Cinza
contaminado ndo passivel de separagao.

Quadro 1.16.2-2 - Cores da coleta seletiva.
Fonte: CONAMA, Resolugdo n® 275, 2011.

b) RESIDUOS SOLIDOS CLASSE I

Sao aqueles que apresentam periculosidade, conforme definido no Item 3.2 da NBR
10004, ou uma das caracteristicas descritas em 4.2.1.1 a 4.2.1.5 da mesma Norma, ou constem

nos seus anexos A ou B.

Etapa de construcio e inicio de lavra

Os residuos perigosos gerados nesta etapa sdo restos de Oleo, latas de tintas vazias,
estopa, filtros de oleo, filtros de ar, pecas danificadas. Estes residuos deverdo ser destinados de

forma adequada subcontratando empresas devidamente licenciadas para este fim.

Limpeza de Veiculos: Os dejetos provenientes da lavagem de veiculos e equipamentos
trata-se de oleo lubrificante, graxas e combustiveis para o acionamento dos motores dos

caminhdes e tratores.

Etapa de Lavra de Caulim

Nesta etapa ocorre a estocagem de solo organico de superficie, estocagem de estéril e
residuos de lavra de caulim. Para esta etapa serdo utilizados maquinas e equipamentos de grande

porte. Estes equipamentos quando em manutengdo geram Oleo, latas de tintas vazias, estopa,
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filtros de oleo, filtros de ar. Estes residuos deverdo ser destinados de forma adequada

subcontratando empresas devidamente licenciadas para este fim.

Etapa de operaciao

Serao gerados residuos perigosos nas operagdes de lavra e beneficiamento, assim como
nas areas administrativas, laboratorios, atendimento médico, processo industrial e outras. Estes
residuos sdo compostos por lampadas, 6leo mineral, cartuchos de tinta, efluente de limpa fossa,

tintas industriais, lodo das Esta¢cdes de Tratamento de Esgoto Doméstico e fossas sépticas.

Deveré ser construida uma Central de Residuos para o armazenamento temporario dos
residuos a serem destinados por empresas contratadas e os residuos reciclaveis passiveis de
venda no mercado de reciclados. O Quadro 1.16.2-3 ¢ Quadro 1.16.2-4 contém a classificag¢ao

geral dos residuos industriais e domésticos.

Classificagdo
Setor Residuo conforme NBR Destinacao final proposta
1004/2004
Estagdo de
tratamento de Lodo Classe | Células de Residuos Classe |
esgoto (ETE)
Tanques de Armazenamento de 6leos para disposicdo
Oleos e Graxas Classe | temporaria e posterior destinacgdo final fora da 4rea do
empreendimento.
Material
contaminado ¢/ Classe |
Oleos e Graxas
Embalagens
. Classe | N . - . -
Contaminadas Galpao para disposigdo (Central de Residuos) temporaria
Administrativo/O Embalagens ndo Classe 11 A e posterior destinagdo final fora da area do
peracional contaminadfis empreendimento. Aqueles residuos que apresentarem
Tambores de Oleos evidéncias de contaminagdo, serdo dispostos em local
. Classe | . U ,
Lubrificantes apropriado, coberto, cercado e com piso impermeavel.
Pneus Classe II B
Sucatas Metalicas Classe II A
Borracha Classe II A
Lampadas Classe |
EPI’s usados ndo
. Cl TA .
contaminados asse Galpao para disposi¢do temporaria (Central de Residuos)
EPI’s usados e posterior destinagdo final fora da area do
. Classe I . .
. . contaminados empreendimento. Aqueles residuos que apresentam
Administrativo/O - - A RN ..
. Baterias e Pilhas Classe I evidéncias de contaminagdo, serdo dispostos em local
peracional po . R ,
Papeldo Classe 11 A apropriado, coberto, cercado e com piso impermeavel.
Vidros Classe I1 B
Residuos de Classe 1 Células de residuos de servigos de saude (destinago
Servicos (RSS) terceirizada) na Central de Residuos.

Quadro 1.16.2-3 - Classificag@o geral dos residuos industriais € domésticos
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Estrutura de
Controle Ambiental

Objetivo

Atividade e/ou Estrutura

Central de Residuos

Gestao dos residuos
solidos diversos

Patio de produtos

Canteiro de obras central e canteiro da pilha de rejeitos.

Canteiros de obras principais e avangados Usinas de
Beneficiamento.

Almoxarifado.

Alojamentos.

Fossas

Controle de efluentes
domésticos

A serem estudados ¢ verificados os locais de instalagdo.

Estagdo de
Tratamento de
Efluentes (ETE)

Gestdo e controle dos
efluentes domésticos

Para o tratamento dos efluentes doméstico gerados na area
de processamento incluindo o Lodo

Separador de agua e

Gestdo e controle dos

Oficina de veiculos/Caldeira/Manutengdo/Termoelétrica

oleo - SAO efluentes oleosos
Sistema de drenagem | Para controle das aguas . . .
. .. Na area industrial, nas vias de acesso
superficial pluviais

Gestao dos residuos

Central de Residuos 1 .
solidos diversos

Patio de produtos.

Canteiro de obras central e area de Rejeitos.

Canteiros de obras principais e avangados usinas de

. Gestdo dos residuos beneficiamento.
Limpezas de fossas o .
solidos diversos .
Almoxarifado.
Alojamentos.

Quadro 1.16.2-4 - Estrutura de Controle Ambiental.
Fonte: KALAMAZON, 2015

Residuos de Processos da Lavra e Processamento

Toda areia separada no processo de desareiamento sera enviada para barragem de
rejeitos onde o material solido constituido de areia e tracos de material caulinitico sera
sedimentado ao fundo da barragem, tendo sua dgua de bombeamento recuperada para o

processo produtivo.

Quando da exaustao da barragem de rejeitos, sera efetuada a recuperacao ambiental
seguindo-se as normas ambientais para tal processo. Outra alternativa para maximizar a vida
util da barragem e também para agregar valor no rejeito arenito gerado sera buscar projetos de

comercializacdo da areia podendo ser:

e (Comercializagdo para mercado de construcdo civil como agregado em argamassas de
revestimento, concreto armado e demais aplicacdes;
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e Comercializagdo para industria de vidro e las de vidro, sendo uma das matérias primas
base dessas industrias;

e Composicao de aterros e obras de urbanizacao onde se faga necessario; e
e (Comercializagdo para industria de tijolos e pecas armadas de solo-cimento.

Todos esses nichos de mercado podem ser estudados e por ventura, se mostrando
economicamente viaveis, serem explorados por parceiros ao empreendimento. Para esse caso
prever-se-a estrutura operacional onde se possa criar uma estacdo de tratamento, secagem e

classificagdo de areia a ser instalada caso se desenvolva a aplicagdo economicamente viavel.

1.16.3 Emissoes Atmosféricas

1.16.3.1 Emissoes Atmosféricas de Fontes Moveis

Serdo gerados gases resultantes dos motores a combustao dos veiculos e equipamentos
a Oleo diesel. Para minimizar a emissdo dos gases dos veiculos (CO e NOy) € necessario que os
mesmos sejam submetidos constantemente a revisdo e manutencao dos motores, evitando desta
forma o mau funcionamento dos motores, € consequentemente, a emissao de CO, CO2, NOx e

SOx relevantes.

1.16.3.2 Emissoes Atmosféricas nas Varias Etapas Operacionais
a) Emissoes atmosféricas na operacao de lavra

1 — Operagdo de desmate e supressao vegetal — Poeira formada pela movimentagao de
veiculos, equipamentos pesados como escavadeiras hidraulicas e caminhdes basculantes

convencionais com suporte de equipamentos de apoio como trator de esteiras e motoniveladora.

2 — Retirada e armazenamento do solo superficial - Poeira formada pela movimentagao
de veiculos, equipamentos pesados como escavadeiras hidrdulicas e caminhdes basculantes

convencionais com suporte de equipamentos de apoio como trator de esteiras e motoniveladora.

3 — Operagao de decapeamento (extracdo do estéril) e transporte do estéril para a area

em reafeicoamento topografico - poeira formada pela movimentacgado de veiculos, equipamentos
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pesados como escavadeiras hidraulicas e caminhdes basculantes convencionais com suporte de

equipamentos de apoio como trator de esteiras e motoniveladora.

4 — Transporte do estéril para reafeicoamento da area ja lavrada - Poeira formada pela
movimentagdo de veiculos, equipamentos pesados como escavadeiras hidraulicas e caminhdes
basculantes convencionais com suporte de equipamentos de apoio como trator de esteiras e

motoniveladora.

5 — Lavra do caulim - Poeira formada pela movimentagdo de veiculos, equipamentos
pesados como escavadeiras hidraulicas e caminhdes basculantes convencionais com suporte de

equipamentos de apoio como trator de esteiras e motoniveladora.

6 — Transporte do caulim para planta de desarciamento - Poeira formada pela
movimentagdo de veiculos, equipamentos pesados como escavadeiras hidraulicas e caminhdes
basculantes convencionais com suporte de equipamentos de apoio como trator de esteiras e

motoniveladora.

7 — Descarga do rejeito solido da planta para reafeicoamento da area ja lavrada - Poeira
formada pela movimentagdo de veiculos, equipamentos pesados como escavadeiras hidraulicas
e caminhdes basculantes convencionais com suporte de equipamentos de apoio como trator de

esteiras e motoniveladora.

8 — Descarga do estéril extraido para reafeicoamento da area ja lavrada - Poeira formada
pela movimentagdo de veiculos, equipamentos pesados como escavadeiras hidraulicas e
caminhdes basculantes convencionais com suporte de equipamentos de apoio como trator de

esteiras e motoniveladora.

9 — Descarga do solo retirado e espalhamento para reabilitagdo da area ja reafeicoada
topograficamente - Poeira formada pela movimentagdo de veiculos, equipamentos pesados
como escavadeiras hidrdulicas e caminhdes basculantes convencionais com suporte de

equipamentos de apoio como trator de esteiras e motoniveladora

Para todas estas operacdes serd mantido um processo de umidificacao no solo de modo

a evitar a emanacao de poeiras para o ambiente.
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b) Emissoes atmosféricas de processos industriais

Nas etapas de dispersdo, desareiamento, centrifugacdo e separagdo magnética, os
processos sao feitos a umido, sendo que apenas nas atividades de transporte de material,
secagem dos mesmos em patio ocorrerd a emanagdo de poeiras. O patio estara sendo
umidificado e todas as areas de processamento serdo drenadas de forma a evitar o carreamento

de material para corpos d’agua.

Na etapa de branqueamento (alvejamento quimico) ocorre a liberacao de sulfetos para
o ambiente ocupacional e as agdes de prevengao, conforme determina NR 15 ¢ NR 9 deverao

ser adotadas.
Nas etapas de filtragem, redispersdo, evaporagao os processos sao realizados a imido.

A caldeira serd a gas com baixas emissdes de CO, NOx e SOx, classificada como uma
fonte fixa de emissoes, devera ser monitorada de forma a atender aos parametros de emissao

previstos.

A operacao de spray dryer (secagem) € a operacao mais delicada em relagao as emissoes
atmosféricas. Nesta etapa todo caulim que emana do equipamento de spray dryer € recuperado
através de filtros de mangas instalados tanto para reduzir as emissdes quanto para recuperar em
torno de 10% de caulim. A operacao de despoeiramento € uma etapa essencial no processo tanto
no aspecto ambiental quanto no aspecto econdmico. Durante as transferéncias em correias
transportadoras sera feito o processo de despoeiramento e umidificacdo do ambiente quando

necessario.

Na operagdo da planta via seca temos uma situacdo similar ao que ocorre na operagao
do spray dryer. Nesta etapa todo o caulim que emana do processo de britagem e moagem ¢
recuperado através de filtros de mangas instalados tanto para reduzir as emissdes quanto para
recuperar em torno de 15% de caulim. A operacdo de despoeiramento ¢ uma etapa essencial no
processo tanto no aspecto ambiental quanto no aspecto econdmico. Durante as transferéncias
em correias transportadoras sera feito o processo de despoeiramento e umidificacdo do
ambiente quando necessario. Para o processo de deposi¢ao da areia em pilhas e o transporte via

caminhdes sera feito o processo de umidificacdo do ambiente quando necessario.
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Durante o ensacamento ocorrerdo emissoes atmosféricas de poeiras ao ambiente

ocupacional e as a¢des de prevengdo, conforme determina NR 15 e NR 9 deverao ser adotadas.
¢) Emissoes atmosféricas na operacao de transferéncia — mineroduto
Sistema fechado de transferéncia, nao havendo emanagao de poeira para o ambiente.

d) Emissoes atmosféricas nas operacdoes de armazenamento, enchimento de

containers e enchimento de big bags

Poeira formada pela movimentagao de veiculos e para estas operagdes sera mantido um

processo de umidifica¢dao no piso de modo a evitar a emanagao de poeiras para o ambiente.
¢) Emissido de SOx e NOx fontes moveis

No transporte do minério de caulim bruto extraido da cava para a usina de desareiamento

(degritting) através de caminhdes convencionais.

1.16.4 Ruido e/ou Vibracao

Nao esta previsto o uso de explosivos em sistemas de ROM, neste sentido os ruidos e
vibragdes serdo aqueles gerados por maquinas e equipamentos industriais instalados para as

diversas etapas de lavra e processamento.

1.16.4.1 Operacio de lavra

1 — Operagdao de desmate e supressao vegetal, retirada e armazenamento do solo
superficial e operagao de decapeamento, transporte do estéril — ruido e vibragdo gerados pela
movimentac¢do de veiculos, equipamentos pesados como escavadeiras hidraulicas e caminhdes
basculantes convencionais com suporte de equipamentos de apoio como trator de esteiras e

motoniveladora.

2 — Lavra e transporte do caulim para planta de desareiamento do caulim - ruido e

vibragdo gerados pela movimentagdo de veiculos, equipamentos pesados como escavadeiras
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hidraulicas e caminhdes basculantes convencionais com suporte de equipamentos de apoio

como trator de esteiras € motoniveladora.

3 — Descarga do rejeito solido da planta para reafeicoamento e descarga do estéril
extraido para reafeicoamento da area ja lavrada — ruido e vibragdo gerados pela movimentagdo
de veiculos, equipamentos pesados como escavadeiras hidraulicas e caminhdes basculantes

convencionais com suporte de equipamentos de apoio como trator de esteiras e motoniveladora.

4 — Ruido e vibragdo gerados na descarga do solo retirado e espalhamento para

reabilitacdo da area ja reafeigoada topograficamente.

No ambito de seguranga e saude ocupacional as acdes de prevengdo deverdo ser
adotadas conforme determinam as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e

Emprego NR 15 (anexos 1,2 ¢ 8) e NR 9.

Para o ruido gerado para a vizinhanca deverdo ser monitorados os valores de pressdao

sonora para a comunidade no entorno conforme NBR 10151 ¢ 10152.

1.16.4.2 Ruidos Gerados nos Processos Industriais

Nas etapas de britagem, moagem, classificacdo aerodindmica, dispersdo, desareiamento,
centrifugacdo, separacdo magnética branqueamento (alvejamento quimico), filtragem,
redispersdo, evaporagao caldeira, spray dryer (secagem), ensacamento ocorrera a geracao de

ruido e vibragdes, tanto no aspecto ambiental quanto no &mbito da saude do trabalhador.

No ambito de seguranca e saide ocupacional as agdes de prevencdo deverdo ser
adotadas conforme determinam as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e

Emprego NR 15 (anexos 1,2 € 8) e NR 9.

Para o ruido gerado para a vizinhanca deverdo ser monitorados os valores de pressao

sonora para a comunidade no entorno conforme NBR 10151 e 10152.
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1.17 SUPRESSAO VEGETAL

Para a implantagdo do Projeto Caulim/Kalamazon serd necessaria a supressao de

vegetagio de parte da Area Diretamente Afetada, tanto na ADA 1, quanto na ADA 2.

Na ADA 1 serd necessaria a supressdo para a instalacdo da area de mina, de usina de
desareiamento, do mineroduto, das vias de acessos, das barragens e da planta de

beneficiamento.
Na ADA 2 serd necessario apenas para as areas de mina e de lancamento de estéril.

A supressdo vegetal provoca a exposicdo do solo, que pode ocasionar o
desenvolvimento de processos erosivos e assoreamento de cursos d’agua. Outro efeito
importante ¢ a destruicdo do habitat e o afugentamento de animais. Outras implicagdes
relevantes poderdo afetar o meio natural e a preservagdo de espécies da vida animal ou vegetal.
Esses impactos negativos poderdo ser minorados a partir da aplicagdo das medidas que se

recomendam no Programa de Controle de Supressdo de Vegetacao (PCSV).

O PCSYV, integrante deste EIA, indica os cuidados e precauc¢des quantos as operacdes
de supressao vegetal, inclusive sobre a destinacao dos materiais dela resultante, o deslocamento

da fauna para é4reas circunvizinhas e a protecao de espécies da flora protegidas por lei.

O resultado final do inventario florestal, com volumes com casca, nas classes de lenha
e madeira, e total de individuos por classes de uso, a ser suprimida nos primeiros 5 anos, esta
apresentado no Anexo 3 do Volume 3, citado no Capitulo 4.2.3, Item 4.2.3.6.3. A vegetacdo
nativa remanescente, corresponde a Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas (Db) combinado
com vegetacdo secundaria, existindo na area diretamente afetadas areas de pastagens e culturas
ciclicas. Para esse periodo, estd estimado uma extensdo de aproximadamente 248 ha para ser

suprimida, incluindo Floresta Primaria e Secundaria.
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1.17.1Abrangéncia

As areas que serdo ocupadas pelos proximos 5 anos, para as quais sera necessaria a
supressdo, constam nas Areas Diretamente Afetadas (ADA 1 e 2), com as posi¢des indicadas
nas Figura 1.17.1-1 e Figura 1.17.1-2. Paraa ADA 1, a Figura 1.17.1-3 indica as estruturas que
serdo implantadas, bem como as suas localiza¢des. O Quadro 1.17.1-1, traz a listagem dessas

estruturas.

Estrutura Tipo estrutura
wi4 Pilha
D3 Barragem Rejeitos de desareiamento
P2 Barragem Rejeitos de beneficiamento
Cava Cava
PD1/PD2 Plantas de desareiamento
M1 Mineroduto
PB1 Planta de beneficiamento
Acessos Acessos
TOTAL

Quadro 1.17.1-2 - Alternativas localizagdo.

Fonte: KALAMAZON, 2015.

A area do estudo correspondente a ADA 1 possui um total de 996 ha. Nessa ADA
encontra-se aproximadamente 558 ha com vegetacdo nativa. Desse total, estd prevista a
ocupacao de 418 ha nos primeiros cinco (05) anos do projeto, sendo uma parte representada por
248 ha com vegetagdo nativa remanescente, que sofrera supressdo vegetal, e 169 ha sem

cobertura vegetal e com vegetacdo rasteira, que nao necessita de supressao.

Para a ADA 2, a Figura 1.17.1-2 indica as estruturas que serdo implantadas, bem como

as suas localizagoes.
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Figura 1.17.1-1 - Indicacdo das areas onde ocorrera supressdo vegetal — ADA 1.
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Figura 1.17.1-2 - Indicacdo das areas de supressao vegetal (Cava e pilha de estéril W3).
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Figura 1.17.1-3 - Configuracdo do arranjo das estruturas em imagem de satélite.

Fonte: KALAMAZON, 2015.

1.18 Planta Baixa

A Planta baixa do complexo minerario encontra-se no Anexo .
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Capitulo 2: Legislacao Aplicavel

2 ASPECTOS LEGAIS E NORMATIVOS APLICAVEIS

Este capitulo tem como objetivo apresentar a legislagdo ambiental aplicavel a atividade
de mineragao, servindo como referéncia legal para o Projeto Caulim/Kalamazon. Para tanto,
quando cabivel, estdo elencadas e comentadas as principais Leis, Resolugdes, Instrucdes
Normativas, Portarias, Pareceres ¢ Decretos editados nas esferas Federal, Estadual e Municipal

competentes, especialmente os relacionados a atividade de mineragdo e o seu licenciamento.

Neste Capitulo procurou-se reunir o arcabouco legal sobre o qual deve ser submetida a
atividade da mineragdo, de forma a permitir o seu adequado cumprimento, tanto por parte do
empreendedor e quanto pelos 6rgdos de competéncia relacionada, em resposta a intencdo dos
legisladores com vista a preservar e conservar 0 meio ambiente e promover o uso sustentavel

dos recursos naturais.

O licenciamento ambiental ¢ uma imposi¢do constitucional a instalagdo de qualquer
empreendimento ou atividade potencialmente poluidora ou degradadora do meio ambiente,
estando suas diretrizes na Esfera Federal previstas na Lei n. 6.938/1981, que dispde sobre a
politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e a

sua regulamentacdo encontra-se na Resolugado CONAMA n. 237/1997.

Segundo a Resolugdo CONAMA n. 237/1997, estdo sujeitos ao licenciamento ambiental
os empreendimentos ¢ as atividades relacionadas em seu Anexo I, no qual consta a extracao e
o tratamento de minerais, incluindo, a pesquisa mineral com guia de utilizacdo, a lavra a céu
aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento, a lavra subterrdnea com ou sem
beneficiamento e a lavra garimpeira, logo, estas atividades devem, obrigatoriamente, serem

submetidas ao licenciamento ambiental.

Além desses dispositivos, a propria Constitui¢do Federal de 1988, Artigo 225, § 1°, trata
do procedimento de licenciamento ao “exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou
atividade potencialmente degradadora do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental,

a que se dara publicidade”.
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Em nivel Federal, dentre os 6rgdos que tém a responsabilidade de definir as diretrizes e
regulamentagdes, bem como atuar na concessdo, fiscalizacdo e cumprimento da legislacao

mineral e ambiental para o aproveitamento dos recursos minerais, destacam-se os seguintes:

(i) Ministério do Meio Ambiente — MMA: responsavel por formular e coordenar

as politicas ambientais, assim como acompanhar e superintender sua execugao;

(i)  Ministério de Minas e Energia —- MME: responsavel por formular e coordenar

as politicas dos setores mineral, elétrico e de petroleo/gés;

(iii) Secretaria de Minas e Metalurgia — SMM/MME: responsavel por

formular e coordenar a implementacao das politicas do setor mineral;

(iv)  Departamento Nacional de Produciao Mineral — DNPM: responsavel
pelo planejamento e fomento do aproveitamento dos recursos minerais, preservacao e estudo
do patrimoénio paleontologico, cabendo-lhe também superintender as pesquisas geologicas e
minerais, bem como conceder, controlar e fiscalizar o exercicio das atividades de mineragao

em todo o territorio nacional, de acordo o Codigo de Mineragao;

v) Servico Geoldgico do Brasil — CPRM (Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais): responsavel por gerar e difundir conhecimento geologico e hidrologico
basico, além de disponibilizar informacdes e conhecimento sobre o meio fisico para a

gestao territorial,

(vi) Agéncia Nacional de Aguas — ANA: responsavel pela execucdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, sua principal competéncia ¢ a de implementar o
gerenciamento dos recursos hidricos no pais. Responsavel também pela outorga de agua

superficial e subterranea, inclusive aquelas que sao utilizadas na mineragao;

(vii) Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA: responsavel por
formular as politicas ambientais, cujas Resolugdes t€ém poder normativo, com forga de lei,

desde que, o Poder Legislativo ndo tenha aprovada legislacdo especifica;

(viii) Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH: responsavel por formular
as politicas de recursos hidricos; promover a articulagdo do planejamento de recursos hidricos;

estabelecer critérios gerais para a outorga de direito de uso dos recursos hidricos e para a
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cobranga pelo seu uso.

(ix) Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis —

IBAMA: responsavel, em nivel federal, pelo licenciamento e fiscalizagdo ambiental;

O conteudo deste Capitulo estd distribuido em subtitulos por Esfera de Governo que
expediu a legislagdo, enfocando temas relacionados a legislagcdo aplicavel ao empreendimento
do Projeto Caulim, visando facilitar a identificagdo e andlise do assunto que se pretende
consultar. Trata-se de informagdes legais que subsidiardo a andlise dos Estudos Prévios de
Impacto ambiental (EPIA), sobretudo pelos 6rgdos competentes, entre os quais o [IPAAM, o
MPE, o MPF, a FUNAI, o IBAMA e orientardo os técnicos da empresa nas fases de pré-

instalacdo, instalacdo, operagao e fechamento.
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2.1 LEGISLACAO FEDERAL

2.1.1 Meio Ambiente e Licenciamento Ambiental

Lei Federal n. 6.938/81

Alterada pela Lei Federal n. 7.804/1989, Lei Federal n. 9.960/2000, Lei Federal
10.165/2000, Lei Federal 11.284/2006 e Lei Federal 12.651/2012): Dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo e da outras

providéncias.

Estabelece em seu artigo 10 que: “A construcao, instala¢do, ampliagdo e funcionamento
de estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva e
potencialmente poluidores, bem como os capazes, sob qualquer forma, de causar degradagao

ambiental, dependerdo de prévio licenciamento ambiental”.

Dispde no Artigo 11, e seus pardgrafos 1° e 2°, da PNMA que: “Compete ao IBAMA
propor a0 CONAMA normas e padrdes para implantacdo, acompanhamento e fiscalizagdo do

licenciamento previsto no artigo anterior, além das que forem oriundas do proprio CONAMA.

” (Redacao dada pela Lei n°® 7.804/1989).

Lei Federal 6.938/81

Dispde ainda, acerca dos Termos de Referéncia para Elaboragdo do Plano de Controle
Ambiental (PCA) e do Plano de Recuperagio de Area Degradada (PRAD). A saber, que, nesta
fase do licenciamento para este empreendimento, obtencao da Licenca Prévia, ndo € requerida

a elaboragdo do PCA detalhado e executivo.

PRAD — A recuperagdo de areas degradadas foi estabelecida como um dos principios
da Politica Nacional do Meio Ambiente. O Decreto n°® 97.632/1989 regulamenta do artigo 2°,
inciso VIII, da Lei n° 6.938/1981 e estabelece que os empreendimentos que se destinam a
exploragdo de recursos minerais deverdo apresentar junto ao 6rgao ambiental competente, o
Plano de Recuperagio de Area Degradada - PRAD. O mesmo Decreto estabelece que a
recuperacdo deve ter por objetivo o retorno da area degradada a uma forma de utilizagao,

visando a obtencao de uma estabilidade do meio ambiente.
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Lei 7.347/85

Disciplina a agdo civil publica de responsabilidade por danos causados ao meio
ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e¢ da

outras providéncias.

Constituicao Federal de 1988, Art. 225

O § 2° determina que "Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a
recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo orgado

publico competente, na forma da lei".

Constituicao Federal de 1988, Art. 20

Define que s@o bens da Unido "os recursos minerais, inclusive os do subsolo".

Constituicao Federal de 1988, Art. 22

Estabelece que compete privativamente a Unido legislar sobre "jazidas, minas, outros

recursos minerais € metalurgia”.

Constituicao Federal de 1988, Art. 23

Estabelece que ¢ competéncia comum da Unido, dos estados, do Distrito Federal e dos
municipios "registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e
exploragdo de recursos hidricos € minerais em seus territorios". O Paragrafo tinico deste artigo
determina que "lei complementar fixara normas para a cooperacdo entre a Unido e os estados,
o Distrito Federal e os municipios, tendo em vista o equilibrio do desenvolvimento ¢ do bem-

estar em ambito nacional”.

Constituicao Federal de 1988, Art. 176

Estabelece que "As jazidas, em lavra ou ndo, e demais recursos minerais € os potenciais de
energia hidraulica constituem propriedade distinta da do solo, para efeito de exploragdo ou

aproveitamento, e pertencem a Unido, garantida ao concessionario a propriedade do produto da
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lavra". Os paragrafos 1° a 4° deste artigo definem como se d4 a concessdo para pesquisa €
aproveitamento destes recursos, ¢ como ¢ dada a participagdo do proprietario do solo nos

resultados deste aproveitamento;

Constituicao Federal de 1988 — Capitulo VI — Do Meio Ambiente — Artigo

225, in verbis

“Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes

e futuras geragoes.
§ 1°- Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

1 - preservar e restaurar os processos ecologicos essenciais e prover o manejo

ecologico das espécies e ecossistemas, (Regulamento)

11 - preservar a diversidade e a integridade do patrimonio genético do Pais e

fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdo de material genético;

(Regulamento)

11l - definir, em todas as unidades da Federagdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alterag¢do e a supressdo
permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a

integridade dos atributos que justifiquem sua prote¢cdo; (Regulamento)

1V - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo

prévio de impacto ambiental, a que se dard publicidade; (Regulamento)

V - controlar a produgdo, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos

e substdncias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio

ambiente, (Regulamento)

VI - promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a

conscientizagdo publica para a preservagdo do meio ambiente;
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VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sua fung¢do ecologica, provoquem a extingdo de espécies ou

submetam os animais a crueldade. (Regulamento)

§ 2° - Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o
meio ambiente degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo oérgdo publico

competente, na forma da lei.

§ 3% - As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente
sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangbes penais e

administrativas, independentemente da obriga¢do de reparar os danos causados.

§ 4° - A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atldntica, a Serra do Mar, o
Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira sdo patrimonio nacional, e sua
utilizacdo far-se-a, na forma da lei, dentro de condicoes que assegurem a

preservagdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos naturais.

$ 5°- Sdo indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos Estados, por

agoes discriminatorias, necessdrias a prote¢do dos ecossistemas naturais.

§ 6° - As usinas que operem com reator nuclear deverdo ter sua localiza¢do

definida em lei federal, sem o que ndo poderdo ser instaladas.

Constituicao Federal de 1988, Art. 225, § 2°

Determina que "Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o

meio ambiente degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo orgdo publico

competente, na forma da lei”.

Decreto 96.044/88

Aprova o regulamento para transporte rodoviario de produtos perigosos.
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Decreto 97.632/89

Exige de todos os empreendimentos de mineragdo a apresentacdo de PRAD - Plano de

Recuperagido de Areas Degradadas.

Decreto. 97.634/89

Dispde sobre o controle da produgcdo e da comercializacdo de substancias que
comportam risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente.

Decreto 99.274/90

Reformula o Dec. 88.351 de 01/06/83, regulamenta a Lei 6.938/81 que estabelece o
Sistema Nacional de Meio Ambiente ¢ o Sistema de Licenciamento Ambiental;

Decreto 99.556/90

Dispde sobre a protecdo de cavidades naturais subterraneas existentes no territorio

nacional.

Lei 7.804/1989

Altera a Lei 6.938/81, tratando, entre outros aspectos do rol e das competéncias dos

orgdos integrantes do SISNAMA e d4 outras providéncias.

Decreto 98.830/1990

Dispde sobre a coleta, por estrangeiros, de dados e materiais cientificos no Brasil e da

outras providéncias.

Resolu¢io CONAMA 09/1990

Dispde sobre normas especificas para o licenciamento ambiental de extragdo mineral,

classes I, III a IX.
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Resolucao CONAMA 10/1990

Dispde sobre normas especificas para o licenciamento ambiental de extragdo mineral,
classes II.

Resolucio CONAMA 237/1997

Regulamenta os procedimentos e competéncias do licenciamento ambiental, de forma a
efetivar o sistema de licenciamento como instrumento de gestdo ambiental, instituido pela
Politica Nacional do Meio Ambiente.

Lei 9.605/98

Dispde sobre as sangdes penais ¢ administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei 9.795/99

Dispde sobre a educag@o ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental
e da outras providéncias.

Resolucio CONAMA n° 378/2006 (Alterado pela Resolucio n°. 428/2010)

Define os empreendimentos potencialmente causadores de impacto ambiental nacional
ou regional para fins do disposto no inciso III, § 1o, art. 19 da Lei no 4.771/65 e da outras

providéncias.

Decreto Federal n® 6.514/2008

Dispde sobre as infragdes e sangdes administrativas ao meio ambiente, estabelece o

processo administrativo federal para apuragdo destas infragdes, e da outras providéncias.
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Lei Complementar n° 140/2011

Fixa normas, nos termos dos incisos III, VI e VII do caput e do paragrafo unico do art.
23 da Constitui¢ao Federal, para a cooperagao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e
0os Municipios nas a¢des administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum
relativas a prote¢do das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, a0 combate
a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservagao das florestas, da fauna e da flora; e altera
a Leino 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Decreto Federal 8.437 de 22/04/15

Regulamenta o disposto no art. 7°, caput, inciso XIV, alinea "h", e paragrafo nico, da
Lei Complementar n° 140, de 08 de dezembro de 2011, para estabelecer as tipologias de

empreendimentos e atividades cujo licenciamento ambiental sera de competéncia da Unido.

2.1.2 Fauna e Flora

Lei Federal 5.197/67

Dispde sobre a protecao a fauna e d4 outras providéncias.

Decreto Federal n° 97.633/1989

Dispde sobre o Conselho Nacional de Protecdo a Fauna — CNPF.

Decreto n® 2.519/1998

Ratifica a Convengdo sobre Diversidade Bioldgica, criada durante a Conferéncia da
Organizacao das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — CNUMAD, em

1992, dando origem a Politica Nacional da Biodiversidade.

Decreto Federal n® 3.420/2000

Cria o Programa Nacional de Florestas, com o fim de propor o uso sustentavel, a

conservagdo e a recuperacao de florestas e respectivos atributos naturais. Classifica os biomas
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brasileiros em: (i) Amazonia; (ii) Cerrado e Pantanal; (iii) Caatinga; (iv) Mata Atlantica e
Campos Sulinos. Alterado e revogado em partes pelo Decreto Federal n® 4.864/2003 e pelo
Decreto Federal n°. 5.794/2006).

Decreto Federal n® 4.339/2002

Dispde sobre a Politica Nacional de Biodiversidade. No Art. 10, prevé como objetivo
especifico do Conhecimento da Biodiversidade: “10.1.10. Estabelecer mecanismos para exigir,
por parte do empreendedor, de realizacao de inventario da biodiversidade daqueles ambientes
especiais (por exemplo canga ferrifera, platos residuais) altamente ameacados pela atividade de
exploragdo econOmica, inclusive a mineral”. Quanto a Educagdo, Sensibilizagdo Publica,
Informacao e Divulgagdo sobre Biodiversidade, o objetivo especifico elencado no Artigo 15.2.3
¢: “Promover campanhas junto aos setores produtivos, especialmente os setores agropecuario,
pesqueiro e de exploracdo mineral, e ao de pesquisas sobre a importancia das reservas legais e

areas de preservagdo permanentes no processo de conservacao da biodiversidade”.

Decreto Federal n° 4.864/2003

Acresce e revoga dispositivos do Decreto n° 3.420, de 20 de abril de 2000, que dispde

sobre a criacdo do Programa Nacional de Florestas — PNF.

Instrucdao Normativa MMA n° 03/2003

Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extin¢gdo (de Mamiferos, Aves,

Répteis, Anfibios e Invertebrados Terrestres).

Lei n® 11.284/2006

Dispde sobre a gestdo de florestas publicas para a produgdo sustentavel; institui, na
estrutura do Ministério do Meio Ambiente, o Servigo Florestal Brasileiro - SFB; cria o Fundo
Nacional de Desenvolvimento Florestal - FNDF; altera as Leis n® 10.683, de 28 de maio de
2003, 5.868, de 12 de dezembro de 1972, 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, 4.771, de 15 de
setembro de 1965, 6.938, de 31 de agosto de 1981, e 6.015, de 31 de dezembro de 1973; e da

outras providéncias.
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Instrucdo Normativa MMA n° 06/2008

Lista das Espécies da Flora Brasileira Ameacgadas de Extingao.

Lei Federal n°. 12.651/2012

Novo Codigo Florestal Brasileiro — Esta Lei estabelece normas gerais sobre a protecao
da vegetacdo, areas de Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploragdo
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais
e o controle e prevengdo dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econdmicos €

financeiros para o alcance de seus objetivos.

RESERVA LEGAL

Delimitagao de reserva legal: Imovel rural localizado na Amazonia Legal:

a) 80% no imovel situado em 4rea de florestas;

b) 35% no imovel situado em area de cerrado;

¢) 20% no imovel situado em area de campos gerais; — Nas demais regides do pais: 20%
Excepcionalidades para propriedades em area de floresta na Amazonia Legal:

e Para fins de recomposicao, possivel reducdo de reserva legal para até¢ 50% quando o
municipio tiver mais de 50% da area ocupada por unidades de conservacao e terras
indigenas homologadas;

e Possibilidade de redugdo da reserva legal para até 50% da area da propriedade quando
o estado tiver mais de 65% do seu territorio ocupado por unidades de conservagdo e
terras indigenas; e

e Para regularizacdo, reducao de recomposicao para até¢ 50% da propriedade quando
indicado por zoneamento ecoldgico-economico (ZEE), nos imdveis com area rural
consolidada. Estados terdo prazo de cinco anos, a partir da data da nova lei, para a
aprovag¢ao do ZEE.
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Célculo da reserva legal: admitido o computo das Areas de Preservacdo Permanente
(APP) no célculo do percentual da Reserva Legal do imovel desde que ndo implique a
conversao de novas areas; a area a ser computada esteja conservada ou em processo de

recuperagdo; o proprietario ou possuidor tenha requerido inclusdo do imével no CAR.

Prote¢do e uso: admitida a exploracdo econdmica mediante manejo sustentavel, com
procedimentos simplificados para pequena propriedade ou posse rural familiar. Serd obrigatéria
a recomposicdo da reserva legal, em até dois anos, em caso de desmatamento ilegal a partir de
22 de julho de 2008, sem prejuizo das sangdes administrativas e penais cabiveis. E obrigatorio

o registro da reserva legal no CAR.

Portaria MMA no 443/2014: Reconhece como espécies da flora brasileira ameacadas de
extingdo aquelas constantes da "Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameagadas de

Exting¢ao".

Instru¢do Normativa n°. 02/2015: Estabelece procedimentos para a supressao de
vegetacao e a captura, o transporte, 0 armazenamento, a guarda e manejo de espécimes da fauna,
no ambito do licenciamento ambiental de que trata o art. 10 da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de
1981, e a supressao de vegetacdo em caso de uso alternativo do solo conforme definido pelo
inciso VI, do art. 3°, da Lein® 12.651, de 25 de maio de 2012, que envolvam espécies constantes
das Listas Nacionais Oficiais de Espécies da Flora e da Fauna Ameagadas de Extingdo,

publicadas por meio das Portarias n 443, 444 e 445, de 17 de dezembro de 2014.

2.1.3 Mineracao

Constituicao Federal de 1988

O artigo 225, § 2° que determina que "Aquele que explorar recursos minerais fica
obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo

orgdo publico competente, na forma da lei".
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Constituicao Federal de 1988

O artigo 76, § 2° que determina que ¢ assegurado ao superficiario a participagdo dos
g q q gu p p p

resultados da lavra.

Decreto-Lei n® 3.365/41

Dispde sobre desapropriagdo por utilidade publica (define mineragcdo como sendo de

“utilidade publica”);

Decreto n® 62.934/1968

Aprova o Regulamento do Codigo de Mineragao;

Lei n® 6.567/1978

Dispde sobre regime especial para exploracdo e aproveitamento das substancias

minerais que especifica e d4 outras providéncias. (Regime De Licenciamento);

Portaria n° 10/91 do DNPM

Estabelece normas para outorga de permissao de lavra garimpeira;

Lei n° 7.805/89

Institui e Define o regime de permissdo de lavra garimpeira. Determina que a outorga
da permissdo de lavra garimpeira depende de prévio licenciamento ambiental concedido pelo

orgdo ambiental competente;

Decreto n° 98.812/90

Regulamenta a Lei n°® 7.805, de 18 de julho de 1989, e d4 outras providéncias;
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Lei n® 9.314/96

Reformula o cddigo de Mineracao (Lei 227, de 28/02/67);

Instru¢iao Normativa n° 01/2000 DNPM

Estabelece critérios para concessao de Guia de Utilizacao para extracdo mineral na etapa

de Pesquisa Mineral;
Portaria n® 237/2001 DNPM

Trata do descomissionamento de minas

Portaria n° 144/07/DNPM

Dispde sobre a regulamentagdo do § 2° do art. 22 do Cédigo de Mineragdo, que trata da
extragdo de substancias minerais antes da outorga de concessao de lavra;

Ordem de Servico do Diretor-Geral do Departamento Nacional de
Producao Mineral - DNPM n° 001/2010

Dispde sobre a fiscalizacao e cobranca da Compensacao Financeira pela Exploragdo de
Recursos Minerais — CFEM;

Lei Federal n® 12.651/2012

Determina a criacdo do CAR e torna obrigatorio o registro para todos os imoveis rurais,
em até dois anos. Prevé a disponibilizacao do cadastro na internet, para acesso publico.

Instru¢dao Normativa MMA n° 02/2014

Dispde sobre os procedimentos para a integracdo, execucao e compatibilizagao do
Sistema de Cadastro Ambiental Rural-SICAR e define os procedimentos gerais do Cadastro

Ambiental Rural (CAR).
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2.1.4 Recursos Hidricos

Lei Federal n°. 9.433/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constitui¢ao
Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990,
de 28 de dezembro de 1989 - Foi criada com o objetivo de assegurar a atual e as futuras geracoes
a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;
a utilizacao racional e integrada dos recursos hidricos; e a prevencao e a defesa contra eventos
hidrolégicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.
Para isso, foram estabelecidos instrumentos pelos quais esses objetivos pudessem ser atingidos,
como os Planos de Recursos Hidricos; o enquadramento dos corpos d’agua em classes, segundo
os usos preponderantes da agua; a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos; a cobranga
pelo uso de recursos hidricos; a compensagao a municipios; € o Sistema de Informacdes sobre

Recursos Hidricos.

Lei Federal n°. 9.966/2000

Dispde sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizagdo da poluicdo causada por
lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdi¢do nacional
e da outras providéncias. Para os efeitos desta lei, plataformas sdo instalagdes ou estruturas,
fixa ou moével, localizada em dguas sob jurisdi¢do nacional, destinada a atividade direta ou
indiretamente relacionada com a pesquisa e a lavra de recursos minerais oriundos do leito
das aguas interiores ou de seu subsolo, ou do mar, da plataforma continental ou de seu

subsolo.

Resolucao CNRH n° 16/2001

Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de recursos hidricos;
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Resolucao CONAMA 357/2005

Dispde sobre a classificacao dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padroes de langamento de efluentes, e da
outras providéncias.". Alterada pelas Resolugdes n° 370, de 2006, n° 397, de 2008, n° 410, de
2009, e n° 430, de 2011. Complementada pela Resolugdo n® 393, de 2009.

Resolucio CONAMA n° 396/2008

Dispde sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das dguas

subterraneas.

Resolucao CONAMA n° 430/2011:

Dispde sobre as condi¢des e padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera
a Resolugdo CONAMA n° 357. De acordo com essa resolucdo, o lancamento indireto de
efluentes no corpo receptor devera observar o disposto na resolu¢do quando verificada a
inexisténcia de legislacao ou normas especificas, disposi¢oes do 6rgado ambiental competente,
bem como diretrizes da operadora dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto sanitario. De
acordo com o artigo 3°, os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancados
diretamente nos corpos receptores apos o devido tratamento e desde que obedecam as
condig¢des, padrdes e exigéncias dispostos na Resolugio CONAMA n° 430/2011 e em outras

normas aplicaveis.

2.1.5 Residuos

Lei n® 12.305/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei 9.605 de 12 de fevereiro

de 1998; e d4 outras providéncias.
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Resolucao n® 307/2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgao

civil.

Resolu¢ao CONAMA 358/2005

Dispde sobre o tratamento e a disposi¢ao final dos residuos dos servigos de saude e da

outras providéncias.

2.1.6 Terras e Povos Indigenas

Lei n® 6.001/1973

Dispde sobre o Estatuto do indio.

Constituicao Federal/88, Art 231

Estabelece os direitos dos Povos Indigenas. Define direitos originarios sobre as terras
que tradicionalmente ocupam, competindo a Unido demarca-las, proteger e fazer respeitar todos
0s seus bens e que o aproveitamento dos recursos hidricos, incluidos os potenciais energéticos,
a pesquisa e a lavra das riquezas minerais em terras indigenas s6 podem ser efetivados com
autorizagao do Congresso Nacional, ouvidas as comunidades afetadas, ficando-lhes assegurada
participagcdo nos resultados da lavra, na forma da lei. Importa ressaltar que, ainda nao foi
aprovada lei que estabeleca os critérios, exigéncias e procedimentos para a exploragdo de
recursos minerais em Terra Indigenas. O Congresso Nacional discute essa regulamentacio ha

pelo menos 21 anos.

Decreto Federal n°1.775/1996

Dispde sobre o procedimento administrativo de demarcacdo das terras indigenas e da

outras providéncias.
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Portaria n° 14/1996

Estabelece regras sobre a elaboragdo do Relatdrio circunstanciado de identificacdo e
delimitagdo de Terras Indigenas a que se refere o paragrafo 6° do artigo 2°, do Decreto n® 1.775,

de 08 de janeiro de 1996.

Decreto Federal n° 4.887/2003

Regulamenta o procedimento para identificagdo, reconhecimento, delimitagdo,
demarcagao e titulagao das terras ocupadas por remanescentes das comunidades dos quilombos

de que trata o art. 68 do Ato das Disposicdes Constitucionais Transitorias.

Decreto Federal n® 5.051/2004

Promulga a Convengao n° 169 da Organizagdo Internacional do Trabalho - OIT sobre
Povos Indigenas e Tribais.

Decreto Federal n° 5.758/2006

Instituiu o Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas — PNAP, tendo em vista o
desenvolvimento de estratégias para estabelecer sistema abrangente de areas protegidas até

2015.

Lei n° 11.516/2007

Dispde sobre a criacao do Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade -
Instituto Chico Mendes. Em seu Art. 14 estabelece que os 6rgados publicos incumbidos da
elaboragdo de parecer em processo visando a emissao de licenca ambiental deverdo fazé-lo em

prazo a ser estabelecido em regulamento editado pela respectiva esfera de governo.

Portaria Interministerial n° 419/2011

Regulamento a atuagdo de orgdos e entidades da administracdo publica Federal

envolvidas no licenciamento ambiental de que trata o Art 14 da Lei 11.516 de agosto de 2007.
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Instrucdo Normativa n° 1/2012

Estabelece normas sobre a participagdo da Fundagdo Nacional do indio - Funai no
processo de licenciamento ambiental de empreendimentos ou atividades potencial e
efetivamente causadoras de impactos ambientais e socioculturais que afetem terras e povos
indigenas.

Instrucdo Normativa n° 2/2012

Baixa instru¢des para o pagamento de indenizacdo pelas benfeitorias derivadas da

ocupac¢do de boa-fé em terras indigenas;

Decreto n° 7.747/ 2012

Institui a Politica Nacional de Gestdo Territorial ¢ Ambiental de Terras Indigenas —
PNGATI, e da outras providéncias.

Portaria Interministerial n® 60/15

Estabelece procedimentos administrativos que disciplinam a atuacdo dos o6rgdos da

administracao publica federal em processos de licenciamento ambiental no ambito do IBAMA.

2.1.7 Solo

Resolucio CONAMA n° 420/2009

Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de
substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de dareas

contaminadas por essas substincias antropicas.

Decreto n°® 6.640/2008

Da nova redacao aos arts. 1°, 2°, 3°, 4° e 5° ¢ acrescenta os Art’s. 5-A e 5-B ao Decreto
n°® 99.556, de 1o de outubro de 1990, que dispde sobre a protecdo das cavidades naturais

subterraneas existentes no territoério nacional.
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2.1.8 Unidades de Conservacao

Lei Federal 9.985/2000

Regulamenta o art. 225, § 1°, incisos I, II, III e VII da Constituicao Federal, institui o

Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza e da outras providéncias.

Parecer n® 525/2010/FM/PROGE/DNPM

Mineracao em Unidade de Conservagao.

Parecer PROGE n° 500/2009_HP de 2009

Exigéncias legais ambientais - outorga de titulos minerarios e realizacdo de atividades

de mineragdo nas unidades de conservacao e zonas de amortecimento.

Resolu¢io CONAMA n° 428/2010.

Dispde, no ambito do licenciamento ambiental, sobre a autorizacdo do oOrgdo
responsavel pela administragdo da Unidade de Conservagao (UC), de que trata o artigo 36, §
3°, da Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do 6rgao responsavel
pela administracdo da UC no caso de licenciamento ambiental de empreendimentos nao sujeitos
a EIA-RIMA e da outras providéncias. Dispde ainda sobre a extensdo da faixa da zona de

amortecimento quando esta ndo for definida no ato de sua criagdo.

2.1.9 Areas de Preservacio Permanente (APP’s)

Resolucao CONAMA n° 369/2006

Dispde sobre casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental que possibilitam a intervengdo ou supressio vegetal em Area de Preservagio
Permanente (Modificada); No caso das Atividades de Pesquisa e Extracdo de Substancias
Minerais em APP, a Resolugado CONAMA 369 define os casos excepcionais em que o [IPAAM

pode autorizar a intervengdo ou supressao de vegetacdo nessas areas para a implantagdo de
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obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou de interesse social, ou para a
realizacdo de agdes consideradas eventuais e de baixo impacto ambiental. De acordo com a
referida Resolugdo CONAMA 369/06, a intervengao ou supressao de vegetacdo em APP para

a extragao de substancias minerais € permitida.

Resolucao CONAMA n° 429/2011

Dispde sobre a metodologia de recuperagio das Areas de Preservagio Permanente —

APPs.

Lei Federal n® 12.651/2012

Revogou o Codigo Florestal de 1965 (Lei Federal n® 4.771). E a Lei Federal
12.727/2012 modificou a Lei 12.651/2012 em alguns de seus aspectos, sendo que as duas em
conjunto consistem no regulamento referente a protecdo da vegetagao nativa. Tal legislagcdo
revogou as Resolugdoes CONAMA n° 302/2002 e 303/2002, que definiam os pardmetros para
delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente - APPs, além de modificar a Resolucdo
CONAMA n° 369/2006, que trata das excegdes que permitem intervengdes nas APPs

(intervengdes consideradas de baixo impacto ambiental, utilidade ptblica ou interesse social).

As APPs, agora, sdo definidas pelas Leis n° 12.651/2012 e n® 12.727/2012. O artigo 3°
da Lei Federal n° 12.651/2012, inciso II, define APP como sendo a ‘““4rea protegida, coberta ou
nao por vegetacao nativa, com a funcao ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem,
a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas”. Por sua vez, o artigo 4° da Lei Federal
n°® 12.651/2012 estabelece os parametros, as defini¢des e os limites das APPs. Consideram-se
de preservacao permanente as florestas e demais formas de vegetagao natural situadas ao longo
dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto em faixa marginal cuja largura

minima sera:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)

metros de largura;
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c) 100 (cem) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 50 (cinquenta) a 200

(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600

(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600

(seiscentos) metros;

Obs: Na hipdtese da mineracdo se situar em area urbana deverdo ser observadas as leis
municipais € o Cddigo Ambiental e, se houver, do municipio onde estiver localizado o

empreendimento para saber qual o tamanho da APP;
No seu Art. 3°, inciso VIII, essa Lei define como de utilidade publica:
a) as atividades de seguranca nacional e prote¢do sanitaria;

b) as obras de infraestrutura destinadas as concessdes e aos servigos publicos de
transporte, sistema viario, inclusive aquele necessario aos parcelamentos de solo urbano
aprovados pelos Municipios, saneamento, gestdo de residuos, energia, telecomunicacdes,
radiodifusdo, instalacdes necessarias a realizacdo de competicdes esportivas estaduais,
nacionais ou internacionais, bem como mineracao, exceto, neste ultimo caso, a extracao de
areia, argila, saibro e cascalho; Supressdo de vegetacdo: somente nas hipdteses de utilidade

publica, interesse social ou baixo impacto ambiental;

O Art. 8° estabelece que a intervengdo ou a supressdo de vegetacio nativa em Area de
Preservag¢ao Permanente somente ocorrera nas hipoteses de utilidade publica, de interesse social
ou de baixo impacto ambiental previstas nesta Lei. No seu § 1° condiciona que a supressao de
vegetacao nativa protetora de nascentes, dunas e restingas somente podera ser autorizada em
caso de utilidade publica. Hipdteses para supressao de vegetacao em area protegida: Utilidade
publica: atividades de seguranca nacional e protecdo sanitaria; obras de infraestrutura para
servigos publicos de transporte, sistema vidrio, saneamento, gestdo de residuos, salineiras,
energia, telecomunicagdes, radiodifusao ¢ mineracio (exceto extragao de areia, argila, saibro
e cascalho); atividades e obras de defesa civil; atividades que proporcionem melhorias em Area

de Preservagdo Permanente; outras atividades definidas pelo Executivo Federal.
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2.1.10 Compensa¢iao Ambiental - SNUC

Lei Federal n® 9.985/2000

Estabelece o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC). Merece destaque
compensagdo ambiental prevista no artigo 36 da Lei. Esse artigo determina que nos casos de
empreendimentos em que seja exigido o EIA-RIMA, o empreendedor deve apoiar a

implantacao e a manutencao de Unidade de Conservagao de Protecao Integral.

A compensacao ambiental se da por meio da aplicagdo de quantia correspondente a

percentual do custo total do empreendimento, objeto de licenciamento ambiental.

O Decreto Federal n® 6.848/2009, que altera e acrescenta dispositivos ao Decreto
Federal n°® 4.340/2002, define o valor da compensagdo ambiental. E, portanto, clara a
determinagdo legal de aplicagdo dos recursos de compensacdo ambiental em Unidade de
Conservagao de Protecdo Integral situada na area de influéncia do empreendimento objeto de
licenciamento ambiental, sendo que o valor da compensagdo ndo devera passar de 0,5 % do

total dos investimentos.

Quanto a escolha da(s) UC(s) na(s) qual(is) serd aplicado o valor da compensagdo
ambiental, a Lei Federal n® 9.985/2000 estabelece que o 6rgao licenciador ¢ que deve definir
aquelas a serem beneficiadas, considerando as propostas apresentadas no EIA-RIMA (no
respectivo Programa de Compensagdo Ambiental), devendo ser ouvido o empreendedor. A lei

preve também a possibilidade de criagdo de novas unidades de conservagao.

Além disso, a Lei Federal n® 9.985/2000 ¢ a Resolugdo CONAMA n° 428/2010
determinam que se o empreendimento afetar UC ou zona de amortecimento especifica, o
licenciamento ambiental s6 podera ser concedido mediante autorizagdo do 6rgdo responsavel
por sua administracdo e, obrigatoriamente, a UC afetada devera receber ao menos parte dos

recursos da compensacao ambiental.

Os recursos devem ser destinados segundo uma ordem de prioridades previstas no
Decreto Federal n°® 4.340/2002, artigo 33: “I - regularizagdo fundiaria e demarcacao das terras;
IT - elaboragdo, revisdo ou implantacdao de plano de manejo; III - aquisicdo de bens e servigos

necessarios a implantacao, gestao, monitoramento e protecao da unidade, compreendendo sua
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area de amortecimento; IV - desenvolvimento de estudos necessarios a criagdo de nova unidade
de conservacdo; e V - desenvolvimento de pesquisas necessarias para o manejo da unidade de

conservagao e area de amortecimento”.

Ainda quanto a escolha da unidade de conservacgao a ser beneficiada pela compensagao
ambiental, a Resolugdo CONAMA n° 371/2006, em seu artigo 9°, também define prioridades a

serem consideradas pelo 6rgao licenciador.

Decreto Federal n° 6.848/2009

Regulamenta a compensacdo ambiental prevista na Lei n® 9.985/2009.

2.1.11 Patrimonio Histérico, Arqueologico E Artistico

Decreto-Lei 25/37

Organiza a protecao do patrimonio histdrico e artistico nacional.

Decreto-Lei 3924/61

Dispde sobre os monumentos historicos e arqueologicos e pré-histdricos no Brasil.

Lei 1528/82

Dispde sobre a prote¢do do Patrimonio Historico e Artistico do Estado do Amazonas,

em particular em seu Art. 1°, Inciso IV, relativo as questdes especificas da arqueologia.

Portaria IPHAN/MINC no 07/1988

Normatiza e legaliza as a¢des de intervencdo no patrimonio arqueoldgico nacional.
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Portaria IPHAN n° 07/88

Estabelece os procedimentos necessarios a comunicacdo prévia, as permissoes e
autorizagdes para pesquisas € escavacdes arqueoldgicas; autorizacao de projetos que afetem,

direta ou indiretamente, sitios arqueologicos.

Portaria IPHAN n° 230/2002

Define os procedimentos para a obtencdo das licencas ambientais, referentes a
apreciacdo e acompanhamento das pesquisas arqueoldgicas para os casos de licenciamento de
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimonio arqueoldgico. Para a fase de
obtencdo da Licenca Prévia a referida portaria orienta que se proceda a contextualizacio
arqueoldgica e etno-historica da area de influéncia do empreendimento, por meio de
levantamento exaustivo de dados secundarios e levantamento arqueoldgico de campo e a

elaboracdo dos Programas de Prospeccao e de Resgate.

Portaria IPHAN n° 127/2009

Regulamenta a Chancela Paisagem Cultural Brasileira.

Parecer n° 456/2010/PROGE/ DNPM

Consulta sobre os procedimentos legais para a outorga de titulos minerdrios em areas

tombadas.

Parecer n° 457/2010/PROGE/ DNPM

Consulta sobre os procedimentos legais para a outorga de titulos minerarios em regioes
ocupadas por comunidades quilombolas.

Portaria Interministerial n°. 60/15

Estabelece procedimentos administrativos que disciplinam a atuagdo dos o6rgaos da

administracao publica federal em processos de licenciamento ambiental no ambito do IBAMA.
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Instrucdo Normativa n°. 01/15

Estabelece procedimentos administrativos a serem observados pelo IPHAN nos

processos de licenciamento ambiental do qual participe.

2.1.12 Outras Resolucoes do CONAMA (CONSELHO NACIONAL DO
MEIO AMBIENTE)

Resolucao CONAMA n° 1/1986

Regulamenta os procedimentos para a realizacdo e apresentagdo dos Estudos de Impacto
Ambiental (EIA), e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para o licenciamento

de atividades modificadoras do meio ambiente.

Resolucio CONAMA n° 1A/86

Dispde sobre transporte de produtos perigosos.

Resolucao CONAMA n° 9/1987

Disciplina a realizagdo de audiéncias publicas para apreciacdo do contetido dos Estudos
e Relatorio de Impacto Ambiental. Estabelece a obrigatoriedade de audiéncia publica quando
esta for solicitada por entidade civil, pelo Ministério Publico, ou por 50 (cinquenta) ou mais

cidadaos.

Resolucao CONAMA n° 1/1990

Dispde sobre critérios de padrdoes de emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.
As medigoes deverao ser efetuadas de acordo com a NBR-10.151 - Avaliagdo do Ruido em

Areas Habitadas visando o conforto da comunidade, da ABNT.
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Resolucio CONAMA n° 3/1990

Estabelece de novos padrdes de qualidade do ar mediante informagdes cientificas a
respeito. Amplia o nimero de poluentes atmosféricos passiveis de monitoramento e controle

no Pais, estabelece métodos de amostragem e analise de poluentes.

Resolucao CONAMA n° 002/1991

Disciplina procedimentos em relagdo a cargas deterioradas, contaminadas, fora de
especificagdes ou abandonadas, as quais t€ém um grande potencial de gerar dados ambientais.
Cabendo aos infratores responsabilidade civil e penal.

Resolucao CONAMA n° 01/96

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para o Relatorio de Impacto Ambiental.

Resolucao CONAMA n° 279/2001

Estabelecer procedimento simplificado para o licenciamento ambiental, com prazo
maximo de sessenta dias de tramita¢do, dos empreendimentos com impacto ambiental de
pequeno porte. Os procedimentos e prazos estabelecidos nessa Resolugdo, aplicam-se, em
qualquer nivel de competéncia, ao licenciamento ambiental simplificado de empreendimentos
elétricos com pequeno potencial de impacto ambiental.

Resolu¢io CONAMA n° 286/2001

Dispde sobre o licenciamento ambiental de empreendimentos nas regides endémicas de
maldria.

Resolucao CONAMA n° 347/2004

Dispde sobre a protecdo do patrimonio espeleoldgico.

Resolu¢ao CONAMA n° 378/2004
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Alterada pela Resolucdo n® 428/2010. Define os empreendimentos potencialmente
causadores de impacto ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso III, § 1°,
art. 19 da Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965, e dé outras providéncias.

Resolucio CONAMA n° 362/2005

Revoga a Resolugdo n° 09, de 1993. Alterada pela Resolugdo n° 450, de 2012. Dispde
sobre o recolhimento, coleta ¢ destinacao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Resolucio CONAMA n° 382/2006

Complementada pela Resolucdao n°® 436, de 2011. Estabelece os limites méximos de

emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas.

Resolucao CONAMA n° 398/2008

Dispde sobre o conteido minimo do plano de Emergéncia individual para incidentes de
poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdicdo nacional, originados em portos organizados,
instalacdes portudrias, terminais, dutos, sondas terrestres, plataformas e suas instalagdes de
apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nauticos e instalagdes similares, e orienta a sua

elaboragao.

Resolu¢io CONAMA n° 436/2011

Complementa as Resolugdes n° 05/1989 e n° 382/2006. Estabelece os limites maximos
de emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca de

instalacdo anteriores a 02 de janeiro de 2007.

2.1.13 Normas de Outros Orgios Federais

Portaria n® 204/97 do Ministério dos Transportes

Estabelece normas para transporte de produtos perigosos e o sistema de classificagdo de

produtos perigosos.
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Portaria n° 16/2001 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos

(CNRH).

Regulamenta a outorga de uso de recursos hidricos.

2.1.14 Outras Normas

Lei Federal n® 10.650/2003 (Lei da Informac¢iao Ambiental)

Os orgaos e entidades da Administragdo Publica, direta, indireta e fundacional,
integrantes do SISNAMA, ficam obrigados a permitir o acesso publico aos documentos,
expedientes e processos administrativos que tratem de matéria ambiental e a fornecer todas as
informagdes ambientais que estejam sob sua guarda, em meio escrito, visual, sonoro ou

eletronico, especialmente as relativas a:
I - qualidade do meio ambiente;
IT - politicas, planos e programas potencialmente causadores de impacto ambiental;

III - resultados de monitoramento e auditoria nos sistemas de controle de poluigdo e
de atividades potencialmente poluidoras, bem como de planos e acdes de recuperacdo de

areas degradadas;
IV - acidentes, situag¢des de risco ou de emergéncia ambientais;
V - emissdes de efluentes liquidos e gasosos, € produ¢do de residuos solidos;
VI - substancias toxicas e perigosas;
VII - diversidade biologica;

VIII - organismos geneticamente modificados.
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2.2 LEGISLACAO ESTADUAL

2.2.1 Meio Ambiente e Licenciamento Ambiental

Lei Estadual n® 1.532/82

Dispde sobre o Sistema Estadual de Licenciamento de Atividades com Potencial de

Impacto no Meio Ambiente e aplicagcdo de penalidades e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 10.028/87

Regulamenta a Lei Estadual no 1.532 (06/07/82), que dispde sobre o Sistema Estadual
de Licenciamento de Atividades com Potencial de Impacto no Meio Ambiente. O artigo 8°
desse Decreto define quais sdo as atividades com potencial de impacto no meio ambiente € que
dependem de licenciamento prévio pelo IPAAM, sendo a instalagao de atividades de mineragao
uma dessas atividades. O artigo 20 define quais sdo as atividades que devem ser licenciadas por
meio de EIA-RIMA. J4 o artigo 10°, trata sobre a concessdo da Licenca Prévia (LP). Segundo

o paragrafo primeiro desse artigo, para requerimento da LP o interessado apresentara:

e Informacgdes e memoriais exigidos pelo IPAAM;
o Comprovante de Registro - Cadastro Basico da Atividade, emitido pelo IPAAM;
e Estudo de Impacto Ambiental, quando julgado necessario pelo IPAAM;

e Anuéncia prévia de orgao e entidades federais, estaduais e municipais pertinentes,
quando for o caso;

e Comprovante do pagamento da remunerac¢do fixado pelo [IPAAM.

e Porsuavez, o artigo 11°, estabelece que para o requerimento da LI o interessado devera
apresentar:

e Licenga Prévia;
e Projeto, conforme roteiro fornecido pelo IPAAM;

e Informagdes e/ou memoriais complementares exigidos;
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e Estudo de Impacto Ambiental e outros exigidos pelo IPAAM, quando julgados
necessarios;

e Comprovante do pagamento da remuneracao fixada pelo [IPAAM.

Lei n°® 2.984/2.005

Altera, na forma que especifica a Lein.® 1.532, de 06 de julho de 1982, relativa a Politica
da Prevenc¢ao e Controle da Poluicdao, Melhoria e Recuperagdo do Meio Ambiente e da Protegao
aos Recursos Naturais e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 25.044/2.005

Proibe o licenciamento do corte, transporte e comercializacdo de madeira das espécies

de andirobeiras e copaibeiras e da outras providéncias.

Instrucdao Normativa/IPAAM/ n° 001/06

Dispde sobre a CLASSIFICACAO DAS FONTES POLUIDORAS para fins de
licenciamento e da outras providéncias.

Lei Complementar n° 53/2007

Regulamenta o inciso V do artigo 230 e o § 1° do artigo 231 da Constituicao Estadual,
institui o Sistema Estadual de Unidades de Conserva¢do - SEUC, dispondo sobre infracdes e

penalidades e estabelecendo outras providéncias.

Lei n° 3.135/2.007

Institui a Politica Estadual sobre Mudancas Climaticas, Conservacao Ambiental e

Desenvolvimento Sustentdvel do Amazonas, e estabelece outras providéncias.

Decreto Estadual n° 30.108/2010

Regulamento os Art. 14 e 22 da Lei Complementar n°® 53/07.
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Instrucdo Normativa IPAAM n° 002/07

Dispde sobre o licenciamento ambiental de empreendimentos situados em areas

endémicas de maldria e da outras providéncias.

Lei Delegada n°® 102/07

Dispde sobre o INSTITUTO DE PROTECAO AMBIENTAL DO AMAZONAS -
IPAAM, definindo sua estrutura organizacional, fixando o seu quadro de cargos comissionados

e estabelecendo outras providéncias.

Lei n® 3.635/2.011

Cria o Programa de Regularizagdo Ambiental dos Imodveis Rurais do Estado do
Amazonas, estabelece o Cadastro Ambiental Rural - CAR e disciplina as etapas do processo de

regularizacdo, e da outras providéncias.

Lei n° 3.785/2012

Regulamenta o licenciamento ambiental no Estado do Amazonas. Institui as taxas de
licenciamento, conforme a atividade e o tipo de licenca requerida (LP, LI, LO, supressao de
vegetacdo, entre outras); em seu Anexo I o rol de atividades passiveis de licenciamento pelo
Estado, pelo que as atividades relacionadas a mineragdo sdo classificadas como fonte poluidora,
pelo que a competéncia de seu licenciamento € de responsabilidade do 6rgao ambiental estadual
—IPAAM (Instituto de Protecdo Ambiental do Estado do Amazonas). O dispositivo legal trata
também da taxa para a atividade de desmatamento e supressao vegetal que passa a ser calculada

conforme pardmetros abaixo.

e VA =valor da autoriza¢do; Nh = hectares; Tf = taxa fixa;

e Valor de Autorizagdo de Desmatamento (VA) = Tf+ VA x Nh;
e Porte:

e Micro <3 haR$ 40,00 R$ 150,00;

e Pequeno 3,0<ha <10 R$ 80,00 R$ 200,00;
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e Meédio 10<ha <30 R$ 120,00 R$ 400,00;
e Grande 30<ha <100 RS 160,00 R$ 800,00;

e Excepcional > 100 ha R$ 200,00 R$ 1500,00.

Outro aspecto tratado na Lei € a pesquisa e a lavra de recursos minerais na Floresta
Estadual dependem de Autorizacao ou Concessao do DNPM, e devem ser submetidas ainda, as

normas estabelecidas pelo Conselho Estadual de Meio Ambiente do Amazonas — CEMAAM.

Para toda solicita¢ao de Licenciamento Ambiental na Unidade de Conservagao Estadual
ou em sua Zona de Amortecimento o IPAAM submete ao Centro Estadual de Unidades de
Conservacdo (CEUC), o6rgiao vinculado a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SDS) que responsével pela gestdo das unidades de conservacao
do Amazonas. No caso de UC Federal a solicitagdo ¢ submetida ao Instituto Chico Mendes

(ICMBIO), que ¢ o 6rgao responsavel pela gestdo das unidades de conservagao federais.

Lei n° 4.185/2015

Estabelece normas aplicaveis ao licenciamento ambiental no ambito do Estado do
Amazonas, de competéncia do Instituto de Protecio Ambiental do Amazonas e estabelece
outras providéncias. Trata dos prazos quanto a manifestacao dos o6rgdos federais em processos

de licenciamento ambiental previstos na Portaria Interministerial MMA n° 60/2015.

2.2.2 Patrimonio Historico, Arqueologico e Artistico

Decreto Estadual n°® 4811/80:

Delega competéncia ao Presidente do Conselho Estadual de Defesa do Patrimdnio
Historico e Artistico do Amazonas (CEDPHA), para assinatura de Resolugdo de Protecao

Especial;
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Resolucoes do CEDPHA (CONSELHO ESTADUAL DE DEFESA DO

PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO DO AMAZONAS)

Resolugao 004/86: Define as atribuicdes do Setor de Arqueologia;

Resolugdo 007/86: Estabelece orientagdes para a realizagdo de pesquisa arqueologica
no Amazonas;

Resolugdo 008/86: Aprova a Protecao Especial a Bens que especifica e da outras
providéncias.

2.3 LEGISLACAO MUNICIPAL DE MANAUS-AM

Lei Municipal n° 219/1993

Cria o Parque Municipal do Mindu.

Lei Municipal n° 605/2001

Institui o Codigo Ambiental de Manaus.

Lei Municipal n° 671/2002

Atualizada: Lei 752/2004. Institui o Plano Diretor do municipio de Manaus.

Lei Municipal n° 672/2002

Atualizada: Lei 857/2005/2004. Institui as normas de uso e ocupagdo do solo no

municipio de Manaus.

Lei Municipal n° 673/2002

Institui o Codigo de Obras e Edificagdes do Municipio de Manaus.
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Lei Municipal n® 752/2004

Altera as Leis n° 671/2002, que regulamenta o Plano Diretor Urbano e Ambiental,
estabelece diretrizes para o desenvolvimento da cidade de Manaus e da outras providéncias; e
672/2002, que institui as normas de uso e ocupac¢ao do solo no municipio de Manaus.

Lei Municipal n° 856/2005

Altera os dispositivos da lei n°® 671, de 04 de novembro de 2002, que regulamenta o
plano diretor urbano e ambiental, estabelece diretrizes para o desenvolvimento da cidade de

Manaus e d4 outras providéncias relativas ao planejamento e a gestao do territério do municipio.

Lei Municipal n® 857/2005

Altera os dispositivos da Lei n® 672, de 04 de novembro de 2002, que institui as Normas

de Uso e Ocupacgdo do Solo no municipio de Manaus.

Lei Municipal n° 886/2005

Dispde sobre a criacdo e o Reconhecimento das reservas Particulares do patrimonio

natural o municipio de Manaus, e d outras Providéncias.

Decreto Municipal n°® 8.044/2005

Cria a Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel Tupé.

Lei n® 1032/ 2006

Dispde sobre o descarte e destinagdo final de pilhas que contenham mercurio metalico,
lampadas Fluorescentes, baterias de telefone celular e demais artefatos que contenham metais

pesados, na forma que indica.

Decreto Municipal n°® 8.351/2006

Cria o Parque Municipal Nascente do Mindu.
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Decreto Municipal n° 8.501/2006

Cria a RPPN Moto Honda.

Decreto Municipal n® 9.243/2007

Cria a RPPN Buritis.

Decreto Municipal n® 9.556/2008

Cria a APA Taruma;

Decreto Municipal n® 9.503/2008

CRIA a Reserva Particular do Patrimonio Natural — RPPN — Reserva Norikatsu

Miyamoto e dé outras providéncias.

“Art. 1° Fica criada a Reserva Particular do Patrim6nio Natural — RPPN - Reserva
Norikatsu Miyamoto localizada na AM-010 KM 37, ramal do Ledo, zona rural da
cidade de Manaus, de propriedade do Sr. Norikatsu Miyamoto”.

Lei Municipal n° 1.474, de 08 de julho de 2010

Modifica a denominagdo, as finalidades e as competéncias do Instituto Municipal de
Planejamento Urbano, definidas na lei municipal n° 1.318 de 16 de abril de 2009, e da outras

providéncias;

Lei n° 1705, de 27 de dezembro de 2012

Dispde sobre a coleta, reutilizagao, reciclagem, tratamento e disposi¢do final de lixo

tecnologico no municipio de Manaus e dé outras providéncias;
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Decreto Municipal n° 1.499/2012

Cria a Area de Protecio Ambiental Parque Linear do Binda;

Decreto Municipal n° 1.500/2012

Cria a Area de Prote¢io Ambiental Parque Linear do Igarapé do Gigante;

Decreto Municipal n® 1.501/2012

Cria a Area de Protegdo Ambiental Ponta Negra, denominada Parque Ponta Negra;

Decreto Municipal n° 1.502/2012

Cria a Area de Protegdo Ambiental Adolpho Ducke;

Decreto Municipal n® 1.503/2012

Cria a Area de Protecdo Ambiental UFAM, INPA, Ulbra, Elisa Miranda, Lagoa do
Japiim e Acariquara;

Lei n° 1815 de 23 de dezembro de 2013

Altera a lei n° 605, de 24 de julho de 2001, que institui o cédigo ambiental do municipio

de Manaus, e da outras Providéncias.

Lei n° 1816 de 23 de dezembro de 2013

Altera a lei n° 605, de 24 de julho de 2001, que institui o c6digo ambiental do municipio

de Manaus.

Lei n° 1817 de 23 de dezembro de 2013

Institui as taxas de licenciamento ambiental, e da outras providéncias.
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Lei n° 1837, de 16 de janeiro de 2014

Dispde sobre as areas de especial interesse social previstas no Plano diretor urbano e
ambiental do municipio de Manaus e da outras providéncias;

Lei n° 1838, de 16 de janeiro de 2014

Dispde sobre as normas de uso e ocupacdo do solo no municipio de Manaus e estabelece
outras providéncias.

Lei n° 1839, de 16 de janeiro de 2014

Dispde sobre o perimetro urbano do municipio de Manaus e descreve os limites da

cidade, conforme as diretrizes do Plano Diretor Urbano e Ambiental;

Resolu¢io COMDEMA n° 001/2010

Revisa procedimentos e critérios utilizados no licenciamento ambiental de forma a
incorporar ao Sistema Municipal de Licenciamento de Atividades com Potencial de Impacto ao

Meio Ambiente;

Resolucao COMDEMA n° 090/2006

Estabelece diretrizes gerais de arborizagdo publica, bem como regulamentar os
procedimentos relativos ao corte e poda no municipio de Manaus;

Resolucao CMMA n° 002/2001

Disciplina o processo de licenciamento realizado pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Sustentabilidade — SEMMAS nos empreendimentos ou atividades que provoquem

o desmatamento nas areas urbanas e de expansao urbana;

Projeto Caulim/Kalamazon | LEGISLACAO MUNICIPAL DE MANAUS-AM 221



Capitulo 3: Metodologia Geral.

3 METODOLOGIA GERAL

O Estudo de Impacto Ambiental — EIA ¢ de natureza técnico cientifica que tem como
finalidade realizar analises dos meios fisico, bidtico e socioecondmico das areas de estudo do
Projeto Extracao e Beneficiamento do Mineral Caulim, avaliar os impactos ambientais gerados
pelo projeto e propor medidas mitigadoras, controle e potencializadoras para os impactos

ambientais dele advindos.

Seu objetivo, portanto, ¢ verificar a viabilidade ambiental do empreendimento e, ao
mesmo tempo, estabelecer, a priori as bases conceituais que possam garantir o uso sustentdvel

dos recursos naturais na area de implantacdo do projeto.

As etapas da elaboracdo do EIA e as bases metodologicas de cada uma delas se refletem
nos capitulos e itens apresentados neste relatorio. Assim, No Capitulo 1, Item 1 -
Caracterizacio do Empreendimento sdo apresentados os principais aspectos de engenharia
do Projeto Extracdao e Beneficiamento do Mineral Caulim, como por exemplo, as informacdes
sobre a lavra, o beneficiamento, acesso ao empreendimento, instalagdes auxiliares, insumos,
entre outras. Nesta Caracterizagdo do Empreendimento se descrevem as principais estruturas e
os processos do projeto, situando-os no espaco e no tempo, com o objetivo de subsidiar a
adequada avaliagcdo de impactos ambientais do EIA. No Capitulo 1, Item1.5 — Alternativas
Locacionais e Tecnologicas sdo apresentadas as alternativas locacionais e tecnoldgicas
estudadas para as estruturas que nao possuem rigidez locacional, isto ¢ que ndo sdo
condicionadas pelo posicionamento da jazida mineral, e os critérios técnicos e ambientais

avaliados para a defini¢do do Plano Diretor do Projeto.

O Capitulo 2 — Aspectos Legais e Normativos apresenta a legislacio ambiental
aplicavel a atividade de mineragdo, servindo como referéncia legal para o Projeto Caulim. Para
tanto estdo elencadas e comentadas as principais Leis, Resolugdes, Instrugdes Normativas,
Portarias, Pareceres e Decretos editados nas esferas Federal, Estadual e Municipal competentes,
especialmente aqueles relacionados as atividades de mineracdo € o seu licenciamento

ambiental.
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Para a caracterizacao dos temas relacionados aos meios fisico, bidtico € socioeconomico
na area de inser¢do do Projeto Caulim buscou-se, preliminarmente ao desenvolvimento do
diagnostico ambiental, definir as 4areas de estudo objetivando balizar os esfor¢os de
levantamento de dados primarios principalmente. Nesta linha, foi estabelecida uma defini¢ao
inicial destas areas, buscando representar o recorte territorial que permitisse a compreensao das
interagdes e pressdes que poderdo ocorrer sobre os sistemas naturais, em razao sobretudo, da
implantacdo, operacao e fechamento do empreendimento. Foram delimitadas areas geograficas
para serem estudadas sob a 6tica do desenvolvimento do diagnostico ambiental, estabelecendo
limites especificos as peculiaridades das varidveis que assim os exigissem para os meios fisico,
bidtico, socioecondomico e cultural. As premissas adotadas e as referidas areas de estudo estdao
apresentadas no Capitulo 1, Item 1.6 — Areas Propostas para Implantacio e Areas de

Estudo.

Para a elaboracdo do diagndstico regional dos meios fisico, bidtico, socioecondomico e
cultural na area de inser¢do do Projeto Caulim, buscou-se, inicialmente o levantamento das
informacodes secundarias existentes que pudessem permitir uma primeira aproximagao com as
varidveis consideradas fundamentais para identificagdo das caracteristicas do ambiente. Na
sequéncia, para a elaboracdo do diagnostico local, procedeu-se ao levantamento das
informacdes primarias em campo, com o objetivo de consolidar e validar o conhecimento obtido
através de dados secundarios levantados em bibliografia diversa sobre a area de estudo local.
Esse levantamento de campo foi realizado para os diferentes temas que compdem 0s meios
fisico, bidtico, socioeconomico e cultural, e se estenderam de abril de 2015 a abril de 2016. O
texto Diagnodstico Ambiental (meios fisico, bidtico, socioecondmico e cultural), apresentado
nos Capitulos 4.2, 4.3 e 4.4, foi organizado de forma a apresentar cada tema estudado. Por isso
os temas abordados encontram-se discutidos sequencialmente em relagdo as diferentes areas de
estudo consideradas. Os pontos de amostragem dos diversos temas podem ser visualizados nas
figuras e desenhos apresentados ao longo do referido capitulo. Ressalta-se que as metodologias

especificas de cada tema sdo apresentadas no inicio de cada tema estudado.

Para possibilitar uma visdo sistémica, os diagnodsticos dos diversos meios foram
apresentados primeiramente em separado, e em seguida, na forma de uma Andlise Integrada,
na qual se descrevem as condigdes ambientais atuais, explicitam-se as relagdes de dependéncia
e/ou de sinergia entre os meios fisico, bidtico e socioecondmico, € se busca compreender a

estrutura e a dinAmica ambiental na Area de Estudo.
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A partir da compreensdo do cenéario ambiental das Areas de Estudo do Projeto Caulim
¢ apresentado no Capitulo 5 — Prognéstico Ambiental. Os quadros prospectivos tendenciais
foram elaborados considerando um horizonte temporal sem a implantagdo do empreendimento
e outro considerando a implantagdo do empreendimento. Dessa forma, as tendéncias das
atividades transformadoras que j4 se manifestam na regido do Projeto foram caracterizadas,
assim como as consequéncias da implantacdo, operagdo e fechamento do empreendimento

proposto.

O processo de avaliagdo dos impactos ambientais apresentado no Capitulo 5 se
desenvolveu em vérias etapas a partir da constituicdo de cenarios futuros relativos ao
comportamento do sistema considerado (ambiente estudado e projeto avaliado). A base para a
constituicdo desses cenarios foi a situacao ambiental atual das areas de estudo, contraposta as
acoes/atividades do projeto, identificadas como potencialmente modificadoras dos ambientes

existentes.

Para a Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais a serem gerados pelo
Projeto Caulim, adotou-se a metodologia especifica de Avaliagdo de Impacto Ambiental — AIA,
respeitando as diretrizes legais vigentes: Resolugado CONAMA n° 001 de 23 de janeiro de 1986
e o Termo de Referéncia 005/15 — GEPE, emitido pelo IPAAM.

Apo6s a avaliagdo dos impactos ambientais, foram apresentados os limites das areas
geograficas a serem direta e indiretamente afetadas pelos impactos, denominadas Areas de
Influéncia do Empreendimento (Capitulo 5). Essas areas foram estabelecidas pela equipe
responsavel pela execucdo do estudo, a partir da analise de todas as informagdes levantadas no

diagnostico e por meio dos prognosticos e das avaliagdes dos impactos ambientais.

No Capitulo 6 sao descritos os Planos e Programas de gestdo ambiental estabelecidos
em fungdo das atividades transformadoras previstas, com a finalidade de manter o equilibrio
ambiental da regido, em vista de suas potencialidades e fragilidades socioambientais, de modo
a garantir niveis desejaveis de qualidade ambiental e de vida. Essas medidas consideram as
acoes de controle dos aspectos ambientais significativos, as acdes de mitigagao dos impactos
ambientais adversos significativos, o acompanhamento e monitoramento das estruturas de
controle e atividades do empreendimento, bem como a compensa¢do dos impactos nao
mitigdveis. Nesta etapa de licenciamento os programas e agdes sdo descritos de maneira

conceitual e serdo detalhadas em etapas futuras do projeto (licenca de instalagdao). O Capitulo
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6, além de todas as Acdes, Planos e Programas Ambientais, apresenta também o PRAD —
Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas a ser aplicado durante as etapas de implantago,
operacgdo e fechamento do empreendimento, além do Plano de Fechamento de Mina e do Plano

de Compensagdao Ambiental.

O Capitulo 7 refere-se ao Relatorio de Impacto Ambiental, que estd apresentado no
Volume 6. O Capitulo 8, apresenta a metodologia e os critérios para a identificacdo das areas
com relevante sensibilidade ambiental, bem como as figuras dos Mapas Sintese de

Sensibilidade Ambiental das ADA’s 1 e 2.

A partir das informagdes coletadas e analisadas durante a elaboragdo deste EIA sdo
apresentadas as consideragdes da equipe técnica do estudo quanto a viabilidade ambiental do

empreendimento (Capitulo 9 — Conclusio).
As listas do Glossario e das Siglas citadas no EIA sdo apresentadas no Capitulo 10.

Por fim, destaca-se que as referéncias bibliograficas sdo apresentadas ao final de cada

Volume.
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