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5 PROGNOSTICO COM IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliagdo dos potenciais impactos ambientais do projeto de mineracao
Caulim/Kalamazon foi baseada na identificacdo, previsdao, caracterizacdo e avaliacdo dos
impactos ambientais relacionados a implantacdo de um empreendimento de lavra e
beneficiamento do minério caulim no municipio de Manaus-Amazonas. Partindo da
identificacao preliminar dos objetivos do empreendimento e relacionando-os com as atividades
e as estruturas utilizadas nas fases de planejamento, implantagdo, operagdo e desmobiliza¢do
do empreendimento determinou-se a interagdo entre esses elementos para posterior

identificacdo dos impactos ambientais possiveis.

O presente progndstico refere-se a identificagdo, valoragdo e interpretagcdo dos impactos
ambientais sobre os meios fisico, bidtico e antrdpico, desde a liberagdo do licenciamento
ambiental pelos 6rgdos competentes até o encerramento das atividades e saida da area de
exploragdo, com especial atengdo aos mais significativos, considerando sempre a qualidade

socioambiental e suas interagoes.

Esta anélise contém a integragdo dos componentes ambientais, caracterizados a partir
das principais inter-relacdes dos meios fisico, bidtico e antropico, apresentando uma sintese da
qualidade ambiental da area de influéncia do empreendimento de forma global. Descreveram-
se os pontos que merecem especial atencao devido a sensibilidade ambiental da regido por onde

o empreendimento atravessard, considerando o uso atual do solo e as possiveis modificagdes.

A andlise integrada dos dados do diagnostico ambiental e das fases de instalagdo,
operagdo e encerramento do empreendimento, alvo desse estudo, originou o embasamento para

a analise dos impactos potencialmente gerados pela implanta¢ao da Caulim/Kalamazon.
Foram feitas as analises dos impactos ambientais considerando o seguinte:

e Analise dos impactos da ADA 1 e ADA 2 separadamente;

e Paraa ADA 1, conforme descri¢ao dos processos (Capitulo 1 do EIA) foram abordados
os impactos ambientais tanto no beneficiamento de moagem a seco, quanto no
beneficiamento de moagem a umido.
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A analise dos impactos ambientais do presente estudo consistiu das seguintes fases:

a) Identifica¢do das interagdes entre estruturas, atividades do empreendimento e
aspectos ambientais;

b) Definicdo dos potenciais impactos aos meios: fisico, bidtico e antrdopico,
permitindo reconhecer as agdes impactantes do empreendimento e os potenciais impactos
derivados da integracao de fatores;

c) Definicao de escopo destinada a selecionar dentre todos os impactos previstos,
aqueles que sdo importantes o bastante para merecimento de estudos mais detalhados;
d) Avaliacdo dos impactos selecionados abrangendo a sua descrigdo, a previsao de

sua magnitude e o julgamento de sua importancia através de critérios previamente
estabelecidos. As etapas listadas acima sdo descritas a seguir, bem como, os procedimentos
adotados no presente estudo para a analise dos impactos ambientais da Caulim/Kalamazon.

5.1 METODOLOGIA

Para realizar a Avaliacdio dos Impactos Ambientais (AIA) foram estabelecidos
parametros de criticidade e do conhecimento das a¢des com potencial significativo de interagir
com o ambiente e causar danos ambientais. Estes estudos foram explicitados através de matrizes
especificas onde o cruzamento das a¢des do empreendimento com os fatores socioambientais

proporcionou uma visao global capaz de instruir o processo de tomada de decisdo.

O programa de estudos comportou a realizagdo de vérias reunides ao longo dos
trabalhos, envolvendo essencialmente a compreensio da concepgdo do projeto e seu ambiente
referencial em diferentes niveis (areas de influéncia), reconhecimento prévio e hierarquizagao
dos impactos ambientais mais importantes que podiam ser antevistos a cada etapa, avaliacao
das possibilidades e formas de mitigacdo dos impactos adversos, € definicdo dos métodos a

utilizar nas investigagdes de campo e analises dos dados obtidos para o diagnostico ambiental.

A equipe envolvida passou a analisar, em seu contexto interdisciplinar, as a¢des do
empreendimento, de acordo com a opg¢ao tecnologica adotada e de modo mais especifico para
cada detalhe e fator socioambiental presente na area, considerando também a importancia da
intervencdo proposta, € que qualquer interven¢do no ambiente sempre resulta em alteragdes
benéficas ou adversas, motivo pelo qual a tomada de decisdo final depende de uma
consubstanciada andlise de custo e beneficio. Esta filosofia norteou todo o desenvolvimento

subsequente dos trabalhos.
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A partir dessas discussdes, foram montadas as matrizes de interacdo e de impactos
ambientais, considerando-se os aspectos fundamentais do empreendimento, analisados nas

discussoes de consolidagao.

A matriz de interagdao faz uma relagdo entre as estruturas e atividades que compdem o
empreendimento com os processos, elementos ambientais e 0s aspectos ambientais referentes
a cada fase do empreendimento, a matriz de interagdo expressa uma variacdo matricial para
auxiliar na identificacao dos impactos. Nessa fase de avaliagao ¢ pertinente identificar o maior

numero possivel de interagdes para previsao dos futuros impactos.

A Avaliagao dos Impactos Ambientais (AIA) fundamenta-se na técnica da matriz de
impactos, na qual se correlacionam as a¢cdes do empreendimento, consideradas como relevantes
para a causa de possiveis impactos, com os meios fisico, bidtico e antropico passiveis de sofrer

alguma modificacdo em decorréncia do empreendimento.

A partir do conhecimento do projeto, estabeleceram-se as correlagdes entre as agdes
necessarias a sua implantagdo e os fatores ambientais considerados relevantes. Estas
correlagdes materializam-se na matriz de impactos, onde foram detectados os potenciais

impactos da atividade de mineragdo na area do empreendimento.

Na verdade, o que se estd fazendo ¢ assinalar na matriz as relagdes de causa e efeito,
discriminando-se claramente os impactos detectados, que representam os efeitos causados pelas
atividades geradoras sobre os fatores ambientais em exame. Isso permite reconhecer o efeito
global do conjunto de impactos originados pelas diferentes acdes do empreendimento. Quanto
as possibilidades de geragdo de impactos socioambientais e para fins da presente discussdo, o
empreendimento foi analisado nas suas etapas basicas de implantagdo, operacdo e
desmobilizacdo, durante as quais se desenvolvem agdes significativas causadoras de impactos

pela Caulim/Kalamazon.

5.1.1 Método utilizado na identificacio dos impactos do

empreendimento

A identificagdo dos impactos do empreendimento CAULIM/KALAMAZON foi
obtida a partir da interagdo entre as agdes impactantes ou geradoras de impactos inerentes as

etapas de planejamento, implantagdo, operagdo e desmobilizagdo do empreendimento e os
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aspectos ambientais potencialmente envolvidos, conforme levantado e analisado na

Caracterizagdo do Empreendimento (capitulo 1) e no Diagndstico Ambiental (capitulos 4.1,

42,e423).

E importante ressaltar, que uma mesma agao geradora pode levar a varios aspectos

ambientais e, por conseguinte, causar diversos impactos ambientais. Da mesma forma, um

determinado impacto ambiental pode ter varias causas.

Na presente avaliagdo, para os termos de informagao e descri¢do foram utilizadas as

seguintes defini¢des:

Biodiversidade - Diversidade de formas de vida da Terra; todos os seres vivos que
fazem parte de um ecossistema de plantas e animais a micro-organismos. Segundo a
defini¢do da Convengdo sobre Diversidade Bioldgica (CDB), biodiversidade significa
a variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo, dentre outros,
0s ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos € os complexos
ecoldgicos que fazem parte; compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies,
entre espécies e de ecossistemas. O termo tem como sindnimo diversidade biologica.
A biodiversidade contempla tanto a diversidade encontrada nos ecossistemas naturais
como naqueles com interferéncia humana, ou antrépicos. As vezes o termo é usado
para representar a riqueza de espécies (MMA);

Efluente - Despejos liquidos provenientes de diversas atividades ou processos, despejos
liquidos residenciais, comerciais, agua de infiltragdo na rede coletora, os quais podem
conter parcela de efluentes industriais e efluentes ndao domésticos (CONAMA n°
430/2011);

Emissdes atmosféricas - Langamento na atmosfera de qualquer forma de matéria solida,
liquida ou gasosa (CONAMA n° 436/2011);

Impacto ambiental — Segundo a Resolu¢gdo Conama n°® 01/1986 — qualquer alteragao
das propriedades fisicas, quimicas ou biologicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetem: a satde, seguranca e o bem-estar da populacdo; a atividades
sociais e econdmicas; a biota; as condicoes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a
qualidade dos recursos ambientais. Da mesma forma, a Norma NBR/ISO 14.001:2015
define impacto ambiental como qualquer modificagdo do meio ambiente, adversa ou
benéfica, que resulte. Notodo ou em parte, dos aspectos ambientais da organizacao,
no caso do empreendimento;

Segundo Sénchez (2008) impacto ambiental ¢ a alteragdo da qualidade ambiental que

resulta da modificag@o de processos naturais ou sociais provocada por agdo humana.
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e Licenciamento Ambiental - Procedimento administrativo pelo qual o 6érgdo ambiental
competente licencia a localizagdo, instalacdo, ampliacdo e a operagdao de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva
ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar
degradagdo ambiental, considerando as disposi¢des legais e regulamentares e as normas
técnicas aplicaveis ao caso (CONAMA n° 237, 1997).

e Meio ambiente - Tudo o que cerca o ser vivo, que o influencia e que ¢ indispensavel a
sua sobrevivéncia; solo, clima, 4dgua, ar, nutrientes € 0s outros organismos; 0 meio
sociocultural e sua relacdo com os modelos de desenvolvimento adotados pelo homem
(MMA).

e Mercado - Ambiente onde os individuos trocam suas mercadorias por valor, o mercado,
invisivel, formado por pessoas que se dividem entre vendedores ¢ compradores, e
ambos reagem a incentivos.

e Monitoramento ambiental - Medicao repetitiva ou observacao da qualidade ambiental
de acordo com um planejamento

e Poluigdo - Qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas do meio-
ambiente, causadas por qualquer forma de energia ou de substincia, s6lida, liquida ou
gasosa, ou combina¢do de elementos despejados pelas industrias, em niveis capazes,
direta ou indiretamente, de: prejudicar a satide, a seguranca € o bem-estar da populagao;
criar condigdes adversas as atividades sociais € econdOmicas; ocasionar danos relevantes
a flora, a fauna e a outros recursos (Medidas de prevencdo e controle da poluigdo
industrial, 1975).

e Residuos - E qualquer material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagao final se procede, se propde proceder
ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissélido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'dgua, ou exijam para isso solucdes
técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel (Politica
Nacional de Residuo Soélidos, 2010).

Residuos em estados so6lido e semissoélido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam
incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalacdes de controle de polui¢do, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos
ou corpos de dgua, ou exijam para isso solucdes técnicas e economicamente invidveis em face

a melhor tecnologia disponivel. (ABNT-NBR 10.004, 2008).
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e Supressdo Vegetal - E a retirada de uma parcela de vegetagdo dentro de uma area de
um imovel destinada a diversos usos, como uso alternativo do solo, plantio, pecudria,
construcao de infraestrutura, entre outros.

Para a identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais do Projeto

Caulim/Kalamazon foram adotados os seguintes passos:

e Analise das caracteristicas do empreendimento e dos meios fisico, biotico e antropico
(conforme informagdes obtidas no Diagnostico Ambiental) Capitulos 4.1, 4.2 ¢ 4.3,
objetivando identificar os componentes ambientais mais sensiveis as agdes associadas
ao empreendimento, considerando distintamente as etapas de planejamento,
implantacao, operacao ¢ desmobilizagao;

e Identificacdo das acdes/atividades do empreendimento geradoras de impactos
ambientais;

e Identificacdo dos aspectos ambientais envolvidos (interferéncias causadas pelas acdes
do empreendimento na respectiva area de influéncia);

e Identificacdio dos potenciais impactos ambientais considerando as etapas do
empreendimento (planejamento, instalacdo, operacdo e desmobilizagdo). Para os
impactos mais significativos foi apresentada: a identificagdao do impacto, a descrigdo
do fator potencialmente gerador do impacto, a descrigdo da fundamentagao técnica do
referido impacto, e a sintese dos impactos, contendo sua designagao e atributos. Os
atributos foram avaliados conforme os pardmetros que constam do Quadro 5.1.1-1.

e Elaboracdo de Matrizes de Interacdo, nas quais foram cruzadas as acdes geradoras
de impacto para cada fase do empreendimento, respectivamente, € 0s aspectos €
componentes ambientais envolvidos nas ADA 1 e ADA 2. As matrizes estdo
apresentadas do quadro Quadro 5.5-1 ao Quadro 5.5-7.

e Elaboracdo da planilha de impactos ambientais com base nas atividades potencialmente
impactantes e a identificacao das possiveis interagdes positivas ou negativas nos meios
fisico, bidtico e antrépico, nas ADA 1 e ADA 2 (Planilhas de 5.6.1. a 5.6.18).

e Avaliagdo dos impactos mais significativos de acordo com quantificagcdo da valora¢ao
atribuida a cada impacto ambiental, segundo as atividades conforme apresentado no
item 5.2.
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Identificacdo Atributos Detalhamento Valoracao
Positivo +1
Negativo

Direto
Indireto
Temporario
Duracao Permanente
Ciclico
Imediato

Curto prazo

M¢dio prazo

Longo prazo

Local
Linear
Municipal
Regional
Difuso
Global

S Reversivel

Reversibilidade :

Impacto Irreversivel

Possibilidade de Potencializdvel

Mitigagao NM 1t1‘g2.1w,:1
Nao mitigavel
Baixa
Probabilidade de Média
Ocorréncia Alta
Certa

Pequena

Magnitude Média

Grande

Cumulatividade e Nao cumulativo

Sinergismo Cumulativo/ Sinérgico

Nao significativo

Significancia Moderado

Significativo

ADA

Local de Ocorréncia AID

All

Natureza

1
—_

Origem

Temporalidade

Abrangéncia

W= [WN =[N [—=|WN =R [W[N|—|W[N [~ N[N N [ [P [BR]|WIN =W =N —

Quadro 5.1.1-1 - Modelo do quadro da avaliacdo dos atributos dos potenciais impactos ambientais levanta.

Foram conferidos valores aos atributos de avaliagdo dos impactos. Os valores foram
atribuidos conforme o grau de impacto. Para impactos menores, foram atribuidos valores mais
baixos, e conforme o crescimento do grau de impacto, maiores valores foram atribuidos. Assim
para esta avaliacdo, quanto maior o valor da soma dos atributos, maior sera considerado o grau

de impacto.

Para a natureza do impacto atribui-se o valor positivo (+1) para s impactos benéficos e o

valor negativo (-1) para os impactos adversos. Este atributo ¢ contabilizado multiplicando-se o
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mesmo pelo somatorio dos demais atributos.
Neste sentido a equacdo fica estabelecida da seguinte forma:

Impacto = (Natureza) x (X origem; duragdo; temporalidade; abrangéncia; reversibilidade;
possibilidade de mitigagao; probabilidade de ocorréncia; magnitude; cumulatividade e

sinergismo; significancia; local decorréncia).

O resultado dos célculos apresentados na planilha de impacto ambiental foi utilizado para
determinar os impactos mais significativos, com limite de corte definido a partir da média entre

o menor valor possivel de ser alcan¢ado € o maior valor a ser alcangado.
O limite de corte foi definido da seguinte forma:

Limite de corte para defini¢do dos impactos significativos = [(£ menor valor de origem;
duracdo; temporalidade; abrangéncia; reversibilidade; possibilidade de mitigagdo;
probabilidade de ocorréncia; magnitude; cumulatividade e sinergismo; significincia; local
decorréncia) + (X maior valor de origem; duracdo; temporalidade; abrangéncia; reversibilidade;
possibilidade de mitigacdo; probabilidade de ocorréncia; magnitude; cumulatividade e

sinergismo; significancia; local decorréncia)] /2.

5.1.2. Caracterizaciao dos Impactos

Uma vez identificados os impactos e os aspectos ambientais envolvidos, o passo
metodologico subsequente foi a determinagdo dos atributos que foram considerados para
avalia¢do dos mesmos. Para tanto, foram adotadas como ponto de partida as defini¢cdes baseadas

em Sanchez (2008), a saber:

a) Natureza — Impacto Positivo ou Negativo.

Positivo: resultam em efeitos positivos sobre os aspectos ambientais, ou seja, na
melhoria da qualidade ambiental; Negativo: resultam em efeitos negativos sobre os aspectos
ambientais, ou seja, em prejuizo da qualidade ambiental.

b) Origem (forma de como se manifesta) — Impacto Direto ou Indireto.

Direto: resultantes de uma simples e direta relagdo de causa (fator gerador de impacto)

e efeito (impacto ambiental). Também chamado de impacto de 1? ordem; Indireto: resultam de
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uma reac¢do secundaria em relagdo a intervengdo, ou quando fazem parte de uma cadeia de

reacdes, ou seja, impactos de segunda ou terceira ordem.
¢) Duragdo — Impacto Temporario, Permanente ou Ciclico.

Temporario: se manifestam durante uma ou mais fases do empreendimento, € que
cessam quando da desativacdo da acdo geradora; Permanente: representam alteragdo definitiva
no meio, ou seja, uma vez realizada a intervencao, os efeitos ndo cessam de se manifestar num
horizonte temporal conhecido; Ciclico: representam alteragdes que normalmente estdao

relacionadas a atividades que ocorrem de forma intermitente no empreendimento.

d) Temporalidade (momento da ocorréncia) — Impacto Imediato, de Curto prazo, de

Meédio prazo ou de Longo prazo:

Imediato: aqueles que se manifestam no instante ou imediatamente apds a ocorréncia da
intervengdo que os gera; Curto Prazo: aqueles que se manifestam apds decorrer um curto
periodo de tempo em relacdo a ocorréncia da intervencio que os gera; Médio Prazo: aqueles
que se manifestam alguns meses apos a agdo geradora do impacto; Longo Prazo: aqueles que

se manifestam anos depois da ocorréncia da intervencao que originou o impacto.

e) Abrangéncia (escala espacial) — Impacto Local, Linear, Municipal, Regional, Difuso

ou Global.

Local: aqueles que se restrinjam aos limites das areas de intervencdo do
empreendimento ADA e/ou suas imediagdes, na AID; Linear: se manifestam ao longo das vias
de transporte de insumos e produtos; Municipal: se manifestam em areas de abrangéncia
relacionadas aos limites municipais; Regional: extrapolam o limite da AID e All, podendo
atingir parte do o territorio nacional; Difuso: aqueles que ocorrem em area nao passivel de
delimitagdo geografica e pode extrapolar o limite da All; Global: impactos que potencialmente

afetem aspectos em ambito global, tais como emissdes de gases do efeito estufa.
f) Reversibilidade — Impactos Reversivel ou Irreversivel.

Reversivel: aqueles em que o meio afetado retorna as condi¢des originais ou similares,

uma vez cessado o impacto ou implantada a¢do corretiva; Irreversivel: aqueles em que o meio
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afetado ndo retorna a condi¢do original ou similar, mesmo quando cessado o impacto ou

implantada acdo corretiva.
g) Possibilidade de Mitigacao — Impacto Potencializavel, Mitigavel ou Nao Mitigavel.

Potencializavel: comportam medidas para a potencializagdao dos efeitos de um impacto
positivo sobre um determinado componente ambiental; Mitigavel: comportam medidas para
reduzir ou eliminar os efeitos da intervengdo sobre determinado componente ambiental; Nao
Mitigével: ndo comportam medidas para reduzir (preventiva ou corretivamente) os efeitos da

acao sobre determinado componente ambiental, sendo entdo passiveis de compensacao;

h) Probabilidade de Ocorréncia (refere-se ao grau de incerteza acerca da ocorréncia de

um impacto) — Impacto de Probabilidade Baixa, Média, Alta ou Certa.

Baixa: quando ¢ muito pouco provavel a ocorréncia do impacto em questdo, mas,
mesmo assim, essa possibilidade nao pode ser descartada; Média: quando € pouco provavel que
se manifeste o impacto, mas sua ocorréncia nao pode ser descartada; Alta: quando baseado em
casos similares e na observacao de projetos semelhantes, estima-se que ¢ muito provavel que o

impacto ocorra; Certa: quando ndo hé incerteza sobre a ocorréncia do impacto.

1) Magnitude (a magnitude diz respeito a estimativa, qualitativa ou quantitativa, do porte
ou extensdo do impacto, ou seja, da intensidade do impacto. O enquadramento de um impacto
em magnitude pequena, média ou grande deverd ser sempre justificado, apontando-se o
elemento de referéncia para o enquadramento em um dos graus de magnitude) — Impactos de

Magnitude Pequena, Média ou Grande.

Pequena: quando dada ocorréncia do evento o meio permanece inalterado; Média:
quando dada ocorréncia do evento o meio apresenta uma leve alteracdo quanto a sua paisagem,
porém de forma inexpressiva; Grande: quando dada ocorréncia do evento a agdo altera toda a

paisagem.

j) Cumulatividade e Sinergismo — (Refere-se, respectivamente, a possibilidade de os
impactos se somarem ou se multiplicarem; impactos cumulativos sao aqueles que se acumulam
no tempo ou no espaco, e resultam de uma combinacdo de efeitos decorrentes de uma ou
diversas agdes. Conjuntamente a caracterizagdo dos impactos efetuou-se a correlagdo dos

mesmos com possiveis medidas de mitigacdo, no caso dos impactos adversos, ou de
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potencializacdo para o caso dos positivos. A proposicao das medidas mitigadoras ou
potencializadoras dos impactos identificados e caracterizados foi, entdo, arrolada, contendo as
acoes a realizar, de carater preventivo, corretivo ou compensatorio) - Impacto Nao cumulativo,

Cumulativo/Sinérgico.

Nao Cumulativo: ndo apresenta interagdo direta com outros impactos;
Cumulativo/Sinérgico: capacidade de sobrepor-se ou potencializar, no tempo e/ou no espago a
outro impacto — associado ou nao ao empreendimento ou atividade em analise — que incida

sobre 0 mesmo fator ambiental.

k) Significancia (relevancia ou importancia do impacto ante os outros impactos ¢ as
caracteristicas ambientais da area afetada, representando um balango entre os atributos que

caracterizaram o impacto) — Impacto nao significativo, Moderado ou Significativo.

Nao significativo: o impacto provocado ndo altera a qualidade de vida do meio ou do
homem; Moderado: a area lesionada pela acdo, quando negativa, pode ser recuperada e quando
positiva, apresenta uma melhoria razoavel na qualidade de vida; Significativo: a agdo
impactante apresenta uma significativa evolugdo benéfica ao meio ambiente, quando positiva,

e uma perda na qualidade de vida quando negativa.

1) Local de Ocorréncia (refere-se ao local ou area alcance do impacto, seu raio de a¢do)

- ADA, AID ou Al

Onde ADA: area diretamente afetada; AID: area de influéncia direta; All: area de

influéncia indireta.

52 ATIVIDADES DO EMPREENDIMENTO INERENTES AO
PROCESSO PRODUTIVO COM RELEVANTE INTERESSE A
ANALISE AMBIENTAL NA ADAL1

Na sequéncia foram listadas as principais atividades desenvolvidas no processo de
mineracgdo e sua descricdo para a ADAL.
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5.2.1 Visitas de técnicos durante a fase de estudos

As pesquisas de campo na area onde foram realizadas as atividades, assim como o

primeiro contato com a regido escolhida para abrigar o empreendimento.

5.2.2 Aquisicao/desapropriacio de areas

Trata-se do procedimento de compra ou desapropriagdo da area onde sera instalada a

Caulim/Kalamazon, previsto no plano de aquisi¢ao de imoveis.

5.2.3 Limpeza e supressao vegetal

Atividade preliminar de preparagao das areas do canteiro de obras para implantagdo das
estruturas do empreendimento e das obras de apoio necessarias, previsto no Plano de Supressao

e Limpeza.

5.2.4 Instalacdo do canteiro de obras iniciais

Construcao de estruturas de apoio a obra, tais como galpdes, escritérios, estruturas do
empreendimento (lavra, desareiamento, mineroduto e area de processamento a seco e a imido)

e das obras de apoio necessarias.

5.2.5 Construc¢ao de infraestrutura para trabalhadores

Este item esta diretamente relacionado com as estruturas de apoio aos trabalhadores, tais
como, alojamento, refeitorio, sanitarios, laboratorio de andlises quimicas, atendimento médico,

etc.

5.2.6 Estocagem de materiais, maquinas e equipamentos

Esta a¢do consiste na operacdo do estoque de materiais (equipamentos, bombas, sistema
de combate a incéndio, maquinas, instalagdes do mineroduto, tubulacdes, etc.), além do

transporte de maquinas e equipamentos para a area.
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5.2.7 Escavacao e terraplanagem

Trabalhos de escavagdes em solo e rocha ¢ a execucao de cortes ¢ aterros no terreno
natural visando a preparagdo das areas onde deverdo ser executadas as obras. Deve-se
considerar também as operagdes de bota-fora, a estocagem de solo de cobertura e de outros
materiais, especialmente para utilizacdo na operacao da terraplanagem. Construgao de macro e

micro drenagem

5.2.8 Movimentacio de maquinas e veiculos

Esta a¢ao consiste no transito de veiculos leves e pesados, maquinas € equipamentos

utilizados no transporte de pessoas e materiais durante a obra.

5.2.9 Decapeamento e abertura de lavra

Esta acdo consiste no método de lavra a ser empregado ¢ a céu aberto, com bancadas na
forma de anfiteatro onde o desenvolvimento da lavra do caulim inicia-se com o decapeamento
do estéril, com posterior desmonte mecanico tendo exploracdo do caulim realizado com o

auxilio de tratores de esteira, retroescavadeiras e cagambas basculantes em todas as etapas.

5.2.10 Construciao do Mineroduto

Consiste na construgdo do mineroduto que vai exigir movimentacao de terra, instalacao

de dutos, com movimentacdo de maquinas e homens.

5.2.11 Perfuracao de pocos e aducao

Consiste na perfuragdo de pogos profundos para captacdo de agua a ser utilizada no

empreendimento.

5.2.12 Construcao dos reservatorios

Construcao de reservatorios de dgua para dispersdo e desareiamento, reservatorio de
dgua para mineroduto, reservatdrio de agua para centrifugacdo, separacdo magnética e

branqueamento, reservatorio de agua para filtragem rotativa, reservatdrio de agua para
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evaporagdo e caldeira, reservatorio de dgua para spray dryer, reservatdrio para agua de

incéndio.

5.2.13 Instalacido do sistema de alta voltagem

Construgdo e do sistema de derivagdo da linha energia de 69.000 Volts e construgdo da

unidade transformadora.

5.2.14 Instalacao da pequena termoelétrica

Esta acdo consiste em implantar uma pequena usina termoelétrica que utilizara o gas

natural (GN).

5.2.15 Construcao e operacio das barragens de rejeitos

Consiste em trabalhos de escavagdes em solo e rocha e a execugdo de cortes ¢ aterros
no terreno natural visando a preparagao das areas onde deverdo ser executadas as obras de
barragens. Consiste também na operacdo do sistema, com a instalagio de sistemas de

bombeamento das dguas limpas separadas nestas barragens para outras finalidades.

5.2.16 Operacao de estruturas de controle ambiental

Consiste na operagdo das estruturas de controle ambiental (central de residuos, estagdao
de tratamento de esgoto e efluentes industriais, sistema de controle da polui¢do do ar, controle

de ruidos) conforme descri¢ao dos itens 1.16.

5.2.17 Encerramento de Mina — Conforme previsto no plano de

fechamento de mina e desmobilizacao.

Com o encerramento das operagdes de mineracdo e fechamento das lavras a fase de
desmobilizacdo tem como objetivo final recuperar o maximo possivel as alteragdes

paisagisticas das areas afetadas, aproximando-as das caracteristicas iniciais.
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5.3 ATIVIDADES DO EMPREENDIMENTO INERENTES AO
PROCESSO PRODUTIVO COM RELEVANTE INTERESSE A
ANALISE AMBIENTAL NA ADA2

Na sequéncia foram listadas as principais atividades desenvolvidas do processo de
mineracao e sua caracterizagao para as atividades realizadas na ADA2.

5.3.1 Visitas de técnicos durante a fase de estudos

As pesquisas de campo na area onde foram realizadas as atividades, assim como o

primeiro contato com a regido escolhida para abrigar o empreendimento.

5.3.2 Aquisicao/desapropriaciao de areas

Trata-se do procedimento de compra ou desapropriacdo da area onde serd instalada a

Caulim/Kalamazon, previsto no plano de aquisi¢ao de imoéveis.

5.3.3 Limpeza e supressio vegetal

Atividade preliminar de preparagdo das areas do canteiro de obras para implantagdo das
estruturas do empreendimento e das obras de apoio necessarias, previsto no plano de supressao

e limpeza.

5.3.4 Instalacio do canteiro de obras iniciais

Este item esta diretamente relacionado com as estruturas de apoio temporarias de abrigo

de maquinario e pessoal

5.3.5 Construc¢ao de infraestrutura para trabalhadores

Este item esta diretamente relacionado com as estruturas de apoio aos trabalhadores, tais

como refeitorio e sanitarios.
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5.3.6 Estocagem de materiais, maquinas e equipamentos

Esta a¢do consiste na operacao do estoque de materiais (equipamentos mecanicos)

5.3.7 Escavacio e terraplenagem

Consiste em trabalhos de escavagdes em solo e rocha e a execugao de cortes e aterros
no terreno natural visando a preparagao das areas onde deverao ser executadas as obras. Deve-
se considerar também as operacdes de bota-fora, a estocagem de solo de cobertura e de outros

materiais, especialmente para utilizacdo na operacao da terraplanagem.

5.3.8 Movimentac¢io de maquinas e veiculos internamente e na rodovia

AM 10

Esta a¢ao consiste no transito de veiculos leves e pesados, maquinas € equipamentos
utilizados no transporte de pessoas ¢ materiais no processo de lavra e transporte de minério

desta area até a ADAL.

5.3.9 Decapeamento e Abertura de lavra

Esta agdo consiste no método de lavra a ser empregado € a céu aberto, com bancadas na
forma de anfiteatro onde o desenvolvimento da lavra do caulim inicia-se com o decapeamento
do estéril, com posterior desmonte mecanico tendo exploracdo do caulim realizado com o

auxilio de tratores de esteira, retro escavadeiras e cacambas basculante em todas as etapas.

5.3.10 Encerramento de Mina — conforme previsto no plano de

fechamento de mina

Com o encerramento das operacdes de mineracdo e fechamento das lavras a fase de
desmobilizacdo tem como objetivo final recuperar o maximo possivel as alteragdes

paisagisticas das areas afetadas, aproximando-as das caracteristicas iniciais.
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5.4 FATORES AMBIENTAIS RELEVANTES

Para uma compreensao didatica destes fatores ambientais, € uma analise mais detalhada
de cada aspecto, eles foram subdivididos em trés itens, a saber: meio fisico, meio bidtico € meio
antropico. Em cada um dos “meios” citados anteriormente, foram apresentados seus respectivos

fatores acompanhados de um breve descritivo.

5.4.1 Meio Fisico

Compreende o subsolo, as adguas, o ar e o clima, destacando os recursos minerais, a
topografia, os tipos e aptiddes do solo, os corpos d'dgua, o regime hidrologico, as correntes

atmosféricas (CONAMA n°01/1086).

Escoamento superficial

Consideram-se as vazoes de escoamento dos cursos d'agua e o coeficiente “run off” de
escoamento superficial sobre o solo, ou seja, o regime de escoamento das aguas superficiais na

area de influéncia.

Qualidade da agua superficial

Refere-se as caracteristicas fisico-quimicas e biologicas da dgua. Os principais
parametros e indicadores sdo: temperatura, pH, alcalinidade, E-coli, DBO, DQO, oleos ¢
graxas, OD, série de solidos e turbidez. Também sdo considerados os usos atuais e potenciais

da agua.

Vazio do escoamento subterrianeo

Fator ambiental de importancia para efeito de captago local e/ou regional. E dependente
do balanco hidrico, que envolve aspectos da cobertura vegetal, natureza do solo, pluviometria,

etc.

Qualidade da 4gua subterrinea

Também se refere as caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas, podendo ser

considerados os mesmos parametros que para as aguas de superficie. Devem se considerar os
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usos atuais e potenciais das aguas subterraneas. O coeficiente de permeabilidade do solo, ¢ a
altura do lencgol fredtico, sdo os subfatores ambientais mais importantes a influenciar o fator
qualidade da 4gua subterranea, uma vez que se relacionam diretamente com os riscos

hidrogeoldgicos, ou seja, com a possibilidade de contaminacao de lengdis freaticos.

Estado sonoro no ambiente

Os sons sdo definidos segundo alguns parametros: como intensidade, duragdo e
frequéncia de repeticdo. O fator refere-se, portanto, aos niveis sonoros normais na area em

questdo previamente a implantacao do empreendimento.

Uso potencial do solo

Considera a estrutura de propriedade da terra na regido, quer nos aspectos de
concentragdo e distribuicdo em pequenos, médios e grandes estabelecimentos, quer no que se
refere as formas de ocupagdo dessas terras, através de propriedades privadas regulares ou de
posses e ocupagdes ndo regulamentadas. Considera também o planejamento urbano e

tendéncias espontaneas de uso do solo.

Qualidade do solo

Refere-se a textura, cor, permeabilidade, pH, conteudo orgéanico e conteudo inorganico

do solo.

Estabilidade de encostas e taludes

Propriedades mecanicas dos solos que determinam sua permanéncia em condigdes de

equilibrio e as possiveis alteragdes decorrentes da aplicacdo de cargas ou esforgos.

Caracteristicas geomorfologicas

Referem-se as formas do relevo, considerando-se vales, colinas, morros, barrancos,

ravinas, etc.

Qualidade do ar e atmosférica
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Refere-se as caracteristicas fisico-quimicas do ar: concentragdo de material particulado
e substancias gasosas diversas (mondxido de carbono, hidrocarbonetos, 6xidos de nitrogénio,

compostos de enxofre, etc.).

5.4.2 Meio Biotico

E composto pelos ecossistemas naturais: a fauna e a flora, destacando as espécies
indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econdmico, raras e ameagadas de

extingdo e as areas de preservagdo permanente (CONAMA n°01/1986).

Flora

Refere-se as espécies e populagdes de vegetacao terrestre.

Fauna

Refere-se as espécies e populagdes da fauna relacionadas ao ambiente do referencial do

projeto.

5.4.3 Meio Antropico

Ora também denominado meio socioecondmico compreende o uso € a ocupacao do solo,
os usos da agua e a socioeconOmica, destacando os sitios € monumentos arqueologicos,
histéricos e culturais da comunidade, as relagdes de dependéncia entre a sociedade local, os

recursos ambientais e a potencial utiliza¢do futura desses recursos (CONAMA n° 01/1986).

Economia Local

Refere-se a composicdo econdmica do local da AID e seu entorno, envolvendo a

caracterizacdo do valor da terra, os meios de subsisténcia e producao.

Emprego e renda

Aqui sdo referidas as caracteristicas do emprego em termos de sua distribuicdo por

setores de atividade, nivel de emprego, formas de sub-ocupacdo e desemprego, bem como a
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estrutura das ocupacdes segundo niveis de qualificagdo. Em paralelo, de forma associada ao

emprego, este fator ambiental procura caracterizar os niveis e a distribui¢do da renda pessoal.

Qualidade de vida

A qualidade de vida faz referéncia quer ao acesso a bens e servigos publicos, como
educagdo, saude, energia e saneamento, quer as caracteristicas da propriedade familiar, ou dos
padrdes de renda e consumo que definem as condi¢des de habitacdo, alimentagdo e acesso aos
demais bens necessarios a reprodugdo social, quer ainda aos aspectos ambientais strictu sensu,

que definem as condi¢des aceitaveis do meio ambiente para esta mesma reproducao social.

Infraestrutura viaria

A infraestrutura vidria representa o conjunto de vias publicas que foram afetadas pela

instalacdo do empreendimento.

Saude Publica

A OMS define satide como o completo bem-estar fisico, social e ambiental e ndo apenas
a auséncia de doenca. Mais especificamente, este fator sintetiza as condi¢des de satide publica
ligadas as caracteristicas locais e do empreendimento, nos aspectos referentes a qualidade do ar
e condigdes gerais de salubridade. As questdes sobre saude do trabalho, no que diz respeito as
condi¢des de seguranca e nos trabalhos de construgdo, de mineragdo e fabricagdo devem ser

tratadas de forma especifica em outra parte do estudo.

Aspectos politicos e institucionais

Aqui estao referidos os aspectos politicos relacionados aos movimentos € mobilizagao
da sociedade civil, dos partidos e das formas de representagdo publicas, como, também, os
aspectos institucionais relacionados as eventuais intervengdes e convivéncia de diferentes

esferas publicas de poder, de inimeros 6rgaos, agéncias € mecanismos de acdo governamental.
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Financas publicas

As finangas publicas refletem as alteragdes no grau e na evolugdo tanto de receitas e
despesas por parte das distintas esferas de governo, em particular no ambito municipal, que sdo

modificados por novos fatos geradores de tributos ou por imposi¢ao de novas acdes de governo.

Arqueologia

Compreende o estudo da cultura e tradi¢do de povos antigos.

5.5PLANILHA DE INTERACAO

A matriz de interagdo foi desenvolvida para contemplar as fases de planejamento,
implantacdo, operagdo ¢ desmobilizacdo. A matriz apresenta a correlagdo entre as estruturas
fisicas do empreendimento e as atividades que potencialmente possam causar danos ambientais.
A fase de planejamento, apesar de ndo ter impactos diretos a area de exploragdo mineral foi
considerada por ser primordial para liberacao do inicio das atividades, nesta fase estao elencadas
a elaboragdo dos estudos socioambientais, a liberagdao das licencas nos 6rgaos ambientais € 0s

trabalhos de campo.
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Elaboracdo de memorial descritivo X X X
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Elaboragcdo RIMA X X
Licenciamento ambiental X X
Elaboragdo de projeto basico de engenharia X X

Quadro 5.5-1 — Planilha de Interagéo 1 - Etapa de planejamento — Relac@o entre planejamento e atividades.
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Aquisicao de terras
Aquisi¢do de maquinario e equipamentos X X X
Alojamento de empreiteiras X X X X X X X X
Canteiros de obras X X X X X X X X
Vias de acesso e circulagao X X X X X X
Estrutura de apoio de saude e emergéncia X X X X X X
Pavimentagdo X X X X X X X X
Almoxarifado X X X X X X X X X
Pontos de captagdo de agua X X X X X X X X
Servigos topograficos X X X X X X X
Pilha de rejeitos X X X X X X X X X
Sistema de suprimento de energia elétrica X X X X X X X X X X X X
Estruturas auxiliares X X X X X X X X X
Sistema de drenagem superficial X X X X X X X X
Sistema Separador Agua e Oleo — SAO X X X X X X X X X X
Estacdo de Tratamento de Esgoto X X X X X X X X X X
Central de Segregacao de Residuos — CSR X X X X X X X X X

Quadro 5.5-2 - Planilha de interagdo 2 - Etapa de implantagdo — Relag@o entre estruturas e atividades.
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Abertura e fechamento de postos de trabalho X X X X
Acgdes de levantamento e consulta a populagdo
Adequacdo e pavimentagdo da estrada X X X X X X X X
Mudanga do uso do solo X X X X X
Atrag@o de novos mercados de negocio X X X X X X X
Chegada de novos moradores
Circulagdo de pessoas, maquinas, equipamentos € insumos. X X
Consumo de agua X X X X X
Consumo de energia
Consumo de combustiveis fosseis X X X X X X X
Decomposi¢do de matéria organica X
Demanda de equipamentos, insumos e servi¢os junto a fornecedores locais/regionais X X X
Demanda por servigos publicos X X
Derivagdes em recursos hidricos
Exposi¢do do solo
Geragdo de areas de concentragdo do escoamento superficial X X X
Geragao de areas impermeabilizadas X X X
Geracdo de efluentes X X X X
Geragao de interferéncias fisicas ao escoamento superficial X X X
Geragao de material particulado X X X X X
Geragao de 6leo e graxas X
Geragdo de rejeitos X X X X X X X X
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Geragdo de residuos solidos X X X X X X X X X X
Geragdo de ruidos X X X X X X X
Geragdo de trafego rodoviario e de pessoas na rodovia de acesso X X X
Geragdo de vibragdes X X X X X
Geragdo ¢ emissdo de gases de combustdo X X X X X X X
Inicio e encerramento dos contratos dos fornecedores X X X X X X X X
Instalagdo das estruturas que compde o empreendimento X X X X
Movimentagdo e deslocamento de veiculos em vias internas do empreendimento X X X X X X X X X X
Mudanga de uso do solo e especulagdo imobiliaria
Recolhimento de Tributos X X

Quadro 5.5-3 - Planilha de interacdo 3 - Etapa de implantagao — Relag@o entre aspectos e atividades.
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Quadro 5.5-4 - Planilha de interagdo 4 - Etapa de operacdo - Relacgdo entre estruturas e atividades.
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Quadro 5.5-5 - Planilha de interagdo 5 - Etapa de Operacdo — Relagdo entre estruturas e atividades.
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Quadro 5.5-6 - Planilha de interagdo 6 - Etapa de Desmobilizacdo — Relacdo entre estruturas e atividades.
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Abertura e fechamento de postos de trabalho X X X X
Funcionamento do mercado local X X X X
Circulacdo de pessoas, maquinas, equipamentos € insumos X X X X X X X X
Consumo de agua X X X X X X
Demanda de equipamentos, insumos e servi¢os junto a fornecedores < < <
. . . X
locais/regionais
Demanda por servigos ¢ equipamentos publicos X X
Demanda por servigos especializados X X X X
Derivagdes em recursos hidricos X X
Desmobilizac¢do do sistema de fornecimento de energia X X X X X
Exposic¢do do solo X X X X X X X X
Geragao de residuos X X X X X X X X
Geragdo de areas reabilitadas X X X X X X X X X
Geragdo de efluentes X
Geragdo de interferéncias fisicas ao escoamento superficial X X X X X X
Geragdo de material particulado X X X X X X X
Geragdo de 6leo e graxas X X X X
Geragao de residuos X X X X X X X X
Geragdo de ruidos X X X X X X
Geragdo de sedimentos X X X X
Geracdo e emissdo de gases de combustio X X X X X
Encerramento dos contratos com fornecedores X X X X
Movimentacao de solo X X X X X X
Permanéncia de algumas estruturas na paisagem local X X X
Encerramento da demanda de equipamentos, insumos e servicos X X X X
Término de recolhimento de tributos X X X
Término do pagamento de mao de obra X X X

Quadro 5.5-7 - Planilha de interagdo 7 - Etapa de Desmobilizacdo — Relacdo entre aspectos e atividades.

Projeto Caulim/Kalamazon | PLANILHA DE INTERACAO




5.6 IDENTIFICACAO DOS POTENCIAIS IMPACTOS
AMBIENTAIS

A matriz de impactos apresentada a seguir indica as relagdes de causa e efeito detectadas
na analise, isto €, os impactos socioambientais decorrentes das atividades do empreendimento

sobre os fatores ambientais relevantes.
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Tabela 5.6-1 - Planilha de impacto ambiental 1 - Etapa de implantagdo da ADA 1 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio fisico
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z Al El 2| 2|22 88 5 |Ea 2|78 5
5} < 5 8 [} g wn N =
= SRS S >
Abertura de trincheiras Alteragdo da cobertura do solo -1 1 2 1 1 2 2 4 2 2 2 1 -20
Adequacgdo e pavimentacdo da estrada | Compactagdo do solo -1 1 2 1 1 2 2 4 2 2 2 1 -20
Construgdo dos canteiros de obras Al.terac;ao das formas ¢ fungdes da -1 1 1 2 1 2 2 4 3 2 2 1 -21
paisagem
Consumo de agua Escassez do recurso natural -1 2 3 3 5 2 3 1 3 2 2 2 -28
Consumo de energia Sobrecarga do sistema local -1 2 3 2 3 1 2 2 2 2 2 2 -23
Consumo de combustiveis fosseis Escassez do recurso natural -1 1 2 2 2 2 3 2 3 2 3 3 -25
Construgao das vias de acesso e Perda da cobertura vegetal At 2t 24| 32|31 |2
circulagdo
Construgdo da central de residuos Alteragdo do uso do solo -1 1 2 1 1 2 2 4 3 2 3 1 -22
i N Geragdo de areas de poncentragao do 1 1 ) 3 1 ) ) 3 ) ) ) 1 1
Instalacdo da barragem de rejeitos escoamento superficial
Contaminag¢do de corpos d’agua -1 1 2 3 4 2 3 4 3 2 3 3 -30
Irnstalagao de derivagdes em fontes de Aurpento da demanda por recursos 1 1 3 ) 4 ) 3 3 ) ) ) ) 26
agua. hidricos
Instalacdo de fossas sépticas Contan}lna(;ao do solo e dguas -1 1 2 2 4 2 3 2 3 2 3 2 -26
subterraneas
~ . .. Poluigdo visual -1 1 3 3 1 1 2 4 3 2 3 1 -24
Instalagdo da pilha de rejeitos Contaminagdio do solo O 1 ] 2 31 1 213131312131 |24
Construgdo do estacionamento Impermeabilizacdo do solo -1 1 2 2 1 2 3 3 3 2 3 1 -23
Perda da qualidade do solo -1 1 2 2 1 2 3 4 2 2 3 1 -23
Exposi¢do do solo Lixiviagdo -1 1 2 3 1 2 3 3 2 1 2 1 -21
Assoreamento de rios e igarapés -1 1 2 4 5 2 3 3 3 2 3 2 -30
Geracao de efluentes Contaminac¢@o da agua superficial -1 1 2 4 4 2 3 2 3 2 3 2 -28
.Instalag.:ao de equipamentos da area Al}mento da demanda por energia 1 1 1 2 3 1 1 3 ) ) ) ) 20
industrial elétrica
Instalag:z}o do sistema de drenagem Assoreamento de rios e igarapés -1 2 3 4 5 2 3 3 3 2 3 2 -32
superficial
Instalagdo de estrutura de apoio de Interferéncia na paisagem -1 1 2 2 1 2 2 4 3 2 3 1 -23

saude e emergéncia

Projeto Caulim/Kalamazon | IDENTIFICACAO DOS POTENCIAIS IMPACTOS AMBIENTAIS



2l =] 8|8 |3 s | = g
& ‘G < o oS 9 |22l 5 S 8
Sl e| & |2 | 5| 2|55 22 2|28 5|28 £
ATIVIDADES IMPACTOS 5| 2| g £ 22 | £ E % 5|22 & |8 °g’ 3
< £ | 8 & = g S}
o A = = 5 = s S S == g a9 =
“ 5| 2| 5|27 5c = |E5 & |" | &
= Eola | 3 >
Instalagdo do sistema separador 4gua e Demanda por mdo-de-obra 1 2 1 2 3 1 1 2 1 1 2 3 19
Sleo especializada
Acumulo de borra contaminada -1 | 3 3 1 1 2 3 2 2 2 1 -21
Instalacdo da estacdo de tratamento de Dema.n(li.a p(;)r méo-de-obra 1 2 1 2 3 1 1 2 1 | 2 3 19
esgoto especializada
Actmulo de lodo -1 1 2 3 1 1 3 2 2 1 -20
;I;it;ila(;ao de pontos de captacdo de Contaminagao do aquifero -1 2 4 5 2 3 3 2 -30
Instal?l(;ao’d(.) sistema de suprimento de Sobrecarga do sistema de distribuigdo -1 2 3 2 3 1 2 2 1 2 2 2 -22
energia elétrica
Instala¢do de estruturas auxiliares Interferéncia na paisagem -1 1 2 1 1 1 2 4 2 2 3 1 -20
Montagem eletromecanica Geracao de residuos em geral -1 1 3 1 1 1 2 4 2 2 3 1 -21
Manutencdo de equipamentos Geragdo de residuos contaminados -1 1 3 1 1 1 2 4 2 2 3 1 -21
Obras civis Geracao de residuos de construcdo civil -1 1 3 1 1 1 2 4 2 2 3 1 -21
Geracio de residuos -1 1 3 1 1 1 2 4 2 2 3 1 -21
Operacdo do alojamento de empreiteiras | Geracdo de efluente -1 1 3 1 1 1 2 4 2 2 3 1 -21
Demanda por dgua potavel -1 1 3 1 3 1 2 4 2 2 2 3 -24
Operagao do'almoxarlfado para Incéndios e derramamentos -1 1 3 1 2 2 3 2 3 2 3 2 -24
produtos perigosos
Readequagdes topograficas Geragao de 1nterferep01as fisicas a0 -1 2 2 3 1 2 3 1 -25
escoamento superficial
Retirada de estéril e orgénico Perda da qualidade do solo -1 1 2 2 1 2 3 4 3 2 3 1 -24
Terraplenagem Geracdo de areas impermeabilizadas -1 1 2 3 1 2 2 4 3 2 3 1 -24
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Tabela 5.6-2 - Planilha de impacto ambiental 2 - Etapa de implantagdo da ADA 1 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio bidtico
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.3 ] 0 < [} 9 ol 5 < <
ATIVIDADES IMPACTOS S| 2| | §E| 2|2 (=2H=% E|&€2® & |SE o
s| S| &| 8| E| 8 |25|88| 2|28 &35 3
~ El 2| 5|22 €S| 2 |E5| 2 - 8| &
= [ [ & 3 S
O >
Coleta de exemplares de flora Remanejamento de espécies raras 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 16
Perda da cobertura vegetal -1 2 2 3 4 2 3 4 3 2 3 2 -30
Emissdo de carbono -1 2 1 2 6 2 2 2 2 2 2 3 -26
Altera(;flo da blodlver51dade pela 1 ) 3 ) ) ) 3 3 ) ) 3 ) 26
N - formacdo de ilhas de calor
Supressdo de vegetagao Perda de habitat natural para espécies
ered ¢ pard esp a2 2 v 3223|323 |1]|-24
endémicas
Destruicdo de ninhos -1 1 1 1 1 2 3 4 2 2 2 1 -20
Acidentes com animais pegonhentos -1 2 3 3 1 2 2 2 2 1 2 2 -22
. Caga predatoria de animais silvestres -1 2 3 3 3 2 2 2 2 1 3 2 -25
Instalagdo de moradias e Atracdo de animais domésticos -1 2 3 3 1 1 2 2 2 2 2 2 | 22
empreendimentos nas redondezas da
mineradora Biopirataria -1 2 3 3 3 2 2 3 3 1 3 2 =27
Retirada e remaneiamento de fauna Perda de biodiversidade -1 2 2 4 3 2 3 3 3 2 3 2 -29
! Alteragdo da cadeia trofica local -1 2 2 4 4 2 3 3 3 2 3 2 -30
Resgate de fauna Alteragdo da biodiversidade local -1 2 2 1 1 2 2 3 3 2 3 2 -23
Tréfego de pessoas, equipamentos ¢ Atropelamento de animais 102211 122222 1]21]1]/]-"19

produtos na estrada de acesso.
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Tabela 5.6-3 - Planilha de impacto ambiental 3 - Etapa de implantacdo da ADA 1 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio antropico
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Aquisicao de terras Especulacdo imobilidria -1 2 1 2 2 1 2 3 2 2 2 3 -22
Aqglslgao de maquinario e Mov1men}a9ao do mercado econdmico 1 ) | 3 3 | | 3 ) By ) 3 73
equipamentos local, regional e nacional.
Atracdo de mao-de-obra 1 2 1 2 1 1 1 4 2 2 2 2 20
Abertura de postos de trabalho Migragdo temporaria -1 2 1 3 4 1 2 3 2 2 2 3 -25
Geracdo de emprego ¢ renda 1 2 1 3 1 1 1 4 2 2 3 2 22
Agoes df: levantamento e consulta a Disseminagao .de 1nf(~)rmagoes sobre o | ) 1 ) 3 1 1 3 ) ) 3 3 23
populacio processo de mineragio
Atracdo de novos mercados de negocio | Aquecimento da economia local 1 2 1 2 3 1 1 3 2 2 3 3 23
Atragdo de novos moradores A,u mento da demanda por servigos -1 2 2 3 2 2 2 3 2 2 3 2 -25
publicos
Circulacdo de pessoas, maquinas,
equipamentos e insumos nas vias Risco de acidentes de transito -1 2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 3 -21
internas.
Demanda por equipamentos, insumos e
servicos junto a fornecedores locais e Geracdo de renda 1 2 1 2 3 1 1 3 2 2 2 3 22
regionais.
Movimentag¢do do mercado local 1 2 1 3 3 1 1 4 2 2 2 3 24
Oper.ac;ao das estruturas de controle Controle dos riscos ambientais 1 2 1 3 2 1 1 4 2 2 3 2 23
ambiental
Recursos humanos Demanda por mio de obra especializada | 1 2 1 3 3 1 1 3 2 2 2 3 23
Transporte de trabalhadores Risco de acidentes de transito -1 2 1 2 2 1 2 2 2 2 3 3 -22
Transporte de insumos e equipamentos Risco de assaltos e perda de -1 2 1 3 2 1 2 2 2 1 3 3 -22

equipamentos
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Tabela 5.6-4 - Planilha de impacto ambiental 4 - Etapa de operagdo da ADA 1 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio fisico
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= S = 2, < 2] s E|l e o F1=E gl E © e
z ®) A g 5 S |23 £8 b= S .8 & = 5
5| < | 58|87 ¢c° EAl 5 | 5| 2
2
Abertura de estradas de circulagdo Compactagdo do solo -1 2 2 2 1 2 3 4 3 2 2 1 -23
Adequacio e pavimentagdo das estradas Al.teracr;ac.) das caracteristicas -1 2 2 2 1 2 3 4 3 2 2 1 -23
paisagisticas
Analises laboratoriais Geragdo de residuos -1 1 3 1 1 1 2 4 2 1 2 1 -18
A to de est d Contamina¢ao do solo -1 2 2 3 1 1 2 3 3 2 2 1 -21
cgzglzlzgig:r; (l)uberi?isczr(fiem ¢ Contamina¢ao de corpos d’agua -1 2 2 4 4 1 2 2 3 2 3 2 -26
Risco de incéndios e explosdes -1 2 2 1 2 2 2 2 3 2 3 3 -23
Captagdo de agua Escassez de recursos naturais -1 1 2 3 6 2 3 2 3 2 3 2 -28
Consumo de energia Sobrecarga do sistema local -1 2 2 1 3 1 2 2 2 2 2 2 -20
bcslrtr(fgamem" dos veiculos com minério | ;. de acidentes a2l 2 v |22 |3 3[2]3]|1]-=2
Derivagdes em recursos hidricos Consumo de recurso natural -1 2 2 1 6 2 3 4 2 1 2 2 -26
Destinagdo de residuos Aumento da demanda porsistemas de |5 |y |3 Lo o [ 3 2| 0|1 |3 |9
tratamento de residuos
Disposi¢ao de rejeitos Sobrecarga do aterro municipal -1 2 1 3 3 2 2 3 2 2 1 3 -23
Empilhamento de material estéril Perda da qualidade do solo -1 1 2 1 1 2 3 4 3 2 3 1 -22
Monitoramento da ADA 1 ¢ ADA 2 Controle ambiental 1 1 3 1 2 1 1 4 1 1 1 2 19
Manutenga? ¢ controle de dreas de . Geragdo de areas impermeaveis -1 2 3 3 1 2 3 3 2 2 2 1 -23
concentracdo do escoamento superficial
éGle;)agao de residuos contaminados com 1 1 3 1 1 1 5 4 5 1 5 1 218
Manutengdo industrial mecanica Vazamentos de oleo 01 [ 3 [t [ 11212212116
Emissio de Ruido -1 1 3 1 1 1 2 2 2 1 2 1 -16
Manutencao industrial elétrica Risco de acidentes e incéndios -1 2 3 1 1 2 2 2 3 2 3 1 -21
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2
Movimentagao e deslocamento de
veiculos em vias internas do Risco de acidentes e atropelamentos -1 2 3 1 2 2 2 2 3 2 3 1 -22
empreendimento
Mudanga de uso do solo Perda das caracteristicas paisagisticas -1 2 2 1 1 2 3 4 3 2 3 -23
Operagio da drea industrial Risco de incéndios e explosdes -1 2 1 1 2 2 2 3 2 3 1 -20
Emissdo de ruido -1 1 3 1 1 1 2 2 2 2 2 1 -17
ConanHagéo de contaminantes no solo 1 1 ) 3 4 ) 3 4 3 ) 3 ) 28
. e na dgua
Operagdo das barragens Rompimento e contaminago 1t 2l alal 221321311~
Transbordo -1 2 2 4 5 2 3 2 3 2 3 3 -30
- N Emissdo de odor -1 1 1 1 1 1 2 3 1 1 1 1 -13
Operagdo da estagdo de tratamento de Concentracdo de lodo ¢ ofluente
esgoto . -1 1 1 2 1 1 2 4 1 1 1 1 -15
contaminado
Operagio da cozinha e refeitorio Geragao de residuos -1 1 3 1 1 1 2 4 2 1 1 1 -17
Consumo de agua -1 1 3 1 1 1 2 4 2 1 1 1 -17
Operagio da lavra Escassez do recurso natural Caulim -1 1 2 4 4 2 3 4 3 2 1 3 -28
Emissdo de particulado -1 1 1 1 1 2 3 4 3 1 2 1 -19
Operagio da central de residuos Contamina¢ao do solo -1 2 2 4 2 2 2 2 3 2 3 1 -24
Poluicdo visual -1 1 1 3 1 1 2 3 2 2 2 1 -18
Operacao da area de depdsito de areia Alteracdo da qualidade do solo -1 1 2 4 1 2 2 3 3 2 3 1 -23
~ . ~ . Geracgdo de residuos -1 1 3 1 1 1 2 4 1 1 1 1 -16
Sslff:f‘lf;‘; giifﬁiiilfms de apoio e Geragdo de efluente 11 3 1 1 1 2 |4 | 2 1 1 1 | -17
Consumo de energia -1 1 3 1 1 1 2 4 1 1 1 1 -16
Operagio do mineroduto Emissdo de ruido -1 1 3 1 1 1 2 4 2 1 2 1 -18
Risco de rompimento -1 1 1 1 2 2 2 2 3 2 1 2 -18
Operagio de moagem a seco Emissdo de particulado -1 1 3 1 1 2 2 3 2 1 1 1 -17
Emissdo de ruido -1 1 3 1 1 1 2 3 2 1 1 1 -16
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2
Operacio de termoelétrica Alteracdo da qualidade do ar -1 2 2 1 3 2 2 2 3 2 3 3 -24
perag Consumo de combustiveis fosseis -1 1 2 1 6 2 3 4 2 2 2 3 -27
Operqgao ’do. sistema de suprimento de | Sobrecarga do sistema de distribuigdo 1 ) 1 3 3 1 ) ) ) 1 ) 3 1
energia elétrica local
Geragdo de residuos -1 1 3 1 1 1 2 4 1 1 1 1 -16
Emissdo de particulado -1 1 3 1 1 1 2 4 1 1 1 1 -16
Operagdo de usina de beneficiamento a | Emissdo de ruido -1 1 3 1 1 1 2 4 1 1 1 1 -16
umido Consumo de agua -1 1 3 1 1 1 2 4 1 1 1 1 -16
Uso de produtos quimicos -1 1 3 1 1 1 2 4 1 1 1 1 -16
Geracdo de efluente -1 1 3 1 1 1 2 4 2 1 1 1 -17
0 50 de usina de benefici ¢ Consumo de energia elétrica -1 1 3 1 3 1 2 4 1 1 1 1 -18
Se‘;f)“(‘g:;’areei;z:im)e eneticlamento a e missao de calor At [ 3t 2l al 2t 1117
Emissdo de ruido e vibragdes -1 1 3 1 1 1 2 3 2 1 1 1 -16
Operagdo dos sistemas de drenagem Assoreamento Q12214 s 23|23 ]2]3]2]=2
superficial
éOII;zrac;ao do sistema separador dgua e Concentracdo de efluente contaminado -1 1 1 3 1 1 2 4 2 2 3 1 -20
O.per.ac;e.10~dos 318 temas de captagdo e Consumo e escassez do recurso natural -1 1 2 4 5 2 2 2 3 2 3 2 =27
distribuicdo de agua
Operagdo ¢ transporte de minério bruto | \ 5401 ic¢ de transito Al 2122223 2]3]|1]-=20
vias de circulagdo interna
Consumo de agua potavel -1 1 3 1 1 2 2 4 1 1 1 1 -17
Recursos humanos (escritorios) Geracgdo de residuos -1 1 3 1 1 1 2 4 1 1 1 1 -16
Geracdo de efluente doméstico -1 1 3 1 1 1 2 4 2 1 1 1 -17
Trgngporte rodovidrio de produtos Risco de acidentes e contaminacao -1 2 1 1 2 2 2 2 3 2 3 3 -22
quimicos
Transporte rodovidrio de caulim Risco de acidentes de transito -1 2 1 1 2 2 2 2 3 2 3 3 -22

beneficiado
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Tabela 5.6-5 - Planilha de impacto ambiental 5 - Etapa de operagdo da ADA 1 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio bidtico

[} 3 3 3 g < %
ke <
4 o= < Qs O 9 o o s <
Slelelz|2|2 |28 228 2|25 2|22 £
ATIVIDADES IMPACTOS S|l 2| g| S| 2| E|2n=e B |2 2 |88 o
< 3 = a s £ |8El23g = R el = & o ©
Z A £ S 22388 = |2Z &2 |28 5
b5 < 5 2 o E | x <
= SN I S >
Perda da cobertura vegetal -1 1 2 1 1 2 4 2 3 1 -23
Alteragdo cla biodiversidade e 1 ) ) 3 4 ) ) 4 3 ) ) 29
concentragdo de carbono
i i Altera(;flo da }alodlver51dade pela 1 ) 3 4 4 ) 3 3 3 ) ) ) 30
Supressao de vegetacao formacdo de ilhas de calor
Perc}a Qe habitat natural para espécies 1 ) 3 1 3 ) 3 4 3 ) 3 1 97
endémicas
Destruicdo de ninhos -1 1 1 1 1 2 3 4 2 2 2 1 -20
Acidentes com animais pegonhentos -1 2 3 3 1 2 2 2 2 1 2 2 -22
Caga predatoria de animais silvestres -1 2 3 3 3 2 2 2 2 1 3 2 -25
Instalagdo de moradias e Atragdo de animais domésticos -1 2 3 3 1 1 2 2 2 2 2 2 | 22
empreendlmentos nas redondezas da Biopirataria 1 ) 3 3 3 ) ) 3 3 ) 3 ) 57
mineradora
Alteracdo da qualidade ambiental -1 2 3 3 3 2 2 3 3 2 2 2 -27
Resgate de fauna Perda de biodiversidade -1 1 2 1 3 2 3 3 3 2 3 2 -25
Tréfego de pessoas, equipamentos e Atropelamento de animais a1 2112221212 1] 2| 2 ]-19

produtos na estrada de acesso.
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Tabela 5.6-6 - Planilha de impacto ambiental 6 - Etapa de operacdo da ADA 1 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio antropico

2| < B8 |3 s | s 8
ATIVIDADES IMPACTOS S| ol gl sl 2|2 |252¢E E ey & |3E
S| S| & 5| E| 5 |25|88| & |28 5|33
o < 5 % 80 = Exn| & of s
. g2 & 5 E
Abertura de postos de trabalho Geracdo de emprego e renda 1 1 3 1 3 1 1 4 2 1 2 3 22
Aqu'isig:ﬁo de equipamentos, insumos e Moyimentaqﬁo do mercado local e 1 ) 3 3 4 ) 1 3 ) ) ) 3 27
Servigos. regional
Atracdo de novos mercados de negocio | Especulagdo imobiliaria -1 2 3 3 3 2 3 3 2 2 2 2 -27
Chegada de novos moradores Demanda por servicos publicos -1 2 2 4 3 2 3 3 2 2 1 2 -26
Clrgulagao de bessoas, aquinas, Incidéncia de atropelamentos -1 1 3 1 2 2 2 2 2 1 2 3 -21
equipamentos e insumos na rodovia.
Demanda por equipamentos, insumos e
servicos junto a fornecedores Movimentagdo do mercado econdmico 1 2 1 4 4 2 1 3 2 2 2 3 26
locais/regionais
Fechamento de postos de trabalho Desemprego -1 1 3 1 3 2 2 1 2 3 -24
Inicio ¢ encerramento dos contratos dos Movimentagdo do mercado econémico 1 2 3 4 3 1 1 3 2 2 2 3 26
fornecedores
Movimentagdo e deslocamento de mio Migragio 1 ) 3 ) 3 ) ) ) ) ) ) 3 5
de obra
Recolhimento de Tributos Geracdo de renda para o municipio 1 1 1 4 3 1 1 3 2 2 1 3 22
Recursos humanos Demanda por mio de obra especializada | 1 1 1 2 3 1 1 3 2 1 1 3 19
Transporte de trabalhadores Risco de acidentes de transito -1 1 3 1 2 2 2 2 1 1 1 3 -19
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Tabela 5.6-7 - Planilha de impacto ambiental 7 - Etapa de desmobilizagdo da ADA 1 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio fisico
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= 5 = 'y s 4] 2 E|l 2 o = R gl E © o

Z Al el | 22288l = |25 2| 2| 5

S| 8|27z 2P 2| B | 3
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Aterro das cavas Demanda por solo inerte -1 1 2 1 1 2 2 4 3 1 3 1 -21

Demoli¢ao de estruturas e edificios Geracao de residuos -1 1 3 1 1 2 2 4 3 1 3 1 -22

Disposi¢do de rejeitos Sobrecarga do aterro municipal -1 2 3 3 3 2 3 2 2 2 2 3 -27

Destinagdo de residuos perigosos Demanda por sistemas de tratamento -1 2 3 2 3 2 2 2 1 1 2 3 -23

Desinstalacio de equipamentos Geracdo de residuos -1 1 3 1 1 2 2 4 2 1 3 1 -21

¢ qup Aumento de circulacdo rodovidria -1 1 3 2 2 1 2 3 2 2 2 3 -23

Desmobilizacio do canteiro Geragdo de residuos -1 1 3 1 1 2 2 4 2 1 2 1 -20

¢ Geragdo de areas contaminadas -1 1 2 4 1 2 2 3 3 2 3 1 -24

Fechamento das lavras Escassez da exploragdo mineral -1 1 2 2 1 2 3 3 3 2 3 2 -24

Monitoramento ambiental Controle dos impactos ambientais 1 1 2 4 1 1 1 4 1 1 1 2 19

i)ecr;?anenma de algumas estruturas no Alterag@o permanente da paisagem -1 1 2 1 1 2 3 4 3 2 3 1 -23

Reconformacdo topografica Movimentagdo de solo -1 1 2 3 1 1 2 4 3 1 2 1 -21

Retirada de estruturas fisicas da Poluigdo visual -1 1 2 1 1 1 2 3 2 2 2 1 -18

paisagem local Geragao de residuos -1 1 3 1 1 1 2 4 2 1 2 1 -19

Utilizagao de equipamentos com Alteragao da qualidade do ar Al 2246|2323 ]2]3]2]73
emissdo de gases de combustdo

Transporte rodoviario de residuos Risco de acidentes de transito e 1 | ) 1 ) ) ) ) ) | ) 3 20

perigosos e produtos quimicos

contaminagao
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Tabela 5.6-8 - Planilha de impacto ambiental 8 - Etapa de desmobilizagdo da ADA 1 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio bidtico
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s
Recuperacgdo da paisagem natural +1 1 2 4 2 1 4 3 2 3 1 24
Reflorestamento IAtracdo de fauna silvestre +1 2 2 4 2 1 4 3 2 3 25
Recuperacdo da flora local +1 1 2 4 2 1 4 3 2 3 1 24
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Tabela 5.6-9 - Planilha de impacto ambiental 9 - Etapa de desmobilizagdo da ADA 1 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio antropico

2 CREE o | o £
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Z Rl el 2| 2|z388l 5|28 2|-& 5
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Desmobiliza¢do da mao de obra Geragao de desemprego -1 1 1 1 2 4 1 2 3 -23

E.ncerrament.o da demanda (.16 Geragao de desemprego -1 | 1 2 4 2 3 4 3 1 3 -26

equipamentos, inSUMOs € Servigos.
Encerramento dos contratos com Enfraquecimento do mercado -1 2 1 2 4 1 3 2 2 2 2 3 -24
fornecedores
Paralisaao das atividades Geragdo de desemprego 1] 12323 ]| 4] 3 1| 2| 3 |25
administrativas e industriais

Término de recolhimento de tributos Queda na arrecada¢do municipal -1 2 2 2 3 2 3 3 3 2 2 3 -27

Término do pagamento de mao de obra Demanda por seguridade social -1 2 1 3 3 2 3 3 3 2 2 3 -27

Trafego rodovidrio de pessoas ¢ Risco de acidentes de transito a2 22222 ]1]3]-0
caminhdes na estrada de acesso

Transporte de trabalhadores Risco de acidentes de transito -1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 3 -19
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Tabela 5.6-10 - Planilha de impacto ambiental 10 - Etapa de implantagdo da ADA 2 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio fisico

gl =] gl |3 s | = g
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Abertura de trincheiras Alteracdo da cobertura do solo -1 1 2 1 1 2 2 4 2 2 2 1 -20
Construcgdo dos canteiros de obras Alfcera(;ao das formas ¢ fungdes da -1 1 1 2 1 2 2 4 3 2 2 1 -21
paisagem
Consumo de agua Escassez do recurso natural -1 2 1 2 3 2 3 1 3 2 2 3 -22
Consumo de energia Sobrecarga do sistema local -1 2 3 2 3 1 2 2 2 2 2 2 -23
Consumo de combustiveis fosseis Escassez do recurso natural -1 2 2 2 5 2 2 1 2 2 2 3 -25
Qonstmgao das vias de acesso e Perda da cobertura vegetal -1 1 2 1 1 1 2 4 3 2 3 1 -21
circulagdo
Instalacdo de fossas sépticas Contan}lna(;ao dosolo e dguas -1 1 2 2 3 2 3 2 3 2 3 2 -25
subterraneas
Perda da qualidade do solo -1 1 2 2 1 2 3 4 2 2 3 1 -23
Exposi¢do do solo Lixiviagdo -1 1 2 3 1 2 3 3 2 1 2 1 -21
Assoreamento de igarapés -1 2 2 3 5 2 3 3 3 2 3 2 -30
Instalage}o do sistema de drenagem Assoreamento de rios e igarapés -1 2 3 4 5 2 3 3 3 2 3 2 -32
superficial
Readequagdes topograficas Geragdo de 1nterfere901as fisicas a0 -1 2 2 2 1 2 3 3 3 2 3 1 -24
escoamento superficial
Retirada de estéril e organico Perda da qualidade do solo -1 1 2 2 1 2 3 4 3 2 3 2 -25
Terraplenagem Geragdo de areas impermeabilizadas -1 1 2 3 1 2 2 4 3 2 3 1 -24
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Tabela 5.6-11 - Planilha de impacto ambiental 11 - Etapa de implantagdo da ADA 2 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio bidtico
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Coleta de exemplares de flora Remanejamento de espécies raras 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 16

Perda da cobertura vegetal -1 2 2 4 3 4 3 2 3 -31

Alteragao da biodiversidade pela 1 ) 3 3 ) 3 4 3 ) 3 ) 33

emissdo de carbono

Alteragdo da biodiversidade pela criagdo

1
—_—
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S
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[\
[\
[\
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[\
1
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3

Supressao de vegetacao de ilhas de calor
Perc}a Qe habitat natural para espécies 1 ) 3 1 3 ) 3 4 3 ) 3 1 97
endémicas
Destruicdo de ninhos -1 1 1 1 1 2 3 4 2 2 2 1 -20
Acidentes com animais pegonhentos -1 2 3 3 1 2 2 2 2 1 2 2 -22
Retirada e remaneiamento de fauna Perda de biodiversidade -1 2 2 4 4 2 3 3 3 2 3 2 -30
! Alteracdo da cadeia trofica local -1 2 2 4 4 2 3 3 3 2 3 2 -30
Resgate de fauna Alteragdo da biodiversidade local -1 2 2 1 1 2 2 3 3 2 3 2 -23
Tréfego de pessoas, equipamentos e Atropelamento de animais 12| 2|1 1l 22122112 12/11]-19

produtos na estrada de acesso.
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Tabela 5.6-12 - Planilha de impacto ambiental 12 - Etapa de implantagdo da ADA 2 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio antropico
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Aquisicao de terras Especulacdo imobilidria -1 2 1 2 2 1 2 3 2 2 2 3 -22
AqL}lSlan de maquinario e Mov1menﬁa<;ao do mercado econdmico 1 ) | 3 3 | | 3 ) By ) 3 23
equipamentos local, regional e nacional.
Atracdo de mao-de-obra 1 2 1 2 1 1 1 4 2 2 2 2 20
Abertura de postos de trabalho Migragdo temporaria -1 2 1 2 4 1 2 3 2 2 2 3 -24
Geracdo de emprego ¢ renda 1 2 3 3 1 2 1 4 2 2 3 2 25
Agoes df: levantamento e consulta a Disseminagao .de 1nf(~)rmagoes sobre o | ) 1 3 3 1 1 3 ) ) 3 3 24
populacdo processo de mineragdo
Circulacdo de pessoas, maquinas,
equipamentos e insumos nas vias Risco de acidentes de transito -1 2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 3 -21
internas.
Demanda por equipamentos, insumos ¢ | Geragao de renda 1 2 1 2 3 1 1 3 2 2 2 3 22
Servicos junto a fornecedores locais e Movimentagdo do mercado local 1 2 1 3 3 1 1 4 2 2 2 3 24
regionais.
Oper.ac;ao das estruturas de controle Controle dos riscos ambientais 1 2 1 3 2 1 1 4 2 2 3 2 23
ambiental
Recursos humanos Demanda por mio de obra especializada | 1 2 1 3 3 1 1 3 2 2 2 3 23
Transporte de trabalhadores Risco de acidentes de transito -1 2 1 2 2 1 2 2 2 2 3 3 -22
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Tabela 5.6-13 - Planilha de impacto ambiental 13 - Etapa de operagdo da ADA 2 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio Fisico
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Abertura de estradas de circulacdo  |Compactagdo do solo -1 2 2 2 2 2 3 4 3 2 2 1 -25

Analises laboratoriais Geracao de residuos -1 1 3 1 1 1 2 4 2 1 2 1 -19

Captacao de agua [Escassez de recursos naturais -1 1 2 4 1 2 2 1 3 2 3 3 -24

Consumo de energia Sobrecarga do sistema local -1 2 2 1 3 1 2 2 2 2 2 2 221
Carrega icul . .

gamento dos veiculos com Risco de acidentes a2 2223|323 |1 |2

minério bruto

IAumento da demanda por sistemas de

Geracdo de residuos .
¢ tratamento de residuos

Geracdo de rejeitos Sobrecarga do aterro municipal -1 2 1 3 3 2 2 3 2 2 1 3 -24

Empilhamento de material estéril Perda da qualidade do solo -1 1 2 1 1 2 3 4 3 2 3 1 -23

Monitoramento da ADA 2 Controle ambiental +1 1 3 1 2 1 1 4 1 1 1 2 18

Movimentagao e deslocamento de

veiculos em vias internas do Risco de acidentes e atropelamentos | -1 2 3 1 2 2 2 2 3 2 3 1 22

empreendimento

Mudanga de uso do solo Perda das caracteristicas paisagisticas | -1 2 2 1 1 2 3 4 3 2 3 1 -24

Operagdo do refeitorio e area de Geragdo de residuos -1 1 3 1 1 1 2 4 2 1 1 1 -18

convivéncia Consumo de dgua -1 1 3 1 1 1 2 4 2 1 1 1 -18

Operagio da lavra Escgssez do recurso natural Caulim -1 1 2 4 4 2 3 4 3 2 1 3 | -29
Emissao de particulado -1 1 1 1 1 2 3 4 3 1 2 1 -20

O'per.ac;e'to~dos s1§temas de captacdo e [Consumo e escassez do recurso q ! 5 4 ! ) ) ) 3 ) 3 ! 3

distribuicdo de dgua natural

Operagdo ¢ transporte de minério |, 4o ¢ de transito a2l v 222232131 |2

bruto vias de circulacdo interna

Utilizagdo de equipamentos com

emissdo de gases de combustdo e Alteracao da qualidade do ar -1 2 3 4 6 2 2 2 3 2 3 2 31

poeira
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Tabela 5.6-14 - Planilha de impacto ambiental 14 - Etapa de operagdo da ADA 2 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio bidtico
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Perda da cobertura vegetal -1 1 2 1 1 2 3 4 3 2 3 1 -23

Alteragdo da biodiversidade pela emisséo 1 ) ) 4 6 ) 3 4 3 ) 3 ) 33

de carbono

Altf:ragﬁo da biodiversidade pela criacdo 1 ) | 4 4 ) 3 ) ) ) 3 ) 97
de ilhas de calor

Supressdo de vegetagdo

Perc}a Qe habitat natural para espécies 1 ) 3 1 3 ) 3 4 3 ) 3 | 97

endémicas

Destruicdo de ninhos -1 1 1 1 1 2 3 4 2 2 2 1 -20

|Acidentes com animais pegonhentos -1 2 3 3 1 2 2 2 2 1 2 2 -22
Resgate de fauna Perda de biodiversidade -1 1 2 1 3 2 3 3 3 2 3 2 -25
Tréfego de equipamentos ¢ produtos na |y o1 ento de animais Al |22 22211211 ]2/]2/]-9

estrada de acesso.
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Tabela 5.6-15 - Planilha de impacto ambiental 15 - Etapa de operagdo da ADA 2 — Avalia¢do dos impactos ambientais do meio antropico
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Abertura de postos de trabalho Geracdo de emprego e renda +1 1 3 1 3 1 1 4 2 1 2 3 22
Aqu}51ga0 de equipamentos, insumos e Moylmentagao do mercado local e 1 ) | 4 4 ) | 3 ) ) ) 3 2%
Servicos. regional
Atracdo de novos mercados de negocio  |[Especulacdo imobilidria -1 2 1 2 3 1 3 3 2 2 2 3 -24
Clrculagao de maquinas, equip amentos Incidéncia de atropelamentos -1 | 3 1 2 2 2 2 2 1 2 3 -21
insumos na rodovia.
Demanda por equipamentos, insumos e
servicos junto a fornecedores Movimentagdo do mercado econdmico +1 2 1 4 4 2 1 3 2 2 2 3 26
locais/regionais
Fechamento de postos de trabalho IDesemprego -1 1 3 1 3 2 2 4 2 1 2 3 -24
Inicio ¢ encerramento dos contratos dos Movimentagdo do mercado econémico +1 2 3 4 3 1 1 3 2 2 2 3 26
fornecedores
g/l[)(r);llmentac;ao e deslocamento de mao de Migragio 1 ) ) 3 3 1 3 ) | | | | 20
Recursos humanos IDemanda por mao de obra especializada | +1 1 1 2 3 1 1 3 2 1 1 3 19
Transporte de trabalhadores Risco de acidentes de transito -1 1 3 3 3 2 2 3 2 1 3 3 -26
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Tabela 5.6-16 - Planilha de impacto ambiental 16 - Etapa de desmobilizagdo da ADA 2 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio fisico
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Aterro das cavas Demanda e movimentagdo de solo de a1 |1 2 |4 2221|143 |2 |3 |2 |27

empréstimo

Disposigdo de rejeitos Sobrecarga do aterro municipal -1 2 3 1 1 2 2 2 2 2 2 3 -22

Destinagdo de residuos perigosos IDemanda por sistemas de tratamento -1 2 3 2 3 2 2 2 1 1 2 3 -23

Desinstalacio de equipamentos Geracdo de residuos -1 1 3 1 1 2 2 4 2 1 3 1 -21

¢ quip IAumento de circula¢do rodoviaria -1 1 3 2 2 1 2 3 2 2 2 3 -23

Desmobilizacio do canteiro Geragdo de residuos -1 1 3 1 1 2 2 4 2 1 2 1 -20

¢ Geragdo de areas contaminadas -1 1 2 4 1 2 2 3 3 2 3 1 -24

Fechamento das lavras Escassez da exploragcdo mineral -1 1 1 2 1 2 3 3 3 2 3 2 -23

Monitoramento ambiental Controle dos impactos ambientais +1 1 2 4 1 1 1 4 1 1 1 2 19

Reconformacdo topografica Movimentagdo de solo -1 1 2 3 1 1 2 4 3 1 2 1 -21

Utilizagdo de equlpa{nentos COM CTISsa0 Alterac@o da qualidade do ar -1 2 2 4 6 2 3 2 3 2 3 2 -31
de gases de combustdo
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Tabela 5.6-17 - Planilha de impacto ambiental 17 - Etapa de desmobilizagdo da ADA 2 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio bidtico
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Recuperagdo da paisagem natural +1 2 4 1 2 1 4 3 2 3 25

Reflorestamento |Atracdo de fauna silvestre +1 1 2 4 1 2 1 4 3 2 1 24
Recuperagdo da flora local +1 1 2 4 1 2 1 4 3 2 3 1 |24
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Tabela 5.6-18 - Planilha de impacto ambiental 18 - Etapa de desmobilizagdo da ADA 2 — Avaliagdo dos impactos ambientais do meio antrépico
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Desmobilizagdo da mio de obra Geragdo de desemprego -1 1 1 1 3 2 4 1 2 3 23
Encg rramento Qa demanda de . Geragdo de desemprego -1 1 1 2 4 2 3 4 3 1 2 3 -26
equipamentos, inSUMos e servicos.
Encerramento dos contratos com Enfraquecimento do mercado -1 2 1 2 4 1 3 2 2 2 2 3 24
fornecedores
Trafego rodovidrio de pessoas e Risco de acidentes de transito a1 222222 1|3 |1
caminhdes na estrada de acesso
Transporte de trabalhadores Risco de acidentes de transito -1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 3 19
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5.7 AVALIACAO E SINTESE DOS IMPACTOS DA ADA 1

A ADA 1 engloba atividades de extracdo, transporte e beneficiamento de minério de
Caulim. Na etapa de beneficiamento estdo contempladas as atividades de moagem a seco e
moagem a Umido. Para a ADA 1 foram identificados 183 impactos considerados como
relevantes para constru¢ao e analise da planilha de impactos ambientais, dos impactos
elencados 63 foram classificados como significativos necessitando de especial atengdo quanto

a sua ocorréncia e agdes de mitigacao.

A partir da analise das planilhas de impacto ambiental (Item 5.6) e da quantificagdo
dos impactos valorados por meio dos atributos foram definidos por meio do limite de corte
(definido no item 5.1.1) a relagdo percentual entre os impactos significativos e nao

significativos da ADA 1 conforme Grafico 5.7-1.

( )

m NAO SIGNIFICATIVOS
m SIGNIFICATIVOS

B Sériel; ;
\_ O; 0% )

Grafico 5.7-1 - Impactos significativos da ADA.
Fonte: KALAMAZON, 2016.

Nesta sintese, aos impactos significativos, com maior grau de interferéncia no
ambiente, principalmente aos adversos (negativos) foram apresentados os planos e programas
especificos, relatados no capitulo VI, que se propdem a mitigar seus efeitos especificamente,
mesmo para os impactos de menor significancia também estdo propostas a¢des mitigadoras e

acoes de correcao e redugdo do impacto.

Os impactos classificados como mais significativos sdo predominantes nas fases de

implantacdo e operagado (Grafico 5.7-2).
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Grafico 5.7-2 - Impactos das fases de funcionamento da ADA 1.
Fonte: KALAMAZON, 2016.

Muitos dos impactos da implanta¢do continuam na fase de operagdo da minerag¢do do

caulim, por isso os graus de impacto sdo bastante proximos.

A complexidade das diversas atividades realizadas na ADAT1 confere a ela um maior
grau de impacto aos diversos meios envolvidos (fisico, bidtico e antropico), dos quais sao
predominantes os impactos ao meio fisico principalmente por conta das intervencdes diretas

em areas doravante com maior cobertura vegetal.

4 )

Fisico
BIOTICO
ANTROPICO

\. J

Grafico 5.7-3 - Meios afetados pela operagdo da ADA 1.
Fonte: KALAMAZON, 2016.
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Na sequéncia sao listados os impactos considerados significativos da ADA 1 com uma
descricdo sucinta do seu valor, area de influéncia e a¢des mitigadoras para controle e
monitoramento. Ainda que os impactos menos significativos ndo estejam aqui descritos,
medidas mitigadoras foram estabelecidas para todos os impactos, conforme Planos e Programas

(capitulo 6 do EIA).

As medidas mitigadoras apresentadas para os impactos mais significativos na
sequéncia, assim como para outros impactos de menor relevancia listados estdo descritas
integralmente no Capitulo 6 - Medidas Mitigadoras e Compensatdrias, juntamente com 0s

planos e programas ambientais.

A sequéncia de impactos ao meio fisico gerados por um processo de exploragdo
mineral se d4 a partir da supressdo vegetal, remoc¢do da capa de estéril e exploracdo de jazidas,
com cortes no terreno € no beneficiamento do material. Assim, os solos desprotegidos de
vegetacdo e sujeitos a regimes de chuva podem desenvolver areas com potenciais de erosao e
movimento de massa e transporte de sedimentos indo assorear as regides deprimidas.
Paralelamente acontece o aumento da dispersdo da poeira e ruido gerados na movimentagao de

maquinas e equipamentos.

Com relagdo a este empreendimento, os impactos de erosdo, assoreamento, geracao de
poeira e ruido estdo relacionados com a supressdo vegetal, com a retirada do estéril, com a
exploragdo das jazidas e beneficiamento e na constru¢do e manutengdo das vias de acesso e
caminhos de servico. Quanto aos impactos ao meio bidtico, durante a supressdo vegetal os
impactos em todas as espécies se dardo com a reducdo de biodiversidade, pela alteracdo das
condig¢des naturais, pelo afugentamento, pela alteracao e reducao em toda cadeia trofica local.
Quanto ao meio antropico serdo observados o aumento da especulagdo imobiliaria na regido, a
migracdo de populacdo, o aumento do trafego, aumento da movimentacdo do mercado local e
regional na aquisi¢do de equipamentos, insumos e servigos e aumento da demanda por servigos

publicos por conta da atracdo de novos moradores.

A explotacdo de agua subterranea pode provocar a exaustdo do recurso hidrico,
aumentar as vazoes dos igarapés a jusante do empreendimento e provocar a contaminagdo de
aquifero, além de, em uma situagdo mais remota, pode causar a subsidéncia de solos, definida

como "movimento para baixo ou afundamento do solo causado pela perda de suporte
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subjacente", provocando uma compactacao diferenciada do terreno. Este ¢ considerado um dos
potenciais impactos mais significativos do empreendimento, ressalta-se, porém, que com o
ciclo fechado de uso da 4gua este impacto sera significativamente atenuado (vide item 1.16).
As medidas propostas de tratamento dos efluentes gerados, previstos nos planos de
gerenciamento de efluentes liquidos e de prevengdo e controle de erosdes atenuardo esses

impactos e reduzirdo a explotacdo de 4gua subterranea.

Na sequéncia ¢ apresentada a sintese dos impactos mais significativos em cada fase do
empreendimento encontrados durante a avaliacdo dos impactos conforme a metodologia ja
descrita. Ressalta-se que em todo texto do Estudo de Impacto sdo feitas inserg¢des e discussdes
sobre os impactos e as maneiras de mitiga-los, ndo se esgotando, portanto, a discussdo aqui

apresentada.

5.7.1 Impactos mais significativos na fase de implantacao — ADA 1

5.7.1.1 Impactos ao meio fisico ADA 1

Escassez do recurso natural pelo consumo excessivo de agua
e Valor do Impacto: -28
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigagcdo: Consumo consciente, assim como o controle e o monitoramento da
qualidade de dgua potavel, acdes de reuso de efluentes, conforme previstos nos planos
de gerenciamento de efluentes liquidos e de preven¢ao e controle de erosdes (capitulo
6, item 6.1.4 ¢ 6.1.8).

Escassez do recurso natural pelo consumo de combustiveis fésseis
e Valor do Impacto: -25

e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta
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e Mitigacdo: Prezar pelo consumo consciente e econdmico de combustiveis menos
agressivos ao ambiente, busca de alternativas como secagem ao sol e outras agdes de
gestdo administrativas que possam reduzir o consumo de combustiveis fosseis.

Contaminacio de corpos d’agua pela instalacio das barragens de
rejeitos

e Valor do Impacto: -30
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

e Mitigacdo: Monitoramento continuo da qualidade da 4gua das barragens e da estrutura
fisica de contencdo das mesmas, conforme previstos nos planos de gerenciamento de
efluentes liquidos e de prevencao e controle de erosdes (capitulo 6, item 6.1.4 ¢ 6.1.8).

Aumento da demanda por recursos hidricos pela instalacdo de
derivacoes em fontes de agua

e Valor do Impacto: -26
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Consumo consciente de recursos hidricos, monitoramento de pontos de
desperdicio e vazamentos, acoes de reuso de agua, conforme previstos nos planos de
gerenciamento de efluentes liquidos e de prevencdo e controle de erosdes (capitulo 6,
item 6.1.4 ¢ 6.1.8).

Contaminacio do solo e aguas subterrineas pela instalacdo de fossas
sépticas

e Valor do Impacto: -26
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Projeto e operacdo em atendimento a NBR 7229/93 - Projeto, construcao e
operacdo de sistemas de tanques sépticos conforme previstos nos planos de
gerenciamento de efluentes liquidos.

Projeto Caulim/Kalamazon | Impactos ao meio fisico ADA 1



Assoreamento de igarapés devido a exposi¢cio do solo
Valor do Impacto: -30
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

Mitigagdo: Atendimento ao Programa de Prevencao e Controle de Erosdes como o
objetivo de controlar processos erosivos e de assoreamento (capitulo 6, item 6.1.8).

Contaminacio da agua superficial pela geracdo de efluente
Valor do Impacto: -28
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

Mitigagdo: Desenvolvimento das agdes do Plano de Gerenciamento de Efluentes
Liquidos (capitulo 6, item 6.1.4).

Assoreamento de igarapés devido a instalagdo do sistema de drenagem

superficial

Valor do Impacto: -32
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

Mitigagdo: A drenagem de dguas pluviais terd um sistema de rede de canaletas
contemplando toda a area do projeto conforme agdes previstas nos planos de
gerenciamento de efluentes liquidos e de prevengao e controle de erosdes (capitulo 6,
item 6.1.4 ¢ 6.1.8).

Contaminac¢ido do aquifero pela instalacdo de pontos de captacio de agua
Valor do Impacto: -30
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

Mitigagdo: Licenciamento dos pocos, atendimento as normas relativas a perfuragao de
pocos, monitoramento da qualidade da 4gua e atendimento ao plano de fechamento de
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mina e conforme previstos nos planos de gerenciamento de efluentes liquidos (capitulo
6, item 6.1.14 ¢ 6.1.4).

Geracio de interferéncias fisicas ao escoamento superficial devido as

readequacdes topograficas

Valor do Impacto: -25
Area de ocorréncia: Area Diretamente Afetada

Mitigacdo: Instalagdo de canaletas e sistemas de drenagem contemplando toda a area
do projeto, conforme plano de prevencao e controle de erosdes (capitulo 6, item 6.1.8).

5.7.1.2 Impactos ao meio bidtico na ADA 1

Perda da cobertura vegetal pela supressio de vegetacio
Valor do Impacto: -30
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

Mitigagdo: As técnicas de supressdo vegetal e de limpeza de terrenos deverdo ser
compativeis com as recomendacdes o plano de controle de supressao da vegetagao
integrante do EIA (capitulo 6, item 6.1.11).

Emissiao de carbono pela supressao de vegetacao
Valor do Impacto: -26
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

Mitigacdo: Atendimento ao Plano de Controle de Supressdo da Vegetacdo e ao Plano
de Compensacdo Ambiental com o replantio de mudas (capitulo 6, itens 6.1.11 e
6.1.19).
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Alteracdo da biodiversidade pela formacido de ilhas de calor devido a

supressio de vegetacio

Valor do Impacto: -26
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

Mitigagdo: Atendimento ao plano de supressio da vegetacdo e ao plano de
compensagdo ambiental com o replantio de mudas em 4reas adjacentes (capitulo 6,
itens 6.1.11 ¢ 6.1.19).

Caca predatoria de animais silvestres pela instalacio de moradias e

empreendimentos nas redondezas da mineradora

Valor do Impacto: -25
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

Mitigacdo: Realizacdo de campanhas e comunicacdo visual entre os funciondrios e
externamente quanto a proibi¢do de caca de animais no entorno do empreendimento.
Seguir o plano de educacao ambiental e o programa monitoramento e resgate do Sauim-
de-Coleira (capitulo 6, itens 6.1.6 € 6.1.11).

Biopirataria pela instalacio de moradias e empreendimentos nas

redondezas da mineradora

Valor do Impacto: -27
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

Mitigagdo: Atendimento do plano de resgate, de afugentamento e de salvamento de
fauna, seguir o plano de educacdo ambiental e campanhas internas e externas sobre
captura de posse de animais silvestres (capitulo 6, item 6.1.10).

Perda de biodiversidade pela retirada e remanejamento de fauna

Valor do Impacto: -29
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e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Atendimento do Plano de Resgate, de Afugentamento e de Salvamento de
Fauna (capitulo 6, item 6.1.10).

Alteracido da cadeia tréfica local devido a retirada e remanejamento de
fauna

e Valor do Impacto: -30
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta
e Mitigacdo: Monitoramento continuo da  bidiversidade remanescente e

acompanhamento do plano de gestdo ambiental do empreendimento (capitulo 6, item
6.1.1).

5.7.1.3 Impactos ao meio antropico na ADA 1

Migracio temporaria devido a abertura de postos de trabalho

e Valor do Impacto: -25
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

e Mitigacdo: Nao ha medida mitigadora cabivel a esse impacto.

Aumento da demanda por servicos publicos por conta da atracio de
novos moradores

e Valor do Impacto: -25
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Articulacdo com Oorgdos afins para programar esses atendimentos e
atendimento ao plano de comunicacao social (capitulo 6, item 6.1.12).
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5.7.2 Impactos mais significativos na Fase de Operaciao ADA 1

5.7.2.1 Impactos ao meio fisico

Contaminacio de corpos d’agua devido o armazenamento de estocagem
de combustiveis e lubrificantes

e Valor do Impacto: -26
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: O armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis serd realizado
com o estrito atendimento aos critérios de armazenamento estabelecidos na ABNT
NBR 7.505 /2006.

Escassez de recursos naturais pela captacio excessiva de agua
e Valor do Impacto: -28
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Consumo consciente de recursos hidricos, monitoramento de pontos de
desperdicio e vazamentos e reuso de aguas e atendimento ao plano de gerenciamento
de efluentes (capitulo 6, item 6.1.4).

Consumo excessivo de recurso natural pelas derivacdes em corpos
d’agua

e Valor do Impacto: -26
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Consumo consciente de recursos hidricos, monitoramento de pontos de
desperdicio e vazamentos e reuso de aguas e atendimento ao plano de gerenciamento
de efluentes (capitulo 6, item 6.1.4).

Projeto Caulim/Kalamazon | Impactos mais significativos na Fase de Operagdo ADA 1



Aumento na concentracio de contaminantes no solo e nas aguas devido

a operacao das barragens

Valor do Impacto: -28
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

Mitigagdo: Monitoramento da qualidade das aguas dos igarapés, a montante e
principalmente nos trechos a jusante do empreendimento e seguir rigorosamente ao
projeto de barragens para disposi¢ao de rejeitos, contencao de sedimentos e reservagao
de dgua acompanhada de monitoramento continuo da capacidade de carga de barragens
(capitulo 1, item 1.9.1.5.5).

Transbordo das barragens
Valor do Impacto: -30
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

Mitigacdo: Atendimento a ABNT NBR 13.028: Mineragao - Elaboragao e apresentagado
e seguir rigorosamente ao projeto de barragens para disposi¢do de rejeitos, contengao
de sedimentos e reservacao de dgua acompanhada de monitoramento continuo da
capacidade de carga de barragens (capitulo 1, item 1.9.1.5.5).

Escassez do recurso natural Caulim na operacio da lavra
Valor do Impacto: -28
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

Mitigagdo: Extracdo de minério apenas nas areas pré-determinadas e nas quantidades
autorizadas nas licengas de extracao.

Consumo de combustiveis fosseis na operacio de termoelétricas
Valor do Impacto: -27

Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta
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e Mitigacdo: Preferéncia pelo uso de combustiveis limpos (gas natural)

Assoreamento de igarapés pela operacdo dos sistemas de drenagem
superficial

e Valor do Impacto: -29
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Atendimento ao Programa de Prevencdo e Controle de Erosdes como o
objetivo de controlar processos erosivos e de assoreamento (capitulo 6, item 6.1.8).

Consumo e escassez do recurso natural (dAgua) por conta da operacao dos
sistemas de captacido e distribui¢cio de agua

e Valor do Impacto: -27
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Consumo consciente de recursos hidricos, monitoramento de pontos de
desperdicio e vazamentos.

Alteracio da qualidade do ar pela utilizacio de equipamentos com
emissio de gases de combustio

e Valor do Impacto: -30
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

e Mitigacdo: Verificagdes periddicas do estado de funcionamento dos equipamentos para
o controle dessas emissdes, promovendo assim a regulagem e manuten¢do dos mesmos,
conforme plano de monitoramento e controle da polui¢do do ar (capitulo 6, item 6.1.5).
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5.7.2.2 Impactos ao meio Biotico na ADA 1

Alteracio da biodiversidade devido ao aumento da concentraciao de
carbono na atmosfera apdés a supressao de vegetacao

e Valor do Impacto: -29
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Atendimento ao plano de supressio da vegetacdo e ao plano de
compensagdo ambiental com o replantio de mudas (capitulo 6, item 6.1.16).

Alteracdo da biodiversidade pela formacao de ilhas de calor devido a
supressio de vegetacio

e Valor do Impacto: -30
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Atendimento ao plano de supressdo da vegetacdo e ao plano de

compensagao ambiental com o replantio de mudas em areas adjacentes (capitulo 6, item
6.1.16).

Perda de habitat natural para espécies endémicas devido a supressao de
vegetacao

e Valor do Impacto: -27
e Area de ocorréncia: Area Diretamente Afetada

e Mitigacdo: Resgate e manejo de animais endémicos de pequeno e médio porte para
areas adjacentes nao afetadas pelo empreendimento ou para areas de preservagao
permanente. Assim como o atendimento ao programa monitoramento e resgate do
Sauim-de-Coleira (capitulo 6, item 6.1.11).
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Caca predatoria de animais silvestres pela instalacio de moradias e
empreendimentos nas redondezas da mineradora

e Valor do Impacto: -25
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Realizagdo de campanhas e comunicacdo visual entre os funcionarios e
externamente quanto a proibi¢do de cacga de animais no entorno do empreendimento.

Biopirataria pela instalacio de moradias e empreendimentos nas
redondezas da mineradora.

e Valor do Impacto: -27
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Atendimento do plano de resgate, de afugentamento e de salvamento de
fauna, seguir os Planos de Educacdo Ambiental ¢ Comunicacdo Social e campanhas

internas e externas sobre captura de posse de animais silvestres (capitulo 6, item
6.1.10).

Alteracio da qualidade ambiental pela instalacio de moradias e
empreendimentos nas redondezas da mineradora apo6s a supressio vegetal.

e Valor do Impacto: -27
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Atendimento aos planos de educacao ambiental e comunicagdo social e
campanhas internas e externas (capitulo 6, item 6.1.10).

Perda de biodiversidade durante o resgate de fauna.
e Valor do Impacto: -25

e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta
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e Mitigacdo: Atendimento do plano de resgate, de afugentamento e de salvamento de
fauna (capitulo 6, item 6.1.10).

5.7.2.3 Impactos ao meio antropico na ADA 1

Movimentacio do mercado local e regional na aquisicio de
equipamentos, insumos e servigos

e Valor do Impacto: 27

Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

Potencializagdo: Incentivo a compra de insumos do mercado local ou regional.

Especulacido imobiliaria na atracido de novos mercados de negdcio
e Valor do Impacto: -27
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Atendimento ao programa de aquisi¢@o justa de imoveis (capitulo 6, item
6.1.18).

Demanda por servicos piblicos na chegada de novos moradores
e Valor do Impacto: -26
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Articulacdo com Oorgdos afins para programar esses atendimentos e
atendimento ao plano de comunicacao social (capitulo 6, item 6.1.12).
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Movimentacdo do mercado econémico na demanda por equipamentos,
insumos e servicos junto a fornecedores locais/ regionais

e Valor do Impacto: 26
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

e Potencializagdo: Incentivo a compra de insumos do mercado local ou regional.

Movimentacio do mercado econdomico no inicio e encerramento dos
contratos dos fornecedores

e Valor do Impacto: 26

Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

Potencializagdo: Incentivo a compra de insumos do mercado local ou regional.

Migracio na movimentacio e deslocamento de mao de obra

Valor do Impacto: -25

Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

Mitigagdo: Atendimento ao plano de comunicacdo social (capitulo 6, item 6.1.12)

5.7.3 Impactos mais significativos na fase de desmobilizacio na ADA
1

5.7.3.1 Impactos ao meio fisico na ADA 1

Sobrecarga do aterro municipal por conta da disposiciao de rejeitos do
descomissionamento

e Valor do Impacto: -27
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e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

e Mitigacdo: Execu¢do do programa de gerenciamento de residuos solidos, conforme
(capitulo 6, item 6.1.3).

Alteracio da qualidade do ar pela geracio de poeiras e utilizacdo de
equipamentos com emissio de gases de combustio

e Valor do Impacto: -31
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigagcdo: Execucdo do programa de controle das emissdes atmosféricas e
monitoramento da qualidade do ar, conforme (capitulo 6, item 6.1.5).

5.7.3.2 Impactos ao meio Bidtico na ADA 1

Atracdo de fauna silvestre com o reflorestamento
e Valor do Impacto: 25
e Area de ocorréncia: Area Diretamente Afetada

e Potencializacdo: Execucdo do plano de recuperacdo de areas degradadas (capitulo 6,
item 6.1.9).

5.7.3.3 Impactos Antropicos na ADA 1

Geracio de desemprego no encerramento da demanda de equipamentos,
insumos e servicos

e Valor do Impacto: -26
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

e Mitigacdo: Atendimento a legislacdo trabalhista nacional.
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Geraciao de desemprego na paralisacido das atividades administrativas e
industriais

e Valor do Impacto: -25
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

e Mitigacdo: Atendimento a legislagao trabalhista nacional.

Queda na arrecadacio municipal apés o término de recolhimento de
tributos.

e Valor do Impacto: -27
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

e Mitigagdo: Comunicacao e divulgacao do plano de fechamento de mina para os 6rgaos
reguladores envolvidos (capitulo 6, item 6.1.14).

Demanda por seguridade social apo6s o término do pagamento de mao de
obra.

e Valor do Impacto: -27
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

e Mitigacdo: Atendimento a legislacdo trabalhista nacional.

5.8 AVALIACAO E SINTESE DOS IMPACTOS DA ADA 2

Na ADA 2 serdo desenvolvidas exclusivamente as atividades de extra¢ao mineral e

transporte, o caulim virgem coletado sera transportado at¢ a ADA1 para beneficiamento e
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venda. Na analise das atividades desenvolvidas na ADA 2 foram elencados 92 impactos, dos

quais 26 (28%) foram considerados como significativos, conforme Grafico 5.8-1.
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Grafico 5.8-1 - Impactos significativos da ADA 2.
Fonte: KALAMAZON, 2016.

Em relacdo as etapas do empreendimento, nota-se que, em termos de quantidade de
impactos, a etapa de implantagdo e de operacdo sdo bastante equivalentes, conforme se observa

no Grafico 5.8-2.
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Grafico 5.8-2 - Impactos das fases de funcionamento da ADA 2.
Fonte: KALAMAZON, 2016

Quanto ao meio ambiental afetado, os impactos significativos da implementagao do

empreendimento Caulim/Kalamazon apresentardo a seguinte distribuicao: meio fisico (43
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impactos, dos quais 10 sdo significativos), meio bidtico (22 impactos, sendo 11 significativos)

e meio antropico (28 impactos, sendo 5 significativos), conforme Gréfico 5.8-3.
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Grafico 5.8-3 - Meios afetados pela operagdo da ADA 2.
Fonte: KALAMAZON, 2016.

A seguir sdo descritos os impactos significativos da ADA 2 com seus respectivos

valores, area de influéncia e medida mitigadora.

5.8.1 Impactos significativos da Fase de Implantacio na ADA 2

5.8.1.1 Impactos ao meio fisico na ADA 2

Escassez do recurso natural pelo consumo de combustiveis fosseis
e Valor do Impacto: -25
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

e Mitigacdo: Prezar pelo consumo consciente € econdmico de combustiveis menos
agressivos ao ambiente.

Contaminacio do solo e aguas subterrineas pela instalacio de fossas
sépticas

e Valor do Impacto: -25
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e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Atendimento a NBR 7229/93 - Projeto, construcao e operacao de sistemas
de tanques sépticos.

Assoreamento de igarapés pela exposiciao do solo
e Valor do Impacto: -30
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigagdo: Atendimento ao programa de preven¢do e controle de erosdes como o
objetivo de controlar processos erosivos e de assoreamento (capitulo 6, item 6.1.8).

Assoreamento de igarapés apo6s a instalacdo do sistema de drenagem
superficial

e Valor do Impacto: -32
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: atendimento ao programa de prevencdo e controle de erosdes como o
objetivo de controlar processos erosivos e de assoreamento (capitulo 6, item 6.1.8).

Perda da qualidade do solo na retirada de estéril e organico
e Valor do Impacto: -25
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: atendimento ao programa de prevengao e controle de erosdes e ao plano de
recuperagdo de areas degradadas para o controle e recuperagao consecutiva de areas
com término de exploracao (capitulo 6, itens 6.1.8 € 6.1.9).
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5.8.1.2 Impactos ao meio Biotico na ADA 2

Perda da cobertura vegetal pela supressio de vegetacio.
e Valor do Impacto: -31
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: As técnicas de supressdo vegetal e de limpeza de terrenos deverdo ser
compativeis com as recomendagdes o plano de supressao da vegetacao integrante do
EIA (capitulo 6, item 6.1.16).

Alteracdo da biodiversidade pela emissdo de carbono apés a supressio
de vegetacao.

e Valor do Impacto: -33
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Atendimento ao plano de supressdo da vegetacdo e ao plano de
compensagao ambiental com o replantio de mudas (capitulo 6, itens 6.1.16 € 6.1.19).

Alteracdo da biodiversidade pela formacao de ilhas de calor devido a
supressio de vegetacio.

e Valor do Impacto: — 27
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Atendimento ao plano de supressio da vegetacdo e ao plano de
compensagdo ambiental com o replantio de mudas em areas adjacentes (capitulo 6,
itens 6.1.16 ¢ 6.1.19).

Perda de habitat natural para espécies endémicas pela supressiao de
vegetacio.
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Valor do Impacto: -27
Area de ocorréncia: Area Diretamente Afetada

Mitigagdo: Resgate e manejo de animais endémicos de pequeno e médio porte para
areas adjacentes nao afetadas pelo empreendimento ou para areas de preservacao
permanente. Assim como o atendimento ao programa monitoramento e resgate do
Sauim-de-Coleira (capitulo 6, item 6.1.11).

Perda de biodiversidade durante a retirada e remanejamento de fauna.
Valor do Impacto: -30
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

Mitigacdo: Atendimento do plano de resgate, de afugentamento e de salvamento de
fauna (capitulo 6, item 6.1.10).

Alteracido da cadeia trofica local durante a retirada e remanejamento de

fauna.

Valor do Impacto: -30
Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

Mitigagdo:  Monitoramento continuo da biodiversidade remanescente e
acompanhamento do programa de controle ambiental do empreendimento (capitulo 6,
item 6.1.2).

5.8.1.3 Impactos Antropicos na ADA 2

Geraciao de emprego e renda na abertura de postos de trabalho.
Valor do Impacto: 25

Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta
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e Potencializacdo: Divulgacdo das vagas de trabalho e contratacdo de mao de obra local.

5.8.2 Impactos significativos na fase de operaciao na ADA 2

5.8.2.1 Impactos Fisicos na ADA 2

Compactacio do solo na abertura de estradas de circulacio
e Valor do Impacto: -25
e Area de ocorréncia: Area de Diretamente Afetada

e Mitigacdo: Adocao dos procedimentos constantes no programa de controle ambiental
de obras, conforme (capitulo 6, item 6.1.2).

Escassez do recurso natural Caulim pela operac¢iao da lavra
e Valor do Impacto: -29
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

e Mitigacdo: Extracdo de minério apenas nas areas pré-determinadas e nas quantidades
autorizadas nas licengas de extragao.

Alteraciao da qualidade do ar pelo uso de equipamentos com emissiao de
gases de combustido e poeiras

e Valor do Impacto: -31
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Verificagdes periddicas do estado de funcionamento dos equipamentos para
o controle dessas emissdes, promovendo assim a regulagem e manuten¢do dos mesmos
e umidificag¢do de areas geradoras de aerodispersores, conforme programa de controle
das emissdes atmosféricas e monitoramento da qualidade do ar (capitulo 6, item 6.1.5).
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5.8.2.2 Impactos ao meio Biotico na ADA 2

Alteracdo da biodiversidade pela emissdo de carbono apods a supressao
de vegetacio

e Valor do Impacto: -33
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Atendimento ao plano de supressdo da vegetacdo e ao plano de
compensagdo ambiental com o replantio de mudas (capitulo 6, item 6.1.16 ¢ 6.1.19).

Alteraciao da biodiversidade pela criacdo de ilhas de calor pela supressiao
de vegetacao

e Valor do Impacto: -27
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigagcdo: Atendimento ao plano de supressdo da vegetacdo e ao plano de
compensagdo ambiental com o replantio de mudas em areas adjacentes (capitulo 6, item
6.1.16 € 6.1.19).

Perda de habitat natural para espécies endémicas pela supressiao de
vegetacio.

e Valor do Impacto: -27
e Area de ocorréncia: Area Diretamente Afetada

e Mitigacdo: Resgate e manejo de animais endémicos de pequeno e médio porte para
areas adjacentes ndo afetadas pelo empreendimento ou para areas de preservacao
permanente. Assim como o atendimento ao programa monitoramento e resgate do
Sauim-de-Coleira, conforme (capitulo 6, item 6.1.11).
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Perda de biodiversidade no resgate de fauna
e Valor do Impacto: -25
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Atendimento do plano de resgate, de afugentamento e de salvamento de
fauna (capitulo 6, item 6.1.10).

5.8.2.3 Impactos Antropicos na ADA 2

Movimentacdo do mercado econdomico pela demanda por equipamentos,
insumos e servicos junto a fornecedores locais/ regionais

e Valor do Impacto: 26
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

e Potencializacdo: Incentivo a compra de insumos do mercado local ou regional.

Movimentacido do mercado econémico no inicio e encerramento dos
contratos dos fornecedores.

e Valor do Impacto: 26

Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

Potencializagdo: Incentivo a contratacao de servico e empresas locais ou regionais.

Risco de acidentes de transito durante o transporte de trabalhadores.

Valor do Impacto: -26

Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta
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e Mitigacdo: Atendimento do programa de saude e seguranga dos trabalhadores e
campanhas periddicas de conscientizagdo do transito seguro, verificagdo e manutengao
regular dos veiculos de transporte de trabalhadores, conforme (capitulo 6, item 6.1.7).

5.8.3 Impactos significativos na Fase de Desmobilizacdo na ADA 2

5.8.3.1 Impactos ao meio fisico na ADA 2

Demanda e movimentacio de solo de empréstimo no aterro das cavas
e Valor do Impacto: -27
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Extracdo de minério apenas nas areas pré-determinadas e nas quantidades
autorizadas nas licencas de extracao.

Alteracido da qualidade do ar pela utilizacido de equipamentos com
emissio de gases de combustio e poeiras.

e Valor do Impacto: -31
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta

e Mitigacdo: Verificagdes periddicas do estado de funcionamento dos equipamentos para
o controle dessas emissoes, promovendo assim a regulagem e manutencao dos mesmos.

5.8.3.2 Impactos Bioticos na ADA 2

Recuperaciao da paisagem natural no reflorestamento.
e Valor do Impacto: 25

e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Direta
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e Potencializacdo: Execucdo do plano de recuperagdo de areas degradadas (capitulo 6,
item 6.1.9).

5.8.3.3 Impactos Antropicos na ADA 2

Geracao de desemprego no encerramento da demanda de equipamentos,
insumos e servicos

e Valor do Impacto: -26
e Area de ocorréncia: Area de Influéncia Indireta

e Mitigacdo: Atendimento a legislacao trabalhista nacional.

5.9 AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

O estabelecimento das areas de influéncia ¢ exigido pela Resolugado CONAMA 01/1.986
e consta do Termo de Referéncia n°. 005/2015 expedido pelo IPAAM.

Os limites das areas geograficas de influéncia de um empreendimento podem ser
definidos como o espago geografico potencialmente afetado, direta ou indiretamente, pelas
acdes a serem desenvolvidas, tanto na fase de instalagcdo, quanto na fase de operagdo, e até do
encerramento do empreendimento, sobre os diferentes meios (fisico, bidtico € socioecondmico).
As areas de influéncia também servirdo como diretriz para a proposi¢cao dos monitoramentos

ambientais a serem executados nas diversas fases do empreendimento.

As areas de influéncia sdo divididas em Area de Influéncia Direta (AID), que inclui a
Area Diretamente Afetada (ADA), e Area de Influéncia Indireta (AII), que se inter-relacionam
na forma de conjuntos. Para definicdo dos niveis de abrangéncia de cada recorte espacial,
trabalhou-se uma abordagem focada no maior dominio possivel, sendo o mesmo validado para

o conjunto dos atributos ambientais e socioecondmicos que compoem cada meio.

Mediante a consolidacdo dos estudos de diagnosticos dos meios fisico, biotico e

antropico, identificacdo dos possiveis impactos resultantes da implantacdo e operagdao do
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empreendimento e correspondentes medidas mitigadoras e compensatorias, foram definidas as
areas de influéncia do empreendimento: Area de Influéncia Direta (AID) e Area de

Influéncia Indireta (AII), as quais serdo detalhadas neste Item.

5.9.1 Area Diretamente Afetada

A ADA representa o local onde o empreendimento sera, de fato, planejado, instalado e
operado, sendo este o local que apresentara os impactos mais significativos, incluindo tanto os
locais efetivamente afetados pelos projetos e obras, como também canteiros de obras, acessos,

estagOes de tratamento de efluentes, jazidas e depdsitos de rejeito e residuos, entre outros.

A ADA 1 compreende uma area com 996 hectares, representando a somatoria das areas
que sofrerdo as intervengdes previstas para o empreendimento, destacando-se: as vias de acesso,
areas administrativas, infraestrutura operacional, areas de mina, estruturas de beneficiamento e
de destinacdo de estéreis e rejeitos. Na ADA 1 ocorrerdo as atividades inerentes a implantacao,
operacdo e descomissionamento do empreendimento. Nela serdo desenvolvidas atividades de
extracdo mineral e o seu transporte, a segregagdo e o beneficiamento mineral do caulim e sua
preparacdo para a venda, bem como o tratamento de efluentes, o controle de poluigdo, a

recuperagdo ambiental das areas afetadas e o depdsito de estéreis e rejeitos.

A ADA 2 compreende uma area de 67 hectares, correspondendo apenas a atividade de
extracdo mineral e deposicdo de estéreis, ja que o mineral extraido serd transferido para ser

beneficiado ADA 1.
A Figura 5.9.1-1 e a Figura 5.9.1-2 representam as ADA 1 e 2.

A descri¢do pormenorizada das intervengdes encontra-se no Volume 1, Capitulo 1, Item
1.9.

Importante destacar que algumas das areas, mesmo inseridas nessas ADAs, ndo serao
necessariamente alteradas nesta etapa. Algumas, especialmente as que contenham cobertura
vegetal, haverdo de cumprir fun¢des como: servir de corredor de fuga e/ou abrigo de fauna

remanescente, a retencdo de solo, a protecdo de mananciais, a filtragem de poeiras e a
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amenizacdo de temperatura. Portanto, terdo papel importante na sustentabilidade do

empreendimento.

Os impactos diretos, as medidas preventivas, medidas mitigadoras e compensatorias

nessas areas estao descritas no Volume 5, Capitulos 5, 6 ¢ 8.
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Figura 5.9.1-1 - ADA 1.
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5.9.2 Areas de Influéncia Direta (AID)

A AID envolve a area diretamente afetada e a potencialmente afetada, que poderao
absorver diretamente os efeitos das transformacgdes decorrentes da implantagdo, operacao e até
do fechamento do empreendimento, tendo sido a preocupagao central do estudo de avaliacao
de impactos. A sua delimitagdo foi feita em funcdo das caracteristicas fisicas, biologicas,
sociais e econdmicas, com a finalidade de determinar a amplitude dos efeitos causados pelos

impactos, a fim de propor medidas de mitigagao e de compensacao.

As AIDs compreendem as ADAs e seus entornos imediatos. Essas areas serao

impactadas em decorréncia da implantagao, da operagdo e do fechamento da atividade mineral.

O diagnoéstico dos meios fisico, bidtico e antropico e a analise dos impactos foram
realizados em Areas de Estudo Local (AEL) comuns, sendo que para meio antrépico a AEL 1
se estendeu aos empreendimentos localizados na margem da AM-010 ao longo de 10
quilometros dessa rodovia no sentido Manaus e ao longo de 5 quildmetros no sentido Rio Preto
da Eva. Foi a partir das interpretagdes dos diagnosticos e previsdo dos impactos nas AEL que

se estabeleceu as AID 1 e 2.

5.9.2.1 AID dos Meios Fisico e Biotico

As AIDs para os meios fisico e biotico sao comuns, Figura 5.9.2.1-1 e Figura 5.9.2.1-2,

devido a similaridade do alcance dos impactos.

A AID 1, que abrange uma extensao 2.666 ha, se estende cerca de 1 km no entorno da
ADA 1, sendo que o limite oeste possui uma extensdo maior, ja que envolve uma sub-bacia

que banha a ADA 1, que se estende até a sua confluéncia com o igarapé Santo Antdnio.
A AID 2 tem uma extensao aproximada de 792 hectares.

Os Limites da AID 1: A linha que define os limites da AID entrecorta trechos de 4reas
com caracteristicas paisagisticas variadas, representadas por ambiente onde se pratica
agricultura e criacdo de animais de pequeno e médio porte, cultivo de peixes e remanescentes
de cobertura vegetal primaria, mas com alteracdes antropicas. Essa vegetagdo terd importante

contribui¢do ao processo, pois servird como rota de fuga e refligio de animais silvestres e como
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reserva de material bioldgico (fauna e flora). A Figura 5.9.2.1-1 apresenta o poligono

representativo da AID 1 e suas respectivas coordenadas.

Os Limites da AID 2: A linha delimitadora da AID 2 em toda sua extensdo esta plotada
em area de floresta primaria sem evidéncias de impactos, e, no seu setor oeste, ¢ lindeira a um
igarapé de 1* ordem da bacia do Taruma Agu. A Figura 5.9.2.1-2 apresenta o poligono

representativo da AID 2 e suas respectivas coordenadas.

Os principais impactos prognosticados das AIDs constam dos Itens 5.6, 5.7, 5.8.
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Figura 5.9.2.1-2 - AID 2 dos meios fisico e Biotico.
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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5.9.2.2 AID do Meio Antropico

A AID 1 do meio antrépico se difere da AID 1 dos meios fisico e bidtico, apenas porque
identificou-se que seus impactos se estendem por uma distancia de 15 km ao longo da rodovia
AM-010, sendo, 10 km no sentido de Manaus e 5 km no sentido de Rio Preto, medidos a partir
dos limites da ADA 1 dos Meios Fisico e Bidtico, perfazendo um total de 7.450 ha. Com essa

explicacdo, pode-se identificar essa area a partir da Figura 5.9.2.2-1.

AID 2 do Meio Antropico: Esta area se apresenta com a mesma forma e extensao que
a AID 2 dos meios fisicos e bidticos, acrescida da estrada ZF-1, trecho ADA 2 — Km 53 da
AM-010, e pode ser visualizada por meio da Figura 5.9.2.2-2.

Os impactos relativos a este item estao detalhados nos itens 5.6, 5.7, 5.8.
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5.9.3 Area de Influéncia Indireta (AII)

A AlI contém as duas areas anteriores e corresponde a regido em que os impactos serao
sentidos indiretamente, ocasionados pelo efeito cumulativo e sucessivo no ambiente. A
definicao desses locais foi importante para se estabelecer as agdes de controle e mitigacdo dos
impactos, bem como para a determinagdo correta dos programas ambientais que melhor se

aplicardo a regiao.

A Area de Influéncia Indireta (AII), conforme Figura 5.9.3-1, proposta ndo foi alterada
desde o inicio dos estudos (Area de Estudo Regional — AER), pois a premissas iniciais foram

confirmadas. Dessa forma, fica representada pelos municipios de Manaus e Rio Preto da Eva.

Nesses municipios poderdo ocorrer impactos indiretos no meio socioecondmico,
decorrentes de atividades relacionadas a construgdo e operagdo do empreendimento,
envolvendo os aspectos sociais, economicos, finangas publicas, politico e cultural, com
repercussdo na geragdo de emprego e renda, arrecadagdo tributaria, fluxo de veiculos, oferta e
demanda de bens e servigos, servigos publicos em geral (atendimentos nas areas de satde,
educacdo, seguranca, assisténcia social), energia, comunicagdo, transportes, entre outros.
Porém, considera-se que esses impactos serdo pouco significativos, dado o porte da cidade de
Manaus e a distancia do municipio de Rio Preto da Eva em relacdo ao empreendimento. Para

esse municipio o reflexo mais relevante que se espera € a geracdo de emprego.

Os itens 5.6, 5.7, 5.8, retratam em detalhes esses impactos.
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Figura 5.9.3-1 - Area de Influéncia Indireta do Empreendimento.
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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5.10 CONCLUSOES

Para a ADA 1 foram identificados 183 impactos considerados como relevantes para
construgdo e analise da planilha de impactos ambientais, dos impactos elencados 63 foram
classificados como significativos necessitando de especial aten¢do quanto a sua ocorréncia e
acoes de mitigacdo. A complexidade das diversas atividades realizadas na ADA1 confere a ela
um maior grau de impacto aos diversos meios envolvidos (fisico, biotico e antropico), dos quais
sao predominantes os impactos ao meio fisico principalmente por conta das intervengdes diretas
em areas doravante com maior cobertura vegetal. Com relagdo a este empreendimento, os
impactos de erosdo, assoreamento, geracdo de poeira e ruido estdo relacionados com a
supressdo vegetal, com a retirada do estéril, com a exploracdo das jazidas e beneficiamento e
na constru¢ao e manutenc¢ao das vias de acesso ¢ caminhos de servigo. Quanto aos impactos ao
meio biodtico, durante a supressdo vegetal os impactos em todas as espécies se dardo com a
reducdo de biodiversidade, pela alteracdo das condigdes naturais, pelo afugentamento, pela
alteragdo e reducao em toda cadeia trofica local. Quanto ao meio antrdpico serdo observados o
aumento da especulacdo imobilidria na regido, a migracao de populagdo, o aumento do trafego,
aumento da movimentacdao do mercado local e regional na aquisi¢do de equipamentos, insumos
e servicos ¢ aumento da demanda por servigos publicos por conta da atracdo de novos

moradores.

Na andlise das atividades desenvolvidas na ADA 2 foram elencados 92 impactos, dos
quais 26 foram considerados como significativos. Ressalta-se que na ADA 2 serdo
desenvolvidas exclusivamente as atividades de extracdo mineral e transporte, o caulim virgem

coletado sera transportado até a ADA1 para beneficiamento e venda.

Para os impactos relatados no EIA foram estabelecidas medidas mitigadoras foram

estabelecidas conforme Planos e Programas Ambientais (capitulo 6 do EIA).
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6 MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

6.1 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os Planos e Programas Ambientais foram elaborados com base na etapa de avaliagdo
dos impactos ambientais, com o objetivo de propor, de forma articulada, as diversas medidas

para evitar, minimizar ou simplesmente compensar os impactos negativos esperados.

Para esta etapa do licenciamento ambiental (solicitagdo de Licenca Prévia), os planos
e programas sdo apresentados de forma conceitual, contendo as diretrizes para a sua
implementa¢do com o detalhamento compativel com a etapa na qual se encontra o projeto. A
proposi¢do dos programas baseou-se também no Termo de Referéncia 05/2015 emitido pelo

IPAAM e também na experiéncia da equipe técnica que elaborou o EIA/RIMA.

Para a fase do requerimento da Licenca de Instalacao todos os planos e programas serao

conformados com os detalhamentos necessarios a sua implementagao.

Introducao

Da analise de informagdes basicas fornecidas pelo empreendedor sobre o projeto e sobre
a area de estudo, o [IPAAM emitiu o Termo de Referéncia n° 005/15 — GEPE, com o objetivo
de orientar a elaboracdo do EIA/RIMA para o Projeto Caulim/Kalamazon. Com relagdo aos
programas ambientais, o Termo de Referéncia trouxe as diretrizes gerais para o contetdo dos
mesmos, deixando facultado ao empreendedor a inclusdo dos programas que se fizerem

necessarios.

Nao estd contemplada no projeto a instalacdo de alojamento para os funcionarios
durante as fases de implantacdo e operagdo, ja que serdo contratados trabalhadores residentes

em Manaus e em Rio Preto da Eva.

As medidas de gestdo durante a implantagdo, operagdo e desativagdo dos canteiros de

obras constam do Programa de Controle Ambiental de Obras (PCA-O).
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Os passivos ambientais identificados e herdados de atividades anteriores, resultantes da
supressao vegetal, abandono de atividades agropastoris e movimento de terra, serdo tratados da

mesma forma que os passivos semelhantes gerados durante a implantacao do projeto.

Planos e Programas

A partir da identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais decorrentes da
implantacdo, operagdo e fechamento do empreendimento, foram elaborados os Planos e

Programas Ambientais, visando a mitigacdo e a compensacao dos impactos previstos.
Os Planos e Programas propostos neste EIA/RIMA sdo enumerados a seguir:

1. Plano de Gestao Ambiental (PGA);

N

Programa de Controle Ambiental de Obras — PCA-O;
3. Programa de Gerenciamento de Residuos Sdélidos;
4. Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos;

5. Programa de Controle das Emissdes Atmosféricas e Monitoramento da

Qualidade do Ar;
6. Programa de Educa¢do Ambiental;
7. Programa de Saude e Seguranca dos Trabalhadores;
8. Programa de Prevengdo e Controle de Erosdes;
9. Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas;
10. Plano de Resgate, de Afugentamento e de Salvamento de Fauna;
11. Programa Monitoramento e Resgate do Sauim-de-Coleira;
12. Plano de Comunica¢ao Social;
13. Programa de Prospeccao e Resgate Arqueologico (Arqueologia);

14. Plano de Fechamento de Mina;
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15. Plano de Monitoramento Sonoro;

16. Programa de Controle de Supressdo de Vegetacao,
17. Programa de Preven¢ao de Endemias;

18. Programa de Aquisi¢ao Justa de Imodveis; e

19. Plano de Compensacao Ambiental.

Como sera observado nos cronogramas, os Planos e Programas serdo implementados
nas diversas fases do empreendimento, alguns desde a etapa de planejamento, outros apenas na

fase de operacgdo e, varios deles, ao longo de mais de uma etapa do empreendimento.

6.1.1 Plano de Gestiao Ambiental (PGA)

O Plano de Gestao Ambiental (PGA) aborda os procedimentos de gestdo ambiental do
empreendimento e representa a base para a estruturagdo de um Sistema de Gestao Integrada

incluindo Gestdo da Qualidade, Meio Ambiente, Seguranca e Satde Ocupacional.

O PGA constitui a sistematizacdo de um conjunto de medidas gerenciais necessarias
para garantir, melhorar ou ampliar o desempenho ambiental do empreendimento conferindo
efetividade ao EIA, e que deverdo ser implementadas ao longo do ciclo de vida do

empreendimento, sendo suas diretrizes:

e O gerenciamento ambiental da implementacdo global do empreendimento, onde estao
incluidas as exigéncias e recomendagdes do processo de licenciamento ambiental do
empreendimento (LP, LI e LO), inclusive todos os Programas Ambientais propostos
no EIA, funcionando como um programa de acompanhamento e monitoramento do
atendimento a essas exigéncias;

e A verificacdo do atendimento as a¢des de mitigacdo dos impactos ambientais propostas
no ambito dos estudos desenvolvidos para o licenciamento ambiental do
empreendimento, acdes essas resultantes das atividades/processos da empresa, a serem
conduzidas de forma sistémica e nao pontual;
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e A verificagdo do atendimento aos aspectos ambientais das normas e procedimentos
internos do projeto, as normas ABNT e legislacao especifica durante o licenciamento,
a construcgdo e a operagao do empreendimento;

e O escopo do PGA deve considerar dois grandes conjuntos de atividades principais:
o Atividades de supervisao ambiental das obras do projeto; e

o Atividades de supervisao dos programas ambientais e licengas obtidas nao
vinculadas diretamente a construgao.

O PGA ¢ voltado a equipe de funcionarios e representantes do Projeto — Gerentes,
Supervisores e Inspetores Ambientais, e funcionarios especialmente designados — que irdo
acompanhar todo o processo de gestdo ambiental da implantagdo e operagdo do

empreendimento.

Além disso, o PGA devera desenvolver atividades nas etapas de Planejamento,

Implantacdo, Operacdo e Fechamento do empreendimento.

6.1.1.1 Apresentacao e Justificativa

Este Plano de Gestao Ambiental (PGA) consiste em importante ferramenta para evitar
ou a mitigar os impactos provocados pela implantacdo e operagdao do empreendimento
gerenciado. O PGA define o processo gerencial a ser adotado visando a boa execucdo das

diversas medidas propostas com o objetivo acima mencionado.

A administracdo das atividades previstas envolve a estruturacao de um sistema capaz de
gerenciar a realizacdo dos servigos técnicos de acompanhamento, controle, avaliacdes
(quantitativas e qualitativas), bem como o acompanhamento da execucdo das obras e das

atividades de operacdo, sob os seguintes pontos de vista:

e Do atendimento integral da legislagdo ambiental em vigor, tanto de ambito Federal,
como Estadual e Municipal;

e Do estrito atendimento ao acordado com os organismos responsdveis pelo
licenciamento do empreendimento;

e Do cumprimento das normas internas e procedimentos do Projeto Caulim/Kalamazon;
c,
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e Da motivagdo de melhoria continua.

No EIA do Projeto Caulim/Kalamazon foram propostos 19 planos e programas
ambientais, com caracteristicas especificas, no intuito de evitar e mitigar impactos ambientais
negativos e potencializar impactos positivos, além do enfoque a educagdo ambiental, seguranga

e a saude ocupacional desde a implantacao até a fase de operacdo do empreendimento.

O Plano de Gestdo Ambiental centraliza ¢ acompanha as atividades previstas nos
diversos Planos e Programas Ambientais propostos, tendo, ainda, a fung¢do de conferir
efetividade ao EIA. Ou seja, o PGA constitui em instrumento gerencial que permite a
implementa¢do e efetiva operacionalizagdo dos programas ambientais, tendo em vista o

cumprimento da legislagdo vigente e dos preceitos do licenciamento ambiental.

Além disso, representa um passo importante na estruturacdo de um Sistema de Gestao
Integrada de Qualidade, Seguranca, Meio Ambiente e Satide Ocupacional, uma vez que, para
atender aos requisitos minimos e ao Termo de Referéncia, o Projeto Caulim/Kalamazon devera
contar com um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) estruturado e implantado, que possa
controlar seus impactos significativos sobre o meio ambiente e melhorar continuamente as

operagdes em cada uma das unidades produtivas instaladas no empreendimento.

Os impactos ambientais potenciais previstos para o empreendimento em pauta
distinguem-se em suas fases de constru¢do/implantacdo, operagdo e encerramento. Nesse
sentido, visando minimizar os impactos negativos, evitar a geracdo de novos, bem como
potencializar os impactos de carater positivo, os citados programas sao muitas vezes
direcionados a cada etapa do processo. No caso do PGA, o plano foi proposto para ser aplicado

em todas as fases.

O desenvolvimento do PGA ¢ gerenciado pelo empreendedor, que deverd montar uma
equipe (comité) composta por profissionais capacitados a supervisionar, coordenar e gerenciar
0s programas propostos, propiciando adequada integracdo entre as acdes € o0s agentes
envolvidos. A equipe executora deverd ser qualificada para atender aos objetivos especificos
de cada programa em suas respectivas especialidades, que inclui, além de profissionais
diretamente contratados pelo empreendedor, profissionais ligados as empresas contratadas e

consultores especializados.
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A estrutura de gestao ambiental requer a participacdo e determinacao da alta dire¢do do
empreendimento, além da equipe de coordenacdo e especialistas, de forma a dar consisténcia e
atuar nos processos de execucao dos programas ambientais, principalmente pela participagao
em andlises criticas periddicas devendo haver a disponibilizacdo de recursos fisicos e

financeiros para atendimento as metas estabelecidas.

6.1.1.2 Objetivos

6.1.1.2.1 Objetivo Geral

O Plano de Gestdo Ambiental — PGA tem como objetivo principal avaliar o desempenho
do sistema de gestdo e o controle ambiental de sua instalacdo durante a implantagdo e operacao
do empreendimento, tendo em vista o cumprimento da legislagdo vigente e dos preceitos do
licenciamento ambiental, além de constituir a sistematizacdo de um conjunto de medidas
gerenciais necessarias para melhorar ou ampliar o desempenho ambiental do empreendimento
que serdo paulatinamente implementados ao longo do ciclo de vida do Projeto

Caulim/Kalamazon.
Entendem-se como objetivos gerais do PGA:

e Dotar o empreendedor de mecanismos eficientes de gerenciamento ambiental que
garantam a execucdo das acdes previstas no EIA, de forma articulada e integrada,
visando manter o padrao de qualidade ambiental nas fases de implantagdo, operagado e
encerramento;

e Qarantir que todos os Programas Ambientais do EIA sejam desenvolvidos com estrita
observancia as legislacdes federal, estadual e municipal, e também sejam realizados
nos prazos e de acordo com as condigdes estabelecidas para cada um deles, viabilizando
a obtengdo e renovagdes das licengas perante os 6rgdos de licenciamento ambiental;

e Garantir que os servigos sejam executados, visando maximizar a obediéncia aos
preceitos de desenvolvimento sustentavel;

e (arantir a interface entre as atividades de engenharia, de meio ambiente, de saude e de
seguranca e da sociedade, direta e indiretamente, envolvida.
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6.1.1.2.2  Objetivos Especificos

Entendem-se como objetivos especificos do PGA:

Verificar o atendimento as agdes de mitigagao dos impactos ambientais propostas no
ambito dos estudos desenvolvidos para o licenciamento ambiental do empreendimento,
acOes essas resultantes das atividades e processos a serem conduzidos de forma
sist€émica e ndo pontual;

Promover o gerenciamento ambiental do empreendimento, no qual estdo incluidas as
exigéncias e recomendacdes do processo de licenciamento ambiental do
empreendimento (LP, LI e LO), inclusive todos os programas ambientais propostos no
EIA para as fases de implantagdo e operagdo, funcionando como um plano de
acompanhamento e de monitoramento do atendimento a essas exigéncias;

Verificar o atendimento a legislagdo especifica, as normas da ABNT e as normas
internas e procedimentos do Projeto Caulim/Kalamazon, durante a implantagdo,
operacdo e encerramento do empreendimento.

6.1.1.3 Indicadores e Metas

A meta global da gestio ambiental proposta ¢ garantir a adequada implantag¢do e

operacdo do Projeto Caulim/Kalamazon, observando todas as agdes programadas para a

prevencdo, mitigagdo, acompanhamento e compensag¢do de impactos ambientais potenciais

negativos e a respectiva implementacdo de eventuais medidas corretivas, caso seja necessario,

assim como as medidas para a potencializagdo dos impactos ambientais positivos.

Estabeleceu-se como meta global o cumprimento de 100% ao ano dos compromissos

assumidos no EIA para as etapas de implantagcdo e operagdo, das condicionantes que constam

das licengas ambientais, bem como, das deficiéncias eventualmente apontadas nos “relatdrios

de acompanhamento” de cada programa, elaborados periodicamente, atendendo a um

cronograma especifico elaborado para cada programa.

Além da meta global, sdo metas especificas deste PGA:

Cumprir todas as especificagdes contidas no EIA;
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e Otimizar os recursos fisicos e financeiros previstos e interagdo de programas e
profissionais envolvidos;

e Demonstrar a eficacia das medidas corretivas das nao conformidades identificadas pela
supervisao das obras e das operagdes do empreendimento;

e Acompanhar os indicadores estabelecidos para a adequada avaliacao dos resultados dos
planos e programas;

e Acompanhar as etapas de implantagdo do empreendimento no que diz respeito a
obtencdo e ao atendimento as autorizagdes e futuras licengas ambientais e respectivas
exigéncias ou condicionantes;

O estabelecimento das metas ambientais, mensuraveis e coerentes com 0s objetivos e
principalmente com a politica ambiental do Projeto Caulim/Kalamazon, serd realizado com a
apuracdo do histérico de registros das atividades e do desempenho ambiental do

empreendimento.

Cabe ressaltar que, no caso da fase de operagdo, além da auditoria de “primeira parte”,
realizada internamente, envolvendo a anélise das evidéncias objetivas que permitam determinar
se a operagao do Projeto Caulim/Kalamazon atende aos critérios estabelecidos nos dispositivos
legais que regem a matéria, bem como, as recomendacdes e exigéncias do processo de
licenciamento ambiental, haverd ainda uma auditoria ambiental de “segunda parte”, proposta

para ser efetuada com frequéncia bienal e de forma independente.

A critério da equipe de coordenagdo da gestdo ambiental, caso o indicador de
desempenho do PGA se mostre estabilizado, atingindo valor constante em medigdes periddicas
consecutivas, a meta deve ser revista para um valor mais desafiador; caso se mostre ineficaz,

outro indicador sera estabelecido. As metas e indicadores constam de cada plano e programa.

6.1.14 Procedimentos Metodologicos e Atividades

O Plano de Gestdo Ambiental do Projeto Caulim/Kalamazon se desenvolve sob dois

grandes conjuntos de atividades principais:

e Atividades de supervisdao ambiental das obras de implantacdo e atividades relacionadas
a operacdo e encerramento do empreendimento; e
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e Atividades de supervisdo dos planos e programas ¢ dos compromissos ambientais
firmados perante os 6rgaos competentes durante as diversas etapas de licenciamento do
Projeto.

O coordenador de Gestdo Integrada, nomeado pelo corporativo do Projeto
Caulim/Kalamazon, tera uma equipe de apoio para a coordenagdo dos programas ambientais e
sociais (Comité€), responsavel pela interface direta com as empresas contratadas durante a fase
de implantagcdo. Essas empresas serdo responsaveis pela contratacdo de supervisores e
executores dos programas propriamente ditos, quando couber, e pela supervisdo ambiental das

obras.

O Projeto Caulim/Kalamazon devera realizar o contrato com as empresas contratadas
de forma direta, ficando a questdo ambiental e a fiscalizacdo desses servigos sob
responsabilidade da contratada, supervisionada pela coordenacdao de Gestao Integrada. Neste
contexto, a contratada deve implantar um sistema de gestdo proprio, que esteja totalmente
alinhado com as diretrizes estabelecidas nos planos, programas e procedimentos do Projeto

Caulim/Kalamazon.

Com esta estrutura geral, o Coordenador do Projeto Caulim/Kalamazon pretende
assegurar que o fluxo de informagdes € o acompanhamento dos resultados possam permear

todas as instancias envolvidas no processo de forma clara, integrada e objetiva.

Cabe destacar que a analise critica do PGA sera realizada trimestralmente pelo Comité
do Projeto Caulim/Kalamazon, ou em reunides especificas de acompanhamento de cada plano

ou programa, de responsabilidade de cada coordenador e/ou responsavel.

As reunides trimestrais devem contar, minimamente, com a participacdo dos
supervisores/coordenadores de planos e programas, representantes do comité e da alta
administracao do Projeto Caulim/Kalamazon, além de representantes das empresas contratadas.
As reunides t€m o objetivo de informar o andamento dos planos e programas, bem como

analisar as atividades desenvolvidas, os indicadores e tragar novas agoes.
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6.1.1.5 Modelo de Gestao

No intuito de assegurar o atendimento a legislacao vigente, durante a fase inicial de
implantacao o Projeto Caulim/Kalamazon estruturara um Sistema proprio de Gestao Integrado
abrangendo os requisitos de Qualidade, Seguranca, Meio Ambiente e Saude Ocupacional, com
base nas Normas NBR ISO 9001:2008, 14.001:2015 ¢ OHSAS 18.001:2007, que servira de
instrumento para controle € monitoramento de seus aspectos ambientais durante a fase de
operagao, utilizando assim um modelo de gestao baseado no ciclo do PDCA (Plan, Do, Check

e Act), visando o processo de melhoria continua, conforme descri¢ao a seguir:

e Planejar (Plan): estabelecer os objetivos e processos necessarios para atingir os
resultados em concordéancia com a politica do Projeto Caulim/Kalamazon;

e Executar (Do): implementar os processos necessarios para atender ao PGA;

e Verificar (Check): monitorar e medir os processos em conformidade com a politica do
Projeto Caulim/Kalamazon, objetivos, metas, requisitos legais e outros, e relatar os
resultados;

e Agir (Act): Agir para continuamente melhorar o desempenho do PGA.

Para tanto, inicialmente sera estabelecido um planejamento estratégico, o qual inclui a
estrutura organizacional, atividade de planejamento, responsabilidade, treinamentos,
procedimentos de niveis tdticos e operacionais, bem como recursos organizacionais €

ambientais.
Dentre as atividades ambientais iniciais, o Projeto Caulim/Kalamazon devera:

e Estabelecer uma politica ambiental apropriada;

e Identificar os aspectos ambientais decorrentes de suas atividades, para poder
determinar os impactos ambientais significativos;

e Identificar os requisitos legais aplicaveis;
e Estabelecer e documentar os objetivos e metas ambientais e suas prioridades;

e [Estabelecer a forma de registrar e documentar o desempenho dos programas de gestao
ambiental, para poder atingir os objetivos e metas;
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e Estabelecer todas as atividades e documentos de planejamento, controle,
monitoramento, acdo preventiva e corretiva, auditorias e analise para que o Sistema de
Gestao Integrada permaneca apropriado.

Os procedimentos estratégicos, ao serem elaborados, geram procedimentos, planos ou

registros operacionais, de forma a atender as demandas localizadas.

6.1.1.6 Processo de Auditoria

Para atender aos requisitos minimos e o Termo de Referéncia expedido pelo IPAAM, o
Projeto Caulim/Kalamazon contara, na fase de operacao, com um Sistema de Gestdo Integrada
(SGI) estruturado e implantado. Devera ser estabelecido um processo de auditoria visando
controlar e avaliar os impactos significativos sobre o meio ambiente e seus riscos a saude e
seguranga dos trabalhadores, bem como melhorar continuamente as operagdes do

empreendimento.

6.1.1.7 Avaliacdo de Conformidade Legal

O processo de auditorias ambientais a ser promovido pela equipe de SGI do Projeto
Caulim/Kalamazon, no que se refere ao cumprimento da legislagdo ambiental e de Satde e
Seguranca aplicavel, considerando tanto as auditorias internas (primeira parte) como externas

(segunda parte), abrangera minimamente:

e A identificagdo da legislacdo ambiental nos niveis Federal, Estadual e Municipal, bem
como as normas ambientais vigentes aplicaveis;

e A verificagdao da conformidade da instalacdo da organizacdo auditada com as Leis e
Normas Ambientais e de Satide e Seguranga vigentes e a identificacdo da existéncia e
validade das Licencas requeridas para a instalagdo do Projeto;

e A verificacdo do cumprimento das condi¢des estabelecidas nas Licengcas Ambientais
obtidas; e

e A identificacdo da existéncia dos acordos e compromissos, tais como Termos de
Compromisso Ambiental e/ou Termos de Ajustamento de Conduta Ambiental e
eventuais Planos de A¢do e a verificagdo do cumprimento das obrigagdes assumidas.
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6.1.1.8 Avaliacido de Desempenho

A avaliacdo do desempenho da Gestdo Ambiental, Saude e Seguran¢a do Projeto
Caulim/Kalamazon no ambito do Processo de Auditorias em SGI, considerando tanto as
auditorias internas (primeira parte) como externas (segunda parte), abrangera a verificagdo, no

minimo, dos seguintes requisitos:

e Existéncia de uma Politica de SGI documentada, implementada, mantida e difundida a
todas as pessoas que estejam trabalhando na instalag@o, incluindo funcionérios de
empresas terceirizadas;

e Adequabilidade da Politica Ambiental com relagdo a natureza, escala e impactos
ambientais da instalacdo e quanto ao comprometimento da mesma com a prevengao da
poluicdo e minimizacdo de impactos, com a melhoria continua e com o atendimento a
legislacdo ambiental aplicavel,

e Existéncia e implementacao de procedimentos para identificar os aspectos ambientais
significativos das atividades, produtos e servigos, bem como a adequacido dos mesmos;

e Existéncia de registros compativeis com a fase de operagdo do Projeto
Caulim/Kalamazon relacionados com os aspectos € impactos ambientais significativos;

e Identificagdo e implementacdo de Planos de Inspegdes Técnicas para avaliagdo das
condi¢des de operacao e de manutengdo das instalagdes e equipamentos relacionados
com os aspectos e impactos ambientais significativos na operagdo do Projeto
Caulim/Kalamazon;

e Identificacdo e implementagdo de procedimentos para comunicagao interna e externa
com as partes interessadas;

e Existéncia de registros de monitoramento e medi¢cdes das fontes de emissdes para o
meio ambiente ou para os sistemas de coleta e tratamento de efluentes sélidos, liquidos
€ gasosos;

e Existéncia de registros quando da ocorréncia de acidentes e incidentes;

e Existéncia e implementac¢do de mecanismos e registros para a andlise critica periddica
do sistema de auditorias internas e do desempenho ambiental, incluindo o desempenho
dos indicadores ambientais dos Planos e Programas definidos no ambito do EIA para a
fase de operagdo do empreendimento e para as fases de implantagdo que ocorrerdo
simultaneamente a operagdo do Projeto Caulim/Kalamazon;
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Existéncia de defini¢do de responsabilidades relativas aos aspectos ambientais e
impactos ambientais significativos;

Existéncia de registros da capacitacdo do pessoal cujas tarefas possam resultar em
impacto significativo sobre o meio ambiente;

Existéncia de mecanismos de controle de documentos;

Existéncia de procedimentos e registros para a ocorréncia de ndo conformidades
ambientais; €

Condigdes de manipulagdo, estocagem e transporte de produtos que possam causar
danos ao meio ambiente.

6.1.1.9 Plano de Auditoria

O processo de auditoria do Projeto Caulim/Kalamazon, considerando tanto as auditorias

internas (primeira parte) como externas (segunda parte), seguird as diretrizes estabelecidas na

NBR-ISO 14001/15.

O Projeto realizara auditorias apenas com auditores devidamente treinados e

capacitados.

Os planos de auditorias externas e internas devem conter no minimo os seguintes

requisitos:

Escopo: descri¢ao da extensdo e limites de localizacao fisica e das atividades auditadas;

Preparacdo: definicdo e andalise da documentacdo prévia do processo auditado,
formacgao da equipe de auditores com as devidas atribui¢des, defini¢dao da programacgao
das auditorias e planos de trabalho para a execucao de cada auditoria;

Execugdo: entrevistas com os responsaveis pelos processos, inspecoes € vistorias nas
instalagcdes, analise de documentos e registros, observagdes e constatacdes, verificagdo
de histdrico de incidentes ambientais e do cumprimento dos requisitos legais aplicaveis
€ a outros requisitos subscritos pela organizagdo, relacionados aos seus aspectos
ambientais, tais como registros, cadastros e licengas obtidas nos 6rgdos ambientais ou
em orgaos afins (corpo de bombeiros, Anvisa, entre outros) e elaboracdo de relatdrio
final.
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As auditorias devem ser conduzidas por pessoal independente daquele que tem

responsabilidade direta pela atividade que esta sendo examinada.

As auditorias devem envolver analise das evidéncias objetivas, que permitam
determinar se as instalagdes auditadas atendem aos critérios estabelecidos na legislagdo vigente

e no licenciamento ambiental.

Os colaboradores do Projeto Caulim/Kalamazon, responsdveis pela operagao do
empreendimento, devem manter procedimentos estabelecidos no ambito do Sistema de Gestao,
para identificar e corrigir ndo conformidades reais e potenciais relacionadas as tarefas e para

realizar agdes corretivas e preventivas para mitigar seus impactos.

Devem ainda registrar/documentar os resultados das agdes corretivas e preventivas
executadas, analisando a eficécia, e assegurar que tais acdes sejam adequadas a magnitude dos

problemas e impactos ambientais encontrados.

6.1.1.10 Aspectos Ambientais e de Saude e Seguranca

Os aspectos e impactos ambientais e os perigos e riscos a saude e a seguranca do
trabalhador identificados serdo gerenciados com objetivos, metas e indicadores conforme
preceitos da NBR ISO 14001:2015 e da OSHAS 18.001:2007, e serdo discutidos mensalmente

nos Comités de Gestdo de SGI do Projeto Caulim/Kalamazon.

Estes comités serdo compostos por representantes do Projeto Caulim/Kalamazon e das
empresas contratadas, no caso do Comité de Obras, e somente por representantes do Projeto
Caulim/Kalamazon, no caso do Comité de Gestao de SGI do empreendimento, com objetivo de

checar os indicadores de qualidade, seguranca, meio ambiente e satde.

O tratamento de possiveis ndo conformidades sera feito de forma proativa, utilizando a

ferramenta de gestao conhecida como “acdo preventiva”.

Agdo Preventiva — € a agdo para eliminar a causa de uma nao conformidade potencial.

Podem existir mais de uma causa para uma nao conformidade potencial.
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Aquelas nao conformidades que porventura ocorram durante o andamento das
atividades de obras e de operacdo do Projeto Caulim/Kalamazon devem ser tratadas como
“acOes corretivas”, mantendo seus registros legais disponiveis para os Orgdos ambientais

fiscalizadores.

Agao Corretiva — ¢ a a¢do para eliminar a causa de uma ndo conformidade detectada ou

de outra situacdo indesejada. Podem existir mais de uma causa para uma nao conformidade.

A agdo corretiva ¢ tomada para prevenir a recorréncia, enquanto agao preventiva € para

prevenir ocorréncia.

Por fim, adotando-se as diretrizes e critérios acima elencados, espera-se atingir a
melhoria continua do processo, avancando com o sistema da gestdo, no intuito de atingir o

aprimoramento do desempenho coerentes com a politica do Projeto Caulim/Kalamazon.

6.1.1.11 Publico Alvo

O publico-alvo do PGA atinge todos os trabalhadores previstos para as etapas de

implantagdo e de operacdo e os respectivos prestadores de servigos.

Os beneficios gerados pela correta execugdo do Plano de Gestdo Ambiental refletem na
salvaguarda da qualidade ambiental e da satde e seguranga local e do entorno, bem como em
melhores condi¢des de trabalho aos envolvidos, desde a fase inicial de implantagdo até a fase

de operagdo e as demais fases de implantacdo do empreendimento.

Cabe destacar que os profissionais e colaboradores a serem designados para a execu¢ao
do presente Plano, passardo por capacitacao, liderada pela equipe de Seguranca do Trabalho e

Meio Ambiente do Projeto Caulim/Kalamazon.

6.1.1.12 Recursos Materiais ¢ Humanos

Na gestao dos aspectos e impactos ambientais e perigos e riscos a saude do trabalhador

estdo incluidas:
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e A disponibilizacao de recursos materiais conforme a complexidade de cada programa;

e A disponibilizagdo de recursos materiais necessarios para a prevencao, controle e
monitoramento dos impactos ambientais identificados que possam ocorrer durante a
implantacao e a operagdo do empreendimento;

e As agdes de treinamento e capacitacdo dos colaboradores (Programa de Educacao
Ambiental, Satde e Seguranca dos Trabalhadores).

Além disso, o comité composto por membros do Projeto Caulim/Kalamazon e das
empresas contratadas tem o objetivo de checar os indicadores de SGI, analisando criticamente
o desempenho de cada plano ou programa, propondo agdes corretivas, preventivas e de

melhoria para cada indicador ndo atendido de forma satisfatoria.

6.1.1.13 Atendimento a Requisitos Legais e Institucionais

Nao ha legislagdo especifica para a gestdo de empreendimentos, porém a atividade de
gestdo ambiental, de satide e seguranga do trabalhador segue os preceitos das normas NBR ISO

14001:2015 e OSHAS 18.001:2007.

No caso da legislagdo trabalhista o empreendimento devera seguir as recomendagdes da

NR 22 - Seguranca e Saude Ocupacional na Mineragao.

As principais legislacdes relacionadas com a gestdo ambiental nas esferas Federal,
Estadual e Municipal, bem como, normas e procedimentos internos do Projeto

Caulim/Kalamazon seguem abaixo.

Federal

e Lei Federal no 9.605/98 - Dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

e Resolugdo Conama no 237/97 - Dispde sobre licenciamento ambiental.

e Resolugcdo Conama no 265/00 - Dispde sobre a realizacao de auditorias ambientais.
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Estadual

e Lei Estadual n° 1.531 de 06 de julho de 1982 - Disciplina a Politica Estadual de
Prevengao e Controle da Polui¢ao, melhoria e recuperacdo do meio ambiente e da
protecdo aos recursos naturais, e da outras providéncias.

e Decreto n° 10.028, de 04 de fevereiro de 1.987 - Dispde sobre o Sistema Estadual de
Licenciamento de Atividades com Potencial de Impacto no Meio Ambiente e aplicagao
de penalidades e da outras providéncias.

Municipal

e Lei Municipal n°® 605 de 24 de julho de 2001 - Institui o Cdédigo Ambiental do
Municipio de Manaus e da outras providéncias.

6.1.1.14 Procedimentos Internos

Internamente, grande parte das agdes executadas para o empreendimento, no &mbito do
PGA, deverao estar em conformidade com os procedimentos e instrugdes previstas no Sistema
de Saude, Meio Ambiente e Seguranga (SMS) do Projeto Caulim/Kalamazon dentro do Sistema
Integrado de Gestao (SGI).

6.1.1.15 Inter-Rela¢do com outros Programas Ambientais

Conforme o acima exposto, o Plano de Gestdo Ambiental — PGA do Projeto
Caulim/Kalamazon, por sua natureza, integrara as agoes para desenvolvimento e cumprimento
dos demais planos e programas ambientais relacionados as diversas fases de implantagdo e a
fase de operagdo, propriamente dita, totalizando 18 planos e programas, incluindo este PGA.
Portanto, o PGA possui total integracdo com todos os demais planos e programas ambientais

do empreendimento.

6.1.1.16 Etapas do Empreendimento

O Programa de Gestdo Ambiental — PGA serd desenvolvido em todas as fases do

empreendimento, incluindo o planejamento, a implantacdo, operagao e fechamento.
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6.1.1.17 Cronograma de Execucio

O PGA atendera todas as etapas do empreendimento, desde os trabalhos iniciais de
obtengdo das autorizacdes ambientais necessarias aos trabalhos, até o cumprimento as

condicionantes e recomendacdes exaradas nas Licencas Prévia, de Instalacdo e de Operacgao.

6.1.1.18  Responsavel pela Implementacio do Programa

O gerenciamento do Programa se dara por um Comité de Gestao em Saude, Seguranca
e Meio Ambiente, coordenado por um representante da Diretoria do Projeto. O Comité de
Gestao nomeard um coordenador do Comité de Obras, comité este que serd composto também

um coordenador e um assistente de SGI.

6.1.1.19 Sistemas de Registro

O comité do PGA, responsavel pela supervisdo dos planos e programas e exigéncias
ambientais, devera elaborar relatorios trimestrais de andlise critica para verificacdo do

cumprimento dos planos e programas ambientais.

Esses relatorios serdo sistematizados e consolidados semestralmente de forma a compor

um relatorio com analise do desempenho ambiental geral do empreendimento.

Conforme detalhado neste PGA quando couber, os gestores de programas elaborardo
mensalmente relatorios das reunides de andlise critica especificas de acompanhamento de cada

plano ou programa.

De forma geral, os documentos atestando o cumprimento dos procedimentos realizados
nos programas ambientais obedecerdo aos tipos (listas de presenca, laudos, folhas de leitura,
relatorios, etc.), padroes e prazos (didrios, semanais, mensais, etc.) estabelecidos em cada um

dos programas, conforme suas caracteristicas.

Nas etapas de fechamento e recuperacdo de areas degradadas a Caulim/Kalamazon
estard executando todas as atividades relacionadas a recuperacdo de areas utilizadas na
mineracao a partir dos planos de recuperacao de areas degradadas e plano de fechamento de

mina.
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6.1.2 Programa de Controle Ambiental de Obras — PCA-O

6.1.2.1 Introducao

Elaborado em obediéncia as normas brasileiras de controle ambiental, este Plano foi
estruturado de maneira a permitir a qualquer empresa de construcao civil planejar e realizar
suas acdes (desde a escolha da area para implantacio do Canteiro de Obras a sua

desmobiliza¢do) com o minimo de impacto socioambiental.

Foram consideradas varias situacdes passiveis de ocorréncia durante as obras, desde a
fase de planejamento a entrega dos servicos de instalagdes gerais, compreendendo o inicio de
exploragdo de jazidas, abertura de estradas, constru¢do do mineroduto, instalacdo de

equipamentos de processamento.

Para cada uma das etapas buscou-se o conjunto de diretrizes gerais capazes de controlar
e mitigar os efeitos dos impactos inevitaveis e impedir a ocorréncia dos previsiveis. Nao foi
especificado neste plano a etapa da obra e sim as diretrizes gerais a serem seguidas,
considerando-se que o PCA-O aborda e engloba os diversos planos de Gestao Socioambiental

que neste documento serao referenciados. Assim, integram o PCAO:

e Orientacdes basicas para mitigac¢ao de interferéncias adversas das obras e servigos nos
meios fisico, bidtico e socioecondomico;

e Diretrizes para enfrentamento de situagdes de risco ambiental iminente e/ou de
sinistros;

e Diretrizes para protecao da vida silvestre nas frentes de obra;
e Medidas para monitoramento diario das obras e servigos, destinadas a orientacdo geral;

e Diretrizes para protecdo da saide do trabalhador e manuten¢do da qualidade do
ambiente de trabalho, também incluso no Plano de Seguranga e Satde Ocupacional; e
outros.

Os procedimentos e orientacdes que constam neste Plano de Controle Ambiental de
Obras - PCAO seguem normas regulamentadoras para construcao civil da Associagdo Brasileira

de Normas Técnicas — ABNT, Resolu¢des do Conselho Nacional de Meio Ambiente —
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CONAMA, normas legais brasileiras que regulam questdes afetas a prote¢do do meio

socioambiental.

6.1.2.2 Objetivos

Definir procedimentos adequados a protecdo ambiental das obras nas areas de influéncia

direta do Projeto Caulim/Kalamazon.

6.1.2.3 Metodologia de Execucio e Responsabilidades

O Plano de Controle Ambiental das Obras da Caulim/Kalamazon deve ser entendido
como um conjunto de procedimentos necessarios a prevencdo e/ou mitigagdo/ corre¢do de
impactos ambientais adversos, previstos em sua maioria em manuais de técnicas construtivas
padronizadas por normas regulamentadoras e, portanto, ja obrigatorias para qualquer
empreendimento desse porte. As empresas contratadas cabe acatar as diretrizes relacionadas no
PCAO, cumprindo-as integralmente desde a fase de planejamento e implantacdo do Canteiro
de Obras, compatibilizando-as com as politicas da empresa para meio ambiente e seguranga no

trabalho.

6.1.24 Diretrizes

Os itens a seguir apresentam recomendagdes que deverdo ser seguidas durante as obras
e servigos, com objetivo de impedir ou atenuar os efeitos fisicos, biologicos e/ou antropicos

adversos.

Instalag¢do do Canteiro de Obras:

Nao ¢ permitida a instalagdo de canteiro em area:

Susceptivel a processos erosivos;

Sujeita a processos de recalque diferencial;

Sujeita a instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia em cotas superiores
(escorregamentos, deslizamentos, etc.);

Susceptivel a inundagdes;
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e Com lengol freatico aflorante;
e Situada proxima a nascente de curso d'agua.
e Com topografia acidentada;

e Que interfira com espécies vegetais raras ou em extin¢ao, definidas em lei; e

Que interfira com espécies de fauna raras ou em extingdo, e de interesse cientifico e
economico, conforme definidas em lei;

Por outro lado, uma série de outras recomendacdes deverao ser adotadas:

e O posicionamento das instalagcdes industriais, oficinas, depdsitos de materiais
betuminosos deve ser distante e a jusante de mananciais;

e Os canteiros de obra e usinas deverdo sempre apresentar disponibilidade de agua
potavel no alojamento de pessoal;

e Deverdo conter solugdes adequadas para disposicao final dos residuos sélidos gerados,
que devem ser retirados diariamente do Canteiro de Obras;

Dispositivos e medidas de retencdo de oleos, graxas e particulados (caixas de retencao,

filtros etc.).

A fim de manter o Canteiro de Obras em condi¢des de higiene, para maior conforto dos
trabalhadores, deverd ser feito contrato com empresa especializada em desinsetizacdo e

desratizagdo para servigos de controle de pragas urbanas nas instalacdes da obra;

O empreendimento devera informar aos moradores do entorno, através de outdoors,
placas de identificagdo ou similares, o inicio das atividades do Projeto (antes da implantag¢ao

do Canteiro de Obras).

Abertura de Caminhos de Servico

As areas selecionadas para a abertura de caminhos de servigos e estradas de acesso nao

podem:

e Estar sujeitas a instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia em cotas superiores
(escorregamentos, deslizamentos, etc.);
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e Interferir com espécies de fauna raras ou em extingdo, e de interesse cientifico e
economico, conforme definidas em lei.

Deve ser implementado pelas empresas contratadas e pelo empreendimento um sistema
de sinalizacdo, envolvendo adverténcias, orientagdes, riscos ¢ demais aspectos do ordenamento

operacional e do trafego.

Sinalizacao de vias e desvios de trafego

Objetivando causar o minimo possivel de inconvenientes a populacdo local, inclusive
as atividades comerciais e de servigos, o Canteiro de Obras deve ser sinalizado adequadamente,

bem como os desvios temporarios de trafego. Além disso:

e Instalar sinalizacdo complementar, visando auxiliar o conjunto de sinais convencionais,
destacando-se placas de desvio de trafego, placas de fechamento de vias, indicacdo de
obras nas vias transversais, aten¢do a mao dupla, todas estas placas devem indicar a
distancia em metros até a obra;

e Colocar dispositivos em pontos estratégicos de grande visibilidade destinados a
proteger operarios, transeuntes e veiculos durante a execucao das obras, ressaltando-se
que estes dispositivos devem apresentar sempre boas condi¢des de uso; e

e Ao final da implantacdo de trechos da obra ou da obra total, todos os dispositivos de
sinalizagdo utilizados no local deverao ser recolhidos do local.
Limpeza de terrenos e destocamentos

Deverao ser observadas as seguintes recomendagoes:

e As atividades de limpeza de terrenos (retirada da cobertura vegetal) s6 poderdo ter
inicio apods obtengdo da Licenca de Supressao Vegetal expedida pelo IPAAM;

e Nas operagdes de supressdo vegetal e limpeza de terrenos nas proximidades de corpos
d’agua deverdo ser implantados dispositivos que impecam o carreamento de
sedimentos (enleiramento do material removido, valetas para condugdo das aguas
superficiais, valetas paralelas ao corpo d’agua, etc.) para o seu leito;

e Astécnicas de supressdo vegetal e de limpeza de terrenos deverdo ser compativeis com
as recomendacdes o Plano de Supressao da Vegetacao integrante do EIA; e
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e Nas atividades de supressdo vegetal e de limpeza de terrenos devera ser implementado
um sistema de sinaliza¢do, envolvendo adverténcias, orientacdes, riscos e demais
aspectos do ordenamento operacional e do trafego.

Realocacao da populacao

Anteriormente ao inicio desta fase a Caulim/Kalamazon devera executar a realocacao
de moradores obedecendo o previsto nos Programas de Comunicagdo Social e Aquisi¢ao Justa

de Imoveis.

Instalacio e operacio das wunidades de Mineracao (ROM),
Desareiamento, Mineroduto e Planta de Processamento

S6 podera ocorrer a instalagdo de qualquer equipamento apos obtengdo das competentes

licengas ambientais, mediante adog¢do das seguintes medidas preventivas:

Adocao de procedimentos que reduzam a emissao de particulados para a atmosfera;

Manuten¢ao da limpeza das vias de acesso internas, de tal modo que as emissoes
provenientes do trafego de veiculos estejam sob controle;

e Adogdao de procedimentos operacionais que evitem a emissdo de particulas
provenientes dos sistemas de limpeza dos sistemas de redugdo de emissdo de
particulados;

e Acionamento dos sistemas de controle de poluicio do ar anteriormente
a operagdo dos equipamentos de processo;

e Execucdo de manutencdo periddica de todos os equipamentos de processo e de
controle;

e Instalagcdo de equipamentos de controle de emissdes nas chaminés que permitam a
realizagdo de medigoes;

e Monitoracdo da qualidade do ar da éarea de interven¢do do projeto e das areas afetadas
— particularmente nas areas referentes as instalagdes na lavra e industriais;

e Monitoracdo da qualidade da agua dos corpos hidricos em que eventualmente
sejam lancados efluentes de quaisquer naturezas, provenientes da infraestrutura
instalada.

Com referéncia aos equipamentos em geral devera ser promovido:
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e Manutencdo preventiva e corretiva permanente das maquinas e equipamentos em
operagdo na obra, considerando sobretudo a geracao de ruidos, a geragao de gases e
odores e as condigdes de seguranca operacional;

e Adocao das medidas necessarias para a prevencdo da geracdo de particulados
provenientes da operacdo de maquinas e equipamentos (a exemplo, aspersao de
agua nas pistas de acesso, aspersao de agua em cargas que liberem particulados,
cobertura das cargas transportadas com pequena granulometria etc.).

Os niveis de ruido gerados pela atividade industrial deverdo estar de acordo com a
NBR 10.151(ABNT, 2000), conforme determina a Resolugdo CONAMA N. °01/90, que

cita padroes de emissao de ruido.

Operacio de maquinas e equipamentos

i. Todos os efluentes provenientes da lavagem e manutencdo de maquinas e
equipamentos (6leos, graxas, etc.) deverdo ter como destino uma caixa separadora, para o

devido tratamento no sistema especifico do Canteiro de Obras;

ii. A operagdo de maquinas e equipamentos devera obedecer aos dispositivos do sistema

de sinalizagdo do Canteiro de Obras;

iii. A Empreiteira devera efetuar a manutengdo preventiva e corretiva permanente das
maquinas e equipamentos em operacdo na obra, sobretudo considerando a gerac¢do de ruidos, a

geracdo de gases e odores e as condicdes de seguranga operacional.

iv. Todos os veiculos e equipamentos de carga utilizados pelas Empresas contratadas
devem estar devidamente identificados com adesivo indicando que executa servico para a

Caulim/Kalamazon.

Tratamento e destinacao de efluentes e residuos sélidos

1. As areas destinadas a instalacdo dos equipamentos de tratamento e destinagdo de
efluentes e residuos ndo podem estar sujeitas a instabilidades fisicas passiveis de ocorréncia em

cotas superiores (a exemplo: escorregamentos, deslizamentos, etc.);

ii. os equipamentos de tratamento de efluentes e residuos solidos ndo podem situar-se

proximos as nascentes;
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iii. deve ser evitado que os equipamentos de tratamento de efluentes e residuos sélidos

sejam instalados em linha com a dire¢do predominante dos ventos e nucleamentos urbanos;

iv. A instalacdo dos equipamentos de tratamento ¢ destinagdao de efluentes e residuos

solidos devera obedecer a legislacao de uso e ocupagao do solo vigente em Manaus.

Desmobilizac¢ao do Canteiro de Obras

i. Deverao ser removidas as seguintes estruturas:

e Pisos e bases em concreto;

e C(Cercas e tapumes;

e Barramentos ou outros obstaculos decorrentes das obras;
e Bueiros provisorios;

e Drenagens provisorias;

e Entre outros.

ii. Devera ser efetuada a vedacgao satisfatoria ou enchimento de fossas e sumidouros;
iil. Areas propicias ao acimulo de dguas pluviais devem ser erradicadas;
1v. A rede natural de drenagem deve ser totalmente desobstruida;

v. Residuos perigosos porventura existentes deverao ser acondicionados e transportados
conforme previsto em norma, com a devida autorizagdo concedida pelo orgdo ambiental

competente.

Satde e Seguranca do Trabalhador

As empresas envolvidas nas obras deverdao atender aos requisitos dos Programas de
Saude e Seguranga do Trabalhadores e Educagdo Ambiental e apresentarem as documentagdes

a0 setor de SMS da Caulim/Kalamazon.
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6.1.2.5 Gerenciamento de Riscos Ambientais

Durante a execucao das obras e servigos de engenharia, poderdo ocorrer sinistros
envolvendo o meio fisico e a equipe de trabalho local, tanto quanto outras localidades

do entorno e equipes contratadas para servigos terceirizados.
Dentre as possibilidades com maior probabilidade de ocorréncia estdo:

e Escorregamento de taludes;

e Erosdes de grandes proporgdes;

e Derramamento de materiais poluentes e/ou de cargas perigosas;
e Acidentes de transito;

e Movimentagao de massa e/ou danos fisicos a edifica¢des localizadas no entorno,
consequéncia de trepidacdes e trafego de equipamentos pesados; e

e Acidentes de trabalho.

A fim de atuar na contencao das causas dos possiveis sinistros acima relacionados, sera
responsabilidade das empresas envolvidas nas obras, adotar as medidas e procedimentos

descritos a seguir.

Para tanto as empresas construtoras deverdo adotar seus planos de forma a se integrarem

com as atividades do SGI da Caulim/Kalamazon, conforme segue:
1. Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos;
2. Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos;

3. Plano de Controle das Emissdes Atmosféricas e Monitoramento da Qualidade

do Ar;
4. Programa de Educacao Ambiental;
5. Programa de Saude e Seguranca dos Trabalhadores;

6. Programa de Preven¢do, Monitoramento e Controle de Erosdes;
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7. Programa de Recuperagio de Areas Degradadas;
8. Programa de Resgate de Fauna;

9. Programa de Monitoramento Sonoro.

6.1.2.6 Procedimentos de Protecio a Fauna Silvestre

Na area de influéncia do Projeto Caulim /Kalamazon ocorre diversidade significativa de
representantes da fauna silvestre e algumas espécies se utilizam do local para realizagdo de seus

nichos ecoldgicos, podendo eventualmente ser afetadas pela execucdo das obras e servigos.

Sob qualquer hipotese operarios e encarregados das obras deverdo manusear ou molestar
os individuos encontrados, sob pena de aplicacao do disposto na Lei 9.605/98 ¢ correlatas.
Devendo em casos de ocorréncia comunicar imediatamente ao coordenador de SGI do

empreendimento, para as providéncias previstas no Plano de Resgate de Fauna.

6.1.2.7 Monitoramento das Obras e Servicos

A Politica Ambiental deverd prever o acompanhamento periddico e sistematico de
aspectos vinculados as obras, sejam eles administrativos ou técnicos-operacionais, com
interesse de impedir a ocorréncia de situacdes indesejaveis, otimizar a execucao dos servigos,
bloquear a ocorréncia de impactos adversos em cadeia e reduzir a probabilidade de ocorréncia

de sinistros.

O monitoramento ora proposto se pauta nos aspectos construtivos inerentes a cada uma
das fases da obra e nos impactos socioambientais potencialmente correlacionaveis, indicando
as situagdes que pressupdem suas ocorréncias e a periodicidade com que devem ser verificadas
no Canteiro de Obras e areas de apoio. Considera também aspectos de gestdo do projeto que
mal administrados podem ocasionar at¢ mesmo o embargo das obras, como por exemplo, o
inicio das atividades de campo sem a obten¢ao das competente (s) licenga (s) ambiental (is) e
alvara (s), ou ainda o descumprimento de exigéncias formuladas pelos organismos publicos

para sua (s) validagdo (agdes).
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6.1.2.8 Procedimentos Internos de Gestao do PCA-O

Internamente, grande parte das agdes executadas para o empreendimento, no ambito do
PGA, deverao estar em conformidade com os procedimentos e instrugdes previstas no SGI do

Projeto Caulim/Kalamazon.

6.1.2.9 Inter-Relac¢do com outros Programas Ambientais

Conforme o acima exposto, o Plano de Gestdo Ambiental — PCA-O do Projeto
Caulim/Kalamazon, por sua natureza, integrara as a¢des para desenvolvimento e cumprimento
dos demais planos e programas ambientais relacionados as diversas fases de implantagdo e a

fase de operacao e fechamento.

6.1.2.10 Etapas do Empreendimento

O PCA-O sera desenvolvido em todas as fases do empreendimento, incluindo o

planejamento, a implantagdo e a operagao.

6.1.2.11 Responsavel pela Implementacao do PCA-O

A gestdo do Programa cabera a Caulim/Kalamazon e as empresas contratadas para a

execucao das obras.

O coordenador de SGI, responsavel pela supervisao dos planos e programas e exigéncias
ambientais, deverd elaborar relatorios trimestrais de andlise critica para verificacdo do

cumprimento dos planos e programas ambientais, incluindo o PCA-O.

Esses relatorios serdo sistematizados e consolidados semestralmente de forma a compor

um relatério com analise do desempenho ambiental geral do empreendimento.

Nas etapas de fechamento e recuperacdo de areas degradadas a Caulim/Kalamazon
estard executando todas as atividades relacionadas a recuperacdo de areas utilizadas na
mineragdo a partir dos planos de recuperacdo de areas degradadas e plano de fechamento de

mina.
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6.1.3 Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos

6.1.3.1 Apresentacao e Justificativa

Este Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS constitui-se
essencialmente em um conjunto de agdes normativas e operacionais, para a administragao dos
residuos, levando em consideracdo aspectos referentes a geracdo, segregacdo, coleta,
acondicionamento, armazenamento, transporte, tratamento e destinacdo final, priorizando
atender requisitos ambientais e de saude publica, em especial a Politica Nacional de Residuos
Soélidos, que dispde sobre os principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes
relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os perigosos,
relativas as responsabilidades dos geradores e do poder publico e também aos instrumentos

econdmicos aplicaveis.

Além da gestdo integrada os residuos, o PGRS tem como meta a redugao, reutilizacdo e
reciclagem dos residuos so6lidos a serem gerados durante as fases de construcdo e de operagao

do Projeto Caulim/Kalamazon.

O Projeto Caulim/Kalamazon definiu que este instrumento de gestdo em pauta, o PGRS,
deve compor um sistema integrado de gestdo de residuos, incluindo ndo sé os residuos da
construcdo civil, mas abrangendo também o gerenciamento de todos os residuos gerados nas
fases de implantacdo e operagdo do terminal, que devera ser atualizado anualmente. Para que
se possa gerir ¢ manter atualizado o inventario de residuos, o setor de SGI do Projeto
Caulim/Kalamazon mantera a rotina de gerenciamento, desenvolvendo e implantando

procedimentos para:

e Atualizar periodicamente os volumes gerados de cada residuo identificado;
e Verificar as quantidades destinadas e as aprovadas pelo 6rgao ambiental;

e Inserir cada residuo novo identificado no inventario de residuos;

e Aprovar a destinagdo final para novos residuos gerados;

e Aprovar novas destinagdes finais para residuos gerados;

e Aferir a validade dos documentos de aprovacdo referentes a movimentacdo e
destinagdo de residuos, emitidos pelo 6rgao responsavel,
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e Auditoria Ambiental nos fornecedores dos servigos de destinagao de residuos;
e Realizar inspegdes periddicas na area de armazenamento dos residuos; e

e Aplicar todos os registros propostos neste documento.
6.1.3.2 Objetivos

O Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos tem como objetivo principal o
estabelecimento de procedimentos para a coleta, segregagdo, caracterizacdo, classificagdo,
transporte, armazenamento, tratamento ou disposi¢ao final dos residuos gerados nas
atividades de implantacio e operagdo do Projeto Caulim/Kalamazon, destacando a
minimizagdo na geracao destes, de forma a atender a legislacdo vigente, em especial a Politica
Nacional de Residuos Soélidos - PNRS, o Termo de Referéncia 005/15 — GEPE emitido pelo
Instituto de Prote¢do Ambiental do Amazonas — IPAAM, esta alinhado com o Plano Diretor de
Residuos Soélidos de Manaus (PDRS-Manaus) e, por fim, em consonancia com a Politica

Ambiental do Projeto Caulim/Kalamazon.

O PGRS, do ponto de vista macro e de forma direta, objetiva ainda prevenir e minimizar
os riscos de contamina¢do do solo e dos recursos hidricos, bem como, de forma indireta,
prevenir e minimizar o risco do desencadeamento de processos erosivos e as suas consequéncias
potenciais em termos de geracdo de sedimentos e assoreamento da rede de drenagem, por meio
dos corretos acondicionamentos/armazenamentos temporarios € disposi¢ao final dos residuos

solidos gerados.

6.1.3.3 Objetivos Especificos:

Estabelecer procedimentos para prever os principais residuos solidos a serem gerados,
com estimativas iniciais de suas caracteristicas, quantidades e origens;

e Gerir corretamente os residuos solidos oriundos das obras e das atividades de operagao;
e Priorizar a reciclagem dos residuos passiveis de reciclagem;

e (Garantir a adogdo, por parte dos trabalhadores diretos e indiretos, envolvidos nas obras
e na operacao, de procedimentos elaborados para o correto gerenciamento dos residuos
solidos,
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Controlar os residuos solidos gerados durante a fase de implantagdo e operagao do
empreendimento, desde sua geracao até¢ a destinagao final; e

Promover a destinacdo final ambientalmente adequada para os residuos solidos
gerados.

6.1.3.4 Indicadores e Metas

O estabelecimento das Metas Ambientais, mensuraveis e coerentes com os objetivos e

os indicadores ambientais para o acompanhamento e avaliacdo de desempenho deste Programa,

apontados no Controle de Geragdo e Destinagdo de Residuos (CGDR) (Figura 6.1.3.4-1) e

gerado periodicamente pelas empresas contratadas e pela area de Saude, Meio Ambiente e

Seguranca do Projeto Caulim/Kalamazon, encontram-se abaixo relacionados:

Percentual de residuos gerados em cada frente de obras, por tipo de residuo;

Percentual de ndo conformidades identificadas na obra, em relagdo ao correto
gerenciamento dos residuos solidos;

Percentual de residuos reciclaveis encaminhados para o programa de reciclagem;

Percentual da for¢a de trabalho participante do Programa de Educacdo Ambiental,
Satde e Seguranca dos Trabalhadores;

Percentual de residuos solidos inventariados;

Percentual de “metas estipuladas X metas atingidas” no Programa de Gerenciamento
de Residuos Solidos.
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Controle de Geragao e Destinag@o de Residuos (CGDR)
Descrigdo do Residuo:
Codigo APM: Codigo ABNT:
Classificagdo: \Area Geradora:
Nome completo do Gestor do Residuo:
Controle de Movimentagao
Data . | S
(dd/mmy/aaaa) Quantidade (kg) Local de Armazenamento/Destinagio
Entrada Saida Estoque
Més/Ano
OBS:
Anexo II - Rev 00

Figura 6.1.3.4-1 - Modelo de Controle de Geragdo e Destinagdo de Residuos (CGDR).

O estabelecimento das Metas Ambientais, mensuraveis e coerentes com os objetivos e
principalmente com a Politica Ambiental do Projeto Caulim/Kalamazon, serd aprimorado com

a apuracao de um histérico de geracao de residuos.
Este Programa tem como metas:

e Inventariar 100% dos residuos s6lidos gerados nas fases de implantacdo e de operacao
do Projeto Caulim/Kalamazon e seus respectivos quantitativos;
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e Promover os corretos: manuseio, segregacdo, coleta, acondicionamento,
armazenamento, transporte e destinacdo final dos residuos gerados na obra e na
operagao do empreendimento;

e Reciclar 100% dos residuos passiveis de reciclagem;

o Conscientizar 100% dos trabalhadores para os preceitos do Programa de
Gerenciamento de Residuos Solidos, por meio do Programa de Educagdo Ambiental,
Satde e Seguranca dos Trabalhadores;

e Destinar os residuos gerados para locais devidamente certificados pelos orgados
ambientais competentes para o recebimento desses residuos;

e Fiscalizar, continuamente, as atividades geradoras de residuos so6lidos durante as
diferentes fases do empreendimento.

Cabe ressaltar que o estabelecimento de metas e a efetividade do indicador estabelecido
serdo avaliados conforme a geracdo de dados e que novos indicadores poderao ser propostos ou
poderao substituir o indicador em uso, caso este se mostre ineficaz para medir o desempenho

da atividade. Da mesma forma, novas metas podem ser revistas, principalmente considerando

a melhoria continua do processo de gestao de residuos.

6.1.3.5 Metodologia, Procedimentos e Descricio do Programa

6.1.3.5.1 Conceitos Basicos

A gestdo dos residuos gerados durante o periodo de implantacdo e opera¢dao do Projeto
Caulim/Kalamazon foi concebida com base nas Resolugdes Conama n® 307/2002 e n® 313/2002,
bem como na Norma ABNT NBR 10.004/04, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil, dispdem sobre o Inventario
Nacional de Residuos Solidos Industriais e estabelece critérios de classificagdo e os codigos

para identificagdo dos residuos de acordo com suas caracteristicas, respectivamente.

O PGRS tem como prioridade orientar os gestores e geradores quanto a reducdo de

residuos na fonte, o reuso, a reciclagem, a recuperagdo e possivel logistica reversa dos residuos.

Além destas diretrizes basicas, também serdo observados os seguintes critérios:
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A coleta seletiva de materiais inertes e passiveis de reciclagem como papel, plastico,

metal, vidro e madeira, devera ser promovida e motivada;

A conscientizagdo dos Colaboradores deve ser promovida em todas as fases de

Gerenciamento;

As embalagens e objetos contaminados devem ser separados por grupos de

contaminantes;

Deverdo ser mantidos registros de controle de geragdo de residuos, independentemente

do seu grau de periculosidade;

A disposi¢ao final dos residuos devera ocorrer em instalagdes autorizadas pelos 6rgaos

de controle ambiental;

Os recipientes a serem utilizados para o acondicionamento, bem como os locais de
armazenamento dos residuos acondicionados, devem ser apropriados a natureza dos mesmos,

em conformidade com as normas técnicas vigentes;

Toda e qualquer manipulacdo de residuos perigosos deve ser efetuada com pessoal

treinado e dotado dos Equipamentos de Prote¢do Individual;
A segregacao dos residuos deve ser realizada obedecendo as normas técnicas vigentes;

As areas de armazenagem, manuseio € operagao com residuos devem ser dotadas de

sinaliza¢do adequada para orientagcdo dos riscos inerentes ao processo; €

A priorizagdo na selecdo de fornecedores de servico e/ou materiais que incluam a

logistica reversa dos residuos gerados durante as atividades do Projeto Caulim/Kalamazon.

6.1.3.5.2  Definicao

Para efeitos deste PGRS e, de forma a atender ao Termo de Referéncia e conforme

estabelecido no Art. 2° da Resolucdo Conama 307, foram adotadas as seguintes defini¢des:

L Residuos Solidos: Residuos no estado solido e semissolido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de

varri¢do. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
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agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de polui¢do, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica
de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis

em face a melhor tecnologia disponivel;

II. Residuos da construgdo civil: sdo os provenientes de construcdes, reformas, reparos
e demoli¢des de obras de construgdo civil, e os resultantes da preparacao e da escavagdo de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras,

calica ou metralha;

III. Residuos de Servigos de Saude — Sdo todos aqueles resultantes de atividades
exercidas nos servigos relacionados com o atendimento a satilde humana, definidos no artigo 1°
da Resolugdo Conama 358/05, que, por suas caracteristicas, necessitam de processos

diferenciados em seu manejo, exigindo ou ndo tratamento prévio a sua disposi¢ao final;

IV. Coleta Seletiva: Coleta de residuos solidos previamente segregados conforme sua

constitui¢do ou composicao;

V. Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis

por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos definidos nesta Resolugao;

VI. Gerenciamento de Residuos Soélidos: Conjunto de agdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com plano municipal de gestao integrada de residuos solidos ou com plano

de gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma da Lei;

VIIL Rejeitos — residuos solidos que, depois de esgotada todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis,

nao apresentem outra possibilidade que ndo a disposicao final ambientalmente adequada;

VIII. Reciclagem: processo de transformagdo dos residuos solidos que envolve a

alteracao das propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a transformagao
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em insumos ou novos produtos, observadas as condi¢des e os padrdes estabelecidos pelos

6rgaos competentes;

IX. Reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos soélidos sem sua
transformagao bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condigdes e os padrdes

estabelecidos pelos 6rgdos competentes;

X. Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do

transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagao;

XI. Agregado reciclado: ¢ o material granular proveniente do beneficiamento de
residuos de construcdo que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicagdo em obras de

edificagdo, de infraestrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de engenharia;

XII. Gerenciamento de residuos: € o sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou
reciclar residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e
recursos para desenvolver e implementar as agdes necessarias ao cumprimento das etapas

previstas em programas ¢ planos;

XIII. Reutilizag@o: € o processo de reaplicagdo de um residuo, sem transformagdo do

mesmo;

XIV. Beneficiamento: ¢ o ato de submeter um residuo a operacdes e/ou processos que
tenham por objetivo dota-los de condigdes que permitam que sejam utilizados como matéria-

prima ou produto;

XV. Aterro de residuos da construgao civil: ¢ a area onde serdo empregadas técnicas de
disposi¢ao de residuos da construgdo civil Classe "A" no solo, visando a reservacao de materiais
segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou futura utilizacdo da area, utilizando
principios de engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a satde

publica e ao meio ambiente;

XVI. Areas de destinacao de residuos: sdao areas destinadas ao beneficiamento ou a

disposi¢do final de residuos.

Projeto Caulim/Kalamazon | Defini¢ao 132



6.1.3.5.3 Hierarquizacao dos Residuos

No Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos do Projeto Caulim/Kalamazon a

seguinte sequéncia de gestao sera adotada:

e 1°Reducao;

e 2°Reutilizagao;
e 3°Reciclagem;
e 4°Recuperacgao.

Dessa forma, a destinacao final de residuos em empresas especializadas e devidamente

licenciadas sera a ultima alternativa de gerenciamento dos mesmos.

6.1.3.54 Gestores dos Residuos

O controle da gestao dos residuos ¢ de responsabilidade dos gestores designados pelo

Projeto Caulim/Kalamazon e pela empresa responsavel, definidos como Gestores de Residuos.

O setor de SGI providenciara a capacitacdo dos Gestores de Residuos por meio de
treinamentos, para que os mesmos possam desempenhar adequadamente essa atividade, na

busca do cumprimento dos seguintes objetivos permanentes:

e Reduzir a geragao de residuos na fonte;

e Aprimorar a segrega¢do de maneira a permitir um maior nivel de recuperagdo, reuso e
reciclagem;

e Promover a conscientizagdo permanente dos Colaboradores facilitando a Gestdao do
PGRS do Projeto Caulim/Kalamazon.

6.1.3.5.5 Inventario de Residuos

O inventario contém os procedimentos de coleta, segregacdo, acondicionamento,

armazenagem e destinacao.

Inicialmente serd elaborado um inventario dos residuos potencialmente gerados nas

atividades de construcao do Projeto Caulim/Kalamazon ordenando as informacgdes e as agdes
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que devem ser acompanhadas para promover a correta gestdo de todo o processo, de forma a

atender a Resolugao Conama 313/02.

Esse inventario devera ser atualizado sempre que houver a identificagdo de um novo

residuo nos processos ¢ atividades do Projeto Caulim/Kalamazon.
Resumidamente, os seguintes dados estdo contidos no referido documento:
Descri¢ao — identificagdo resumida de forma qualitativa do residuo gerado;

Forma de armazenamento — descricdo do método/meio de acondicionamento ¢

armazenamento temporario do residuo, antes da sua destinacao final;

Forma de tratamento — descri¢ao das alternativas e processos de tratamento do residuo

fora ou dentro do estabelecimento;

Classificacio — segundo ABNT NBR 10.004/04 (classe I — perigoso, classe II A —ndo
inerte ou classe IIB — inerte), Resolu¢cdo Conama 307/02 (Classe A, B, C e D) e RDC 306/2004-
Anvisa (Grupos A, B, C, D e E);

Fonte — atividades geradoras de residuos;

Quantidade — dimensionamento da quantidade gerada do residuo por unidade de tempo

(litros/més, toneladas/ano, m3/ano, kg/dia, etc.);

Destinacao final — descricao do local para onde os residuos serdo encaminhados e da

forma como os mesmos serao tratados (eliminados, recuperados, reciclados, etc.).

O inventario de residuos devera ser consolidado anualmente, com as informagdes
recebidas/controladas mensalmente pelos Gestores e alimentadas na Planilha de Controle de
Geracao e Destinagdo de Residuos - CGDR (Anexo II) para verificacdo dos objetivos da Gestao

de Residuos, em consonancia com a hierarquizagdo dos R’s.

Por fim, o Inventario Anual de Residuos devera ser encaminhado minimamente a cada
vinte e quatro meses, pelo setor de SGI do Projeto Caulim/Kalamazon, para o Orgdo Ambiental

responsavel, atendendo assim ao paragrafo 1°, do Artigo 4°, da Resolugdo Conama 313/02.
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6.1.3.5.6 Documentacio

O controle da geragdo e da destinacdo de residuos serd realizado por meio do
preenchimento da Planilha de Controle de Geragdo e Destinagdo de Residuos (CGDR),
conforme Figura 6.1.3.4-1 j& apresentada. A planilha deve ser mantida atualizada, em meio
fisico ou eletronico. Cépia do CGDR deve ser disponibilizada ao setor de SGI do Projeto
Caulim/Kalamazon, que deve consolidar as informacgdes sobre geracao e destinagdo de residuos

na empresa como um todo.

As informagdes servirdo para afericdo dos volumes estimados, bem como, do

atendimento aos requisitos da Gestao Ambiental do Projeto Caulim/Kalamazon.

Todos os documentos referentes a destinagao em empresas externas serdo encaminhados
para o setor de SGI do Projeto Caulim/Kalamazon, que controlard o arquivo referente a

documentacao legal aplicavel.

6.1.3.5.7 Classificacao dos Residuos

Os residuos gerados nas atividades de obras e de operacao serdo classificados conforme

a NBR ABNT 10.004 apresentados no Quadro 6.1.3.5.7-1.

Classificacio do

. Descriciao do Residuo Caracteristica
Residuo
Lampadas fluorescentes, 6leo (diesel, hidraulico, o
- . , - Patogénico
lubrificante), graxas, solos contaminados, EPI’s .
. .. . . - Toxico
, contaminados, Materiais contaminados, tintas, latas de .
IResiduo Classe I . . . . - Corrosivo
tintas, solventes, cartuchos de tintas, pilhas, baterias, pontas ,
, . ; - Inflamavel
de eletrodos, residuos de soldas e residuos de servico de .
, - Reativo
saude,
Resi alimentacao, papel carbono, residuo d . ..
. esiduos .de entagao, papel ¢ bo O, 168 duo de £€350, - Biodegradabilidade
Residuo Classe 11 A saco de cimento, lodo mineralizado, residuos de varrigao, o
INao Inerte onta de cigarro, papel higiénico e guardanapos - Combustibilidade
p £arro, papel g gu p - Solubilidade em agua
engordurados, papel papeldo
IResiduo Classe I A Sucata ferrosa, plastico, vidro, madeira, cabo de ago e .
, - . Obstrutivos
Inerte residuo de construgdo civil

Quadro 6.1.3.5.7-1 - Classificagd@o dos residuos gerados - NBR ABNT 10.004.
Fonte: NBR ABNT 10.004.

Cabe salientar que todos os residuos de Classe II A e II B contaminados com produtos

perigosos deverdo ser tratados como Classe 1.
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Em relagdo aos residuos da constru¢do civil, classificados como Classe I A no ambito

da NBR ABNT 10.004, conforme Art. 3° da Resolugdo Conama 307/2002, deverao ser

classificados da seguinte forma (Quadro 6.1.3.5.7-2).
Class1ﬁc,ag:ao do Descricao do Residuo Caracteristica
Residuo
Residuo de demoligo e pavimentagdo: componentes Reutilizaveis ou
Classe A ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), reciclaveis como
concreto, argamassa, solos provenientes de terraplanagem agregados
Reutilizaveis ou
Classe B Madeira, vidro, plastico, papel/papeldo, metal destinados para
reciclagem
Classe C IResiduo de gesso, sacos de cimento Nao reciclavel
Classe D Tinta, solvente, Oleo, lata de tinta Perigoso

Quadro 6.1.3.5.7-2 - Classificagao dos residuos da construgao civil.
Fonte: CONAMA, Resolugdo 307, 2002.

Cabe mencionar a exce¢do da Classe D, que, embora pela Resolugdo CONAMA

307/2002 sejam classificados como residuos perigosos oriundos do processo de construgdo,

pela NBR ABNT 10.004 sao classificados como Classe 1.

No que se refere ao gerenciamento dos Residuos Solidos de Saude - RSS, devem ser

seguidas as orientagdes contidas nas Resolugdes RDC Anvisa n° 306/04 e Conama n° 358/05

que dispdem, respectivamente, sobre o gerenciamento interno e externo dos RSS, deverdo ser

classificados conforme RDC Anvisa n° 306/04, da seguinte forma (Quadro 6.1.3.5.7-3).

Classificacao
do Residuo
(Categoria)

Descricio do Residuo

Acondicionamento

Residuos com a possivel presenga de agentes bioldgicos
que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de
infec¢do. Subdividem-se e, Al, A2, A3, A4 e AS. Incluem,

Estes residuos ndo podem deixar a
unidade geradora sem tratamento
prévio e devem, inicialmente, ser

Grupo A |entre outros, culturas e estoques de microrganismos, bolsas . .
S . , acondicionados de maneira
transfusionais contendo sangue ou liquidos corpdreos, ,
N . compativel com o processo de
carcagas, pecas anatomicas, 6rgaos e sobras de amostras de .
. tratamento a ser utilizado
laboratorio.
IResiduos contendo substincias quimicas que podem Devem ser acondicionados,
apresentar risco a saide publica ou ao meio ambiente, observadas as exigéncias de
dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, compatibilidade quimica dos
corrosividade, reatividade e toxicidade. Incluem, entre residuos entre si, assim como cada
Grupo B joutros, produtos hormonais e/ou antimicrobianos, residuo com os materiais de

citostaticos, antineoplasicos, imunossupressores, residuos
de insumos farmacéuticos dos medicamentos controlados,
residuos de saneantes, desinfectantes, contendo metais

pesados, etc.

embalagem, possibilitando que o
material da embalagem seja
permeével aos componentes do
residuo.
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Classificaciao
do Residuo
(Categoria)

Descriciao do Residuo

Acondicionamento

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos
limites de isencdo especificados nas normas do CNEN e
para as quais a reutilizagdo € impropria ou ndo prevista.

IAtendimento as normas

lancetas, utensilios de vidro quebrados no laboratorio e
outros similares.

Grupo C Incluem rejeitos radioativos ou contaminados com especificas do CNEN
radionuclideos, provenientes de laboratorios de analises
clinicas, servi¢os de medicina nuclear e radioterapia,
segundo Resolucdo CNEN 6/05
Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou
radiologico a saide humana ou ao meio ambiente, podendo
ser equiparado aos residuos domiciliares.
Grupo D  [Incluem papel de uso sanitario, fralda, absorventes Sacos plasticos comuns
higiénicos, pecas descartaveis de vestuario, restos de
alimentos de pacientes, material utilizado em antissepsia,
etc.
Devem ser descartados em
recipientes rigidos, resistentes a
puntura, ruptura ¢ vazamento, com
Materiais perfuro cortantes ou escarificantes. tampa, devidamente identificados,
Grupo E Incluem laminas de barbear, agulhas, ampolas de vidros, |atendendo aos parametros

referenciados na norma NBR
13853/97 da ABNT, sendo
expressamente proibido o
esvaziamento desses recipientes
para o seu reaproveitamento

Quadro 6.1.3.5.7-3 - Classifica¢do dos Residuos Solidos de Satude — RSS.
Fonte: RESOLUCOES RDC ANVISA N° 306/04; CONAMA N° 358/05.

De acordo com as Resolugdes, os RSS com caracteristicas semelhantes aos domiciliares

devem ser acondicionados em sacos plasticos refor¢ados com capacidade minima de 15 litros

e maxima de 100 litros, (capacidade nominal do saco de até 20 kg).

Vale ainda ressaltar as seguintes premissas:

Os residuos da construcao civil (solo inservivel ndo contaminado, entulhos, pedras,

concreto e brita), no caso de ndo aproveitado na propria obra, serdo inicialmente
oferecidos para as Prefeituras Municipais da Regido ou, no caso de haver interesse,
encaminhados para aterro para residuos da construcao civil.

Os residuos solidos com origem nas instalagdes administrativas e aqueles que possuem

potencial para reciclagem, tais como, madeira, conexdes metalicas, aluminio, latdo,
aco, e pontas de ferro de armacdo, tambores, bombonas e embalagens usadas nao
contaminadas (aco, plastico e papeldo), sucatas de polietileno, sucata metélica,
plasticos em geral, cartuchos, papel/papelao, equipamentos e moveis usados, pneus
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usados  serdo
destinados adequadamente.

6.1.3.5.8

Com a finalidade de agilizar o processo de coleta dos residuos, os mesmos serao

identificados com a utiliza¢do de cores padrdes, conforme estabelecido pela Resolugdo Conama

n°® 275/01 (Quadro 6.1.3.5.8-1), que sdo:

coletados separadamente, triados, identificados, armazenados e

Identificacao dos Residuos

Residuos Cor do Recipiente
Papeis/papelao
Plasticos
Vidros
Lampadas Fluorescentes
Pilhas e Baterias Laranja
Residuos perigosos (Classe )
Madeira Preto
Residuos Organicos
Residuo geral ndo reciclavel ou misturado .
~ , ~ Cinza
(varredura e outros), ndo passivel de separag@o
Residuos ambulatoriais e de servigos de saude Branco
Classe A* - Residuos da Construgdo Civil Bege

Quadro 6.1.3.5.8-1 - Classificagdo dos residuos — cores padroes.

O padrao de cor para residuo de construgdo civil — Classe A ndo ¢ estabelecido pela

resolucao Conama 275/01.

Os residuos perigosos, devidamente acondicionados, serdo identificados conforme
modelo de identificacdo - Modelo de Etiqueta para Residuos Perigosos (Figura 6.1.3.5.8-1),

com base na classificagdo segundo NBR 10.004, classe de risco, numero de risco, nimero ONU,

tipo de embalagem e rotulo de risco.

RS-001 — Residuos Diversos Contaminados

Residuos Solidos Classe |
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Nome apropriado para embarque: Residuo, Substancia que apresenta risco para o meio

ambiente, solida, N.E
Numero ONU: 3077
Numero Risco: 90

Classe de Risco: 9

Gerador e Destino: De acordo com nota fiscal que acompanha a carga. Emergéncia:

Acionar o SGI do empreendedor.

SUBSTANCIAS PERIGOSAS
DIVERSAS

9

Figura 6.1.3.5.8-1 - Modelo de Etiqueta para Residuos Perigosos.
Fonte: NBR 10.004.

Observacoes Gerais

Para segregacdo dos residuos gerados tanto no canteiro de obras como na é4rea do
Empreendimento durante a fase de operagdo, devem ser utilizados recipientes apropriados e

devidamente sinalizados, dispostos de forma a permitir a correta segregacao dos residuos.
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Os residuos gerados em cada uma das areas deverdo ser encaminhados a Central de
Residuos, onde serdo dispostos em tambores, contéineres ou cacambas metalicas fechadas ou

cobertas ou em baias segregadas, conforme estabelecido no Inventario de Residuos.

Caso durante a fase de construcao, ou eventualmente durante a fase de operagao, haja
necessidade de estocagem temporaria de residuos a granel, estes deverdo obedecer as diretrizes

estabelecidas no item 6.1.3.5.9.

6.1.3.59 Areas de Armazenamento Temporirio dos Residuos

Gerados

A érea de armazenamento dos residuos gerados, ou seja, a Central de Residuos, atendera
aos principios determinados nas normas NBR 11.174 — Armazenamento de residuos Classe 11
—nao inertes e III — inertes e NBR 12.235 — Armazenamento de residuos perigosos e possuira

as seguintes caracteristicas:

Na manutencdo de equipamentos mecanicos utilizados na operagao do
Empreendimento, haverd a geracdo de residuos quimicos e oleosos — Classe I (6leo usado,
graxas, tintas, trapos, estopas, filtros, etc.). Para o correto armazenamento e destinagdo destes
residuos, serdo disponibilizadas na area das oficinas, cacambas especiais e/ou tambores
devidamente sinalizados e posicionados em area com contengao de liquidos encaminhados para
sistema de separacdo agua e 6leo (SAO). Os residuos liquidos (6leos usados) serdo enviados
para re-refino e a fase solida (trapos, estopas, filtros, etc.), enviada para coprocessamento ou

aterro sanitario.

Nas atividades administrativas prevé-se a geracdo de residuos inertes e nao-inertes —
Classe IIA e IIB, tais como: papel, papeldo, vidro, madeira, plastico, restos de comida (residuos
organicos), cartuchos, tonners, pilhas, baterias, bioldgico (ambulatério), etc. Para o correto
armazenamento e destinacdo destes residuos, serdo disponibilizados contentores e cagambas
para a coleta seletiva, devidamente sinalizados e posicionados estrategicamente na area

administrativa.

Na 4rea do armazém de consolidacdo de cargas, teremos baias reservas devidamente

sinalizadas para os casos de armazenagem emergencial de residuos diversos.
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Isolamento e Sinalizacao

O sistema de isolamento deve impedir o acesso de pessoas estranhas e estar dotado de

sinalizacdo de seguranca que identifique a instala¢do para os riscos de acesso ao local.

Também devera ser definida a drea para o armazenamento de residuos compativeis
conforme a ABNT-NBR 14619 - Transporte terrestre de produtos perigosos - Incompatibilidade
quimica. Consta da Figura 6.1.3.5.9-1 a Tabela de Incompatibilidade Quimica entre os diversos

produtos.
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Figura 6.1.3.5.9-1 - Tabela de Incompatibilidade Quimica entre Residuos.
Fonte: GONCALVES, Palestra CRQ, 2012.

Iluminac¢do e Energia elétrica

O local serd suprido de iluminagdo e energia elétrica, de modo a permitir agdes de
emergéncia, mesmo a noite, além de possibilitar o uso imediato de equipamentos como bombas,

compressores, etc.
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Na érea de armazenamento de residuos inflaméveis, os equipamentos elétricos deverdo

estar de acordo com os requisitos para areas classificadas, segundo NR 10/2005.

Comunicacao

O local de armazenamento temporario devera possuir um sistema de comunicagao

interno e externo, além de permitir o seu uso em agdes de emergéncia.

Acessos

Os acessos internos ¢ os externos deverdo ser protegidos, executados ¢ mantidos de

maneira a permitir sua utilizagdo sob quaisquer condigdes climaticas.

6.1.3.5.10 Treinamento

Os responsaveis pelas instalagdes fornecerdo treinamento adequado aos seus

funcionarios. O treinamento devera incluir no minimo:

e A forma de operacdo da instalagao;

e Os procedimentos para o preenchimento dos quadros de registro de movimentacgao e
armazenamento de residuos; e

e A apresentacdo e simulagdo do plano de emergéncia.

6.1.3.5.11 Caracteristicas do Armazenamento

De maneira geral, os critérios para o armazenamento de residuos estocados em

contéineres e/ou tambores e, eventualmente, para armazenamento a granel, seguem abaixo.

No armazenamento em cont€ineres e/ou tambores serdo consideradas as seguintes

condicoes:

e Os contéineres e/ou tambores devem se apresentar em boas condi¢des de uso,

sem ferrugem acentuada nem defeitos estruturais aparentes;

e Dependendo das caracteristicas dos residuos a serem armazenados, os

contéineres e/ou tambores deverdo ser de material compativel ou ter recebido
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algum tipo de revestimento ou impermeabilizacdo, de modo a evitar reacdes

indesejaveis e, consequentemente, danos ao recipiente;

Os recipientes contendo os residuos deverao estar sempre fechados, exceto por

ocasido da manipulagdo dos residuos, seja adicdo ou remogao;

O contéiner e/ou tambor contendo residuos perigosos nao deve ser aberto,
manuseado ou armazenado de modo a possibilitar o vazamento do material ou,

ainda, o rompimento ou dano ao recipiente;

As operagdes de transferéncia, armazenamento, adig¢do, retirada, abertura e
fechamento de recipientes (contéineres, tambores, etc.) com residuos corrosivos,
toxicos ou, sob qualquer outro modo, nocivos ao homem, devem ser executadas

com pessoal dotado de Equipamento de Protecdo Individual (EPI) adequado;

Os recipientes devem ser dispostos na area de armazenamento, de tal forma que

possam ser inspecionados visualmente;

Cada recipiente deve ser identificado quanto a seu conteudo, sendo que essa
identificacdo deve ser efetuada de forma a resistir a manipulagdo dos mesmos,
bem como as condi¢des da area de armazenamento em relagdo a eventuais

intempéries;

Cada recipiente deve ser armazenado em sua area especifica de acordo com as

caracteristicas de compatibilidade dos residuos;

O armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis serd realizado com o
estrito atendimento aos critérios de armazenamento estabelecidos na ABNT

NBR 7.505 /2006;

O eventual armazenamento de residuos a granel, principalmente no caso de
residuos oriundos das obras, devera ocorrer em area fechada e impermeabilizada
e com uma cobertura adequada, para controlar a possivel dispersao do residuo
pelo vento. No caso de residuo corrosivo e/ou perigosos, a area destinada a
armazenagem a granel deverd ser dotada com material e/ou revestimento

adequado.
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6.1.3.5.12 Residuos de Servico de Saude

Os residuos gerados pelos servicos de saude, oriundos do ambulatério, serdo
segregados, acondicionados e identificados conforme determina a ABNT NBR- 12.809 -
Manuseio de residuos de servicos de satide, e em consonancia com a Resolugdo ANVS/RDC

n° 306, NR 32 do Ministério do Trabalho ¢ Resolugdo Conama 358/05.

Segregaciao, Acondicionamento e Identificacio

e No caso de instalagdes tipo ambulatério médico, os residuos gerados nas salas de
atendimento de enfermagem devem ser descartados em cestos forrados com sacos
brancos leitosos impermeaveis (conforme saco para lixo tipo II da ABNT NBR 9191)
identificados conforme a simbologia definida na ABNT NBR 7500. Os cestos devem
permanecer tampados.

e Os residuos perfuro cortantes (agulhas, bisturis, ampolas) serdo descartados em coletor
estanque, rigido, resistente a ruptura, a punctura, ao corte ou a escarificagdo e atender
as especificacoes proprias, conforme norma ABNT NBR 12809 - Manuseio de residuos
de servigo de saude.

e Os sacos serdao recolhidos das unidades de atendimento e colocados em recipientes
fornecidos por empresa contratada para o transporte externo. Estes recipientes devem
ser identificados com a simbologia definida na ABNT NBR 7500 e nome da unidade
geradora e os dizeres “Residuo de Servigo de Saude” e devem ser conduzidos para a
area de armazenamento.

e Osresiduos contendo substancias quimicas que apresentem risco a satide publica ou ao
meio ambiente, incluindo medicamentos e demais residuos quimicos devem estar
identificados com o simbolo de risco associado conforme a NBR 7500, com rotulos de
fundo branco, desenho e contornos pretos.

Armazenamento

e Os recipientes contendo residuos do servigo de saude permanecerdao tampados,
identificados conforme as exigéncias anteriormente descritas e também com a etiqueta
padrao estabelecida.

e Os sacos de residuos ndo podem ser retirados de dentro dos recipientes e ndo devem
permanecer diretamente sobre o piso.

e A area de armazenamento, contigua ao ambulatorio, sera exclusiva para residuos de
saude, identificada e restrita a funcionarios da area e devem ostentar o simbolo de
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substancia infectante. Deve ser construida em alvenaria ou em material impermeével e
lavavel, fechada e dotada apenas de aberturas de ventilacao teladas. A saida de efluente,
se necessario, deve ser interligada a rede de efluentes sanitarios. As dimensdes da area
devem ser suficientes para armazenar a producdo de residuos de até trés dias, sem
empilhamento dos recipientes acima de 1,20 m.

Coleta e Destinacao Final

Os residuos do servico de saude serdo retirados por empresa especializada e licenciada

para tal atividade, conforme periodicidade definida em contrato.

6.1.3.5.13 Emergéncia

As instalagdes de armazenamento serdo operadas e mantidas de forma a minimizar a
possibilidade de fogo, explosdo, derramamento ou vazamento de residuos para o ar, agua

superficial ou solo, 0s quais possam constituir ameaga a satide humana ou ao meio ambiente.

Em casos de acidentes serdo tomadas, coordenadamente, medidas que minimizem ou
restrinjam os possiveis efeitos danosos decorrentes do empreendimento. Tal sequéncia de
procedimentos estara discriminada na operagdao do Projeto Caulim/Kalamazon, bem como no

Plano de Emergéncia elaborado pela empresa contratada, que devera conter minimamente:

e Informagdes de possiveis incidentes e das a¢des a serem tomadas;

¢ Indicacdo da pessoa que deve atuar como coordenador e seu substituto, indicando seus
telefones e enderecos; esta lista deve estar sempre atualizada;

e Lista de todo equipamento de seguranca existente, incluindo localizagdo, descri¢ao do
tipo e capacidade.

Para a instalacdo de armazenamento e tratamento de residuos serd designado um
funcionario e seu substituto, que, lotados na propria instalagdo ou em lugar de rapido acesso,

tétm condi¢des de coordenar todas as medidas necessarias para o controle de casos de

emergéncia.

O citado coordenador e seu substituto estardo familiarizados com o Plano de
Emergéncia, com as operagdes existentes nas instalagdes e a localizacdo e caracteristicas dos
residuos manuseados, assim como tera autoridade para liberar os recursos necessarios para a

consecucao de tal plano.
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A instalagdo sera equipada e mantera adequadamente todos os equipamentos de
seguranga necessarios aos tipos de emergéncias possiveis de ocorrer, por exemplo:
equipamentos de combate a incéndio, onde houver possibilidade de fogo. Além disso, deve
existir na instalagdo um sistema de comunicagdo que permita um contato rapido com o corpo
de bombeiros, defesa civil e 6rgdo de controle ambiental. O proprietario ou encarregado da
operacdo deve inspecionar a instalagdo de modo a identificar e corrigir eventuais problemas
que possam provocar a ocorréncia de acidentes prejudiciais a0 meio ambiente. Para tanto, a
instalacao devera possuir um plano de inspe¢do € manutengdo, cuja frequéncia deve levar em

conta a probabilidade de falhas.

6.1.3.5.14 Registro de Operacao

A instalag¢do possuird um registro de sua operagdo, que deve ser mantido até o fim de

sua vida util, incluindo o periodo de encerramento das atividades.

6.1.3.5.15 Requisitos de Seguranca do Trabalho, Saude Ocupacional

e Meio Ambiente

Todas as empresas e colaboradores envolvidos neste plano deverdo obedecer aos
preceitos do Manual de orientacdes basicas de Seguranca do Trabalho, Meio Ambiente e Satude

Ocupacional, procedimento interno do Projeto Caulim/Kalamazon.

6.1.3.5.16 Transporte Externo

O caminhdo que ira transportar os residuos até sua destinacdo final deverd estar
equipado com os rotulos de risco e os painéis de seguranga conforme determina a NBR 7500,

quando necessario.
Essas sinalizagdes devem possuir as seguintes caracteristicas:

e O painel de segurancga sera retangular de cor laranja, com altura de 300 mm e largura
de 400 mm, com uma borda preta de 10 mm e deve conter o nuimero ONU e o nlimero
de risco do produto transportado em caracteres pretos com dimensdes de 100 mm de
altura;
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O veiculo deve portar rotulos de risco com dimensdes de 300 mm por 300 mm com
uma linha da mesma cor do simbolo a 12, 5 mm d a borda e paralela a t odo o seu
perimetro. Devem corresponder ao rétulo de risco estipulado para classe do produto
perigoso em questdo, quanto a cor e ao simbolo e conter o nimero da classe e da
subclasse;

Os residuos enviados para disposi¢do final acondicionados em tambores, bombonas,
big bags, cacambas e contéineres moveis deverdo ser identificados mediante a
aplicagdo de uma etiqueta adesiva, que contém nome ¢ a classe do residuo, codigo de
identificacdo, nimero ONU, classe de risco, telefone para emergéncia, etc.;

Os veiculos utilizados no transporte de residuos e produtos perigosos, ndo devem ser
usados para o transporte de pessoas, animais, medicamentos ou alimentos destinados
ao consumo humano ou animal, ou ainda, embalagens destinadas a estes bens;

Somente poderdo ser carregados residuos e produtos compativeis entre si, consultar
Tabela de Incompatibilidade Quimica entre Residuos, apresentada;

Caso ocorra vazamento de residuo ou produtos perigosos durante o transporte, o
veiculo deve ser limpo e descontaminado, antes da proxima viagem,;

O cddigo do Registro Nacional de Transportador Rodoviario de Carga (ANTT) devera
estar fixado nas laterais externas da cabine de cada veiculo automotor e de cada reboque
ou semi-reboque;

Os elementos indicativos de risco devem ser todos aplicaveis aos materiais constantes
na documentagdo, visiveis a distdncia e estar em bom estado, de forma a permitir a
identificagdo rapida dos riscos do carregamento e devem estar posicionados nos dois
lados opostos da unidade de transporte, e na traseira e dianteira conforme disposicao
definida na legislagao;

O horario de transporte respeitara as legislacdes das cidades/estados por onde o
caminhdo ird passar, assim como as rotas. Esses detalhes serdo definidos conforme a
demanda de retirada dos residuos;

O Projeto Caulim/Kalamazon ou a empreiteira contratante do transporte exigira do
transportador o uso de veiculo e equipamento em boas condigdes operacionais e
adequados para a carga a ser transportada e o atendimento a legislacdo em vigor;

Quando da contratagdo, o transportador deve receber orientacdes sobre a inspe¢do do
veiculo a ser realizada nas instalagdes do mesmo, antes da sua liberagdo para dirigir-se
aos fornecedores previamente aprovados;

Os condutores de veiculos de transporte de residuos devem possuir habilitacdo
adequada e devem estar qualificados, por meio de treinamento, para exercer tal
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atividade (MOPP), para o conhecimento dos perigos especificos do residuo e do
produto transportado, para uso do material de emergéncia e do uso de equipamentos de
protecao individual;

e O condutor de veiculo de transporte de residuo/produto perigoso ndo deve participar
das operagdes de carregamento, transbordo e descarregamento da carga;

e Residuos perigosos e materiais perigosos sdo transportados por transportadoras
licenciadas com veiculos exclusivos para este fim;

e Todos os veiculos de carga que serdo utilizados no transporte de residuos perigosos e
ndo perigosos devem ser vistoriados antes de seu carregamento pelo setor de SGI do
Projeto Caulim/Kalamazon ou da empreiteira responsavel, no caso da fase de
implantagao.

6.1.3.5.17 Documentos para o Transporte

Durante todo o transporte, deve estar no veiculo o Documento Fiscal do residuo

transportado, contendo as seguintes informagdes:

e Numero e nome apropriado para embarque;
e C(lasse e, quando for o caso, subclasse a qual o produto pertence;

e Declaracdo assinada pelo expedidor de que o produto estd adequadamente
acondicionado para suportar os riscos normais de carregamento, descarregamento e
transporte, conforme a regulamentagdo em vigor.

Deve também estar no veiculo durante todo o transporte, a Ficha de emergéncia e
Envelope para o Transporte, emitidos pelo expedidor, de acordo com a NBR-7503, preenchidos
conforme instrucdes fornecidas pelo fabricante ou importador do produto transportado,

contendo:

¢ Orientacdo do fabricante do produto quanto ao que deve ser feito e como fazer em caso
de emergéncia, acidente ou avaria; e

e Telefone de emergéncia da corporagcdo de bombeiros e dos 6rgdos de policiamento do
transito, da defesa civil e do meio ambiente ao longo do itinerario.
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6.1.3.5.18 Destinaciao Final dos Residuos

A destinagado final dos residuos sera definida apds a caracterizacao do residuo (quando
necessario), inspecdo ambiental na empresa selecionada e obtencdo da documentacdo e

autorizacdes pertinentes.

O Projeto Caulim/Kalamazon adotaré os critérios de escolha das empresas adotando-se
a melhor tecnologia de destruicdo/destinacao do residuo solido, objetivando o melhor “custo x

beneficio” ambiental.

O Projeto Caulim/Kalamazon destinara seus residuos somente em instalagdes com

capacidade comprovada de recebimento e aprovadas pelo Orgdo Ambiental competente.

O Projeto Caulim/Kalamazon gerenciara a destinagao final de forma a reduzir o nimero

de entidades receptoras/tratadoras de residuos minimizando os riscos de gestao do PGRS,

Todas as instalagdes externas de disposi¢do, reciclagem ou tratamento de residuos,
selecionadas pelo Projeto Caulim/Kalamazon, serdo visitadas e inspecionadas a fim de verificar
se 0 método de gerenciamento adotado ¢ ambientalmente correto, bem como se a documentagado

pertinente a atividade encontra-se atualizada e em conformidade com a legislagao.

Toda a documentacao legal aplicavel sera monitorada pelo setor de SGI do Projeto
Caulim/Kalamazon de forma a manter os registros disponiveis aos Orgdos Ambientais Federal,

Estadual e Municipal, bem como, de todos aqueles envolvidos no processo.

Fornecedores Potenciais

Para todos os residuos previamente identificados pelo Projeto Caulim/Kalamazon, sera
realizada uma consulta prévia e confeccionada uma lista com véarios fornecedores conforme

modelo jé& apresentado (Cadastro de Fornecedores).

Dentre as opgdes levantadas, o Projeto Caulim/Kalamazon ira realizar as inspecdes
ambientais para posterior contratacdo dos servicos. Ressalta-se que as destinagdes finais, ndo

se restringem a lista elaborada, outras opgdes podem ser adotadas e inseridas.
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6.1.3.6 Publico Alvo

O Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos ¢ voltado a equipe de funcionarios
e representantes do Projeto Caulim/Kalamazon, que irdo acompanhar todo o processo de
gerenciamento de residuos gerados nas fases de implantacdo e operacdo do terminal, assim

como acompanhar a gestdo de residuos gerados pelas empresas contratadas.

6.1.3.7 Recursos Materiais ¢ Humanos

Os recursos materiais ¢ humanos serdo os mesmos relacionados no Programa de

Controle Ambiental de Obras (PCA-O)

6.1.3.8 Responsabilidade pela Implementacao do Programa

Todos os colaboradores do Projeto Caulim/Kalamazon e das empresas contratadas tém

responsabilidade quanto a aplicar e cumprir as diretrizes desse Programa.

Cabe ao setor de SGI do Projeto Caulim/Kalamazon a responsabilidade pela

implementac¢do, revisao e continua adequagao desse Programa.

Cabe aos responsaveis pelas areas/unidades organizacionais do Projeto
Caulim/Kalamazon informar ao setor de SGI quanto a necessidade de revisdo da
geracdo/destinacdo de residuos, originados a partir da operagdo (normal ou acidental), ou de

mudangas (permanentes ou temporarias) nas respectivas areas/processos.
Cabe aos colaboradores buscarem a redu¢do da geracao de residuos na empresa.

Cabe aos gestores de residuos seguirem as determinacdes deste Plano no tocante ao
correto gerenciamento de residuos gerados pelos seus respectivos setores/areas em situagdes

normais de operagao.

O Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos tem interface com toda e qualquer

atividade realizada no Terminal, tanto na fase de implantagdo como na fase de operacao.
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6.1.3.9 Interferéncia com outros Programas Ambientais

Além do Programa de Gestdo Ambiental, que se constitui numa ferramenta de
acompanhamento de todos os programas no ambito do EIA, cabe destacar alguns planos e
programas especificos que, devido ao potencial de algumas atividades de gerar residuos,

requerem controle especifico. Entre os programas estdo:

e Programa de Controle de Supressao da Vegetagao e Resgate da Fauna,;
e Programa de Controle Ambiental de Obras - PCA — O;
e Programa de Gerenciamento de Efluentes; e

e Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.

6.1.3.10 Etapa do Empreendimento e Cronograma

Este programa aplica-se a fase de implantagcdo, conforme cronograma constante da

caracterizagdo do empreendimento e ao longo de toda da sua vida util.

6.1.3.11 Atendimento a Requisitos Legais e Institucionais

O Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos deve atender a diversas normas

técnicas e requisitos legais, dentre as quais se destacam:

Federal

e Lein®12.305, de 2 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos) - Dispde
sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas
a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos
aplicaveis;

e Lei Federal 9.605 de 12.02.1998 - Dispoe sobre as sangdes penais € administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d4 outras providéncias;

e Decreto Federal 2.350 de 15.10.1997 - Regulamenta a Lei n® 9.055, de 1° de junho de
1995, e da outras providéncias; Decreto Federal 96.044 de 18.05.1988 - Aprova o
Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos, e da outras
providéncias;
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Federal/Decreto N° 3.665 de 20.11.2000 - Da nova reda¢do ao Regulamento para a
Fiscalizagdo de produtos Controlados (R-105);

Portaria Minter 53 de 01.03.1979 - Dispde sobre o destino e tratamento de residuos;
Resolugao Conama 237, de 19.12.1997 - Dispde sobre licenciamento ambiental;

Resolugdo Conama 275, de 25.04.2001 - Estabelece o codigo de cores para os
diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva;

Resolugdo Conama 313 de 29.10.2002 - Dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Solidos Industriais;

Resolugdo Conama 358 de 29.04.2005 - Dispde sobre o tratamento e a disposi¢ao final
dos residuos dos servicos de saude e outras providéncias;

Resolucao Conama 257 de 30.06.1999 - Dispde sobre o uso de pilhas e baterias que
contenham em suas composi¢des chumbo, cadmio, mercurio e seus compostos,
necessarias ao funcionamento de quaisquer tipos de aparelhos, veiculos ou sistemas,
moveis ou fixos, bem como os produtos eletroeletronicos que as contenham integradas
em sua estrutura de forma ndo substituivel, e da outras providéncias";

Resolucao Conama 307 de 5.07. 2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestao dos residuos da construgao civil;

Resolugcdo Conama 348 de 16.08.2004 - Altera a Resolugdo Conama n°® 307, de 05 de
julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos;

Resolugdo ANTT 420 de 12.02. 2004 - Aprova as Instrugdes Complementares ao
Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos;

Resolugdo - RDC n° 306, de 7.12.2004 - Dispde sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de satde.

Estadual

Lei Estadual no 1.531 de 06 de julho de 1982 - Disciplina a Politica Estadual de
Prevengdo e Controle da Polui¢ao, melhoria e recuperacdo do meio ambiente e da
protecao aos recursos naturais, € da outras providéncias;

Decreto n° 10.028, de 04 de fevereiro de 1.987 - Dispde sobre o Sistema Estadual de
Licenciamento de Atividades com Potencial de Impacto no Meio Ambiente e aplicagdo
de penalidades e da outras providéncias.
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Municipal

Lei Municipal n°® 605 de 24 de julho de 2001 - Institui o Cdédigo Ambiental do
Municipio de Manaus e d4 outras providéncias;

Lei municipal n° 1.411de 20 de janeiro de 2010 - Institui o sistema de limpeza urbana
do Municipio de Manaus (SLUMM);

Plano e Diretor de Residuos Sélidos de Manaus, de julho de 2010 - Consiste num
instrumento de planejamento, agregando proposi¢des para operagcdo € gerenciamento
do sistema de residuos solidos, dos aspectos legais correlatos e dos estudos de
viabilidade economica.

6.1.3.12 Normas Técnicas

ABNT NBR 10.004/2004 - Residuos Soélidos, Classificacao;

ABNT NBR 10.005/2004 - Procedimento para obten¢do de extrato lixiviado de
residuos solidos;

ABNT NBR 12.809/1993 - Manuseio de residuos de servigos de saude;
ABNT NBR 12.235/1992 — Armazenamento de Residuos Solidos Perigosos;

ABNT NBR 11.174/1990 — Armazenamento de Residuos Classe II — ndo inertes e 111
—inertes;

ABNT NBR 7500/2007 — Identificacdo para o Transporte Terrestre, Manuseio,
Movimentag¢dao e Armazenamento de Produtos;

ABNT NBR 7501/2005 — Transporte Terrestre de Produtos Perigosos — Terminologia;

ABNT NBR 7503/2008 - Transporte terrestre de produtos perigosos - Ficha de
emergéncia e envelope - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento;

ABNT NBR 7.505 / 2006 — Armazenamento de liquidos inflamaveis e Combustiveis;
ABNT NBR 10.007/2004 — Amostragem de Residuos Solidos;

ABNT NBR 14.619/2006 - Transporte terrestre de produtos perigosos -
Incompatibilidade quimica;

ABNT NBR 9191/2008 - Sacos plésticos para acondicionamento de lixo - Requisitos
e métodos de ensaio.
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6.1.3.13 Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e
Empego
e NR 20 — Liquidos Combustiveis e Inflaméaveis;

e NR 32 — Seguranga e Saude no Trabalho em Servicos de Satde;

6.1.3.14 Sistema de Registro

O conjunto de atividades do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos devera
possuir registro periddico didrio/semanal realizado na planilha de “Controle de Geracdo e
Destinacdo de Residuos” (CGDR), gerada periodicamente pelas empresas contratadas e pelo

setor de SGI, na fase de construcdo, e pelo setor de SGI na fase de operagao.

Na fase de construgdo, Relatorios/Planilhas de acompanhamento deverdo ser
apresentados semanalmente ao setor de SGI do Projeto Caulim/Kalamazon, com

recomendacdes para medidas de controle e de mitigacao.

6.1.4 Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos

6.1.4.1 Introducgao

Este programa apresenta as diretrizes para gerenciamento dos efluentes, sob
responsabilidade do Projeto Caulim/Kalamazon, a serem gerados durante a fase de implantagao

e de operagdo da atividade mineral.

A geracdo de efluentes durante as obras de implantacdo do empreendimento terdo as

seguintes origens:

e Efluentes de esgotos sanitarios, resultantes da captacdo nos diversos sanitarios do
canteiro;

e Efluentes provenientes de residuos das oficinas de manuten¢do, contendo Oleos e
lubrificantes.

Em relagdo a geracdo de esgoto doméstico estd previsto, para o pico das obras, um

volume da ordem de 28 m?/d. Serdo instaladas estagcdes compactas por processo bioldgico para
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o tratamento do esgoto doméstico. Em eventuais pontos isolados do canteiro de obras serdo

instalados banheiros quimicos.

Os demais efluentes, agua de lavagem ou pluviais contaminadas com o6leos ou
lubrificantes, serdo coletados em caixas separadoras de agua e dleo instaladas nas oficinas de
manuten¢do. Estes ultimos serdao coletados em tambores e enviados para reprocessamento. As
areas onde se localizardo as oficinas de manutencao serdo dotadas de canaletas que captardo os
eventuais efluentes e os encaminharao para caixas separadoras de agua e 6leo. Também nos
locais previstos para a troca de 6leo dos equipamentos serdo instaladas canaletas coletoras e
caixas separadoras, que serdo construidas sob bases de concreto armado e serdo do tipo pré-

fabricado.

O langamento dos efluentes gerados no canteiro de obras sera através de tubos de PVC,

nos corpos d’agua adjacentes, respeitados os padrdes legais de lancamento.

Na fase de operagdo, os efluentes relacionados a qualquer atividade serdo langados,
direta ou indiretamente, nos corpos de agua ou nas redes coletoras, mas somente ap6s o devido
tratamento e desde que obedegam as condicdes, padrdes e exigéncias dispostos na legislacao
vigente, seja na Resolu¢do Conama n°® 357/05, na Resolugao Conama n°® 397/08 ou na Resolucao

Conama 430/11, conforme o caso.

Armazenagem de combustiveis: serdo armazenados em tanques aéreos € estas areas
terdo bacia de contencdo. Os efluentes, apds tratamento serdo liberados para o sistema de

drenagem.

Sistema de drenagem de aguas pluviais: tera um sistema de rede pluvial contemplando
toda a area do projeto contendo caixas separadoras de aguas e Oleo nas areas de potencial

geracao de efluentes.

Os residuos quimicos e oleosos que poderdo ser gerados na etapa de operagdo serdo
oriundos da manuten¢do de equipamentos utilizados, tais como: empilhadeiras, caminhdes, etc.
Para o correto armazenamento e destinagdo destes residuos, serdo disponibilizadas na area das
oficinas, cacambas especiais e/ou tambores devidamente sinalizados e posicionados em area

com conten¢do de liquidos encaminhados para sistema de separagdo agua e 6leo (SAO). Os
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residuos liquidos (6leos usados) serdo enviados para re-refino e a fase solida (trapos, estopas,

filtros, etc.) enviada para co-processamento ou aterro sanitario.

6.1.4.2 Justificativa

As atividades relacionadas a implantagdo do Projeto Caulim/Kalamazon sio
potencialmente poluidoras, uma vez que geram efluentes liquidos que deverdo ser

adequadamente gerenciados, de forma a evitar uma possivel degradacdo do ambiente.

Este Programa constitui-se em um conjunto de recomendagdes e diretrizes que visam
aplicar os procedimentos operacionais, em consondncia com 0s conceitos e praticas de
preservacdo ambiental, bem como em conformidade com a legislagdo pertinente em vigor,
definindo, de forma clara e objetiva, as rotinas e responsabilidades a todos os envolvidos nas

atividades que envolvem a geracao de efluentes liquidos.

Desta forma, a adocdo deste Programa como parte integrante de um conjunto de
programas inseridos neste EIA, se justifica pela necessidade de mitigar, controlar e gerenciar
os impactos associados a geragao de efluentes liquidos gerados durante as fases de implantagao

e de operacdo do empreendimento.

Vale ressaltar que o entendimento e divulgagdo deste Programa a todos os niveis
funcionais do empreendedor e dos terceiros envolvidos sdo fundamentais para seu desempenho

efetivo.

6.1.4.3 Objetivos

6.1.4.3.1 Objetivo Geral

Este Programa tem como objetivo geral a manutencao da qualidade ambiental do Projeto
Caulim/Kalamazon e seu entorno, principalmente por meio do controle e minimizagao das
fontes de poluicdo identificadas e do adequado gerenciamento dos efluentes liquidos
decorrentes das obras de implantacdo e das atividades de operagdo do empreendimento e suas

instalagdes acessorias.
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6.1.4.3.2 Objetivos Especificos

Sao objetivos especificos deste Programa:

Garantir que os efluentes gerados e/ou tratados apresentem conformidade com os
padrdes de lancamento estipulados pela legislacao em vigor;

Garantir a adogdo, por parte dos trabalhadores, dos procedimentos estipulados no
presente Programa,;

Garantir o cumprimento dos procedimentos descritos nesse programa e
consequentemente o sucesso no gerenciamento dos aspectos levantados.

6.1.4.4 Metas e Indicadores de Desempenho

Esse Programa tem como metas:

Promover o tratamento adequado de 100% dos efluentes gerados, de forma a atender
aos padroes de lancamento estipulados pela legislagdo pertinente;

Promover a correta segregagdo e destinagao final de 100% dos efluentes gerados nas
obras e nas atividades de operacdo; e

Conscientizar 100% dos trabalhadores para os procedimentos a s erem adotados com
relacdo ao correto gerenciamento dos efluentes liquidos gerados.

Os indicadores deste Programa sdo os parametros que permitirdo verificar o parcial ou

total atendimento das metas propostas. Adicionalmente tais parametros permitirdo verificar a

eficiéncia e a confiabilidade das acdes e procedimentos propostos neste programa,

possibilitando a identificacdo e implementacdo de melhorias e agdes corretivas, caso sejam

necessarias.

Os indicadores ambientais para o acompanhamento e avaliacdo de desempenho deste

Programa encontram-se abaixo relacionados:

Percentual de efluentes tratados, em conformidade aos padrdes ambientais estipulados;
Percentual de efluentes corretamente segregados e destinados;

Percentual da forca de trabalho conscientizada sobre os procedimentos para
gerenciamento dos efluentes, por meio do Programa de Educacdo Ambiental, Satde e
Seguranca dos Trabalhadores.
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Cabe ressaltar que o estabelecimento de metas, mensurdveis e coerentes com o0s
objetivos e principalmente com a Politica Ambiental do Projeto Caulim/Kalamazon, e a
efetividade do indicador estabelecido serdo avaliados conforme a geracao de dados, sendo que
novos indicadores poderdo ser gerados ou substituirdo o indicador em uso, caso este se mostre

ineficaz para medir o desempenho da atividade.

6.14.5 Publico Alvo

O publico-alvo deste Programa abrange:

e Trabalhadores das empresas contratadas para realizacdo das obras e para aplica¢ao dos
Programas citados neste EIA;

e Empreendedor, por meio de seus colaboradores, principalmente os envolvidos nas
areas de SMS;

e Empresas contratadas para atividades de tratamento ou destinacao final adequada dos
efluentes liquidos gerados;

e Orgios ambientais da administragdo publica; e

Comunidade diretamente afetada pelas obras e do entorno.

6.1.4.6 Procedimentos Metodologicos

O Programa de Gerenciamento de Efluentes tem como pressuposto o atendimento aos
requisitos legais aplicaveis, bem como as Normas e Procedimentos Internos do Projeto
Caulim/Kalamazon visando a correta coleta, tratamento e encaminhamento dos efluentes

domésticos e industriais gerados na implantacao e na operacao do Projeto.

6.1.4.6.1 Fase de Implantacao

Durante a fase inicial de implantacdo, as empresas contratadas instalardo estagcdes de
tratamento de esgoto compactas, ou fossas sépticas ligadas a sumidouros destinadas ao
tratamento dos efluentes do esgoto gerado no canteiro de obras, sanitarios, vestidrios, cozinha
e escritorios, recebendo tratamento no préoprio local, de acordo com as normas NBR 7229/93 e
NBR 13969/97 da ABNT. Ressalta-se que em pontos distantes dos sanitarios do canteiro e onde

existirem frentes de trabalho, poderdo ser instalados sanitarios quimicos. O lancamento do
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efluente tratado serd monitorado periodicamente com a finalidade de controlar as caracteristicas

deste efluente de acordo com os pardmetros exigidos.

6.1.4.6.2 Fase de Operacao

Durante a fase de operagdo, o projeto prevé a coleta e tratamento de esgoto doméstico
gerado nos sanitarios, vestidrios, cozinha e escritdrios, de acordo com as normas NBR 7229/93

e NBR 13969/97 da ABNT.

Os residuos liquidos oleosos resultantes da operacdo e lavagem de equipamentos assim
como da manutengdo preventiva e corretiva de maquinas e equipamentos, durante as fases de
construcdo e operagdo do empreendimento, serdo tratados em sistemas independentes,
obedecendo aos requisitos da legislagdo ambiental aplicavel, destacando-se as Normas técnicas
que tratam sobre: Armazenamento de liquidos inflaméveis e combustiveis (NBR 17505/2006),
projeto, selecdo e montagem de instalacdes elétricas (ABNT NBR IEC 60079-14:2009), entre

outras.

Para prevencdo de derramamento de dleos e graxas no solo, a oficina de equipamentos
contara um piso de concreto impermeavel, com sistema de canaletas de drenagem e com caixa

separadora de adgua e oOleo.

Eventuais vazamentos de dleos e graxas serdo tratados no ambito do Plano de Controle
Ambiental das Obras — PCA-O e no Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos, objeto

de programas especificos do EIA.

6.1.4.7 Descriciao das Atividades

Na etapa de planejamento, os profissionais responsaveis pelo desenvolvimento das
atividades propostas neste EIA, juntamente com a coordenagdo de SGI do empreendedor e das
contratadas, deverdo estimar os locais de geracado, tipos e quantitativos dos efluentes a serem
gerados em cada frente de obra e durante a operagcdo, de modo a prever e dimensionar os

sistemas de contengdo, tratamento e destinagdo a ser dada a cada efluente gerado.
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De posse dessa defini¢do, os canteiros e frentes de obras envolvidos na implantacdo do
empreendimento, bem como os seus locais de operacdo, serdo dotados dos sistemas de

tratamento ou armazenamento provisorio adequados para cada tipo de efluente previsto.

Os itens a seguir trazem o descritivo das acdes a serem realizadas para o correto

gerenciamento dos efluentes liquidos previstos na obra e na operagdo do empreendimento.

Os efluentes liquidos gerados serdo monitorados conforme legislagdo pertinente antes
de serem lancados no corpo receptor, o qual devera ser previamente autorizado pelos 6rgaos

ambientais.

6.14.7.1 Efluentes Sanitarios e Domésticos

Os efluentes sanitarios oriundos dos banheiros quimicos instalados nos canteiros € nas
frentes de servigo, bem como os originados em fossas sépticas, serdo succionados e coletados
periodicamente em caminhdo-vacuo ou outra tecnologia apropriada, e encaminhados para

tratamento.

Os tanques sépticos que forem necessarios terdo que atender & Norma NBR 7.229/93,
da ABNT, que dispde sobre seus projetos, constru¢do e operacdo. Da mesma forma, sera
aplicada a Norma NBR-13.969, também da ABNT, que cuida das Unidades de Tratamento e

disposic¢ao final dos efluentes liquidos de tanques sépticos.

As empresas contratadas pelo Projeto Caulim/Kalamazon deverdo manter registro dos
envios dos efluentes, especificando a empresa coletora bem como a empresa receptora do
efluente. O formulario de registro de envio de efluente devera conter no minimo as seguintes
informagdes:

e Datas de envio e de recebimento;
e Nome da empresa que coletou e da empresa que recebeu o efluente;

e Quantidade de efluente retirado; e

e Nome legivel e assinatura do responsavel pelo transporte e de quem recebeu o efluente.

Projeto Caulim/Kalamazon | Efluentes Sanitarios e Domésticos 160



Os efluentes oriundos dos vestiarios, cozinha e escritorios receberdo tratamento prévio,
por intermédio de caixas de gordura, de modo a possibilitar sua destinagdo adequada para

Estacao de Tratamento e posterior langamento no corpo d’agua.

6.1.4.7.2  Efluente de Lavagem de Betoneiras

O efluente gerado durante a lavagem de betoneira ¢ composto basicamente de cimento

e agua.

A lavagem de betoneiras ou ferramentais sujos com concreto devera ser realizada em
local dotado de tanque de sedimentagdo com o objetivo de evitar o carregamento de s6lidos

para corpos hidricos.

Ap6s a decantag@o em tanque, a d4gua da lavagem de betoneiras poderd ser direcionada

ao sistema de drenagem pluvial do canteiro de obras.

Os tanques de sedimentagdo deverdo ser limpos periodicamente de forma a aumentar a

vida util dos mesmos.

6.1.4.7.3 Efluentes Oleosos

Todos os locais em que possam ser gerados efluentes que contenham hidrocarbonetos,
tais como areas de abastecimento de combustiveis e oficinas de manuten¢do de veiculos e
equipamentos, deverdo ser cobertas e pavimentadas com piso impermeavel e com canaletas de
drenagem superficial direcionadas a uma caixa separadora de agua e 6leo. Deverdo possuir,
ainda, bacias de contencdo localizadas abaixo das conexdes das mangueiras de combustivel,

0leo ou graxas.

As 4guas de drenagem, provenientes de todos os locais passiveis de contaminagdo com
0leo serdo encaminhadas ao sistema de separagdo agua-o6leo, antes de proceder ao descarte

adequado dos efluentes.

O material recolhido nas caixas separadoras e coletoras (0leos, graxas, demais derivados
de petrdleo) serd acondicionado em tambores apropriados a esse fim, e destinado a empresas

devidamente certificadas para reciclagem destes produtos.
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Em hipotese alguma serd permitido o descarte de qualquer tipo de efluente diretamente

em corpos d’agua, sem o adequado tratamento prévio.

6.1.4.8 Descricao dos Sistemas de Drenagem

O sistema de drenagem superficial tem por objetivo a implantacdo de dispositivos e
estruturas capazes de captar as aguas pluviais e/ou superficiais incidentes na area do
empreendimento e disciplinar o seu fluxo até o descarte final para o meio ambiente. Estes
dispositivos garantirdo a estabilidade e integridade fisica das estruturas projetadas
especialmente nas fases de implantagdo e operagdo durante a incidéncia de precipitagdes
intensas tipicas da regido, conforme o Plano de Preven¢do e Controle de Erosdes, constante

deste EIA.

O projeto do sistema de drenagem da planta de beneficiamento, instalagcdes de apoio,
mina, pilhas, barragens, acessos e patios adotardo dimensionamento adequado para as valetas
de protecao, canaletas, bueiros de greide e talvegues transpostos pelo tracado dos acessos € em
funcdo das condigdes topograficas. Serdo construidos dissipadores de energia, vertedouros,
bacias de sedimentagdo, dentre outros, para evitar os riscos de inicio de processos erosivos e

consequente lancamento de particulas solidas para o meio ambiente.

O dimensionamento dos sistemas de drenagem adotard as seguintes premissas €

estruturas:

o Coleta e condugdo de 4guas pluviais para barragem de rejeitos ou bacias de contengao
de soélidos;

o Drenagem dos acessos através de dispositivos que servem para dar direcionamento
as aguas precipitadas;

o Drenagem de grotas através de dispositivos que servem para transpor aguas
superficiais sob acessos e patios;

. Controle da vazao e velocidade das dguas para evitar carreamento dos sélidos para o
meio ambiente.

Projeto Caulim/Kalamazon | Descrigao dos Sistemas de Drenagem 162



6.1.4.9 Amostragem

As coletas das amostras de dgua efluentes deverao ser realizadas com recipientes inertes,

como os proprios frascos de armazenamento das amostras sem preservante.

6.1.4.10 Analises Fisico-Quimicas In Situ

Em campo, deverdo ser realizadas as medi¢des fisico-quimicas das amostras de

efluentes conforme Item 6.1.4.12.

6.14.11 Tratamento das Amostras

O preparo das amostras ¢ as respectivas analises deverao ser realizados dentro do prazo
de validade para cada um dos parametros investigados. As amostras deverao ser acondicionadas
em frascos de vidro ou plastico, com os respectivos preservantes, ¢ conservadas em caixas
térmicas com gelo, de forma a manter a temperatura a 4 + 2°C, desde o momento da coleta até
o envio ao laboratorio. As cadeias de custédia deverdo ser preenchidas em campo e

encaminhadas juntamente com as amostras para o laboratorio.

6.1.4.12 Parametros analiticos e localizacio de fontes a serem

monitorados

O monitoramento de qualidade dos igarapés que cortam a regido devera ser realizado
por meio de amostragens das dguas de superficie destes corpos hidricos. A meta ¢ garantir que
as atividades desenvolvidas no empreendimento nao resultem na alteragdo da qualidade das
aguas superficiais nas imediagdes do empreendimento e executar o0 monitoramento periddico

da mesma.

Serdo considerados cinco pontos de amostragem avaliados na realizagdo do Diagndstico
Ambiental do EIA-RIMA, inseridos na AID do empreendimento. Os pontos de amostragem
constam da Quadro 6.1.4.12-1 -
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Identificagio Tipo de Amostra Ponto de coleta da Amostra
Amostra
Agua Pontol - Ponte
Ponto 1 Igarapé Igarapé Ledo
Ramal Areal 59.947- 2.80389
Agua Ponto 2 - Sitio Sr.
Ponto 2 Igarapé Francisco
Ramal Areal 59.947 - 2.78704
Agua Igarapé da Ponte Ponto 4 - P'onte
Ponto 3 in Igarapé
— Ramal Unido i
Ramal Unido
Aoua de Sitio Sr.
Ponto 4 I gara & Otacilio a montante de
garap Pequeno balnedrio
Acua de Sitio Sr. Antdnio
Ponto 5 gua ¢ Local onde tem Lago e roda
Igarapé v
d’agua

Quadro 6.1.4.12-1 - Coordenadas georreferenciadas dos pontos de amostragem para monitoramento da
qualidade da agua dos igarapés.

Parametros a Serem Monitorados

A 1. Analises Fisico-Quimicas In Situ

Em campo, deverdo ser realizadas as seguintes medidas fisico-quimicas nas amostras

de 4gua dos corpos hidricos:

e Oxigénio dissolvido (O.D.);
e Salinidade;

e Condutividade;

e pH;

e turbidez; e

e Temperatura da agua.

A medi¢do dos parametros fisico-quimicos em campo devera ser feita em triplicata,
utilizando uma sonda multiparamétrica, calibrada em laboratério acreditado segundo a norma
NBR/ISO IEC 17.025:2005 para condutividade, pH e temperatura e equipamento medidor de

turbidez em campo. Os resultados obtidos deverdo ser plotados em graficos de controle.
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A 2. Analises Laboratoriais

Em laboratério, deverao ser analisados os mesmos parametros avaliados no Diagndstico
Ambiental, associados @ movimentacao e operacdo de maquinas, equipamentos € embarcagdes
(meio aquatico); a implantacao e operagdo de canteiro de obras e demais instalagdes de apoio
as obras e as escavagdes, aterros, movimentagao e exposi¢do dos solos nas imediacdes do

Projeto Caulim/Kalamazon. Os pardmetros a serem avaliados sdo:

e Metais totais;

e Metais dissolvidos;

e Nitrogénio amoniacal total;

e Nitrato;

e Nitrito;

e Solidos totais e solidos Suspensos Totais;
e Turbidez;

e Fosforo total; e

e (oliformes termotolerantes.

A lista de parametros de cada classe acima descrita devera atender a Resolucdo
CONAMA N° 357/05 para corpos hidricos de classe II. Os parametros poderao ser
estabelecidos em negociacdo com o6rgaos ambientais (SEMMAS e IPAAM).

O laboratorio contratado deverd adotar métodos analiticos que propiciem limites de
quantifica¢do praticavel (LQP) que atendam aos valores da Resolucio CONAMA 357/05.
Todas as amostras deverdo ser encaminhadas para o laboratorio, juntamente com um branco de

temperatura e acompanhadas de cadeia-de-custodia.
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6.1.4.12.1 Monitoramento de Emissoes de Efluentes Industriais e

Sanitarios — Resolu¢aio CONAMA 430/2011 Resolu¢ao CONDEMA

Efluentes Industriais

Os efluentes industriais deverdo ser monitorados para atendimento aos pardmetros do

artigo 21 da Resolugdo CONAMA 430/2011 e artigo 5 da Resolugdo CONDEMA 34 de 2012.

As formas de controle operacional ¢ ambiental destas fontes se encontra na descri¢ao

do item 1.16 Caracterizagao das Fontes de Geragao de Poluentes.

e Britagem;

e Dispersao;

e Desareiamento;

e Centrifugacdo e separacdo magnética;

e Branqueamento (alvejamento quimico);
e Filtragem;

e Redispersdo;

e Evaporacgdo; e

e Spray dryer (secagem).

Os efluentes industriais deverdo ser monitorados para atendimento aos parametros
Resolugdo CONAMA 430/2011 e Resolugado COMDEMA 34 de 2012. Os parametros poderdao

ser estabelecidos em negociagdo com o0rgdos ambientais (SEMMAS e IPAAM).

Efluentes Domésticos

Serdo gerados efluentes domésticos nas operagdes de lavra, durante as constru¢des do
mineroduto e da usina de beneficiamento, estes efluentes serdo tratados. Durante estas etapas
serdo adotados os processos de destinacdo dos efluentes domésticos em fossas sépticas
devidamente projetadas para a area de manutengdo de maquinas e areas de guarda de

equipamentos nos canteiros de obras nestas operacdes. Como alternativa poderdo ser adotados
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pequenos sistemas modulares ou banheiro quimico, com a devida retirada dos residuos s6lidos
gerados. A manutencdo das fossas devera ser periddica, verificando-se o nivel do reservatorio
e, quando da necessidade de descarte, contratar uma empresa credenciada e de bom conceito

no mercado.

Os efluentes domésticos deverdo ser monitorados para atendimento aos pardmetros
Resolugdo CONAMA 430/2011 e Resolugdio COMDEMA. Os parametros poderdo ser
estabelecidos em negociagdo com 6rgaos ambientais (SEMMAS e [IPAAM).

Residuos Sélidos

Os residuos solidos gerados nos sistemas de tratamento de efluentes serdo gerenciados

conforme Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos.

6.1.4.13 Elaboracao de Relatorios

Deverao ser elaborados relatorios técnicos para cada campanha amostral incluindo os

seguintes itens:

e Capa com nome do programa, responsavel e data;
e Detalhamento das atividades de campo e metodologias empregadas; e
e Resultados, discussdo e analise dos resultados.

Estes relatorios serdo submetidos ao 6rgdo ambiental na frequéncia a ser definida pelo

mesSmo.

Periodicidade

Os parametros propostos deverdo ser monitorados nos efluentes nas fases de

implantagdo e operacdo do empreendimento.

6.1.4.14 Responsavel pela Implementac¢io do Programa

Durante as fases de implantagdo do Projeto Caulim/Kalamazon, deverdao atuar os

seguintes profissionais:
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e Coordenadores de Meio Ambiente das empresas contratadas: os quais ficardo
responsaveis por definir as estratégias de aplicagdo do Programa e coordenar a equipe
técnica responsavel por sua execugao;

e Inspetores de Meio Ambiente das empresas contratadas, os quais ficardo responsaveis
por fiscalizar o andamento de todas as atividades relacionadas ao cumprimento dos
procedimentos estipulados no Programa,;

e Profissionais técnicos em meio ambiente: responsaveis pela execucdo do Programa em
todas as suas etapas; e

e Coordenador de SGI do empreendedor.

Na fase de operacao, cabe ao SGI do Projeto Caulim/Kalamazon a responsabilidade pela

implementag¢do, revisdo e continua adequagdo deste Programa de gerenciamento de efluentes.

6.1.4.15 Instituicoes Envolvidas
As institui¢des envolvidas na operacionaliza¢do deste Programa sao:

e O empreendedor por meio de todos os seus colaboradores responsaveis pela
fiscalizagao;

e Asempresas contratadas para realizagao das obras de implantacdo do empreendimento;

e As empresas contratadas para o tratamento, transporte ¢ destinagao final dos efluentes
liquidos a serem gerados;

e (s 6rgdos ambientais estadual e municipal envolvidos no licenciamento das atividades.

O Projeto Caulim/Kalamazon disponibilizara e/ou contratara todos os recursos materiais
exigiveis para o correto gerenciamento dos efluentes liquidos gerados durante os processos de
implantacao e operacdo, visando a adequada gestdo ambiental e contribuindo para a melhoria

continua de todo o processo.

6.1.4.16 Recursos Materiais e Humanos

No que se refere a recursos humanos, a implementacao, revisdo e continua adequacao
deste Programa cabera a equipe do SGI do Projeto Caulim/Kalamazon e da empresa contratada,
nas fases de implantagdo, conforme apresentado no organograma do Projeto

Caulim/Kalamazon, anexo ao Programa de Gestdo Ambiental — PGA.
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6.1.4.17 Interacdo com os outros Programas Ambientais

O Programa de Gerenciamento de Efluentes Liquidos, por sua natureza, possui estreita
relagdo com o Plano de controle Ambiental de Obras (PCA-O) considerando as diretrizes e as
técnicas basicas recomendadas para serem empregadas durante a fase de implantagdo e
operacao do empreendimento e com o Programa de Educacdo Ambiental, Satide e Seguranca
do Trabalhador, além do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos, possuindo também

interacdes indiretas com os demais Programas Ambientais do Empreendimento.

6.1.4.18 Atendimento dos Requisitos Legais

O desenvolvimento deste Programa devera seguir as diretrizes de Salide, Seguranca e
Meio Ambiente do empreendedor, bem como as demais normas e legislagdes de ambito federal,

estadual e municipal, dentre as quais se destacam:

Federal

Lei Federal 6.938/81 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente;
e Lei Federal 9.433/97 - Dispoe sobre a Politica Nacional dos Recursos Hidricos;
e Decreto Federal 5.300/04 - Dispde sobre regras de uso € ocupagdo da zona costeira;

e LeiFederal 9.966/00 - Dispoe sobre a prevengado, o controle e a fiscalizagao da polui¢ao
causada por langamento de 6leo e outras substancias nocivas;

e Resolugdo Conama 357/05 - Dispde sobre a qualidade das dguas doces, salobras e
salinas; e

e Resolugao Conama 430, de 13/05/2011 - Dispde sobre as condigdes e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucao Conama no 357/05.

Estadual

Lei Estadual n°® 1.531/82 - Disciplina a Politica Estadual de Preven¢do e Controle da
Poluicao, melhoria e recuperagdo do meio ambiente e da protecao aos recursos naturais,
e da outras providéncias.
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Decreto n° 10.028/87 - Dispde sobre o Sistema Estadual de Licenciamento de
Atividades com Potencial de Impacto no Meio Ambiente e aplicagcdo de penalidades e
da outras providéncias.

Municipal

e Lei Municipal n° 605/01 - Institui o Cdédigo Ambiental do Municipio de Manaus e da
outras providéncias; e

e Resolugdo COMDEMA n° 34/2012 — Estabelece normas e padrdes para qualidade das
aguas, condi¢des para lancamento de efluentes e da outras providéncias. Manaus, 2012.

6.1.4.19 Normas Técnicas ABNT

NBR-7.229 - Projeto, construcao e operagdo de sistemas de tanques sépticos;

NBR-13.969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposi¢ao
final dos efluentes liquidos.

6.1.4.20 Procedimentos Internos

e Manual de gestdo de Seguranga do Trabalho, Meio Ambiente e Saude Ocupacional.

e Inspegdes Planejadas de SMS (Seguranca do Trabalho, Meio Ambiente e Satude
Ocupacional).

e Instrugdes de Seguranca do Trabalho, Meio Ambiente e Saude Ocupacional para
Empresas Contratadas, instrugdes a constarem de contrato.

6.1.4.21 Cronograma de Execucao

Este programa aplica-se a fase de constru¢do do empreendimento e ao longo de toda a

vida util de operacdo do empreendimento mineral.

6.1.4.22 Acompanhamento e Avaliacao

O Projeto Caulim/Kalamazon atenderd aos registros legais referentes as analises

quimicas obrigatdrias, bem como aos registros de atividades de acompanhamento das Estacdes
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de Efluentes, observando a particularidade de cada uma delas (esgotos, efluentes oleosos e
outras), organizando as informagdes de forma a garantir o acompanhamento dos dados no que

diz respeito a preservagao ambiental.

O acompanhamento deste Programa devera possuir registro periddico diario/semanal
realizado na planilha de “Controle de Geracdo de Efluentes Liquidos” (CGEL) gerada
periodicamente pelas empresas contratadas e pelo SGI, nas fases de constru¢do, e pelo SGI na

fase de operacao.

Os registros serdo compostos por: laudos de andlises quimicas, folhas de leitura,
relatorios, etc. Cabera as empresas contratadas para execucdo das obras a elaboracdo de
relatorios quadrimestrais, a serem entregues a fiscalizagdo do empreendedor, nos quais deverao
constar todas as atividades relacionadas aos procedimentos realizados para o correto
gerenciamento dos efluentes liquidos gerados, abrangendo as agdes adotadas desde a geragdo

até a etapa de destinagdo final dos mesmos.

A avaliacdo do desempenho do Programa sera feita mediante a quantificacdo dos
indicadores de desempenho relacionados as metas pretendidas, com base nos registros
efetuados e nos certificados das empresas responsaveis pelo correto tratamento e destino final

dos efluentes gerados.

O conjunto de atividades do Programa de Gerenciamento de Efluentes Liquidos devera
possuir ainda o acompanhamento da evolugdo de eventuais “ndo conformidades” em relagdo ao
previsto, de forma a sinalizar, preventiva e corretivamente, todo e qualquer desvio aos requisitos
legais. Os relatorios de acompanhamento deverdo ser apresentados semanalmente ao SGI do

Projeto Caulim/Kalamazon, com recomendagdes para medidas de controle e de mitigacao.

6.1.5 Programa de Controle das Emissoes Atmosféricas e

Monitoramento da Qualidade do Ar

6.1.5.1 Justificativa

Durante a etapa de implantacdo, serdo geradas emissdes atmosféricas compostas de
material particulado e gases de combustdo provenientes do funcionamento de motores de

veiculos, equipamentos e maquinas como, por exemplo, os tratores, pds carregadeiras,
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caminhdes e veiculos em geral, além das emissdes oriundas de geradores com queima de

combustiveis.

Serao feitas verificagdes periodicas do estado de funcionamento dos equipamentos para

o controle dessas emissdes, promovendo assim a regulagem e manuten¢ao dos mesmos.

Na fase da implantagdo sdo geradas areas com exposi¢ao de solos decorrente da
supressao vegetal e da terraplanagem. As areas de solo exposto tém parte de suas particulas de
solo suspensa devido as atividades das maquinas e caminhdes, além da propria acao do vento

incidente.

A Caulim/Kalamazon ira produzir emissdes atmosféricas, que podem impactar o meio
ambiente da area de influéncia direta (AID). Nesse sentido, a sua area de influéncia direta estara

sujeita a alteracdo da qualidade do ar.

Desse modo justifica-se a necessidade da implantacio de um programa de

monitoramento das emissoes atmosféricas das varias fontes na Unidade.

O programa devera ser implantado de acordo com a legislacdo ambiental, respeitando

ainda as necessidades e caracteristicas locais.

6.1.5.2 Objetivos

O monitoramento das emissdes atmosféricas seré realizado com o objetivo de controlar

os niveis de emissdes dentro dos parametros ambientais.

A avaliagdo periodica serd realizada de forma a acompanhar e prevenir as possiveis
alteragdes das caracteristicas da qualidade do ar, em decorréncia da operacdo do

empreendimento.
Deverao ser monitorados as seguintes fontes:

e Emissdes gerais nas areas produtivas de PTS, PI, SO2 e NO: através campanhas de
monitoramento para a determinagdo de concentracdes atmosféricas de Particulas Totais
em Suspensdo (PTS) e Particulas Inaldveis (PI), SO, e NO2 em pontos a serem
definidos pela equipe de SGI, comparando-os com os limites estabelecidos pela
Resolucado CONAMA 3/90;
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e Emissdes de Caldeiras e de Sistemas de Geragdo Elétrica a Gas, conforme
RESOLUCAO CONAMA n° 382, de 26 de dezembro de 2006;

e O SGI, em conjunto com o 6rgao ambiental definirdo na etapa de operagdo os gases a
serem monitorados, dependendo do combustivel a ser usado nos diversos processos; €

e Veiculos a 6leo diesel - O SGI, em conjunto com o 6rgao ambiental definirdo na etapa
de operagdo os gases a serem monitorados, dependendo do combustivel a ser usado nos
diversos processos. Neste caso as seguintes resolugdes sao adotadas, Portaria Denatran
N° 38 de 01 de abril de 2014 e Resolugdo CONAMA n° 7, de 31 de agosto de 1993.

6.1.5.3 Metodologia

Os Programas de Monitoramento das varias fontes deverdo atender as Resolugdes e

Normas pertinentes.

O Programa de Auto monitoramento e o Relatério de Auto monitoramento devem

contemplar, no minimo:

e Processos a serem monitorados;

e Parametros a serem avaliados;

e Frequéncia de amostragem,;

e Data e duragdo de amostragem,;

e (Condi¢des de operagao durante a amostragem,;

e Metodologia de amostragem e de analise;

e Interpretacdo e avaliacdo dos resultados.

e Frequéncia de apresentacdo do Relatorio de Auto monitoramento.

Todos os relatorios e laudos deverdo ser realizados por profissional habilitado ou
empresa habilitada pelo seu conselho de classe, com apresentacdo de Responsabilidade Técnica

— ART, Certificado de Responsabilidade Técnica ou documento similar e cadastro no [IPAAM.
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6.1.5.4 Monitoramento da Qualidade do Ar do Entorno

Deverao ser realizadas campanhas de monitoramento no entorno da empresa para

verificar o impacto.

Serdo monitorados de particulas totais em suspensdo (PTS), particulas inaldveis (PI),
NO2 e SO2 antes da fase de implantagdo, para estudo do background local e durante toda a

operacao.

Recomenda-se que medigdes de particulas totais em suspensdo (PTS), devam ser feitas
no entorno da Unidade da Kalamazon/Caulim, especialmente entre os quadrantes oeste e norte,
onde o impacto ¢ mais representativo e para onde o vento sopra com uma frequéncia mais
elevada. Sugere-se 0 monitoramento em pontos em que se esperam 0s maiores impactos, em
funcdo da posicdo e altura da chaminé, efeito de elevacdo da pluma, fatores meteoroldgicos e

influéncia da topografia.

As campanhas de medi¢do devem ser programadas a fim de caracterizar o impacto no

entorno sob diferentes condi¢cdes meteoroldgicas.

6.1.6 Programa de Educa¢ao Ambiental

6.1.6.1 Introducgao

As atividades de Educacdo Ambiental sdo estratégicas para garantir a eficacia da
comunicagio com os empregados das obras e com as comunidades. E por essa razdo que a
CAULIM/KALAMAZON pretende também implantar seu Plano de Educagdo Ambiental
(PEA).

O Plano desenvolvido especificamente para o Projeto ira envolver, engajar e
conscientizar tanto os empregados que trabalhardo durante a fase de construgdo, operacao e
fechamento como também as comunidades proéximas as instalagdes na solugdo dos problemas
estimulando a iniciativa, a cooperacdo e o senso de responsabilidade na preservagdo do meio

ambiente como um todo.

Projeto Caulim/Kalamazon | Monitoramento da Qualidade do Ar do Entorno 174



6.1.6.2 Justificativa

O Plano de Educagao Ambiental (PEA), pode ser compreendido e justificado como o
conjunto de acdes pedagogicas voltadas para os quadros funcionais envolvidos na implantagado
e operagdo da Caulim/Kalamazon, bem como a populacdo residente nas proximidades do
empreendimento, visando assegurar praticas coletivas afinadas com a preservagdo e protecdo
do meio ambiente em suas dimensdes naturais ¢ humanas. O desenvolvimento de um PEA
justifica-se como medida integrante das agdes a serem implementadas no sentido de minimizar
e compensar os impactos gerados pelo empreendimento. Notadamente, ha pouca ou nenhuma
consciéncia dos trabalhadores sobre os aspectos ambientais inerentes ao empreendimento.
Compete ao empreendedor executar um elenco de agdes que busque criar uma perspectiva de
estreitamento de sua relagdo com os trabalhadores e empresas terceirizadas, concorrendo para
uma melhoria no nivel de conscientizagdo e de atuacdo desses individuos em relagdo ao seu

ambiente de trabalho e seu processo produtivo.

Dentre as varias questdes ambientais a serem discutidas, o presente programa sera
voltado para a orientacdo dos trabalhadores e a populagdo residente no entorno sobre a
importancia na preservagdo dos recursos naturais e seu uso sustentavel, além de difundir habitos
como a nao retirada de espécies de plantas e animais e, sobretudo, para os cuidados de nao

atropelamento de exemplares da fauna.

Neste sentido, sera ainda abordado no PEA e no Programa de Comunicagdo Social um
programa de treinamento ocupacional (Vide Plano de Seguranca e Satde) que abordard em seu
escopo, dentre outras, questdes relativas a cidadania, a educagdo sexual, alcoolismo, drogas
ilicitas e AIDS, com as quais se pretende disseminar formas de conduta e boa convivéncia para
os empregados da obra que manterdo contato com a populagdo de influéncia, sobretudo aqueles
procedentes de outras localidades em relagdo ao local de atuagdo. Por isso, o presente programa
aborda a educacdo dimensao ambiental em dois niveis complementares e interdependentes. Por
um lado, as praticas educativas se voltam para o mundo do trabalho, estimulando a
conscientizacdo, reflexdes, praticas, procedimentos e condutas ambientalmente orientadas.
Neste dominio busca-se que os trabalhadores, nos exercicios de suas fungdes, imprimam
condutas afinadas com a preservacao do meio ambiente. Por outro lado, as praticas educativas
se voltam para o trabalhador enquanto ser social e cidaddo. Neste contexto busca-se, através do

processo de educacdo ambiental, democratizar valores, conhecimentos, atitudes e praticas
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extensiveis as diversas situagdes experimentadas no curso de suas existéncias. A capacitagdo
da populagdo residente nas proximidades do empreendimento se insere neste segundo dominio
onde se observa a disseminagdo do conhecimento para a sociedade. Diante das discussoes
relativas a educacao ambiental e desenvolvimento sustentavel, as preocupacdes da populagao
da area de influéncia do projeto, os riscos de alteracdo da qualidade ambiental e em
conformidade com os principios preconizados na legislacio  brasileira, a
CAULIM/KALAMAZON considera relevante a implantacao de um programa educacional para
os trabalhadores envolvidos nas obras, durante todo o periodo de implantacao e operagdo do
empreendimento. Neste sentido, o PEA ¢ uma ferramenta fundamental para evitar impactos
desnecessarios. Vale ressaltar ainda que a Lei Federal n°® 9.795/99 e posteriormente o Decreto
4.281/02 estabelecem que os orgaos ambientais do Sistema Nacional de Meio Ambiente tém o
dever de contemplar agdes de educagdo ambiental aos programas ambientais. Portanto, o
presente plano consiste em uma forma de inserir tais acdes no ambito do Projeto

CAULIM/KALAMAZON.

Embora o foco central do programa seja o estabelecimento de uma relagdo harmonica
entre os trabalhadores e as comunidades do entorno - incluindo neste dominio as bases culturais,
morais € ecoldgicas que circunscrevem tais comunidades - as categorias, conhecimentos,
valores e praticas a serem veiculadas no processo pedagogico sao extensiveis a todos os
contextos e situagdes vivenciadas pelos trabalhadores. O PEA busca ainda capacitar e
populagdo residente nas proximidades do empreendimento através da extensdo de acdes do

programa as comunidades da area de influéncia do empreendimento.

6.1.6.3 Objetivo Geral

Orientar e capacitar os trabalhadores e a comunidade do entorno do empreendimento
apreendam e pratique atitudes compativeis com a conservagao e preservacao do meio ambiente
e o uso sustentavel dos recursos naturais. Pretende-se conscientiza-los e motiva-los para a
praticas de acdes como: a ndo retirada de mudas das florestas, evitar o corte das arvores, nao
cacar e denunciar cagadores clandestinos, os cuidados com o fogo, a disposicdo correta do lixo
e os cuidados para evitar o atropelamento de animais. Busca-se com o programa oferecer a
oportunidade dos trabalhadores e moradores das comunidades adquirirem conhecimentos,
valores, atitudes, compromissos e capacidades necessarias para proteger e melhorar o meio

ambiente.
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6.1.6.4 Objetivos especificos

Capacitar os envolvidos sobre o descarte e a disposi¢ao final dos residuos,

Orientar os trabalhadores e a populagdo residente nas proximidades do
empreendimento a agirem em prol da preservacdo do meio ambiente, em especial para
evitar o corte de arvores e coleta de mudas das florestas;

Mobilizar os trabalhadores e a comunidade do entorno do empreendimento a adotarem
atitudes, comportamentos e praticas adequadas ao seu cotidiano de forma a ndo realizar
a caca ¢ estimular a dentncia de cacadores clandestinos;

Capacitar os envolvidos para a avalia¢do das condigdes ambientais locais;

Desenvolver uma reflexdo sobre a importancia de preservar a biodiversidade,
esclarecendo sobre espécies raras e ameacadas de extingdo e sobre a ilegalidade da
caca, da pesca e da retirada de flora sem autorizacdo dos 6rgdos competentes;

Buscar a sensibilizagdo para as questdes ambientais ligadas a fauna;

Orientar sobre os habitos de animais e forma de reconhecimento de espécies perigosas
e inofensivas;

Orientar sobre a identificacdo de espécies peconhentas ocorrentes na regido € o0s
cuidados a serem tomados quando do contato com estes animais (especialmente as
serpentes);

Capacitar os trabalhadores para a identificacdo de animais peconhentos, formas de
prevencao de acidentes ofidicos e a conduta diante destes animais;

Capacitar os envolvidos, especialmente os motoristas, quanto ao risco de atropelamento
de animais silvestres e domésticos;

Indicar medidas que possam prevenir os atropelamentos de exemplares da fauna nas
vias de acesso ao empreendimento;

Mobilizar os envolvidos quanto a inadequacao das queimadas;

Incentivar os trabalhadores do empreendimento a aplicacdo de medidas de controle
ambiental na obra, no transporte de materiais e equipamentos, no armazenamento de
combustivel e na recuperagdo das areas degradadas;

Orientar os trabalhadores da obra sobre a convivéncia social com os superficidrios e
comunidades locais; e
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¢ Orientar os envolvidos sobre os habitos de higiene e formas de evitar doengas.

6.1.6.5 Publico Alvo

Constitui publico alvo deste programa toda a extensdo do quadro de trabalhadores

envolvidos diretamente nas obras, a saber:

e Funcionarios da CAULIM/KALAMAZON;
e Funcionarios das empresas contratadas: empresas de meio ambiente e engenharia;

e Trabalhadores da obra: encarregados, técnicos de meio ambiente, satide e seguranga do
trabalho, profissionais das frentes de trabalho e mateiros; e

e Populagdo residente nas proximidades do empreendimento.

Para a elaboracdo do presente programa de Educagdo Ambiental, buscou-se estabelecer
a compatibilizagdo com a Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental e da outras providéncias e conforme identificado na Avaliagdo de
Impacto Ambiental (AIA) do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatorio de Impacto
Ambiental (EIA-RIMA), da implanta¢cdo do empreendimento.

O PEA indica um elenco de acdes durante a fase de implantacdo e operagdao do
empreendimento e deverd contemplar duas linhas bésicas de a¢do, sendo a primeira voltada
para a capacitacdo de todos os trabalhadores recém ingressados no empreendimento através de
um treinamento introdutorio que aborda aspectos e conceitos ambientais. A segunda linha de
atuacdo preveé a realizacao de palestras a serem ministradas com profissionais com formacgao e
qualificacdo adequadas para trabalharem com os temas sugeridos. Salienta-se que para a
populagdo residente nas proximidades do empreendimento esta prevista a ado¢do da segunda
linha de acgdo, que tange a promocdo de palestras e eventos. Nas oficinas serdo utilizadas
técnicas participativas e integradoras visando estimular que os trabalhadores e as comunidades
empreguem os conceitos e categorias apreendidas, bem como desenvolvam o pensar acerca das
dimensdes ambientais que o cercam e o significado de suas praticas a luz da preservacdo
ambiental. As atividades a serem desenvolvidas estdo baseadas na concepg¢ao socioambiental,
ou seja, através da interacao entre as pessoas onde o conhecimento sera construido numa relagao

dialética entre sujeito e ambiente.

Projeto Caulim/Kalamazon | Publico Alvo 178



6.1.6.6 Responsabilidade

As agdes de educacdo ambiental serdo realizadas pela CAULIM/KALAMAZON
juntamente com as Contratadas, para reforgar aspectos comportamentais relativos a saude,
seguranga, meio ambiente e relacionamento com a comunidade. As acdes a serem
desenvolvidas junto aos trabalhadores envolvidos diretamente com as obras do mineroduto

serdo realizadas pela empresa responsavel pelas obras de implantagao do empreendimento.

6.1.6.7 Execucio

Para a operacionalizacdo deste programa de educacdo ambiental serd necessario a
disponibilizagdo de um técnico de nivel superior, que coordenara as atividades previstas,
preferencialmente um profissional da area de Ciéncias Humanas e Bioldgicas, especializado em
educagdo ambiental. Palestrantes e instrutores deverdo ser buscados em parcerias a serem
estabelecidas com o servigo publico, universidades, organizacdes ndo governamentais, para que

sejam cadastrados profissionais para os diversos temas e atividades a serem desenvolvidas.

Os treinamentos serdo realizados em carater permanente ao longo de toda a fase de

implantacao e operagdo do empreendimento.

Um treinamento introdutério tem como finalidade ampliar a visdo ambiental e despertar
uma consciéncia critica e agdes proativas em todos os colaboradores. Para a organizag¢do do
treinamento serd levado em consideragao o histograma de atividades, prevendo um treinamento
com um grande grupo concentrado no periodo inicial e outro na fase de maior pico das obras e
operagdo. Caso haja rotatividade de pessoal, o treinamento serd feito individualmente ou em

pequenos grupos.
Os treinamentos contemplardo os seguintes itens:

e (Caracteristicas e fases da obra;
e Atividades técnicas e procedimentos operacionais;

e Meio ambiente: aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

e Biodiversidade; espécies endémicas, exoticas € em extingao;
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e Solo e agua;

e Atropelamento envolvendo animais;

e Poluicao e tecnologia ambiental;

e Higiene, saude e relagdo com as comunidades;
e [mpactos ambientais ¢ medidas mitigadoras;

e (Correta disposicao do lixo;

e O uso do fogo e suas implicagdes;

e Conduta ambiental e socialmente responsavel;
e Condutas de seguranca do trabalho.

Os treinamentos preveem atividades tedricas e praticas, visando uma melhor
identificacao das condutas ambientais ¢ socialmente responsaveis durante a execucao de sua
funcdo e atividades na implantacdo e operacdo do empreendimento. Os treinamentos serdo

realizados nos canteiros de obras ¢ nas instalagdes da Caulim/Kalamazon.

Sera desenvolvido e disponibilizado pelo empreendedor/contratadas materiais
pedagdgicos e informativos como manuais, cartilhas, cartazes, painéis e videos informativos.
Os manuais terdo contetdos relativos ao ambiente de trabalho e os procedimentos voltados para
o desenvolvimento de praticas profissionais ambientalmente orientadas. As cartilhas conterdo
assuntos e temas relativos ao meio ambiente ja assinalados. Os cartazes, como sdo proprios
deste meio, veiculardo sintéticas mensagens ambientais vinculadas aos eixos tematicos. Os
videos informativos, além de abordarem os aspectos e temas ambientais, tratardo do
empreendimento e do processo de licenciamento ambiental, incluindo impactos e medidas de
controle adotadas. A confeccao de adesivos com slogans de protecao a fauna também ¢ sugerida

como forma de preveng¢do de acidentes.

6.1.6.8 Metas e Indicadores

A principal meta do PEA ¢ sensibilizar todo o quadro de trabalhadores, de forma direta
e indireta, para melhorar seu comportamento em prol da preservagao e recuperagdo ambiental.

Tém-se ainda como meta a capacitagdo da populagdo residente do entorno do empreendimento.
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Estao apresentados no Quadro 6.1.6.8-1 as metas e indicadores dos objetivos especificos
do programa: O monitoramento dos indicadores devera ser feito a cada trimestre como forma
de mensurar a eficacia das acgdes propostas. Para compor o monitoramento e garantir um

acompanhamento efetivo propde-se a elaboragao de um relatorio trimestral que tera o foco nos

resultados dos indicadores propostos.

Objetivos Especificos

Metas

Indicadores

Capacitar os envolvidos sobre o descarte e a
disposigéo final dos residuos

Evitar descarte
inadequado de lixo

Nivel de reclamagdes dos
responsaveis pelas obras e
superficiarios relativa ao lixo disposto
inadequadamente

Orientar os trabalhadores e a populagdo residente
nas proximidades do empreendimento a agirem em
prol da preservacdo do meio ambiente, em especial
para evitar corte de arvores e coleta de mudas das
florestas

Evita coleta de mudas e
corte de espécies da flora

Quantidades de denuncias de retirada
irregular de espécies

Mobilizar os trabalhadores ¢ a populagdo residente
nas proximidades do empreendimento a adotarem
atitudes, comportamentos e praticas adequadas ao
seu cotidiano para ndo realizar a caga e estimular a
denuncia de cagadores clandestinos

Propiciar uma percepcao
nos trabalhadores do
impacto de sua conduta
no meio ambiente

Magnitude do impacto real da obra

Capacitar os envolvidos para a avaliagdo das
condi¢des ambientais locais

Desenvolver visao critica

Nivel de conhecimento sobre as
condi¢des e problemas ambientais

Desenvolver uma reflexdo sobre a importancia de
preservar a biodiversidade, esclarecendo sobre
espécies raras ¢ ameagadas de extingdo, sobre a
ilegalidade da caga, da pesca e da retirada de flora
sem autorizacdo dos 6rgdos competentes

Evitar caga, pesca e coleta
de espécies da flora

Quantidade de denuncias de retirada,
caga e pesca irregular de espécies

Orientar sobre os habitos de animais e forma de
reconhecimento de espécies perigosas e
inofensivas

Evitar mortes de animais

Quantidade de animais mortos

Orientar sobre a identificagdo de espécies
peconhentas ocorrentes na regido ¢ os cuidados a
serem tomados quando do contato com estes
animais (especialmente as serpentes)

Evitar acidentes com
animais peconhentos

Quantidade de acidentes com animais
pegonhentos

Capacitar os trabalhadores para a identificag@o de
animais pegonhentos, formas de prevengéo de
acidentes ofidicos e a conduta diante destes
animais

Evitar acidentes com
animais peconhentos

Quantidade de acidentes com animais
pegonhentos

Capacitar os envolvidos, especialmente os
motoristas, quanto ao risco de atropelamento de
animais silvestres e domésticos. Também indicar
medidas para evitar atropelamentos

Evitar atropelamento de
fauna

Quantidade de acidentes de fauna

Indicar medidas que possam prevenir os
atropelamentos de exemplares da fauna nas vias de
acesso ao empreendimento

Evitar atropelamento de
fauna

Quantidade de acidentes de fauna

Mobilizar os envolvidos quanto a inadequacdo das
queimadas

Conscientizar os
colaboradores dos perigos
do uso do fogo e suas
implicacdes

Quantidade de acionamentos para
estes Sinistros pelo Bombeiro Civil

Orientar sobre a convivéncia social com os
superficiarios e comunidades locais

Favorecer relagdes socias
harmdnicas

Quantidade de reclamagdes e
ocorréncias Policiais

Orientar sobre os habitos de higiene e formas de
evitar doengas

Evitar doengas
ocasionadas pela falta de
higiene

Nivel de reclamacgao dos colegas de
trabalho e indicadores do
departamento de satde e seguranga
do trabalhador

Quadro 6.1.6.8-1 - Metas ¢ indicadoras do programa de educagéo.
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6.1.6.9 Cronograma

Calendario Anual do Programa de Educagcdo Ambiental

Atividades Previstas

Meses

3145167181910

11

12

Planejamento Executivo das Atividades

Treinamento Introdutorio para os
trabalhadores da obra

Elaboragdo de livretos tematicos

Elaboracao de painéis educativos

Palestras

Campanhas ambientais: Dia da Agua-
Semana do Meio Ambiente

Exibicdo de filmes educativos

Oficinas

Reunides de apoio para dialogos de
seguran¢a ¢ meio ambiente

Monitoramento dos indicadores do programa

Elaboracdo de relatorios trimestrais das
atividades

Quadro 6.1.6.9-1 - Calendario Anual do Programa de Educa¢do Ambiental.
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6.1.7 Programa de Satude e Seguranca dos Trabalhadores

6.1.7.1 Objetivos

6.1.7.1.1  Objetivo Geral

O objetivo do Programa de Seguranga do Trabalhador e Saude Ocupacional é o
estabelecimento de padrdes minimos de atendimento a legislacdo de controle e saude e
seguranga operacional, apliciveis aos empregados proprios da Caulim/Kalamazon, das
empresas contratadas, em todo ciclo do empreendimento, constru¢do das obras, retirada de

vegetacdo e estéril, transporte, processamento e recuperagdo ambiental.

Todos procedimentos deverdo atender a NR 22 - Seguranca e Saude Ocupacional na

Mineragao.

Para o cumprimento desse objetivo cuidados especiais deverdo ser adotados para
minimizar os riscos e acidentes de trabalho, doengas ocupacionais ou transmissao de doengas

infectocontagiosas, assim como para tratar adequadamente as que eventualmente ocorrerem.

6.1.7.1.2  Objetivos Especificos

Como objetivos especificos do Programa, sao considerados:

A redugdo da ocorréncia de acidentes e problemas de satide do trabalho;

O estabelecimento de diretrizes de seguranca do trabalho e satide ocupacional que
deverdo ser exigidas contratualmente e sistematicamente adotadas durante todo o ciclo
do empreendimento;

e A determinagdo das exigéncias minimas de seguranca do trabalho a serem atendidas
pelas empresas contratadas das obras, para os processos de movimentagdo de material,
decapagem, movimentagao de estéril, operacdo de mineroduto e atividades gerais;

e A implantacdo de uma sistemdtica de automonitoramento, de maneira que todos os
servicos executados sejam rotineiramente inspecionados e avaliados;
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O estabelecimento de procedimentos eficazes de atendimento das agdes corretivas e
notificacdes de nao conformidades, relacionadas ao Trabalho Seguro;

e O treinamento dos empregados na observancia dos Procedimentos de Trabalho Seguro
e nas Normas Regulamentadoras do MTE;

e A avaliacdo e o monitoramento da saide da mao-de-obra contratada, mediante exames
admissionais e periodicos que possibilitem o diagnostico de doengas virais, bacterianas,
parasitarias e outras, assim como a verificagao das condi¢des auditivas, de visao e
outros aspectos relevantes para a atividade a ser realizada pelos empregados;

¢ A manuten¢do das condicdes sanitarias favoraveis aos empregados;

e O esclarecimento e orientagdo dos empregados sobre doencas sexualmente
transmissiveis e doengas infectocontagiosas em geral;

e A assisténcia médica emergencial aos empregados em caso de acidentes;

e O encaminhamento aos servicos de satde conveniados dos casos que requeiram
assisténcia médica hospitalar; e

e A notificagdo as autoridades competentes no caso de ocorréncia de doengas de
notificacdo compulsoria.

6.1.7.1.3 Normas

As normas e procedimentos do Programa Segurancga do Trabalho e Saude Ocupacional
visam também o cumprimento dos dispositivos legais sobre a matéria, com destaque as
exigéncias da Lei Federal n° 6.514/77 regulamentada pela Portaria MTE n° 3.214/78, Portaria
MTE/Secretaria de Seguranca e Saude no Trabalho (SSST) n. " 24/94 e 22/99 (Redacdo dada
Portaria GM n° 2.037, de 15 de dezembro de 1999) e respectivas Normas Regulamentadoras

inseridas no conteudo destas Normas.

6.1.7.1.4  Metas

O Programa tem como meta o indice zero de acidentes com afastamento e transmissao
de doengas infectocontagiosas entre os empregados e, ainda, a conclusdo das obras sem
nenhuma notificacdo de ndo conformidade decorrente da inobservancia dos Procedimentos de

Trabalho Seguro.
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6.1.7.1.5 Fases de Execucao

6.1.7.1.5.1 Durante a Construcio

As medidas a serem contempladas no ambito do programa de seguranga do trabalho e
saude ocupacional durante a construcao deverao garantir a conformidade da empreiteira de obra
com a legislacdo trabalhista, assegurando que os procedimentos de saude e seguranga sejam
adotados para todas as atividades e controlando a qualidade dos ambientes de trabalho sob a

otica de higiene, saneamento e ergonomia.
Estdo previstas, portanto, as seguintes atividades:

e Elaboracdo do Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA);
e Elaboracdo do Programa de Controle Médico de Satide Ocupacional (PCMSO);

e Implantacdo e operagdo do Servi¢o Especializado em Engenharia de Seguranga ¢ em
Medicina do Trabalho (SESMT);

e Instauragdo e operacao da Comissao Interna de Prevencdo de Acidente (CIPA);
e Elaboracdo de Procedimentos de Trabalho Seguro;

e Treinamento em seguranga do trabalho;

e (Gerenciamento da seguranga do trabalho; e

e Atribuicdo de responsabilidades. Deverd, também, ser elaborado um Codigo de
Conduta, visando preservar, tanto a saude e as condi¢des de higiene do trabalhador e,
consequentemente, a comunidade local, como as condi¢gdes ambientais do canteiro e do
entorno.

O referido codigo contemplard as seguintes normas:

e Todo trabalhador devera submeter-se a exame médico e vacinagao no momento de sua
admissao;

e Deverd ser respeitada uma conduta adequada no trajeto de casa para o trabalho, visando
garantir o sossego da comunidade local;

e Para o consumo proprio, devera ser utilizada somente agua potavel;
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e Todo lixo produzido na obra ou no refeitério devera ser depositado em vasilhames
adequados. Os restos de comida, vasilhames etc. serdo ser retirados do canteiro, ndo se
admitindo qualquer disposi¢ao de lixo nas areas do empreendimento e de seu entorno;

e Os sanitarios deverao ser utilizados adequadamente; e

e Os motoristas de maquinas e equipamentos deverdo respeitar rigorosamente o0S
itinerarios tracados.

6.1.7.1.5.2 Durante a Operacao

Durante a operagao a Caulim/Kalamazon estara atendendo a todas as normas vigentes
de seguranga e saude ocupacional, com énfase a NR 22 - Seguranca e Saude Ocupacional na

Mineragao.

6.1.7.1.6 Custos

Os custos do Programa deverdo ser incluidos nos custos do atendimento da legislagdo

trabalhista, a cargo das empresas contratadas de obras.

6.1.7.1.7 Referéncias

e Norma Regulamentadora n°. 04 do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), que
regulamenta os Servi¢os de Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina
do Trabalho;

e Norma Regulamentadora n° 05 do MTE, que dispde sobre a Comissdo Interna de
Prevengao de Acidentes;

e Norma Regulamentadora n® 06 do MTE, que regulamenta o uso de Equipamento de
Prote¢ao Individual;

e Norma Regulamentadora n° 07 do MTE, que dispde sobre Programas de Controle
Meédico de Satide Ocupacional,

e Norma Regulamentadora n° 09 do MTE, que regulamenta os Servigos de
Especializados em Engenharia de dispde sobre Programas de Prevencdo de Riscos
Ambientais;

e Norma Regulamentadora n° 11 do MTE, que regulamenta o Transporte,
Movimentagdo, Armazenamento ¢ Manuseio de materiais;
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e Norma Regulamentadora n° 18 do MTE, que dispde sobre as Condigdes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao;

e Norma Regulamentadora n°® 22 do MTE - Seguranca e Saude Ocupacional na
Mineragao.

e Norma Regulamentadora n° 24 do MTE — Condi¢des sanitarias e de conforto no
trabalho.

e NBR n° 9.050/2004, referente a acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;

6.1.8 Programa de Prevencio e Controle de Erosoes

6.1.8.1 Introducao

A erosao ¢ resultado do impacto sobre as propriedades fisicas do solo, que decorre de
um processo mecanico que age em superficie € em profundidade em certos tipos de solo e sob
determinadas condig¢des fisicas, sendo o mais impactante ao meio ambiente o provocado pela
acdo do homem. O processo de erosdo se da pela desagregacdo, transporte e deposicao de

particulas do solo e subsolo.

Esses processos podem se manifestar em forma de erosdo laminar, hidrica
(desagregacao, transporte e deposicao), linear, em sulcos, vogorocas e deposi¢cao de sedimento
no leito dos igarapés. Quanto as formas de desgastar o solo tem-se a superficial e a subterranea.
A erosdo superficial pode ocorrer em estagios distintos. A erosdo por embate decorre da energia
de impacto do agente de encontro ao solo que, além de desintegrar parcialmente os agregados
naturais, libertam as particulas finas, projetando-as para fora do macigo. A erosao hidrica pode
manifestar-se de trés formas principais: erosdao laminar ou em lengol, ravinamentos, e sulcos ou
vogorocas. A erosdo laminar caracteriza-se pelo desgaste e arraste uniforme e suave em toda a
extensao sujeita ao agente. A matéria organica e as particulas de argila sdo as primeiras por¢des
do solo a se desprenderem, sendo as partes mais ricas € com maiores quantidades de nutrientes
para as plantas. Apesar de ser de dificil observagao ela pode ser constatada pelo decréscimo de
produgado das culturas, pelo aparecimento de raizes ou mesmo marcas no caule das plantas, onde

o solo tenha sido arrastado. Em superficie, a erosdo depende da ac¢do das precipitagdes e do
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escoamento superficial difuso. As precipitagdes podem evaporar-se, infiltrar-se ou ficar na
superficie do solo. O escoamento ¢ funcao da declividade do terreno e das condic¢des climaticas.
O impacto das aguas desagrega o solo em particulas mais finas capazes de serem arrastadas
pela corrente. A desagregacdo e o carreamento para jusante sdo funcdo da intensidade da
precipitacdo e da coesdo do solo. O poder erosivo da dgua depende da densidade e velocidade
do escoamento, da espessura da lamina d'dgua, da inclinagdo e comprimento da vertente, ¢ da
presenca de vegetacdo. Alguns elementos contribuem para a geragao de sulcos erosivos, dentre
eles as trilhas, especialmente as de gado, e estradas de acesso, a concentragdo de dguas pluviais,
os locais submetidos a0 manejo agricola imprdprio, com remog¢do de cobertura vegetal. As
principais agressoes causadas pelo homem sdo decorrentes: da retirada da cobertura vegetal, do
manuseio inadequado do solo na agricultura, da cria¢do intensiva de animais, da abertura de
valetas, da abertura de estradas e atividades de mineragdo. A dgua contribui com vérios efeitos
dindmicos: destacabilidade do solo pelo impacto; desagregabilidade superficial pelo
escoamento; desagregabilidade do subsolo pelo escoamento, subterraneo devido ao lengol
freatico superior; pelo transporte do solo destacado ou desagregado; pelo deslizamento e queda
de macigos arenosos; pela parcela de escoamento excedente tanto superficial quanto
subterranea. Os solos mais propicios a erosao sdo os arenosos, sobretudo os finos, secos, acidos,
pouco coesivos, coluviais e porosos. Quanto a topografia, pode ocorrer tanto em terrenos
levemente ondulados, quanto em terrenos acidentados. A topografia, a forma e o comprimento
da vertente influem muito na velocidade de formagdo e desenvolvimento. Quanto ao clima,
ocorre principalmente em clima imido, tropical quente e temperado e sem estagdo seca. O
assoreamento ¢ uma perigosa consequéncia da erosao, ele reduz a capacidade de drenagem do

solo e agrava inundagdes. (Magalhaes, 2001)

Quando medidas preventivas e de controle deixam de ser tomadas, os efeitos da erosao

sdo danosos e refletem sobre o meio ambiente, as pessoas € aos empreendimentos.

6.1.8.2 Justificativas

O Programa de Prevencao e Controle de Erosdes tem como justificativa a manutengao
de uma boa condi¢do ambiental do solo da area diretamente afetada pelo empreendimento,
prevenindo e controlando processos erosivos e de assoreamento de drenagens naturais e

artificiais e de corpos d’agua.
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Nas areas de intervencdo do empreendimento estdo previstas obras que irdo alterar o
relevo e o sistema natural de drenagem impactando as suas caracteristicas morfologicas e
pedolodgicas, podendo desencadear ou intensificar instabilidades cujas consequéncias sdao a

perda de solo e o assoreamento de corpos hidricos.

A necessidade deste Programa se justifica ante a possibilidade da ocorréncia de
processos erosivos significativos, crescentes em razao de alteragdes do terreno natural (como
decorréncia da supressdo da vegetacao, de obras de terraplenagem, instalagao e operacao do
canteiro de obras e movimentagdo de maquinas pesadas € equipamentos, transito em vias,

empilhamento de rejeito, entre outras atividades).

6.1.8.3 Objetivos

O objetivo deste programa € prevenir a ocorréncia de erosdo, bem como o controle e a

estabilizacao dos terrenos.

Este programa deverd identificar locais que necessitem de agdes operacionais
preventivas e corretivas, destinadas a promover o controle dos processos erosivos gerados por
problemas relacionados aos sistemas de drenagem, com enfoque em toda a area de influéncia
direta do empreendimento. Para tanto, medidas preventivas e de controle deverdo ser
implementadas de forma integrada, considerando os diversos determinantes e as variadas
formas de ocorréncias. Essas agdes operacionais deverdo promover a recomposi¢do do
equilibrio em areas porventura desestabilizadas e com processos erosivos desencadeados, como
também evitar a instalacdo desses processos, contribuindo para a reducao da perda de solos e
do assoreamento da rede de drenagem e contribuindo também para a manuteng¢ao da integridade

das areas operacionais e arredores.

6.1.8.4 Diretrizes

O Programa de Prevencdo e Controle de Erosdes estad baseado na realizacdo das
atividades de Planejamento, Monitoramento, A¢des Preventivas, de Controle e Reabilitagdo de
Focos de Instabilidade, Avaliacdao e Conceituacao de Solugdes Geotécnicas. Estas atividades
ndo apresentam uma cronologia fixa de desenvolvimento, mas deverdo ser desenvolvidas de

forma integrada.
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6.1.8.5 Planejamento

Inclui-se como agdo do planejamento, a organizagao das informagdes ja levantadas na
elaboragdo de EIA/RIMA, especialmente no seu Volume 2, Capitulo 1V, Item 4.1.4 -
Pedologia. Deverd existir um banco de dados que apresente os focos de instabilidade
identificados no diagnoéstico e aqueles apontados pelo prognostico. O banco de dados devera
ser alimentado constantemente com as informagdes coletadas durante a realizagdo do
monitoramento; com as analises realizadas na etapa de Inspecao, Avaliagdo e conceituagao de
solugdes geotécnicas e com as atividades relacionadas as agdes preventivas de Controle e

Reabilitagdo de Focos de Instabilidade.

6.1.8.6 Monitoramento

O Monitoramento conforma a pega chave para a boa manutengao da qualidade ambiental
da area de interferéncia do empreendimento e, portanto, ¢ uma das principais agdes desse
programa. O monitoramento devera ocorrer de forma continua ao longo de toda a vida util do

empreendimento na ADA do Projeto.

Durante as etapas de implanta¢do, operacao e fechamento do projeto, o monitoramento
previsto por este programa deverd observar alguns cuidados especificos a serem tomados pela

engenharia:

e O material de desmate e da limpeza do terreno ndo devera ser langado diretamente
dentro dos corpos de 4gua, ou dispostos de modo a favorecer o transporte para os
sistemas de drenagens;

e Inspecionar as estruturas e os dispositivos de drenagem provisorios e definitivos
(bueiros, sarjetas, dissipadores de energia etc.) com a finalidade de controlar o fluxo
das dguas pluviais superficiais;

e Monitorar os dispositivos que impegam o carreamento de sedimentos (enleiramento do
material removido, valas para conducdo das aguas superficiais, valetas paralelas ao
corpo d'dgua etc.) nas atividades de supressdo vegetal e limpeza de terrenos nas
proximidades de corpos de adgua;

e Inspecionar a enleiramento do solo organico (horizonte A) removido durante a
operacao de limpeza dos terrenos e pré-operacao de lavra e sua posterior utilizagdo em
atividades de recuperagdo de areas alteradas; e
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e Monitorar a evolugdo da conformagao dos taludes de cortes e aterros, assegurando que
estejam compativeis com as caracteristicas geotécnicas dos materiais € com a
topografia das areas limitrofes.

Monitorar a recuperacdo das coberturas vegetais implantadas pelo PRAD de forma a
proteger superficies expostas a acdo das dguas pluviais, regularizar, e reduzir o escoamento
superficial e desta forma contribuir com o controle dos processos erosivos e evitar o

carreamento de sedimento as linhas de drenagem.

Ressalta-se que o monitoramento continuo de campo para identificacdo de focos de
instabilidades ¢ a principal ferramenta de controle dos mesmos, pois, além de prevenir futuros
danos a paisagem, os seus custos operacionais sdo inevitavelmente mais baratos que uma
intervengdo diretamente na paisagem para corrigir e reverter tais processos. Além disso, quanto

antes um foco de instabilidade for identificado, melhor e mais facil sera seu controle e

recuperacao.
6.1.8.7 Inspecao, Avaliacio e Conceituacio de Solucoes
Geotécnicas

As atividades de Inspecdo, Avaliagdo e Conceituagdo de Solucdes Geotécnicas devem
ocorrer de forma a dar prosseguimento a identificacdo de focos de instabilidade realizada pela
etapa de monitoramento. Esta etapa trata da averiguacdo dos dados levantados pelo
monitoramento com €énfase no estabelecimento de solugdes geotécnicas para cada caso e busca

propor a aplicacao de estruturas conforme as caracteristicas e necessidade de cada local.

A adogdo das medidas sugeridas devera ser discutida em associacdo com o proposto
pelo Programa de Recuperagio de Areas Degradadas (PRAD) devendo ser adotada na etapa de
reabilitacdo das areas com focos de instabilidade a medida tecnicamente mais eficaz para a

estabilizacao das areas.

Nas atividades de inspec¢do, Avaliagdo e Conceituacdo de Solugdes Geotécnicas, para
cada ponto de instabilidade identificado na etapa de monitoramento sera preenchida uma ficha
na qual serdo fornecidas informacdes como: tipo de feicao erosiva, responsavel pelo cadastro,
data da vistoria, localizagdo com coordenadas geograficas, descricio da fei¢do, fotos,

ilustracdes e solugdes previstas.
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6.1.8.8 Acoes Preventivas, de Controle e Reabilitacio de Focos de

Instabilidade

Agoes Preventivas, de Controle e Reabilitacdo de Focos de Instabilidade tem como
objetivo a execugdo das obras e agdes determinadas na etapa de inspecao, Avaliacdo e
Conceituacdo de Solucdes Geotécnicas e definidas como prioritarias pela etapa de
Planejamento. Esta etapa busca a efetivacdo das propostas que objetivam a precaugdo e
estabilizacdo da ocorréncia de processos erosivos € movimentos de massa sendo, portanto, a

parte executiva do projeto.

Com o intuito de minimizar o aparecimento ¢ desenvolvimento de processos erosivos e
movimentos de massa, o Programa de Preveng¢ao e Controle de Erosdes prevé a adogdo da etapa
de Acodes preventivas, de Controle e Reabilitacdo de Focos de Instabilidade para as fases de
implantacdo e operagao do empreendimento. As agdes aqui expostas apresentam apenas as
medidas gerais a serem adotadas uma vez que a presente etapa serd amplamente estruturada
com as medidas especificas da etapa de Inspecdo, Avaliagdo e Conceituacdo de Solugdes

Geotécnicas previamente descritas.

Nas etapas de implantag@o e operacdo estdo previstas as seguintes agdes preventivas e

de controle de focos de instabilidade

e Construcdo e implantacdo dos dispositivos de drenagem nas estradas e acessos, na etapa
inicial da obra;

e Construcdo de diques de contengdo (tanques de sedimentacdo) nas areas susceptiveis a
ocorréncia de materiais inconsolidados, principalmente quando do processo de
estocagem do material retirado para o preparo das pracas de servigos e canteiros de
obra;

e Implantacdo de sistemas de drenagem baseados na condugdo da dgua pluvial através de
canaletas que, quando necessario, serdo revestidas com pedras de mao para dissipar a
energia;

e Realizacdo de intervengdes e inspegdes nas areas de interferéncia para deteccdo e
execu¢ao de medidas corretivas com vistas a evitar a formagao e desenvolvimento de
processos erosivos € movimentos de massa. Pretende-se com a execugdo das obras e
acOes propostas na etapa de Inspecdo, Avaliagdo e Conceituacdo de Solugdes
Geotécnicas a melhoria das condigdes de estabilidade de taludes de corte, encostas
naturais e margens de cursos de agua; e
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e Acdes de reabilitagdo de focos de instabilidade deverdo ser adotadas sempre que
necessarias, podendo ser postas em pratica nas fases de implantagdo e operacao do
Projeto.

Para uma preven¢do adequada da erosdo, faz-se necessaria a ado¢ao simultanea de um
conjunto de praticas, pois nenhuma pratica isolada obedece aos trés principios de controle de
erosao (reducdo do impacto do efeito da gota de dgua; reducdo do escoamento superficial,

melhorar as condic¢des de infiltracdo de 4gua no solo)

Deveréd ocorrer a interlocucgao entre o Programa de Prevengao e Controle de Erosdes e
0s outros programas como, Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD), Programa

de Monitoramento da Qualidade das Aguas e Programa de Gestio de Residuos Sélidos.

6.1.8.9 Publico-Alvo

Este programa devera ser conduzido pelo sistema de gestdo ambiental da
Caulim/KALAMAZON, composto de funciondrios do empreendedor, responsaveis pelo
gerenciamento dos seguintes programas: Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD), programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas e Programa de Gestdo de

Residuos Solidos.

6.1.8.10 Fases de Execucio

O programa de Prevencdo e Controle de Erosdes deve ser desenvolvido em todo o ciclo
do empreendimento, sendo essencial que sua atuagdo se dé de forma mais efetiva na etapa da

implantagdo e imediatamente apds o término da obra.

Na etapa de operagdo deve-se proceder ao monitoramento o qual devera ser realizado
de forma continua, e mantendo-se ativo ao longo de toda a vida 1til do empreendimento. Tal
monitoramento deverd alimentar o Planejamento do Programa, o acionamento das atividades
de Acdes Preventivas, de Controle e Reabilitacdo de Focos de Instabilidade e Inspegdo,

Avaliagao e Conceituacao de Solugdes Geotécnicas.
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E necessario ressaltar que as acdes deverdo ainda ser adotadas na etapa de fechamento

do empreendimento, de modo a garantir a estabilidade da area afetada em longo prazo.

6.1.8.11 Desempenho Esperado

O desempenho esperado desse programa ¢ a manutencao da estabilidade dos taludes na
area de influéncia direta do empreendimento, evitando a formagdo de feigdes erosivas, o

lancamento de sedimentos na drenagem e o assoreamento dos leitos dos igarapés.
Os indicadores ambientais desse programa sdo os seguintes:

e Sinais de erosdo nas areas de intervengdo do projeto e seu entorno; e

e Alteracdes na qualidade das aguas, especialmente com base nos pardmetros de solidos
em suspensdo e turbidez nas aguas drenadas a serem monitoradas no Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas.

6.1.8.12 Monitoramento

O Monitoramento previsto neste programa sera realizado periodica e sistematicamente,
sendo este responsavel por indicar a ocorréncia de novos focos erosivos e a eficicia das acdes

e medidas adotadas.

6.1.8.13  Abrangéncia

Este programa tem abrangéncia em toda a Area Diretamente Afetada do Projeto.

6.1.8.14 Execucao

A responsabilidade pela execu¢do e implantagdo do programa ¢ do empreendedor.
Todas as ag¢des que envolvem a estabilizagdo do solo com a introducdo de algum tipo de

cobertura vegetal seguirdo as diretrizes estabelecidas no PRAD.
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6.1.9 Plano de Recuperaciio de Areas Degradadas
6.1.9.1 Caracterizaciao do Empreendimento

6.1.9.1.1 Identificacido do Empreendedor

Razao Social: Kalamazon Estudos Geolodgicos Ltda;

CNPJ (MF): 09.272.349/0001-57;

Endereco: Rua 1, Casa 03, Quadra A. Conjunto Parque Aripuana, Manaus-AM;
Telefone: 92-3238.1593 Fax: 92-3238.1593 Celular: 92-8105.0033
Representante Legal:

Geodlogo Marcelo Pinto da Silva

CPF: 397.810.110-68

Endereco: Rua 1, C3, Qd. A, Cd. Pq. Aripuana

Telefone: 92-3238.1593 Fax: 92-3238.1593 Celular: 92-8105.0033

E-mail: marcelopinto@mapex.com.br

6.1.9.1.2  Localizacio do Empreendimento

As areas propostas para implantacio sdo a Area 1 (DNPM 880.141/2004, 880.052/2005,
880.280/2008) e a Area 2 (DNPM 880.096/2004), conforme mostrado na Figura 6.1.9.1.2-1,
Figura 6.1.9.1.2-2 e Figura 6.1.9.1.2-3. Essas areas situam-se dentro do municipio de Manaus,
Estado do Amazonas, nas proximidades da rodovia AM 010. A Area 1 possui aproximadamente

996 ha e a Area 2 possui cerca de 66 ha.
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Figura 6.1.9.1.2-2 - Area Diretamente Afetada 1 (ADA 1).
Fonte: KALAMZON, 2015.
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6.1.9.1.3  Acesso ao Empreendimento

O acesso a ADA 1 pode ser feito, a partir de Manaus, seguindo-se pela rodovia AM-010
no sentido Rio Preto da Eva, onde no Km 43 converte-se para oeste em uma estrada vicinal até

atingir os limites sul/leste da area.

O acesso para a ADA 2 (DNPM 880.096/2004) segue-se pela AM-010 até o 53 km, a

partir desse ponto converte-se para oeste na estrada vicinal ZF-01a.

I
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Figura 6.1.9.1.3-1 - Acesso a ADA 1 — Ramal do Areal, km 41 da AM-010.
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Figura 6.1.9.1.3-2 - Acesso a ADA 2 — Km 53 Rodovia Am-010/Estrada ZF1a.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

6.1.9.14 Introducao

A mineragdo ¢ a base da sociedade industrial moderna, fornecendo matéria-prima para
todos os demais setores da economia, sendo, portanto, essencial ao desenvolvimento
socioecondmico dos pais. Os efeitos ambientais e socioeconomicos do aproveitamento destes
jazimentos dependem, principalmente, da forma na qual esta atividade sera planejada e,

principalmente, como sera desenvolvida (MMA, 2005).

O Projeto Caulim/Kalamazon, para o qual se busca o licenciamento ambiental na fase
de licenga prévia (LP), Processo IPAAM no. 2626/2008, objetiva a lavra e beneficiamento de
recursos minerais de caulim existentes em areas do municipio de Manaus, cujos direitos

minerarios junto ao DNPM pertencem a empresa Kalamazon Estudos Geoldgicos Ltda.
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O empreendimento prevé a operagdo de lavra, beneficiamento e processamento de
caulim por um periodo de até¢ 50 anos, aplicando-se tecnologias modernas e que promovam

melhores retornos sociais e economicos a partir dessa riqueza mineral.

Durante a implantagao do empreendimento ocorrerd supressao vegetal e a realizagao de
cortes e aterros em algumas areas do terreno, requerendo agdes de reconformacao do terreno,

implantacdo de estruturas de drenagem e prevencao de erosdo e a recomposicao vegetal.

O Plano de Recuperagdo de Area Degradada (PRAD) do projeto Caulim/Kalamazon a
ser apresentado ao IPAAM junto com o EIA/RIMA, constitui-se de uma série de informacgoes,
levantamentos e recomendacdes, destinados a permitir a avaliagdo dos efeitos sobre o meio
ambiente e a aplicacio das medidas para a recuperagdo das areas impactadas pelo
empreendimento, obedecendo a legislacdo ambiental vigente e atendendo aos preceitos de boas

praticas ambientais.

O Anexo 1 apresenta o roteiro para a elaboragdo do Projeto de Recuperagio de Areas

Degradadas a ser adotado pelo empreendimento

6.1.9.1.5 Objetivo Geral

Apresentar as diretrizes € os procedimentos para recuperacdo da qualidade ambiental

das areas afetadas pela implantagao e operacao do Projeto.

6.1.9.1.6  Objetivos Especificos

Conter processos erosivos;
e Desassorear corpos d'agua;
e Recompor coberturas vegetais do solo;
e Revitalizar cursos d'agua; e

e Recuperar as nascentes, entre outros.
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6.1.9.1.7 Fundamentacio Legal

A Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto N° 99.274/90,
dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins € mecanismos de formulacao e

aplicacdo. Em seu Art. 4°, afirma que a Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

VII - (..) obrigagdo de recuperar e/ou indenizar os danos causados e, ao usudrio da

contribuigao pela utilizagao de recursos ambientais com fins econdmicos.

O Decreto N° 97.632, de 10 de abril de 1989, que dispde sobre a regulamentacdo do
artigo 2°, inciso VIII, da Lei N° 6.938, determina:

Art. 1° - Os empreendimentos que se destinem a exploracdo de recursos minerais
deverdo, quando da apresentagao do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e do Relatorio de
Impacto Ambiental - RIMA, submeter a aprovagdo do 6rgdo ambiental competente um plano

de recuperacio de area degradada.
Em seu Art. 2°, o mesmo decreto define o conceito de degradagao:

(...) sdo considerados como degradacdo os processos resultantes dos danos ao meio
ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a

qualidade ou capacidade produtiva dos recursos ambientais.
Por fim, em seu Art. 3°, o Decreto estabelece a finalidade dos PRAD:

A recuperagdo devera ter por objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de
utilizagdo, de acordo com um plano preestabelecido para o uso do solo, visando a obtencdo de

uma estabilidade do meio ambiente.

A Instru¢ao Normativa/ICMBio N° 11, de dezembro de 2014, estabelece

procedimentos para a elaboracio de Projeto de Recuperagdo de Areas Degradadas.
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6.1.9.1.8 Caracterizacao das Intervencoes e Impactos sobre as Areas

6.1.9.1.8.1 Origem da Degradacao

Identificacdo das areas degradadas

As areas afetadas ndo estdo inseridas em Area de Reserva Legal;

Partes das areas afetadas encontram-se em Area de Preservacdo Permanente (APP) -
Areas ingremes e margens de igarapés.

Causa da degradacdo ou alteracao

A origem da degradagdo decorre a implantacdo de atividade de mineragdo — extragao
mineral, desareiamento, transporte € processamento de caulim.

Descricao das atividades causadoras dos impactos

e As causas da degradagdo sdo: a supressao de cobertura vegetal, a movimentagdo de
terra (corte e aterro) e deposicao de capeamento estéril, rejeitos e efluentes.

Efeitos causados ao ambiente

e Os efeitos sobre o ambiente incluem a perda de biodiversidade, afugentamento de
animais, exposi¢do do solo a processos erosivos € comprometimento do fluxo e da
funcao de drenagem dos igarapés.

6.1.9.1.8.2 Caracterizacdo da area a ser recuperada (Situacio
imediatamente antes da degradacio e a situacio atual, apds a

degradacio).

6.1.9.1.8.3 Solo e subsolo

Serdo indicadas as condig¢des do solo (presenca de processos erosivos, indicadores de
fertilidade, pedregosidade, estrutura, textura, auséncia ou presen¢a de horizontes O, A, B, C e

R, etc.).
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6.1.9.1.8.4 Hidrografia

Sera informada a hidrografia da area a ser recuperada, se for o caso, e as alteragdes que

porventura tenham ocorrido.

6.1.9.1.8.5 Cobertura vegetal

Havera informagdes gerais da cobertura vegetal adjacente a area degradada e/ou
remanescentes de vegetacao na area degradada, bem como, a presenca de regeneragdo natural

naquela.

6.1.9.1.9  Areas com previsio de impactos

Area de lavra;

e Areas para destinagdo de material estéril (camada de cobertura e areia);
e Area para destinagdo de rejeitos de desareiamento;

e Abertura do acesso para instalagdo do mineroduto e para trafego interno;
e Area para setor de processamento; e

e Areas para destinacio de rejeitos (Beneficiamento).
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Figura 6.1.9.1.9-1 - Areas com Previsio de Impactos

6.1.9.2 Implementaciao do PRAD

O Plano prevé as medidas de contencao de erosdo, de preparo e recuperacao do solo da
area inteira e ndo apenas na cova de plantio, de revegetacdo da area degradada, incluindo
espécies rasteiras, arbustivas e arboreas. Prevé também medidas de manutengdo e

monitoramento. O Projeto do PRAD incluird um cronograma de execug¢ao.

Serdo descritos os métodos e técnicas de recuperacdo da area degradada que serdo
utilizados para o alcance dos objetivos. As areas submetidas a recuperagao serdo indicadas em

mapas, para facilitar os trabalhos de manutencao e monitoramento.

\®}
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6.1.9.2.1  Reafeicoamento Topografico da Area Exaurida

A primeira acdo para garantir a recuperacdo degradada sera a protegdo da area em
relagdo a qualquer nova acdo de degradagao, como espécie invasora, gado, fogo, erosao, dentre
outros. Em areas onde houve alteragdo ou remocao de solo, devem ser recuperadas e os
processos erosivos contidos por obras de engenharia, se necessario, antes de qualquer outra

intervencao.

Reenvio dos rejeitos do desareiamento — O rejeito grosseiro de desareiamento,
constituido basicamente de areia quartzosa e que nao for utilizado para venda, sera reenviado a
cava cujo minério ja fora lavrado, para preenchimento da cava exaurida. Este material podera

ser reenviado a cava por bombeamento. O material serd espalhado com trator de esteiras.

Reenvio do material do decapeamento para a parte da cava ja preenchida com os rejeitos
arenosos da planta de desareiamento, espalhado com trator de esteiras para reafeigoamento

topografico.

Colocagdo de porcao de solo vegetal que estava armazenado de forma a criar substrato

apropriado a implantacdo de vegetacao.

6.1.9.2.2 Revegetacao

A reintroducdo da vegetacao nas areas alteradas requer uma série de atividades, dentre

as quais estdo:

6.1.9.2.2.1 Preparo do solo

Corresponde as atividades de: aracdo, gradagem e descompactagdo do solo, quando
necessario, € coveamento para plantio, bem como a aplicagdo de corretivos e adubos (quimicos

€ 0rganicos).

Para solos muito compactados serd necessario fazer a descompactacdo, que devera ser

executada por meio de subsolador, atingindo profundidade de, no minimo, 50 cm.
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6.1.9.2.2.2 Selecio de espécies

As espécies para utilizacdo em recuperagdo de areas degradadas devem ser de acordo
com composi¢do floristica da vegetacdo remanescente da regido. As espécies pioneiras e
secundarias iniciais deverdao ter prioridade na fase da selecdo de espécies. Assim, serdo
utilizadas espécies herbaceas e arbustivas. As espécies pioneiras visam a formagdo rapida de
copas que irdo proteger o solo, darem sombreamento e propiciar a ciclagem de nutrientes, de
forma a criar as condi¢des ecologicas adequadas para o desenvolvimento do conjunto. No
entanto, segundo as caracteristicas das areas a reabilitar, poderdo ser selecionadas espécies
exoticas a regido, que apresentem bons resultados em trabalhos similares ja realizados em outras
regides e que mostram adaptabilidade a area em questdo. Neste caso cita-se, a titulo de exemplo,
as gramineas a serem utilizadas no plantio dos taludes de cortes e aterros (hidrossemeadura ou

plantio em placas).

Outro aspecto a considerar, ¢ a adaptabilidade as diversas condigdes ambientais das
areas a reabilitar, bem como por sua funcionalidade em relagdo as atividades de reabilitagao

ambiental e recomposi¢do paisagistica.

Nas areas a serem revegetadas, as diferentes espécies devem ser plantadas
conjuntamente, evitando-se os plantios em monocultura, que facilitam a propagacao de pragas

e doengas.

Para os taludes, recomenda-se o plantio (hidrossemeadura ou placas) de capim do

género braquiaria (Braquiaria decumbens e Braquiaria umidicola).

Recomenda-se que sejam abrangidos os diversos os grupos ecologicos, como
exemplificado na Quadro 6.1.9.2.2.2-1, mas ¢ possivel algumas adequagdes conforme a
disponibilidade/variedade de mudas, tanto no viveiro do empreendimento quanto no mercado,
desde que ndo afete ao objetivo que se quer alcancar. As espécies vegetais estdo listadas e

identificadas por familia, nome cientifico, e respectivo nome vulgar.
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Exigéncia Luminosa Espécie Nome comum Familia
Sol Inga ssp. Ingé Leguminosae
Sombra parcial Genipa americana Jenipapo Rubiaceae
Sol Spondias venulosa Caja Anacardiaceae
Sol Dipteryx polyphylla Cumarurana Fabaceae
Sol Mauritia flexuosa Buriti Arecaceae
Sol Euterp precatoria Acai Arecaceae
Sol Bellucia grossularioides Goiaba de Anta Melastomataceae
Sombra parcial Byrsonima crassifolia Murici Malpighiaceae
Sombra parcial Sygygium jambolanu Janboldo Myrtaceae
Sol Dipteryx odorata Cumaru Fabaceae
Sombra parcial Hymenaea courbaril Jatoba Caesalpinaceae
Sol Ochroma lagopus Pau de Balsa Bonnacaceae
Sol Jacaranda copaia Caroba Bignoniaceae
Sol Inga gracilifolia Inga xixica (pioneira) Leg. Mimosoideae
Sol Cenostigma tocantinum Pau pretinho Leg. Caesalpinioideae
Sol Carapa guianensis Andiroba Meliaceae
Sol Ceiba pentandra Sumatma Bombacaceae

Quadro 6.1.9.2.2.2-1 - Relag@o das espécies vegetais recomendadas.

6.1.9.2.3

Produc¢io de mudas

A produgdo de mudas de espécies selecionadas, que pode ser em horto proprio, a ser
instalado nas areas de canteiros de obras, ou em hortos existentes na regido, podendo as mudas

ser adquiridas do mercado por meio de fornecedores credenciados pelos 6rgaos competentes.

Importante considerar que a maior percentagem de sobrevivéncia das mudas apds o
plantio, depende, em grande parte, da qualidade das mudas produzidas no viveiro, que reduz o
replantio, e as mudas, com um bom crescimento, tém melhores condi¢des de competir com as
plantas invasoras (INPA, 1998).

6.1.9.24 Plantio

O plantio propriamente dito obedecera as especificagdes de locagdo e espacamento

conforme as necessidades das espécies.

A época mais apropriada para o plantio ¢ o periodo das chuvas. O plantio sera feito, de

preferéncia, em dias encobertos e nas horas mais frescas.
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Na véspera do plantio, as mudas receberdo rega abundante. No plantio as embalagens
dos torrdes serdo cuidadosamente removidas, tendo-se o cuidado de ndo afetar o sistema

radicular.

Quanto ao assentamento nas covas, o colo da planta (limite entre as raizes e o tronco)
sera ajustado de forma a ficar no nivel do terreno. Cada arvore sera fixada a um tutor de 2 m de
altura, de madeira ou bambu, para evitar que o vento a abale. O tutor sera assentado antes do
preenchimento total da cova, para evitar que na sua colocagao danifique o torrao. Completado

o enchimento da cova, a terra sera compactada com cuidado, para nao afetar o torrao.

Apds o plantio das mudas, formar na terra ao seu redor, uma bacia (coroa) destinada a
reter a agua de chuvas ou das regas. O amarrilho sera feito com rafia ou barbante (jamais arame),

de modo que a planta e o tutor sejam interligados por uma lacada folgada, em forma de 8 (Figura

6.1.9.2.4-1).

tutor de madeira
““oubambu

“~._amarma de sisal em
.~ formato de oito deitado

cova de 0,40x0,40x0,40m (min.)

altura da muda de 1,50 a 1,80m

2/3 da altura da muda

—~

torrdio da
especie vegetal

[
i
i
!
|
i
i
i
1

DETALHAMENTO DE PLANTIO

ESCALA 1.25

Figura 6.1.9.2.4-1 - Detalhamento de Plantio.
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Os taludes deverdo ser escarificados com inclinagdo suficiente para manutencao de sua
estabilidade, receber revestimento em material argiloso com 10 cm de espessura e camada de

terra vegetal para plantio de gramineas. Especial cuidado d

evera ser tomado com a garantia de sua estabilidade, prevendo um sistema de drenagem

de aguas pluviais apropriados e mureta de coroamento de talude inferior.

6.1.9.2.5 Conformacao de taludes

Consiste nas atividades de acertos de acabamento na superficie e inclinagdo de taludes

de maneira que estes estejam aptos a receber a cobertura vegetal a ser introduzida.

6.1.9.2.6 Hidrossemeadura em taludes de cortes

Aplicacdo, através de bombeamento e aspersao, de solu¢ao contendo nutrientes, adesivo

e mistura de sementes de gramineas, nos taludes de cortes ja conformados.

6.1.9.2.7  Plantio de gramineas em placas

Plantio direto de gramineas em placas nos taludes de aterros previamente preparados,

bem como nas areas destinadas a reconformagdo paisagistica.

6.1.9.2.8 Irrigacao

Irrigagdo das areas plantadas, através de carro-pipa ou outro meio adequado, nos
periodos de estiagem, durante o primeiro ano do plantio. Na auséncia de chuvas, irrigar
diariamente as mudas nos 04 (quatro) primeiros meses. Realizar a opera¢do nas horas de

insolagdo menos intensa (ou bem cedo, ou ao entardecer).

6.1.9.2.9 Manutencao dos plantios

Neutralizar o crescimento de vegetacdo herbacea: Durante o processo de adaptagdo das
mudas, poderd acontecer competitividade com outras plantas, sobretudo ervas daninha e
principalmente capins, desta forma sera necessario a capina¢do ou rogado. Consiste na capina

das areas plantadas, no combate a pragas e doencas (formigas, fungos e outros), na adubagao
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em cobertura ao final do primeiro ano do plantio e no replantio de falhas que vierem a ser

observada durante o desenvolvimento da vegetagdo introduzida.

Além dessas atividades, as areas plantadas, deverdo ser monitoradas com o objetivo de
prevenir possiveis ocorréncias de espécies invasoras que possam Vvir a competir com a

vegetacdo introduzida.

6.1.9.2.10 Preparo do Terreno para Plantio de Gramineas

Na maioria dos casos, o terreno sera revegetado por meio do plantio de gramineas.
Geralmente o trabalho ¢ feito com o semeio ou plantio de mudas do capim da espécie
brachiaria, que ¢ bem adaptada as condigdes climaticas e as caracteristicas da maioria dos solos
da regido, refazendo a rapida cobertura e protecao do solo. O semeio ou plantio da graminea
devera ser realizado preferencialmente em periodos chuvosos, de forma a facilitar a pega e o
desenvolvimento vegetativo. O periodo desde o plantio/semeio até a completa cobertura do solo
devera ser acompanhada, devendo as areas pouco adensadas de capim, receber um reforgo na
fertilidade do solo e replantio. Se essa etapa ndo ocorrer em periodo chuvoso, proceder com a
pratica da cobertura morta (mulching), para reduzir a temperatura no solo e facilitar a retengao

de 4gua, e com isso facilitar a pega.

6.1.9.2.11 Preparo do Terreno para Plantio de Espécies Arboreas

Quando houver necessidade de arborizagdo, o terreno que recebera vegetacdo sera
inicialmente limpo de todo material prejudicial ao desenvolvimento e manutencdo da
vegetacao, removendo-se tocos, materiais nao biodegradaveis, materiais ferruginosos e outros.
Os entulhos e pedras serdo removidos ou cobertos por uma camada de aterro ou areia de no

minimo 30 cm de espessura.

O 1solamento da area dos fatores impactantes € o primeiro passo para uma recuperagao
de area bem-sucedida, além de ser uma medida preventiva contra trafego de pessoas e veiculos.

Este isolamento pode ser através do uso de cercas.

Nas areas de plantio que tenham sido compactadas por ocasido e abertura e trafego de
acesso ou da execu¢do de canteiro de obra, serdo submetidos a uma aragem profunda ou

subsolagem.
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As covas para arvores e arbustos serdo abertas nas dimensdes 0,40x0,40x0,40 metros.
A abertura serda feita por meio de operacdes manuais ou através de utilizagdo de equipamento
especial (brocas). No caso da utilizacao de brocas, o espelhamento das covas sera desfeito com
ferramentas manuais para permitir o livre movimento da 4gua entre a terra de preenchimento e
o solo original. A abertura das covas deverd ser feita alguns dias antes do plantio, para permitir
sua inoculagdo por micro-organismos. A terra de plantio utilizada para o preenchimento das

covas de arvores sera enriquecida com adubos organicos na seguinte composicao:

e 75% do volume: terra vegetal (de superficie);
e 20% do volume: terra neutra (de subsolo); e
e 5% do volume: esterco curtido de curral ou composto organico.

Desde que tenha sido reservada no local da obra e em quantidade suficiente, a terra
vegetal podera compor 95% do volume da terra de plantio. O enriquecimento da terra de plantio,
para grandes areas, com adubos quimicos sera baseado em analise de solo, que determinara o
balanceamento da formula deste adubo. Caso ndo haja possibilidade de se proceder a anélise, a

seguinte composi¢do ou similar poderd ser utilizada:

Covas para Arvores e Arbustos:

Adubos quimicos por m® de terra de plantio:

Salitre do Chile ou adubo nitrogenado: ................ 50g
Farinha de ossos ou fosfato de rochas:.............. 200g

Superfosfato simples: ......cccceeeveercieenciieenieeeen. 200g
Cloreto de POtaSSIO:....ccueerueeeveenireeiieeiieeieeeeeeeneenn 50g

Os adubos quimicos, acima relacionados, serdo devidamente misturados a terra de

plantio.

A acidez do solo serd corrigida com a aplicagdo de calcario dolomitico no terreno,

segundo as indicag¢des que se seguem:

e Epoca: 20 dias antes de aplicacio de adubos, para evitar a inibi¢do da agdo dos adubos;
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e Forma de aplicagdo: diretamente sobre as superficies que requeiram este cuidado,
inclusive taludes; e

e (Quantidades: 300g/m? de area.

6.1.9.2.12 Preparo do Terreno para recomposicio natural da

vegetacio

Havera situagdes em que a recomposi¢do vegetal podera ocorrer de forma natural. E o
caso de areas estreitas, no caso deste Projeto com até 6 metros de largura, que servirdo de
acesso. Sao areas que apresentam vegetacdo natural abundante e vigosa nas suas margens. A
recomposi¢ao se dd por uma forma denominada “efeito de borda”, onde as arvores vao
expandindo suas raizes e cobrindo o terreno com suas copas ¢ depositando a liteira (camada
natural de vegetal sobre o solo contendo folhas, frutos, galhos, flores, micro-organismos), que
forma um ambiente favoraveis a germinagdo e crescimento dos novos vegetais, pois enriquece

o solo, melhora as suas propriedades fisicas, retém agua e protege contra a erosao.

Essa alternativa sera usando mediante avaliagao técnica que constate a real possibilidade

da recomposi¢ao natural da vegetagao.

Os seguintes procedimentos serdo tomados para reduzir o impacto e favorecer a

recomposi¢ao:

e Depositar o solo organico superficial (top-soil) ao longo da divisa entre a 4rea
suprimida da vegetacdo e o remanescente florestal do entorno, para conter o
carreamento de particulas solidas e os propagulos do banco de germoplasma natural do
solo; e

e Utilizar, durante a implantagdo, equipamentos e técnicas que permitam o minimo de
danos ao solo.

Quando for necessario, realizar o enriquecimento das bordas do fragmento florestal
remanescente, por meio do plantio de espécies florestais nativas de rapido crescimento, como
as espécies pioneiras, que vao propiciando a criagdo de condigdes ecologicas que possibilitem
a instalacdo de fases sucessionais mais complexas e estaveis, € que estejam em concordancia

com o estagio climax da regido.
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Naturalmente a vegetag@o concorre entre si por luz, 4gua e nutrientes, assim ¢ necessario
um controle de espécies invasoras, principalmente de gramineas exoéticas e trepadeiras. Estas

deverdo ser retiradas do local de plantio a fim de evitar competigao.

6.1.9.3 Etapas de Execucio

A execugdo do PRAD devera ocorrer nas fases de implantacdo operacao e fechamento

do empreendimento

6.1.9.4 Monitoramento e Manutencéo das Areas Recuperadas

Deverdo ser apresentadas as medidas de manuten¢do da area objeto da recuperacao,
detalhando-se todos os tratos culturais e as intervengdes necessarias durante o processo de
recuperagdo. Exemplos: Controle das formigas cortadeiras, Coroamento das mudas (manual,

quimico), Replantios, Adubacdes de cobertura, Manutengdo de aceiros, etc.

Caso haja necessidade de se efetuar o controle de vegetagdo competidora, de gramineas
invasoras e agressivas, de pragas e de doengas, deverdo ser utilizados métodos e produtos que
causem o menor impacto ambiental possivel, observando-se critérios técnicos € normas em

vigor.

Detalhar os métodos que serdo utilizados no monitoramento para a avaliagdo do
processo de recuperacgdo, baseados nos objetivos e metas estabelecidas no projeto. Eles devem
ser capazes de detectar os sucessos ou insucessos das estratégias utilizadas, bem como, os fatos

que conduziram aos resultados obtidos.
O sucesso da restauracao sera medido pelos seguintes parametros:
I - Presenca e diversidade de regeneragao espontanea;
IT - Aumento da cobertura do solo por espécies nativas; e

IIT - Redugdo ou eliminagdo da cobertura de espécies exdticas invasoras.

Projeto Caulim/Kalamazon | Etapas de Execucao 214



Para a mensuragdo do sucesso da restauragdo/recuperacdo deverdo ser monitoradas
varidveis que mensurem quantitativamente os parametros de sucesso descritos acima, dados

estes obtidos de forma amostral, tomados antes das atividades e a cada acdo de monitoramento.

Os trabalhos de monitoramento e manutengdo das areas em recuperagdo deverao ser
feitos seguindo as recomendagdes do PRAD detalhado (Projeto), por um periodo de pelo menos

4 anos.

6.1.9.5 Publico-Alvo:

Equipes designadas para realizar os trabalhos de recuperacao das areas degradadas.

6.1.9.6 Inter-Relacao com Outros Programas

Este Programa se relaciona com os seguintes programas: Plano de Gestdo Ambiental,
Programa de Controle Ambiental de Obras — PCA-O, Programa de Controle de Supressao de

Vegetacdo e Programa de Prevencdo, Monitoramento e Controle de Erosao.

6.1.9.7 Responsabilidade de Execucio

Cabera ao empreendedor coordenar e implementar todas as medidas necessarias ao
atingimento do objetivo do PRAD, para tanto podera contratar terceiros para auxiliar nessas

tarefas.

6.1.9.8 Cronograma de Implantaciio do PRAD para cada Area

Atividades Previstas Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6

Preparagao do solo

Aquisi¢ao/preparagdo de
sementes/mudas

Semeio/Plantio das mudas

Manutengdo/conservagdo da revegetagio

Monitoramento ambiental

Relatério técnico

Quadro 6.1.9.8-1 — Cronograma de Implantagdo do PRAD.
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6.1.10 Plano de Resgate, de Afugentamento e de Salvamento de Fauna

6.1.10.1 Apresentaciao

No levantamento da fauna terrestre realizado nas éareas de influéncia do Projeto
Caulim/Kalamazon para o presente EIA-Rima (Item 4.2.1) foi identificada a ocorréncia de
vertebrados - anfibios, répteis, aves e mamiferos — e invertebrados, os quais terao seus habitats
afetados pelas intervengdes que ocorrerdo neste Projeto, indicando a necessidade de um
Programa que contemple acdes de manejo de fauna, envolvendo a protecdo e os cuidados para
o deslocamento desses animais para areas adjacentes, de forma a minimizar os impactos

decorrentes principalmente da supressdo de vegetacao.

O diagnostico de fauna realizado na AEL 1, com oito coletas de dados no campo, sendo
quatro no periodo das chuvas e quatro no periodo seco, totalizando 64 horas de efetivo esfor¢o
de campo, identificou 192 espécies, distribuidas em 46 familias, sendo as mais representativas:
Tyrannidae (17 espécies), Thraupidae (15), Psitacidae (12), Picidae e Dendrocolaptidae (10

respectivamente), Throchilidae e Thamnophilidae (9, respectivamente).

Na AEL 2, foram realizadas quatro coletas de dados no campo num tUnico ponto
amostral, sendo duas visitas no periodo das chuvas e duas no periodo de seca, totalizando 32
horas de efetivo esforco de campo. Foram identificadas 211 espécies, distribuidas em 43
familias, sendo as mais representativas: Thraupidae (19 espécies), Thamnophilidae (14),
Tyrannidae e Psittacidae (13 cada uma), Dendrocolaptidae e Falconidae (12 respectivamente)
e Trochilidae, 11 espécies. As duas areas juntas acumularam o total 243 (duzentas e quarenta e

trés) espécies.

Com a remocgdo de parte da vegetacdo que ocorrerd nas ADA’s do empreendimento,

haverd redugdo da cobertura vegetal. Portanto, ¢ imprescindivel que sejam implementadas

medidas para a mitigacao desse impacto sobre a fauna.

A implantacdo do programa deve iniciar antes das atividades de supressao vegetal, com
vistoria da area para identificar a presenga de animais e pesquisar a existéncia de ninhos em

atividade ou abandonados, que sao relocados diligentemente quando necessario.
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6.1.10.2 Objetivos

Objetivo Geral:

Proteger as espécies de fauna antes e durante as obras de modificagdo da paisagem,
buscando salvaguardar sua integridade fisica e bidtica e minimizando os potenciais impactos

nos seus habitos e movimentos.
Objetivos Especificos
Os objetivos especificos deste Programa sao:

e Realizar acdes de afugentamento da fauna que possui alta facilidade de

locomogao como aves e mamiferos, dos locais onde havera intervengao;

e Promover a captura, resgate e translocagdo dos animais que tendem a se
esconder, permanecendo na area durante a supressdo da vegetagdo ou durante a
fase de obras, sdo realizadas a¢des de captura, retirada e condugdo para locais

seguros;
e Resgatar e transportar as espécies com baixa ou mobilidade reduzida;

e Resgatar e encaminhar espécies feridas a tratamento clinico especializado para

que apods tratamento, seja efetuada a posterior soltura;

e Resgatar e dar a correta destinagdo de animais que porventura venham a 6bito,

os quais serdo encaminhados para colecdes cientificas de institui¢cdes idoneas.

6.1.10.3 Diretrizes

Os ambientes sob cobertura vegetal servem de abrigos, suprimento de alimentacdo e
local de reprodugdo para os animais. Portanto, quando uma dessas condi¢des deixam de ser
oferecidas, esses ambientes passam a se constituir em grave ameaga a preservagdo de varias
espécies. Assim, em situacdes que isso € inevitavel, como nos casos de supressao vegetal, deve-
se implementar técnicas de manejo de fauna, previamente aos trabalhos de retirada da cobertura

vegetal.
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Para o manejo dos animais das areas cuja vegetacdo sera suprimida, podem-se aplicar
algumas alternativas que deverdo ser analisadas e escolhidas conforme as caracteristicas de

cada espécie.

O resgate de fauna durante as atividades de supressao vegetal ¢ realizado por meio de

duas a¢des basicas:

Manejo indireto: pratica de afugentar os animais encontrados durante a supressdo
vegetal e demais atividades. Consiste em afugentar os animais para os fragmentos florestais
adjacentes as ADAs antes da supressdao da vegetacdo e durante, de modo que os animais
transitem pelo corredor existente entre a ADA e a AID do empreendimento. Observar que a
acdo de afugentamento, no entanto, ¢ considerada arriscada e pode causar danos aos animais.
As atividades de supressdo vegetal na fase de implantacdo do empreendimento devem ser
acompanhadas por profissionais habilitados, com o objetivo de afastar prudencialmente os
animais que ainda permanecerem nas imedia¢des das frentes de supressdo ou impacto, bem
como para resgatar adequadamente aqueles espécimes que porventura venham a sofrer
impactos ou injurias acidentais para que sejam devidamente tratados e reabilitados. No caso de

obito, os animais deverdo ser corretamente tratados e depositados para coleg¢des cientificas.

Manejo Direto: E a retirada dos animais de forma mais segura. Consiste na captura e
translocacdo para uma drea escolhida previamente. Essa drea pode ser uma Unidade de
Conservacao, como a Reserva Particular do Patrimonio Natural — RPPN - Reserva Norikatsu
Miyamoto localizada na AM-010 km 37, ramal do Ledo, zona rural da cidade de Manaus, de
propriedade do Sr. Norikatsu Miyamoto (PMM, 2008), distante 4 km da ADA da Area 1 ou
ainda um fragmento bem conservado. Para alguns, a captura dos animais deve ser iniciada com
a escolha de pontos de ceva, que consistem em plataformas dispostas nas arvores com a adigao
de frutos todos os dias. A Medida que os animais forem se habituando com o local, devem ser
colocadas armadilhas iscadas com o mesmo tipo de fruto da ceva. Estas armadilhas devem
permanecer travadas por alguns dias, de modo que os animais se acostumem també&m com ela.
Apos este periodo, as travas devem ser retiradas para se efetuar a tentativa de captura. O tipo e
a quantidade de armadilhas podem variar de acordo com os animais encontrado. Este
procedimento deve ser acompanhado por observadores especializados. As areas com ninhos,
filhotes, animais que tenham dificuldades de locomocdo e colmeias devem ser isoladas e

deixadas para as fases finais da retirada de vegetacao, a fim de oferecer mais tempo para as
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equipes de resgate. Atengdo especial deve ser dada para quanto a identificagdo de animais
feridos, que devem ser enviados ao veterinario e posterior retorno ou encaminhados aos centros
de readaptacdo de animais silvestres (Refugio da Vida Silvestre Sauim-Castanheira ou Centro

de Instrucdes de Guerra na Selva (CIGS).

e Antes de comecar as operagdes de supressiao, uma equipe devera fazer o bosqueamento
da area, a fim de tornar visivel e facilitar a detec¢do para afugentamento ou resgate de
animais;

e A equipe de resgate de animais silvestres ird a frente, antes dos trabalhos supressao de
vegetacdo pelas maquinas, a fim de afugentar e ou resgatar animais que estejam na area
a ser desmatada. O afugentamento dos animais deverd ser dirigido para o interior da
mata e nao para a estrada pavimentada ou sitios residenciais proximos;

e Animais de baixa mobilidade deverao ser resgatados e transportados para as matas ao
redor. Todos os animais capturados deverao ser avaliados quanto a possibilidade de
relocagdo imediata ou necessidade de manutenc¢do provisoria na base de resgate para
posterior soltura ou destinagdo adequada;

e Animais que forem a 6bito deverdo ser imediatamente recolhidos, para evitar atrair
espécies necrofagas que também poderdo ser atropeladas. Esses animais deverdo ser
encaminhados a instituicdes de pesquisas, as quais tem interesse nas partes que estao
em boas condigdes, para fins de pesquisa;

e Animais vivos, com problema e que nao puderem ser realocados na floresta, deverao
ser encaminhados para zooldgicos ou centros que recebem esses animais;

e Todos os envolvidos com os trabalhos deverao ser orientados sobre os cuidados a serem
tomados em rela¢do aos animais pegonhentos;

e Os animais capturados deverdo ser cuidadosamente acondicionados em embalagens de
transporte (caixas, sacos ou similar) especificas para as diferentes espécies, tamanhos
e distancia do percurso a serem transportados e, em seguida, anotados os dados como
coordenadas geograficas, animal isolado ou bando nas fichas de captura. De qualquer
forma, as empresas contratadas para a supressao da vegetacdo deverdo comunicar-se
com as equipes contratadas para o manejo da fauna, de modo a permitir que as equipes
de resgate acompanhem as agdes de supressao vegetal e limpeza das areas, promovendo
a retirada de todas as formas de vertebrados terrestres que forem encontradas,
contribuindo, assim, para a mitigacdo dos impactos da supressao vegetal sobre a fauna
local; e

e Todo trabalho deve ser registrado em relatério e assinado por profissional credenciado,
para ser enviado ao [IPAAM.
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6.1.104 Recursos Materiais e Humanos

Equipamentos de captura de fauna terrestre, como pucas, redes, caixas, cambao, lagos,

ganchos, etc.;

Equipe de bidlogos devidamente credenciados e auxiliares de campo. As equipes de

resgate poderao ser contratadas no mercado ou disponibilizadas 6rgaos conveniados.

6.1.10.5 Publico Alvo

Destina-se aos profissionais envolvidos nas atividades de manejo de fauna.

6.1.10.6 Abrangéncia

O Programa tera como abrangéncia as areas que sofrerdo supressdo vegetal nas Areas

Diretamente Afetadas (ADA’s) do Projeto Caulim/Kalamazon.

O Projeto contempla duas ADA’s. A ADA 1 possui aproximadamente 998 ha e a ADA

2 possui cerca de 67 ha, cuja localizacao observa-se na Figura 6.1.10.6-1.

O acesso a ADA 1 (Figura 6.1.10.6-2 e Figura 6.1.10.6-3) pode ser feito, a partir de
Manaus, seguindo-se pela rodovia AM-010 no sentido Rio Preto da Eva, onde no Km 42,7

converte-se para oeste em uma estrada vicinal até atingir os limites sul/leste da area.

Para a ADA 2 (Figura 6.1.10.6-3 - ) o acesso pode ser pela AM-010 até o 53 km, a partir

desse ponto converte-se para oeste na estrada vicinal ZF-0la.
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Figura 6.1.10.6-1 - Localizagdo das Areas Diretamente Afetadas 1 e 2.
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6.1.10.7 Atendimento aos Requisitos Legais e Institucionais
O Programa de Manejo de Fauna do Projeto Caulim/Kalamazon atende aos seguintes
requisitos legais:
L. Lei Federal n® 12.651/2012 - Codigo Florestal Federal;

II. Lei Federal n® 5.197/1967 - Lei de Protecdo a Fauna, alterada pela Lei
Federal n° 7.653/1988;

I1I. Lei Federal n® 9.605/1998 - Crimes Ambientais € Decreto Federal n°
3.179/1999, que a complementa;

IV.  Instrugdes Normativas MMA n° 3/2003 e n°® 5/2004 - Declara as Espécies

Brasileiras da Fauna Silvestre Ameacadas de Extingao;

[\
[\
\9]
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6.1.10.8

Portaria Conjunta ICMbio/MMA n° 316/2009 - Aplica Instrumentos de
implementagdo da Politica Nacional da Biodiversidade voltados para a

conservagao e recuperagao de espécies ameacadas de extingao;

Portaria ICMBio n°® 94/2011 - Aprova o Plano de Ag¢do Nacional para a
Conservagao do Saguinus bicolor — PAN Sauim de Coleira, contemplando
uma espécie ameagada de extingdo, estabelecendo seu objetivo, objetivos
especificos, acdes, prazo de execugdo, abrangéncia e formas de

implementagao e supervisao.

Instrugdo Normativa no. 02/2015: Estabelece procedimentos para a supressao

de vegetacdo e a captura, o transporte, 0 armazenamento, a guarda e manejo
de espécimes da fauna, no ambito do licenciamento ambiental de que trata o
art. 10 da Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e a supressdo de vegetagdo
em caso de uso alternativo do solo conforme definido pelo inciso VI, do art.
3° daLein®12.651, de 25 de maio de 2012, que envolvam espécies constantes
das Listas Nacionais Oficiais de Espécies da Flora e da Fauna Ameacgadas de
Extincdo, publicadas por meio das Portarias n°. 443, 444 e 445, de 17 de
dezembro de 2014.

Inter-relacio com outros Programas Ambientais

Este Programa se relaciona com os seguintes programas: Plano de Gestao Ambiental,

Programa de Controle Ambiental da Operagao — PCA-O, Programa de Controle de Supressao

de Vegetacdo e Programa de Monitoramento e Resgate de Sauim-de-Coleira.

6.1.10.9

Responsavel pela Implementac¢io do Programa

O Empreendedor ¢ o responsavel pela implementacdo do presente subprograma,

podendo contratar empresas ou profissionais terceirizados.
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6.1.10.10 Etapa do Empreendimento

O Programa devera ser iniciado abrangendo as fases de implantacao e operagao do

Projeto Caulim/Kalamazon.

6.1.10.11 Cronograma de Execucio

O Programa sera implementado previamente ao inicio das operagdes de supressdao

vegetal e se estendera até a conclusdo desse trabalho.

6.1.11 Programa Monitoramento e Resgate do Sauim-de-Coleira

6.1.11.1 Apresentacio e Justificativa

O sauim-de-coleira (Saguinus bicolor) ¢ um dos mamiferos mais ameacados de todo o
bioma amazonico. Esse simio de pequeno porte apresenta um alto grau de endemismo, com
distribuicdo restrita a regido onde esta situado o maior nicleo urbano da Amazonia. Desde a
década de 1970 estudos tém evidenciado uma reducao significativa na area de ocorréncia e no
tamanho das populacdes dessa espécie. Isto se deve em grande parte ao crescimento
populacional humano e, sobretudo, a expansdo desordenada das é4reas urbanas e rurais nos
municipios de Manaus, Rio Preto da Eva e Itacoatiara, AM. A maior parte das populagdes do
sauim-de-coleira pode desaparecer em poucas décadas se acoes nao forem tomadas para mudar
esse cenario. (ICMBio, 2012). A espécie conta com populagdes isoladas sobrevivendo em ilhas
de fragmentos na area urbana e nas florestas do entorno de Manaus (SUBIRA, 1998). O sauim-
de-coleira estd considerado criticamente em perigo pelo Livro Vermelho da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo e foi considerado na categoria Em Perigo pela Unido Internacional para
Conservacao da Natureza - [UCN. Em ambos os casos, a redugdo de sua ja restrita distribuigao
geografica e o declinio de populagdes foram considerados os principais fatores de ameaca.

(MMA, 2009).

Visando a conservagdao da espécie, o Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade (ICMBio) publicou em 5 de dezembro de 2011 a Portaria n® 94 que aprova o

Plano de Acdo Nacional para a Conserva¢do do Saguinus bicolor — PAN Sauim-de-Coleira.
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Ainda, foi consolidada uma politica publica nos termos da Portaria Conjunta ICMBio/MMA n

316/2009, com o intuito de reverter a fragil situagdo deste primata.

No levantamento da mastofauna terrestre realizado na ADA do Projeto
Caulim/Kalamazon que compde o presente EIA-Rima (Item 4.2.1) foi identificada a ocorréncia
de individuos de sauim-de-coleira, utilizando a mata da area na qual sera implantado o
empreendimento. Com a supressio de parte da vegetacdo que ocorre na ADA do

empreendimento, havera consideravel reducao do habitat dessa espécie no local.

Desse modo, considerando a fragilidade da espécie, ¢ imprescindivel que sejam

implementadas medidas para a mitigacao desse impacto na area do Projeto.

6.1.11.2 Objetivos

Objetivo Geral

Implementar medidas que contribuam para minimizar os efeitos da supressdo vegetal

sobre a conservagao da espécie sauim-de-coleira.

Objetivos Especificos

Os objetivos do Programa de Monitoramento e Resgate do Sauim-de-Coleira sdo:

e Realizar campanhas de monitoramento do grupo de sauim-de-coleira identificado na
ADA do Projeto Caulim/Kalamazon antes da implantagdo do empreendimento;

e Propor a melhor alternativa para minimizar o impacto sobre essa espécie;

e Registrar a ocorréncia e uso dos habitats de espécies ameacadas dos grupos estudados
nas proximidades das areas de instalagdo, manuten¢do e operacdo do Projeto
Caulim/Kalamazon; e

e Realizar o resgate e a realocacao do grupo de sauins que possam ser afetados pelas
intervengoes.
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6.1.11.3 Metas

As metas do presente Programa sao:

e Nao perder individuos de sauim-de-coleira com a implantagdo do empreendimento; e

e (arantir o resgate ¢ a realocacdo do grupo em novo habitat.
6.1.11.4 Métodos

Antes da implantacio do empreendimento ¢ imprescindivel que se faca um
monitoramento do grupo de sauim-de-coleira identificado na Area Diretamente Afetada (ADA)
do Projeto Caulim/Kalamazon. O objetivo desse monitoramento ¢ confirmar o niumero de
individuos pertencentes ao grupo, a sua area de vida e se ha mais algum grupo de sauim-de-
coleira utilizando essa regido. Esses animais possuem comportamento territorial extremamente

acentuado, com area de vida em fragmentos urbanos bastante variavel (entre 8 e 65 ha para cada

grupo).

Caso seja confirmada a existéncia de apenas um grupo de sauins na ADA, esse grupo
devera ser resgatado e transferido para um outro fragmento, com qualidade ambiental razoéavel
e protegido. Uma alternativa ¢ realocar o grupo para os fragmentos vizinhos ao
empreendimento. Se for constatada a presenca de outro grupo de sauins nos fragmentos
adjacentes a ADA, deve-se tomar os cuidados necessarios para a verificagdo se a area apresenta

suporte aos dois grupos.

Para a retirada dos animais da ADA sugerem-se algumas alternativas as quais deverao

ser analisadas e escolhidas conforme os resultados obtidos com o monitoramento do grupo.

A primeira alternativa ¢ afugentar o grupo para os fragmentos florestais adjacentes a
ADA antes da supressdo da vegetacdo, de modo que os animais transitem pelo corredor
existente entre a ADA e a AID do empreendimento. Os animais devem entao ser monitorados,
pelo menos, durante um periodo de cinco anos, considerando as fases de pré-implantacao,
implantagdo e opera¢do do empreendimento. Esse monitoramento deverd ser realizado
bimestralmente nos dois primeiros anos, trimestralmente do segundo ao quarto anos de

operagdo, e semestralmente a partir do quinto ano, para constatar se a transferéncia foi realizada
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com sucesso € 0s animais se adaptaram a nova area. Esta acdo de afugentamento, no entanto, ¢

considerada arriscada e pode causar danos aos animais.

Uma segunda alternativa de retirada dos animais de forma mais segura consiste na
captura e translocagao dos sauins para uma area escolhida previamente. Essa area pode ser uma
Unidade de Conservacao, como a Reserva Particular do Patriménio Natural — RPPN - Reserva
Norikatsu Miyamoto localizada na AM-010 km 37, ramal do Ledo, zona rural da cidade de
Manaus, de propriedade do Sr. Norikatsu Miyamoto (PMM, 2008), distante 4 km da ADA ou
ainda um fragmento bem conservado, seguindo as indicagdes presentes no Plano de Acado
Nacional para a conservagao do Saguinus bicolor - PAN Sauim-de-Coleira (ICMBio, 2012). A
captura dos animais deve ser iniciada com a escolha de pontos de ceva, que consistem em
plataformas dispostas nas arvores com a adi¢ao de frutos (ex. banana) todos os dias. A Medida
que os animais forem se habituando com o local, devem ser colocadas armadilhas do tipo
Tomahawk, iscadas com o mesmo tipo de fruto da ceva. Estas armadilhas devem permanecer
travadas por alguns dias, de modo que os animais se acostumem também com ela. Apos este
periodo, as travas devem ser retiradas para se efetuar a tentativa de captura. A quantidade de
armadilhas pode variar de acordo com o tamanho do grupo encontrado e este procedimento
deve ser acompanhado por observadores especializados. Caso a segunda alternativa de resgate
do grupo de sauim-de-coleira seja considerada a melhor, também devera ser feito o
monitoramento do grupo na nova area de vida da mesma forma como proposto para a primeira

alternativa.

Sugere-se que o Programa de Monitoramento e Resgate do Sauim-de-Coleira seja
realizado sob orientagdo € em interacdo com representantes do Projeto Sauim-de-Coleira, da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e com Comité Internacional para Conservagao e

Manejo dos Primatas Amazonicos, instituido pela Portaria N° 82/2005.

6.1.11.5 Recursos Materiais e Humanos

Equipamentos de captura de fauna terrestre, como armadilhas tipo Tomahawk); equipe

de bidlogos e auxiliares de campo.

As equipes de monitoramento serdo compostas por especialistas, principalmente

biologos, em primatas, de preferéncia do Projeto Sauim-de-Coleira da UFAM.
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6.1.11.6 Publico Alvo

Destina-se aos profissionais envolvidos nas atividades de monitoramento e resgate do

sauim-de-coleira.

6.1.11.7 Abrangéncia

O Programa tera como abrangéncia a area que sofrerd supressao vegetal inseridas nas

Areas Diretamente Afetada (ADA) do Projeto Caulim/Kalamazon.

O Projeto contempla duas ADA’s. A ADA 1 possui aproximadamente 998 ha e a ADA
2 possui 67 ha (Figura 6.1.11.7-1).

O acesso a ADA 1 pode ser feito, a partir de Manaus, seguindo-se pela rodovia AM-010
no sentido Rio Preto da Eva, onde no Km 42,7 converte-se para oeste em uma estrada vicinal

até atingir os limites sul/leste da area (Figura 6.1.11.7-2).

O acesso para a ADA 2 segue-se pela AM-010 até o 53 km, a partir desse ponto

converte-se para oeste na estrada vicinal ZF-0la (Figura 6.1.11.7-3).
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Figura 6.1.11.7-1 - Localizagio das Areas 1 e 2 Diretamente Afetadas.
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6.1.11.8  Atendimento aos Requisitos Legais e Institucionais

O Programa de Monitoramento ¢ Resgate do Sauim-de-Coleira do Projeto

Caulim/Kalamazon atende aos seguintes requisitos legais:

e Lei Federal n° 12.651/2012 - Cédigo Florestal Federal;

e Lei Federal n° 5.197/1967 - Lei de Protecao a Fauna, alterada pela Lei Federal n°
7.653/1988;

e Lei Federal n® 9.605/1998 - Crimes Ambientais e Decreto Federal n° 3.179/1999, que
a complementa;

e Instrugdes Normativas MMA n° 3/2003 e n°® 5/2004 - Declara as Espécies Brasileiras
da Fauna Silvestre Ameacgadas de Extin¢ao;

e Instru¢do Normativa MMA n° 06/2008 - Dispde sobre o reconhecimento de espécies
da flora brasileira ameagadas de extingdo como aquelas constantes do Anexo I a esta
Instrugdo Normativa,

e Portaria Conjunta ICMbio/MMA n° 316/2009 - Aplica Instrumentos de implementagao
da Politica Nacional da Biodiversidade voltados para a conservacao e recuperacao de
espécies ameagadas de extingdo; e

e Portaria ICMBio n° 94/2011 - Aprova o Plano de A¢do Nacional para a Conservagao
do Saguinus bicolor — PAN Sauim de Coleira, contemplando uma espécie ameagada de
extingdo, estabelecendo seu objetivo, objetivos especificos, acdes, prazo de execugao,
abrangéncia e formas de implementacao e supervisao.

6.1.11.9  Inter-Relacdo com outros Programas Ambientais

Este Programa se relaciona com a seguinte programas: Plano de Gestao Ambiental,
Programa de Controle Ambiental de Obras — PCA-O, Programa de Controle de Supressao de

Vegetacdo e Programa de Resgate de Fauna.

6.1.11.10 Responsavel pela Implementacio do Programa

O Empreendedor ¢ o responsdvel pela implementacdo do presente subprograma,

podendo contratar empresas ou profissionais terceirizados.
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6.1.11.11 Etapa do Empreendimento

O Programa deverd ser iniciado antes da implantagdo do empreendimento com a
realizagdo do monitoramento do grupo de sauim-de-coleira, continuando apos a realocagao do

grupo, e abrangendo as fases de implantacao e operagao do Projeto Caulim/Kalamazon.

6.1.11.12 Cronograma de Execucio

O monitoramento do sauim-de-coleira sera realizado mensalmente, antes de realocacao
do grupo. Apo6s a realocagdo o monitoramento devera ser bimestral nos dois primeiros anos de
operacdo do empreendimento, trimestral do segundo ao quarto anos de operagdo, e semestral a

partir do quinto ano.
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6.1.12 Plano de Comunicacio Social <Aguardando a elaboracio>

XXX XXX XXXXXXXXXXXXX
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6.1.13 Programa de Prospeccio e Resgate Arqueologico (Arqueologia)

XXX XXX XXXXXXXXXXXXX
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6.1.14 Plano de Fechamento de Mina

6.1.14.1 Introducao

Este Plano de Fechamento ¢ um documento que consolida e sintetiza a estratégia e a
visao da empresa Caulim/Kalamazon face ao fechamento das Minas de extracdo de Caulim.
Este plano visa apresentar uma descrigao simplificada de recomendacdes que a empresa estara
seguindo considerando a interface com todas as medidas e todos programas ambientais listados
no Plano de Gestdo Ambiental a serem implementados de forma a minimizar os riscos e
atingindo os objetivos de fechamento, assim como inclui a¢des e medidas que porventura ndo

estejam contemplados nos Planos e Programas.

E importante destacar que o Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas é um
componente essencial da estratégia de fechamento de toda mina, qualquer que seja o uso futuro
pretendido. Acdes de recuperacdo de areas degradadas (RAD) contribuem para assegurar a
estabilidade fisica e para restabelecer parte dos servigos ecossistémicos perdidos com a
implantacdo da mina. A recuperacgdo de areas degradadas ¢ um processo que tem como objetivo
tornar uma area degradada apta para um novo uso, segundo um plano preestabelecido. Desta
maneira, a RAD deve, necessariamente, ter inicio muito antes do encerramento da produ¢do em
uma mina, possibilitando que a empresa, por um lado, ganhe experiéncia, levando a formas

mais eficientes e eficazes de implementar as agcdes de RAD.

Este documento foi elaborado a partir de uma compilacao de trabalhos técnicos, guias e
recomendacdes de temas afins indicados nas referéncias de onde foram extraidas informacdes
compativeis para um bom encerramento deste projeto. Neste sentido a Caulim/Kalamazon
estara executando as atividades buscando de todas as formas a sustentabilidade de suas acdes e
registrando as mesmas em seu Plano de Gestdo Ambiental. Neste sentido ¢ essencial que a

empresa registre todos os dados pertinentes ao plano.

O registro das informacgdes pertinentes ao fechamento permite explorar e reutilizar a
experiéncia adquirida em projetos passados para evitar a repetigdo de erros, melhorar a
circulagcdo e comunicagdo da informacao na empresa e aprimorar os processos de aprendizagem
individual e organizacional. Ademais, o registro evita perda de capital intelectual quando o

responsavel pelo planejamento de fechamento deixa a empresa ou ¢ transferido de cargo.

Projeto Caulim/Kalamazon | Plano de Fechamento de Mina 234



6.1.14.2 Objetivos

Para uma empresa de mineragao o fechamento de mina representa potenciais riscos
ambientais, sociais € de seguranga e potenciais passivos caso esta etapa nao seja realizada de
forma adequada. Para o governo ha o risco de abandono de minas e rupturas sociais. Ja para a
comunidade ha o risco de colapso econdmico e social. Assim sendo, os objetivos gerais do

fechamento de mina abordados para o caso da Caulim/Kalamazon s3o:

e Proteger o meio ambiente e garantir a salide e seguranga publica usando praticas
responsaveis de fechamento de mina;

e Reduzir ou eliminar impactos ambientais adversos ap6s o fim das atividades mineiras;

e Reduzir a necessidade de monitoramento ¢ manuten¢do em longo prazo por meio das
efetivas estabilidades fisica, quimica e bioldgica das areas degradadas;

e [Estabelecer condicdes que sejam consistentes com os objetivos do uso futuro
predeterminado da area adotando-se os programas e planos listados no PGA.

Segundo LIMA (2008), o fechamento de mina envolve protecao ambiental, disposi¢ao
de residuos, estruturas, mitigagao social, fundo financeiro para o fechamento de mina, regime
regulatorio legal, fiscal e o planejamento, propriamente dito (PAFEM e PRAD), do fechamento
de mina. Normas Reguladoras da Mineragdo aprovadas pela Portaria/DNPM n. 237, de
18/10/01:

e NRM-20 — Suspensdo, Fechamento de Mina e Retomada das Operagdes Mineiras:
Objetiva definir procedimentos administrativos e operacionais em caso de fechamento
de mina, suspensao e retomada das operagdes mineiras;

e NRM-21 — Reabilitagio de Areas Pesquisadas, Mineradas e Impactadas: objetiva
definir procedimentos administrativos e operacionais em caso de reabilitacdo de areas
pesquisadas, mineradas e impactadas.

Entretanto, o fechamento de mina foi levado em conta de forma explicita apenas a partir
de 2001, com a publicagdo da NRM no 20, da Portaria no 237 (DNPM). A legisla¢do do setor
mineral ¢ vinculada a dois ministérios: Minas e Energia e Meio Ambiente. Por isso ndo ha uma

integragdo da regulamentacdo que se encontra dispersa. Em Minas Gerais, dentre outras
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normas, a DN COPAM n° 127, de 2008 estabelece diretrizes para avaliagdo ambiental da fase

de fechamento de mina.

6.1.14.3 Diretrizes

As diretrizes sao:

o [Estabilizar e garantir a seguranca das cavas, pilhas de estéreis, barragens de rejeitos,
etc.;

e Demolir e/ou remover usinas e equipamentos;

e Realizar a descontaminacdo dos locais que contém residuos e materiais toxicos;
e Proteger e tratar aguas superficiais e subterraneas;

e Desaguar/drenar onde necessario, restabelecendo o fluxo hidrico natural;

e Protecdo do solo e dos corpos d’agua contra a drenagem acida;

e Reabilitar e revegetar as areas degradadas.

Quanto aos equipamentos e estruturas prediais devem ser adotadas as seguintes

medidas:

e Analise dos ativos a serem vendidos ou removidos, assim como 0s ativos a serem
demolidos ou removidos, por exemplo, usinas, laboratorios;

e Analise de ativos que irdo permanecer e deverdo ser mantidos seguros;
e Segurar e estabilizar barragens, pilhas de estéreis, etc.; e

e Analise dos ativos a serem transferidos e mantidos para operagdo continua — ativos para
comunidade.

Quanto ao meio socioecondmico ¢ necessario a:

e Mitigacdo do impacto nos funcionarios, através de programas de demissao voluntaria,
treinamento, etc.;

e Mitigacdo dos impactos na comunidade e outros empregos dependentes da mina,
assegurando a garantia dos servigos basicos e da prote¢cao de comunidades vulneraveis;
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Mitigacdo de impactos no governo local como a queda em impostos € aumento na
demanda por servigos.

Os assuntos envolvidos nos Fundos para o fechamento de mina sdo:

e Estimativa de custos para o fechamento;

e Mobilizacao de fundos financeiros para fechamento, por meio de fontes internas ou
externas e disponibilidade de fundos quando necessario; e

e Providéncias de fundos financeiros para problemas inesperados, como garantias e
seguros.

Quanto aos incentivos e assisténcia a comunidade o Planejamento do Fechamento de

Mina devera:

e Ser baseado em requerimentos legais, padrdes corporativos e consulta a comunidade;
e Incluir estimativas de custos e prazos de implementagdo e execucao;

e Definir o uso final da area e a configuragdo da paisagem;

e Identificacdo de riscos e incertezas;

e Ser integrado com o plano operacional; e

e Definir e implementar programas de monitoramento e manutencao.

Em seguida os custos de fechamento deverdo ser elencados a partir das estimativas de
custos com a reabilitagdo progressiva, descomissionamento, monitoramento, manutencao e
gerenciamento em longo prazo, além da realizagdo da revisdo anual desses custos durante a
operacgdo, conforme Figura 6.1.14.4-1, onde a inflagdo, padrdes e expectativas da comunidade,

bens e equipamentos ndo devem ser usados para compensar custos de fechamento.
Logo, podem-se listar como custos do fechamento:

e Descomissionamento/demoli¢do (Remogao de infraestrutura e equipamentos);
e Reabilitacao;

e Monitoramento e manutencao (reflorestamento, drenagem, etc.);
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o Custos empregaticios e de relocacao de pessoal;

e (Custos administrativos.

6.1.14.4 Impactos do Fechamento da Mina

O fechamento da mina pode também representar impactos socioeconomicos adversos
da maior importincia para a comunidade, com perda de empregos, fechamento de pequenos

negocios, reducdo da arrecadagao tributdria municipal e queda do nivel de servigos publicos.

Assim, tem se consolidado o reconhecimento de que ndo s6 o fechamento de mina ¢
uma realidade inconteste, como de que o sucesso do fechamento depende de seu antecipado
planejamento - tao criterioso e cuidadoso quanto o planejamento de sua abertura - e execucao
concomitante a operagdo, o que representa uma profunda mudanca de cultura das empresas de

mineragdo e das equipes de projeto.

O planejamento do fechamento de uma mina deve contemplar a formulacdo de
programas sociais especialmente desenhados para serem implementados em um contexto em
que a mineragdo estara encerrando suas atividades ou j4 terd deixado o local onde permaneceu
por longos periodos. A proposicdo de programas sociais nesse contexto deverd considerar
particularmente o grau de dependéncia que se estabeleceu entre a mineracdo e a comunidade

anfitria.
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DESCRICAD DAS ETAPAS

Inchi a exploragio, estudos de praviabiidade, desenvolvimento de rotas de
processo & estudos de vizbilidade tecnica, econdmica e socloamblental. A
exploragdo tam como objetrvo descrever qualitativa e quaniitztivamenta o
deposito mineral. O estude de wabilidade é conduzido para determinar o
potencial do desemvolvimento do depdsito minaral @ a escala de producdo.

Estudo de
viabilidade

Esta atapa se refere s atividades de construgdo e de preparacdo da mina
e da Infraestrutura necessana, Inclul 2 aquisicdo de tamas e 3 execugio de
PIOEramas compensatdrios.

Deslgna 3 etapa da produgdo, podendo contemplar expansies, mudangas
de procasso, novas atvidades de pesquisa mineral @ 3 gast3o do empre-
endimanto.

Periodo que tem Inicio pouce antes do témming da produgdo miner] (encerm-
manio) e 52 conclul com a remogao de todas as instalagties desnecessanas e
a2 implantagdo de medidas que garantam 3 saguranca e 3 estabilidadia da drea,
Incluindo a recuparacio amblental @ pmgramas sockals.

Perindo apds a complata implementacdo das medidas de desativacdo, no
qual 330 exscutadas agdes come montoraments, manutengdo, culdados
temporanos ou parmanantes e programas sockals, visando atinglr os obja-
tivos de fechamento.

Figura 6.1.14.4-1 - Etapas da vida de uma mina.
Fonte: SANCHEZ, 2013.

E fundamental, para o sucesso do processo de fechamento de uma mina, que se
identifiquem todos agentes envolvidos - principalmente aqueles considerados elementos-chave
para o processo - € todas as partes interessadas; € que a empresa mantenha sempre abertos os

canais de didlogo e um relacionamento cordial e franco com todos os atores.
Exemplos de indicadores relevantes para o planejamento do fechamento

e Numero de novos empreendimentos instalados no entorno do empreendimento;
e Arrecadacdo tributaria municipal;
e Percentual de reinserc¢ao de trabalhadores no mercado de trabalho; e

e Numero total de empregos formais deixado de gerar na empresa.
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6.1.15 Plano de Monitoramento Sonoro

Este plano prevé o controle dos niveis de ruido nas fases de implantacao e operagao do
empreendimento tanto nas ADA quanto nas AID. Deverao ser selecionados os locais mais
sensiveis aos aumentos nos niveis de ruidos e monitorados nos periodos noturno e diurno.
Pretende-se com este plano previna-se a emissdo de niveis de ruido acima da legislacdo para a

populagdo atingida e para os trabalhadores do empreendimento.

6.1.15.1  Objetivo

Controlar os niveis de ruido nas fases de implantagdo e operagdo do empreendimento

tanto na ADA quanto na AID e na AIlL

6.1.15.2 Definicoes:

Poluicao sonora

O Conselho Nacional de Meio Ambiente, através da Resolucao n°® 001, de 08.03.90,
(DOU de 02.04.90) previu que a emissao de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica, obedecera,
no interesse da saude e do sossego, publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nas
NBR- 10.151 e 10.152, Normas Técnicas da ABNT que fixam indices aceitaveis aos ruidos,

visando o conforto da comunidade e a protecao da saude.

“Em razdo do sistema constitucional de competéncias, deve-se perceber que as
diretrizes da Resolugdo CONAMA no: 001/90, incorporando os valores da NBR-
10.152 sdao normas gerais conforme o art. 24, &1°. Da Constitui¢ao Federal. Assim,
os Estados e Municipios podem suplementar estes valores, para exigir mais, isto &,
fixarem indices menores de decibéis no sentido de aumentar a protecao acustica”.

A norma NBR 10.151 — Avaliacdo de Ruido em Areas Habitadas Visando o Conforto
da Comunidade, revisao de 2000, considera recomendavel, para conforto Acustico, os niveis

maximos de ruido externo, conforme exposto na Tabela 6.1.15.2-1.

Projeto Caulim/Kalamazon | Plano de Monitoramento Sonoro 240



Tabela 6.1.15.2-1 - Limites de Ruido conforme NBR 10.151

Tipos de Areas Diurno dB(A) Noturno dB(A)

Areas de Sitios e Fazendas 40 35

Area Estritamente residencial urbana ou de 50 45
hospitais ou de escolas

Area Mista, predominantemente residencial 55 50

Area mista, com vocagio comercial e 60 55
administrativa

Area mista, com vocagio recreacional 65 55

Area predominantemente industrial 70 60

A Portaria do Ministério do Interior n® 92, de 19/06/80, considera prejudicial a saude

humana os sons e ruidos que:

e Atinjam, no ambiente exterior do recinto em que tem origem, nivel de som de mais de
10 (dez) decibéis acima do ruido de fundo existente no local, sem trafego;

e Independentemente do ruido de fundo, atinjam no ambiente exterior do recinto em que
tem origem, mais de 70 (setenta) decibéis durante o dia e 60 (sessenta) decibéis durante
a noite; e

e Alcancem no interior do recinto em que produzidos, niveis de som superiores aos
aceitaveis pela Norma NB-96 da ABNT, Associagdao Brasileira de Normas Técnicas,
ou das que lhes sucederem”.

Logo, existem, na verdade, dois padrdoes maximos a serem atendidos simultaneamente,
um valor em termos absolutos e outro relativo ao nivel de ruido pré-existente. Assim, se uma
regido apresentar um nivel de ruido de fundo muito baixo, o limite legal de emissao sonora sera

inferior ao de uma regido mais ruidosa.

6.1.15.3 Localizacao dos Pontos a Serem Monitorados

Identificagio Localizagio Coordenadas
Ponto 1 Entrada Ramal Unido LSEf’_Z%Z% 119
Ponto 3 Entrada do Ramal do Areal LI?EI(“}-; ?é?? 333
Ponto 4 Ponte Ig. Ledo LI?ETG-279£37 % 9

Quadro 6.1.15.3-1 - Identificacao e localizagdo dos pontos na ADA 1.
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Outros pontos poderao ser adicionados a critério da negociagdo com 6rgaos de controle

ambiental e dependerdo da localizagdo do empreendimento em relacdo a populagao.

Na ADA 2 serdo definidos 4 pontos de amostragem no entorno da jazida.

6.1.154 Atendimento aos Requisitos Legais e Institucionais

Normas federais
e Decreto-lei no: 1.259, de 09 de maio de 1939 — proibe o excesso de ruidos urbanos;

e Resolugdo CONAMA no: 252 de 01 de fevereiro de 1999, estabelece limites maximos
de ruidos para veiculos automotores;

e Resolugdo CONAMA no: 272/00, define novos limites maximos de emissao de ruidos
por veiculos automotores;

e Resolugdo CONAMA no: 230/97, proibe o uso de equipamentos que possam reduzir a
eficiéncia do controle de emissao de ruido e poluentes;

e Resolugdo CONAMA no: 02/90, dispde sobre o Programa Nacional de Educagdo e
Controle da Poluicdo Sonora — SILENCIO; e

e Resolugdo CONAMA no: 01/90, dispde sobre a emissdo de ruidos, em decorréncia de
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, € de propaganda politica. Em
seu item [ dispde que a ‘a emissdo de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica,
obedecera no interesse da satde, do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes
estabelecidos nesta Resolugao™.

Em seu item II, normatiza que “sdo prejudiciais a satde e ao sossego publico, para os
fins do item anterior, os ruidos superiores aos considerados aceitaveis pela Norma NBR 10.151,

da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT — Avaliagdo de Ruido em Areas

Habitadas, que fornece os niveis de ruido considerando o conforto acustico.
Para fins de aplicagdo da presente lei o art. 2°. Considera:

e PERIODO DIURNO (PD) — o tempo compreendido entre 7 ¢ 22 horas do mesmo dia,
exceto aos domingos e feriados constantes do calendario oficial do municipio, quando
este periodo sera entre 8 e 22 horas;
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e PERIODO NOTURNO (PN) — o horario complementar ao periodo diurno, sendo o
tempo compreendido entre 22 horas de um dia e 7 horas do dia seguinte, respeitando a
ressalva de domingos e feriados;

e SOM - fendmeno fisico capaz de produzir a sensacdo auditiva no homem;
e RUIDO - todo som que gera ou possa gerar incomodo;

e RUIDO DE FUNDO — todo e qualquer ruido proveniente de uma ou mais fontes
sonoras, que esteja sendo captado durante o periodo de medi¢cdes e que ndo seja
proveniente da fonte objeto das medigdes;

e DECIBEL (dB) — escala de indicacao de nivel de pressdo sonora;

e dB(A) — escala de indicacdo de nivel de pressdo sonora relativa a curva de ponderagdo
A;

e dB(L) — escala de indicacdo de nivel de pressdo sonora relativa a curva de ponderagao
Linear; e

e POLUICAO SONORA — qualquer alteracdo adversa das caracteristicas do meio
ambiente causada por som ou ruido que direta ou indiretamente, seja nociva a saude, a
seguranga ou ao bem-estar da coletividade e/ ou transgrida as disposi¢des fixadas nesta
lei.

6.1.15.5 Inter-relacio com outros Programas Ambientais

Este Programa se relaciona com os seguintes programas: Plano de Gestdo Ambiental,
Plano de Controle Ambiental de Obras — PCA-O, Programa de Controle de Supressdo de

Vegetagao e Programa de Monitoramento e Resgate de Sauim-de-Coleira.

6.1.15.6 Responsavel pela Implementac¢ao do Programa

O Empreendedor ¢ o responsavel pela implementacdo do presente subprograma,

podendo contratar empresas ou profissionais terceirizados.
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6.1.15.7  Etapa do Empreendimento

O Programa devera ser iniciado abrangendo as fases de implantacdo e operacao do

Projeto Caulim/Kalamazon.

6.1.15.8 Cronograma de Execucio

O Programa sera implementado no inicio das operagdes de supressdo vegetal e se
estendera até a conclusdo desse trabalho (fechamento de mina). As avalia¢des sdo realizadas

semestralmente.

6.1.16 Programa de Controle de Supressio de Vegetacao

6.1.16.1 Justificativa

Para a implantagdo do Projeto Caulim/Kalamazon serd necessaria a supressao de

vegetagio de parte da Area Diretamente Afetada, tanto na ADA 1, quanto na ADA 2.

Na ADA 1 sera necessaria a supressao para a instalagdo da area de mina, de usina de

desareiamento, do mineroduto, das vias de acessos e da planta de beneficiamento.
Na ADA 2 apenas para mina e lancamento de estéril.

A supressdao vegetal provoca a exposicdo do solo, que pode ocasionar o
desenvolvimento de processos erosivos e assoreamento de cursos d’agua. Outro efeito
importante ¢ a destruicdo do habitat e o afugentamento de animais. Outras implica¢des
relevantes poderdo afetar o meio natural e a preservacdo de espécies da vida animal ou vegetal.
Esses impactos negativos poderdo ser minorados a partir da aplicagdo das medidas que se

recomendam neste Programa.

O resultado final do inventario florestal, com volumes com casca, nas classes de lenha
e madeira, e total de individuos por classes de uso, a ser suprimida nos primeiros 5 anos, esta
apresentado no Anexo 3 do Volume 3, citado no Capitulo 4.2.3, Item 4.2.3.6.3. A vegetacdo

nativa remanescente, corresponde a Floresta Ombroéfila Densa Terras Baixas (Db) combinado
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com vegetacao secundaria, existindo na area diretamente afetadas areas de pastagens e culturas
ciclicas. Para esse periodo, estd estimado uma extensdo de aproximadamente 248 ha para ser

suprimida, incluindo Florestas Primaria e Secundaria.

6.1.16.2 Objetivos

Objetivo Geral

Estabelecer os procedimentos adequados para as agdes de supressdo de vegetacao,
visando a reducao dos impactos sobre o meio ambiente, especialmente a flora, a fauna, aos

recursos hidricos e as areas de protecdo permanentes.

Objetivos Especificos

e Orientar a execugdo e o acompanhamento das agdes de supressdo e limpeza do terreno,
atendendo a legislacdo e aos requisitos e condicionantes da licenca de supressao, bem
como as precaucdes constantes dos Planos e Programas integrantes deste EIA que
guardam inter-relacdo com este Programa;

¢ Definir as responsabilidades quanto ao planejamento e execucdo das agdes de supressao
de vegetacao;

e Possibilitar o aproveitamento economico da lenha e da madeira de valor comercial
contidas na biomassa vegetal; e

¢ Disponibilizar orientagdo quanto ao direcionamento da migracao da fauna terrestre para
as areas florestais remanescentes, reduzindo, assim, a mortalidade e o “stress” dos
animais.

6.1.16.3 Diretrizes

As diretrizes bésicas a serem cumpridas durante a supressdo vegetal visam a
minimiza¢do dos impactos ambientais por meio da precisa delimitacao das areas de supressao,
do uso racional das técnicas e ferramental de supressdo, do uso ecologicamente e socialmente
adequado da matéria lenhosa e do pleno conhecimento das caracteristicas da vegetagdo local e

das espécies protegidas.
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As atividades de supressdo de vegetagao deverao seguir os seguintes critérios e controles

operacionais basicos descritos abaixo:

O corte de arvores devera ser realizado por equipe especialmente treinada;

A equipe deverd ter consigo uma copia autenticada da Licenca de Supressio de
Vegetacio, a ser emitida pelo 6rgdo licenciador competente, inclusive com o mapa dos
limites da area de intervengdo liberada para a obra, bem como copia de Autorizacao
de Captura e Transporte de Fauna, para resguardar os procedimentos de resgate e
destinag¢do de fauna, conforme plano de manejo de fauna (anexo ao Plano de Gestao
Ambiental) e plano de manejo de sauim de coleira (anexo ao Plano de Gestao
Ambiental);

O responsavel pela gestdo ambiental da obra deverd orientar e acompanhar as
atividades, de forma a garantir e verificar que o corte da vegetacdo ocorra apenas onde
necessario e que sejam seguidos os procedimentos de forma correta;

Tanto os acessos como as areas das frentes de supressao deverdao ser marcados em
campo com auxilio de equipe de topografia para que s6 haja intervencdo nas areas
estritamente necessarias;

Deveré ser realizado o piqueteamento e colocagdo de fita de marcacdo colorida para a
delimitagdo da 4rea de supressao da vegetacdo, de forma a nao ultrapassar a area objeto
da Licenga de Supressao;

Com a antecedéncia devida, as arvores que tenham valor comercial com DAP superior
a 30 centimetros deverdo ser avaliadas e marcadas com material proprio e deverdo ser
derrubadas mediante procedimentos que permitam o adequado aproveitamento da
madeira, tudo em conformidade com as normas legais;

As Arvores com ninhos, colmeias, bromélias e orquideas também deverdo ser
identificadas para facilitar as operagdes de resgate;

Nao deverdo ser formados depositos de material lenhoso em areas de preservagao
permanente (APP’s);

Ainda, antes das operagdes de supressdo, serdo realizadas as operacdes de corte de
vegetacao de pequeno porte e de cipds, de forma a permitir um melhor controle durante
as derrubadas, evitando assim arraste de outras arvores e até acidente aos trabalhadores
e equipamentos;

As operagoes de corte de arvores com valor comercial devem ser feitas por meio de
motosserra, enquanto as demais, dependendo da topografia do terreno, podera ser feita
por meio de maquindrio apropriado;
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Sob hipdtese alguma devera ser feito o uso de herbicidas ou qualquer tipo de produto
quimico destinado a facilitar a supressao por métodos convencionais, ou o uso de
desfolhantes ou produtos que reduzam o volume do material das copas de arvores;

Os técnicos deverdo se reunir diariamente com o Coordenador para reportar as
ocorréncias diarias e buscar solugdes para problemas ocorridos nas frentes de
supressao;

Caso ocorra a contratacdo de empresas especializadas em supressao vegetal, estas
deverdo preferencialmente absorver a mao-de-obra local;

Prever a constituicao de uma equipe habilitada, que acompanhara constantemente os
trabalhos de supressdo vegetal e limpeza de terrenos, pronta a interferir caso algum
espécime relevante da fauna e da flora necessite ser realocada. Todas as frentes de
trabalho deverdo contar com um profissional habilitado, devidamente equipado, para
eventual necessidade;

Para minimizar os efeitos da fragmentacdo sobre mamiferos, principalmente sobre o
sauim-de-coleira, recomenda-se proceder a remog¢do da vegetacdo da borda para dentro
da floresta. Manter uma equipe de Resgate de Fauna para elaborar e executar o Plano
de Resgate, quando necessario, fazer a captura, o tratamento, o resgate e o transporte;

’

E expressamente proibido o transporte e destinagdo de matéria lenhosa oriunda de
supressao vegetal sem o devido Documento de Origem Florestal — DOF, ou documento
pertinente;

Todos os funcionarios e participantes das atividades vinculadas a supressdo da
vegetacao deverdo estar registrados na forma da lei com contrato especifico que atende
a CLT;

Nao serdo permitidos funcionarios menores, permanéncia ou transito de menores nas
areas de trabalho e/ou areas correlatas como alojamentos, oficinas e dependéncias afins
que compreendam apoio as atividades de campo;

Todos os colaboradores deverdo ser submetidos a exames médicos periddicos,
admissionais e demissionais, em acordo com o disposto aos requisitos da NR 07,
conforme o previsto no PCMSO - “Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional”;

Todos os colaboradores deverdo ter treinamento adequado e prelegdes a respeito das
atividades e seus riscos, assim como, devera haver acompanhamento por um técnico
em seguranca do trabalho na composi¢ao da analise de riscos de cada area especifica e
atividade;
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Para todos os colaboradores, em qualquer nivel, fica estabelecida a necessidade e
obrigatoriedade do uso de EPI — Equipamento de Protecdo Individual, em
conformidade com a atividade especifica.

Deverao ser ministradas palestras sobre animais peconhentos e riscos no manuseio de
animais, conforme Plano de Satude e Seguranca dos Trabalhadores (anexo ao Plano de
Gestao Ambiental).

Os visitantes de qualquer natureza, vinculados ou ndo ao programa de trabalho, s6
poderdo acessar as areas de operacao devidamente autorizados e acompanhados por
representante do responsdvel pela empreitada e ficam obrigados a usar EPI -
Equipamento de Protecao Individual, em conformidade com a visita a atividade
especifica;

Os colaboradores deverdo ter transporte rodovidrio para acesso ao trabalho e tal
transporte devera estar enquadrado aos requisitos de seguranga da NR 18.25;

O transito de veiculos nas areas de operacao devera ser rigorosamente controlado por
placas indicativas/sinalizadores e observagdo de responsaveis, nao excedendo a 40
Km/hora;

Todas as estradas de acesso a area de servigos e operacdes deverdo estar devidamente
sinalizadas em acordo com o CNT — Cddigo Nacional de Transito;

Para garantir a saide, bem-estar ¢ o desempenho dos colaboradores, deverd ser
disponibilizada 4gua potavel em recipientes hermeticamente fechados e térmicos
conforme discriminado na NR 24;

As refeigdes didrias deverdo ser fornecidas nos horarios de alimentagao, em recipientes
herméticos que mantenham a qualidade e o sabor dos alimentos, assim como o carater
do preparo, quer sejam aquecidas ou resfriadas;

Para atender as prerrogativas de satde e bem-estar dos colaboradores e de manutengao
do meio ambiente, as frentes de trabalho em campo deverao ter

As maquinas, equipamentos, veiculos e ferramentas para o desenvolvimento das
atividades operacionais deverdao sempre estar em perfeitas condicdes e mantidas em
acordo com as referéncias do fabricante, em seu estado original, sem qualquer alteragao
estrutural, funcional ou adaptacdes;

As manutengdes preventivas de maquinas, equipamentos e ferramentas deverdo ser
programadas e realizadas periodicamente € em area e instalagcdes adequadas, para evitar
danos as meio ambiente e/ou acidentes de trabalho;
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Todo e qualquer produto quimico ou inflamével devera ser manuseado em condic¢des
especiais em acordo com as normas de seguranca do trabalho e as premissas de
preservacao da satide e do meio ambiente, evitando inalagdes, derramamentos, riscos
de explosdes ou incéndio e vazamentos;

As motosserras deverdo obrigatoriamente possuir dispositivos de seguranga conforme
NR 12, sendo os operadores treinados, capacitados e habilitados pela entidade regional
de capacitagao conforme item 6 do Anexo I da NR 12;

As motosserras deverdo estar devidamente licenciadas conforme registro obrigatorio
junto ao IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis;

O operador de motosserra devera estar equipado com EPI — Equipamentos de Prote¢ao
Individual composto por capacete com protetor auricular e viseira especial, luvas em
couro grosso, cal¢a com tecido em tela de ago protetor, camisa de manga comprida e
calcado com biqueira de ago;

A operagdo de derrubada de arvores devera seguir técnica de preparo de queda
observando a inclinacao da arvore, sua copa e tendéncia em relagdo a inclina¢ao do
terreno para, entdo, o operador posicionar o corte/talho inicial em cunha (90°), para
depois proceder o corte no sentido oposto ao da queda da arvore;

Todo operador de motosserra deverd observar a area de atuagao propria e de outros ao
redor, mantendo distdncia minima de 30 metros com outros membros de equipe de
trabalho, assim como posicionar-se € posicionar seu ajudante em zona segura com
relacdo ao sentido de corte e derrubada das arvores;

Nao realizar operagdes com a motosserra em altura superior a regido lombar do
operador;

As arvores, independente do porte, deverdo ser derrubadas ou tombadas por completo,
sem prenderem-se em meio a galhadas de outras arvores ou cipos e ficarem pensas.
Caso isso ocorra, a area devera ser isolada e concentrado esfor¢o técnico para a
derrubada total;

A madeira a ser preparada, o recorte e o tragamento dos troncos e galhos deverdo
obedecer a padrdes definidos como de uso comercial, mas que permitam manuseio,
carga, transporte, descarga e armazenamento, ndo ultrapassando a carga de 20 Kg para
a movimenta¢ao manual;

Na operacgao de derrubada de arvores e preparo do material lenhoso em toras e lenha,
todo e qualquer material devera ser retirado dos caminhos, acessos e estradas, evitando
qualquer forma de obstrugdo ao transito.
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O preparo do material lenhoso, manuseio, empilhamento e transporte deverd ser
realizado por colaboradores devidamente equipados com EPI — Equipamentos de
Protecao Individual, necessariamente, capacete, luvas, calgado de seguranca, uniforme
composto por cal¢a e camisa de manga comprida;

O transporte do material lenhoso (lenha ou tora) devera ser feito, em cagcamba ou
carreta, sempre amarrado ou confinado em grades laterais e fueiros;

As atividades de carga e descarga da madeira deverdo atender aos preceitos de
ergonomia previstos nas normativas técnicas tais como frequéncia e intensidade de
esfor¢o, substitui¢gdo em revezamento e quantidade/nimero de colaboradores;

Na operagdo de carga e descarga, os trabalhadores ndo deverdo subir nas pilhas de
madeira ou nos veiculos (cagambas, carrocerias ou carretas), permanecendo 0s mesmos
no solo ou area estavel;

A formacgao das pilhas de madeiras cortadas em toras e/ou lenha devera observar o
plano de ocupacdo espacial denominado “moédulo” (ja especificado neste documento),
¢ composto por duas pilhas de lenha ou uma pilha de toras, sendo a lenha depositada
em tamanho de 1,20 m (largura de pilha) x 2,0 m (altura da pilha) x 40,0 m
(comprimento da pilha), em grupos de duas pilhas, encostadas uma a outra e
distanciadas 10,0 m de outro modulo. Este mesmo procedimento sera utilizado para
pilhas de toras, cujo mddulo contard com uma tUnica pilha de toras em tamanho
variando entre 2,50 m e 4,00m (largura de pilha) x 2,0 m (altura da pilha) x 40,0 m
(comprimento da pilha); e

A estruturacdo das areas de armazenagem de pilhas de madeira (patios/estaleiros)
devera considerar a disposi¢do em “modulos” distanciados de forma a permitir o
transito de carga e descarga, vigilancia, mensuracdo (cubagem), identificacdo e
atendimentos a eventos de risco.

6.1.16.4  Medidas de Emergéncia e Prevencio

As ferramentas, equipamentos, maquinas e veiculos deverao ser mantidos regularmente
por programa de manutengdo preventiva e assim vistoriados, sendo expressamente
inaceitavel qualquer adaptacdo, alteracdo ou mudanga do estado original para uso,
aplicacdo e funcionamento, no sentido de sempre garantir a seguranca € a ergonomia
nas fun¢des operacionais;

Todos os colaboradores envolvidos nas operagdes em campo, € suas chefias e/ou
encarregados, deverdo passar por treinamento especifico para qualificagdo relativa as
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normativas de seguranga no trabalho e primeiros socorros, € assim ser composta a
equipe da CIPAT — Comissdo Interna de Prevencao de Acidentes do Trabalho;

e Para as areas de operagdo deverdo ser dimensionados recursos de atendimentos
emergenciais conforme previsto pela NR 18, tais como ambulatério médico, macas de
transporte, caixas de primeiros socorros € disponibilidade de materiais médicos para
atendimento de primeiros socorros;

e Devera ser estruturada no uma equipe de socorristas, composta por um lider e quatro
assistentes, os quais deverao ser treinados conforme normativas da CIPAT — Comissao
Interna de Prevencao de Acidentes de Trabalho;

e No atendimento de acidentes graves, devera ser providenciado transporte para remogao
do acidentado encaminhando-o para as duas UBS das proximidades ou para prontos
socorros em Manaus-AM;

e Em cada grupo de trabalho, ou area de operacao, o lider ou encarregado, devera portar
radio comunicador para manter contato permanente com uma base ou sede
administrativa das operacdes e especialmente para uso na mobilizagdo de recursos em
emergéncias de qualquer natureza;

e Para melhor atendimento a emergéncias de natureza ambiental, notadamente incéndios
florestais e derramamento de substancias nocivas ao meio ambiente, as frentes de
trabalho deverdo possuir em veiculo ou em local estratégico, um “kit” de protecao
ambiental e equipamentos de combate a incéndios florestais (como abafadores,
rastelos, pinga-fogo e bombas costais);

e Deverdo ser realizados treinamentos especificos de combate a incéndio florestal e
mitigacdo de impactos ambientais por derramamento de substancias nocivas a0 meio
ambiente a grupos de colaboradores, formando as brigadas para atendimento
emergenciais; e

e A excecio dos procedimentos previstos no presente projeto, o uso de fogo, mesmo a
pratica do tabagismo, nas areas de operagdes € expressamente proibido, assim como
portar qualquer artefato ou objeto (radio, arma de fogo, arma branca, etc.) que nao
componha os equipamentos de rotina de operagdo e seguranca do trabalho.

6.1.16.5 Publico Alvo

O publico alvo deste Programa serdo os trabalhadores e técnicos responsaveis pela

atividade de supressao.
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6.1.16.6 Fase de Execucao

A execucao deste Programa transcorrera na fase de Implantagao e na fase de Operagao

- durante o avango das cavas de mina.

6.1.17Abrangéncia

As areas que serao ocupadas pelos proximos 5 anos, para as quais sera necessaria a
supressao, constam nas Areas Diretamente Afetadas (ADA 1 e 2), com as posigdes indicadas

na Figura 6.1.17-1 e na Figura 6.1.17-2

Para a ADA 1, a Figura 6.1.17-3 indica as estruturas que serdo implantadas, bem como

as suas localizagdes. O Quadro 6.1.17-1, traz a listagem dessas estruturas.

Estrutura Tipo estrutura
w14 Pilha
D3 Barragem Rejeitos de desareiamento
P2 Barragem Rejeitos de beneficiamento
Cava Cava
PD1/PD2 Plantas de desareiamento
M1 Mineroduto
PB1 Planta de beneficiamento
Acessos Acessos
TOTAL

Quadro 6.1.17-2 — Estruturas que serdo implantadas.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

A area do estudo correspondente a ADA 1 possui um total de 996 ha. Nessa ADA
encontra-se aproximadamente 558 ha com vegetacdo nativa. Desse total, estd prevista a
ocupacao de 418 ha nos primeiros cinco (05) anos do projeto, sendo uma parte representada por
248 ha com vegetacdo nativa remanescente, que sofrerd supressdo vegetal, e 169 ha sem

cobertura vegetal e com vegetagdo rasteira, que ndo necessita de supressao.
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Figura 6.1.17-1 - Indicag@o das areas onde ocorrera supressdo vegetal — ADA 1.
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Figura 6.1.17-2 - Indicagdo das areas de supressao vegetal (Cava e pilha de estéril W3 — ADA 2).
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Figura 6.1.17-3 - Configuracdo do arranjo das estruturas em imagem de satélite.
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Um diagnostico da Flora foi realizado nas dareas de influéncia do Projeto
Caulim/Kalamazon para o presente EIA-RIMA (Item 4.2.3) com o objetivo de avaliar os
aspectos qualitativos e quantitativos da cobertura vegetal presente nas ADA 1 e 2. Essas
informacdes apoiaram a elaboragdo deste Plano. A Figura 6.1.17-4 ¢ a Figura 6.1.17-5

apresentam o mapa da composi¢ao da cobertura vegetal da ADA 1.

O Programa de Controle de Supressdo de Vegetacdo, integrante deste EIA, indica os
cuidados e precaugdes quantos as operagdes de supressao vegetal, inclusive sobre a destinagao
dos materiais dela resultante, o deslocamento da fauna para areas circunvizinhas e a protegao

de espécies da flora protegidas por lei.
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Figura 6.1.17-4 - Mapa da cobertura Vegetal da ADA 1 (Floresta Remanescente).
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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Figura 6.1.17-5 - Mapa da cobertura Vegetal da ADA 2 (Floresta).
Fonte: KALAMAZON, 2015.
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6.1.17.1 Legislacao Aplicavel
I.  Constituicdo Federal de 1988 — Capitulo VI — Do Meio Ambiente — Artigo 225;

II.  Instru¢do Normativa no. 02/2015: Estabelece procedimentos para a supressao de
vegetacdo e a captura, o transporte, 0 armazenamento, a guarda ¢ manejo de
espécimes da fauna, no ambito do licenciamento ambiental de que trata o art. 10
da Lein® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e a supressao de vegetacao em caso de
uso alternativo do solo conforme definido pelo inciso VI, do art. 3°, da Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012, que envolvam espécies constantes das Listas
Nacionais Oficiais de Espécies da Flora ¢ da Fauna Ameagadas de Extingao,

publicadas por meio das Portarias n® 443, 444 e 445, de 17 de dezembro de 2014;
III.  Resolugdo CONAMA n° 369/2006;
IV.  Resolugado CONAMA n° 429/2011;
V. LeiFederal n° 12.651/2012;
VI.  Lei Estadual n°® 3.785/2012;

VII. Medida Provisoria n® 571, de 25 de maio de 2012.

6.1.17.2 Inter-relacido com outros Programas Ambientais

Este Programa se Programa de Controle Ambiental da Operagdo — PCA-O, Plano de
Recuperagio de Areas Degradadas (PRAD), Plano de Resgate, de Afugentamento e Salvamento

de Fauna e Programa de Monitoramento e Resgate de Sauim-de-Coleira.

6.1.17.3 Responsabilidade de Execucio

A execugdo e monitoramento deste Programa ¢ de responsabilidade da

Caulim/Kalamazon, podendo contratar empresas terceirizadas para realiza-los.
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6.1.17.4 Cronograma de Execucio

A execucao deste Programa transcorrera na fase de Implantacao e na fase de Operacao
- durante o avancgo das cavas de mina, abertura de acessos e preparacao de areas para langamento

de rejeitos e estéreis.

6.1.18 Programa de Prevenciao de Endemias

6.1.18.1 Justificativa

Este programa justifica-se em fung¢do do risco de ocorréncia de doencas infecciosas e/ou
da presenca de seus vetores na area de influéncia direta do empreendimento. As principais
doengas com maior probabilidade em razdo da presenca dos vetores sdo: Maldria,
Leishmaniose, Dengue, Zika Virus, Chikungunya. Trés vetores importante foram identificados
nas Areas de Influéncia (Area 1 e Area 2) do Projeto Caulim KALAMAZON: Anopheles
darlingi (malaria), Aedes aegyptis (dengue, zika virus, chikungunya) e Lutzomyia umbratilis
(leishmaniose). A Tabela 6.1.18.1-1 - traz indicadores epidemioldgicos registrados pelo
Hospital de Medicina Tropical do Amazonas em 2015, onde se observa, entre outras, doengas

transmitidas pelos mosquitos citados.
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Tabela 6.1.18.1-1 - Dados epidemiolédgicos registrados no Hospital Tropica de Manaus.

Fundagdo de Medicina Tropical Doutor Heitor Vieira Dourado
Principais doengas e agravos notificados - Epidemiologia - 2015
Janero Feversro Margo Abril Maio Junko Total
Doengas e agravos - - ; - - = -

Casos Obitos Casos Obitos Cascs Obetos Casos Obitos Casos Obitos Casos Obstos Casos Obitos
Acidente ocupacional por material beoldgico 87 o o8 0 103 0 1u3 0 100 ] 72 0o a3 o
Acidente sscorpldnico 10 -] 0 o 1 2 0 <] 1 ] o Q 2 o
Acidente aracniden 7 0 12 o 1 0 1 o 0 1] 0 o 1 o
Acidente ofidico 26 -] 22 o 17 2 ] <] ] o 1 2 a3 o
#ds em aduito (maior de 13 anos) 83 17 oo 20 2 18 30 13 3 18 21 20 289 106
#ds em crianga {menor de 13 anos) 1 0 ] o 2 o 1 o 0 o 2 o e o
Cogueduche 2 o 3 o 2 0 o (4] 3 o o o 12 o
Condiloma B [} ] o 1 o 0 o o (1] o o 3 ]
Dengue 13 (4] 8 0 9 o 21 [ 13 0 9 o 74 o
Dengue com sinals dealarme ] o 0 o 1 0 2 o o (1] o o 3 o
Doenga de Chagas 7 0 1 o o o o o Q 0 o o 1] 4]
Doenga meningococics [} 2 1 o 1 (] ] [} o 0 2 0 13 2
Febre Chikunguoya* 3 0 o o o o 4] 0 0 0 o o 3 c
Febre tioide o [s] 2 0 2 o 1 0 o 0 1 o ] o
Filariose nlo especificads 4 0 o o 1 ] 1 0 1 0 o o 7 o
Hansenase 3 0 3 0 2 o 3 0 1 0 3 o » <
Hepatite A 36 Q 39 o 40 o 8 4] 10 0 3 o 138 o
Hepatite 8 37 2 an 3 a2 B 30 - 33 -] 31 B 270 23
Hepatite C 23 Q 19 o 27 o 2 1 18 1] 18 o 127 1
Hepatite D 11 (4] 7 0 17 o 2 4] 4 0 3 o a4 o
Herpes genital 1 ] ] o o ] 1] [ 0 0 11 ] 12 o
HIV em adulto (makor de 13 anos) 40 0 i 0 39 o 48 o 28 0 52 o 304 o
HIV em gestantes 8 o ] o 8 ] 4 0 3 0 3 ] E L) o
Leishmanicse tepumentar americana 73 0 BO o 2’ o 38 o 10 0 o o 274 o
Leptospirose ] 0 B o 9 o 8 0 3 0 8 o 3z c
Maldria P. wvax 132 (4] 123 0 133 o S0 [+ 1 0 101 o 700 o
Maldria P. folopurum 7 4] 2 0 0 o 3 4] 1 0 2 o 17 o
Maldria mista {P. vvax + P. falaporum ) 1 0 1 o o o o0 [} 0 0 o o 2 o
Meningite bacteriana no especificads o 0 3 ] 2 0 0 (4] 0 0 o o 7 0
Meningite niio especificada i o o o 1 o 3 0 3 0 3 ] 13 o
Meningite pneumocdcica 1 0 ] o 1 o 3 (4] o 0 1 o L o
Mening'te por tuberculose 2 o 3 o o ] 1 o 2 0 2 o 10 o
Meningite criptococica 1 0 1] o o o o o 0 0 o o 1 o
Meningite viral 2 [+] Rl o o ] 1 o 2 0 2 o 11 o
S5iffis em adudto 34 0 23 0 13 o 173 4] 104 0 0 o 042 o
Sifilis congénita 1 o o o o [+] 4] [ 1]} 0 0 o 1 o
Sindrome corrimento cervical em mulheres 2 a 1 o ) 0 a o 0 0 a o 3 o
Sindrome corrimento wretral em homens 2 o 1 o o o 0 0 4} 0 o o 3 ]
Tétano acidental o (4] o 0 0 o 2 2 0 0 4] o 2 2
Tuberculose pufmanar 1 i n 7 32 2 2 u = 7 8 1313 38
Tuberculose extrapulmonar 10 0 o o [ o 10 [} 7 0 o o 31 ]
Tuberculose - pulmonarsextra pulmonar 0 0 4 ] 4 (V] 3 0 7 0 B o 21 e
Tuberculose coinfecgiio HIV 26 3 20 7 22 2 37 1 a3 7 28 g 198 38
Vancela 8 0 3 0 Bl o 2 0 3 0 - 0 28 0
Total T 7 o8 7 801 20 713 42 a70 38 €27 0 4231 210
Fonte: SINAN NET Dados sujestos a revisio.
* Casos iImportados.

6.1.18.2

Objetivo

Monitorar e aplicar medidas preventivas quanto a ocorréncia de doengas endémicas nas

Areas de Influéncia Direta do empreendimento, principalmente: Malaria, leishmaniose, dengue,

zika virus, chikungunya.
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6.1.18.3 Diretrizes

Estabelecer agdes e procedimentos para prevenir que as doencas nao venham ocorrer

como consequéncia da implantacdo do empreendimento.

Articular-se com as duas Unidades Basicas de Saude (UBS) do entorno do Projeto para

aplicagdo de medidas de prevengdo e tratamento das doengas endémicas.

Divulgar amplamente que as pessoas devem evitar frequentar locais onde possa ocorrer
a presenga do mosquito do género Anopheles, principalmente ao amanhecer e anoitecer
(margens de cursos d’agua, barragens, represas, etc.); usar mosquiteiros simples ou
impregnados com inseticidas; usar roupas que protejam bracos e pernas; usar telas em portas e

janelas; usar repelentes de mosquitos.

Combater os focos de acimulo de dgua, locais propicios para a criagdo do mosquito

Aedes aegyptis transmissor das doengas citadas.

6.1.18.4 Publico Alvo

O publico-alvo sido os trabalhadores do Projeto, a populagdo da Area de Influéncia

Direta e as UBS do entorno.

6.1.18.5 Fase de Execucao

O Programa terd inicio a partir da implantacdo e se estendera nas suas demais fases.

6.1.18.6 Desempenho Esperado

Espera-se que o empreendimento ndo venha contribuir com o avango das doencas

endémicas na Area de Influéncia do Empreendimento.

6.1.18.7  Abrangéncia

O Programa terd abrangéncia na area de Influéncia Direta do Projeto.
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6.1.18.8 Responsabilidade de Execucio

A implantagdo deste Programa ¢ de responsabilidade do Projeto Caulim/Kalamazon,

que atuara em articulagdo com os 6rgaos de satde da area de entorno (UBS).

6.1.19 Programa de Aquisicao Justa de Imoveis

6.1.19.1 Justificativa

Para a implantagdo do empreendimento serd necessdria a aquisi¢do de algumas
propriedades, que implicard no deslocamento de algumas pessoas e empreendimentos.
Estimam-se que serdo adquiridas cerca de 67 propriedades, cujos moradores e trabalhadores

terdo que deslocar para outros locais.

O processo de aquisicao sera realizado diretamente com cada superficiario, respeitando-
se todos os procedimentos legais e negociando de forma ética e justa, inclusive os imdveis serdo
submetidos a avaliagdo imobilidria por pessoal oficialmente credenciado no conselho regional
de corretores de imoveis (CRECI). Dessa forma, espera-se evitar ou diminuir possiveis conflitos

ou insatisfacdes por parte dos proprietdrios e posseiros.

Essa nova localizagdo sera definida por cada superficiario, podendo os mesmos
continuarem atuando em atividades semelhantes as anteriormente praticadas, nessa ou em
outras regides, que poderd provocar impactos negativos ou positivos nas novas areas - a
depender da condicao de preservagdo e da forma de ocupagao desses novos ambientes. Por isso

¢ essencial disponibilizar educagdo ambiental a todos os realocados.

Quanto ao modo de vida, organizado ao longo dos anos (social e cultural), seja qual for
a nova condic¢do, serd impactado, razao pela qual faz-se necessario o acompanhamento por uma
assistente social na fase de realocagdo, visando motivar as pessoas a darem preferéncia para se
instalarem em locais onde haja de disponibilidade de equipamentos publicos que oferecam
servicos, tais como: educacdo, saude, transporte publico, seguranca, infraestrutura sanitaria,

entre outras.
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Na ADA 1, para a instalacdo da area de mina, de usina de desareiamento, do mineroduto,

das vias de acessos e da planta de beneficiamento, sera necessaria a aquisi¢do de 67 imoveis.

Na ADA 2, para a instalagdo da mina e area para lancamento de material estéril

(cobertura), havera a necessidade de aquisicdo de apenas um imoével (sem necessidade de

deslocamento de pessoas)

6.1.19.2 Objetivos

Objetivo Geral

Zelar para que o processo de deslocamento das pessoas e dos empreendimentos seja

realizado mediante pagamento justo e prévio e efetivado de forma menos impactante sobre o

seu modo de vida.

Objetivos Especificos
Minimizar os impactos sociais negativos sobre os indenizados;

Prevenir contra impactos econdmicos negativos.

6.1.19.3 Diretrizes

Apresentar ao superficidrio as razdes devidas as quais estd sendo necessaria a aquisi¢ao
do seu imovel;

Realizar diagnostico socioecondmico dos superficiarios a serem indenizados;

Contratar profissional credenciado junto ao CRECI para realizar as avaliacdes dos
imoveis;

Avaliar os imoveis considerando atributos inerente a valoragdo de um imovel rural,
entre eles: extensdo da propriedade, localizacdo, suprimento de agua, tipo de terreno,
tipo de solo, cobertura vegetal, bens de raiz, benfeitorias, atividades econdmicas, cadeia
dominial de documentos de propriedade/posse/usufruto, levantamento topografico,
cercas/muros, vias de acessos, passivos ambientais, licencas/autorizagdes, suprimento
de energia, entre outros;

Permitir a efetiva participacao do superficiario no processo de avaliagdo do seu imovel;
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e O valor atribuido a indenizagdo, deve obedecer aos preceitos constitucionais “justo,
prévio/concomitante e em dinheiro”, de maneira que as pessoas € empreendimentos
indenizadas possam ter recursos para recomegar suas vidas e poder viver, pelo menos,
nas mesmas condi¢des que vivem, principalmente aquelas mais humildes;

e Delimitar as indenizagdes ao estritamente necessario para as intervengdes do Projeto;
e

e Considerar as especificidades de cada superficiario (capacidade e a vulnerabilidade)
para as avaliagdes dos imoveis, tendo como referencial o diagnostico socioecondmico.

6.1.19.4 Publico-Alvo

Este Programa tem como publico-alvo as pessoas residentes e os empreendimentos

instalados nas areas necessarias para a implementacao do Projeto Caulim/Kalamazon.

6.1.19.5 Fase de Execucao

A execugdo deste Programa transcorrerd na fase de Implantacdo do Projeto, mas os
superficiarios devem ser contatados com antecedéncia razodvel, de forma que possam ter tempo

de se planejarem.

6.1.19.6 Abrangéncia

As areas objeto das aquisi¢des serdo aquelas circunscritas as Areas Diretamente

Afetadas (ADA 1 e 2), com a localizac¢do indicada na Figura 6.1.19.6-1 e Figura 6.1.19.6-2.

Projeto Caulim/Kalamazon | Publico-Alvo 265



MAPA FUNDIARIO DA AREA DIRETAMENTE AFETADA i
ADA - AREA 01 -

Legenda
" Porios da Avea de Interesse 0 — Harograte
£ Arsa 2o isarusse 21 —— voran
- — 44 010
Lotes. — R

MAPA FUNDIARIO - AREA 01

MAPA DA AREA DE ESTUDO LOCAL
AEL - AREA 02

PONTOS DA AREA DE INTERESSE
Ponto _Latitude Longitude
P1  230465%0°5 5957 13780 W
P2 rMSH'S S 0INTW
P3  23516150°S  59°56'5010°W

P4 235161505 5957 13,780 W

Legenda
Porfos dm Ares 9 Estudo Local 2
L Porms da frea o nlersese 2
) Aves e intermsse 2
[ Asace Estudo tocaiz
 Hasawa
MAPA DA AREA DE ESTUDO LOCAL - AREA 02
PROPRE TARD | N TERE 934G
rauaon s cecu o s
LOCAUZACAD
woia
LONGI | oA ANEA DA ARL
| 88" 87 1378000" EEd ecrain e
N\ rem——_—_—
02° 35 16.15000° | 59° 56'540.15000" | § BATI NOREOMTAL S GA ; (L.
G235 16,1500 | 89" 57 1378000 | \\\ =5 s -

N
rew

Figura 6.1.19.6-2 - Defini¢ao das areas de aquisi¢ao de imdveis — ADA 2.
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6.1.19.7 Responsabilidade de Execucio

A execucao deste Programa ¢ de responsabilidade da Caulim/Kalamazon, podendo

contratar pessoas especializadas para realiza-la.

6.1.20 Plano de Compensacio Ambiental

6.1.20.1 Apresentacio

Este Programa propde de medida de compensag@o ambiental relativa a implantacao do
empreendimento Caulim/Kalamazon, buscando atender a legislagao vigente, as determinagdes
do 6rgao ambiental licenciador (IPAAM) e os preceitos de boas praticas ambientais que norteia

a implantacdo deste Projeto.

A Lei Federal 9.985/2000 estabelece o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUC), definindo, no seu artigo 36, a compensa¢do ambiental. Esse artigo determina que nos
casos de empreendimentos em que seja exigido o EIA-RIMA, o empreendedor deve apoiar a

implantacao e a manutencao de Unidade de Conservagdo de Protecdo Integral.

A compensacao ambiental se dd por meio da aplicagdo de quantia correspondente a

percentual do custo total do empreendimento, objeto de licenciamento ambiental.

O Decreto Federal n® 6.848/2009, que altera e acrescenta dispositivos ao Decreto
Federal n°® 4.340/2002, define o valor da compensagdo ambiental. E, portanto, clara a
determinagdo legal de aplicacdo dos recursos de compensagcdo ambiental em Unidade de
Conservacao de Protecdo Integral situada na area de influéncia do empreendimento objeto de
licenciamento ambiental, sendo que o valor da compensagdo podera variar entre 0 a 0,5 % do

total dos investimentos.

Quanto a escolha da(s) UC(s) na(s) qual(is) sera aplicado o valor da compensagao
ambiental, a Lei Federal n® 9.985/2000 estabelece que o 6rgdo licenciador ¢ que deve definir
aquelas a serem beneficiadas, considerando as propostas apresentadas no EIA-RIMA (no
respectivo Programa de Compensacio Ambiental), devendo ser ouvido o empreendedor. A

lei prevé também a possibilidade de criagdo de novas unidades de conservagao.
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Além disso, a Lei Federal n® 9.985/2000 ¢ a Resolugado CONAMA n° 428/2010
determinam que se o empreendimento afetar UC ou zona de amortecimento especifica, o
licenciamento ambiental s6 podera ser concedido mediante autorizagdo do 6rgado responsavel
por sua administracao e, obrigatoriamente, a UC afetada devera receber ao menos parte dos

recursos da compensag¢ao ambiental.

Os recursos devem ser destinados segundo uma ordem de prioridades previstas no
Decreto Federal n® 4.340/2002, artigo 33: “I - regularizacao fundiéria e demarcagdo das terras;
I - elaboragao, revisao ou implanta¢do de plano de manejo; III - aquisicdo de bens e servigos
necessarios a implantacdo, gestdo, monitoramento e protecao da unidade, compreendendo sua
area de amortecimento; IV - desenvolvimento de estudos necessarios a criagdo de nova unidade
de conservacdo; e V - desenvolvimento de pesquisas necessdrias para o manejo da unidade de

conservagao e arca de amortecimento”.

Ainda quanto a escolha da unidade de conservagdo a ser beneficiada pela compensacao
ambiental, a Resolugdo CONAMA n° 371/2006, em seu artigo 9°, também define prioridades a

serem consideradas pelo orgao licenciador.

6.1.20.2 Objetivos

Disponibilizar informacdes, parametros e critérios que orientardo a alocagdo dos

recursos para a compensac¢ao ambiental estabelecida em lei.

6.1.20.3 Diretrizes

e Propor a alocacao de recursos em unidade de conservagdo legalmente constituida ou
em processo de implantagao;

e Privilegiar a alocagdo em UC criada na area de Influéncia Indireta, uma vez que este
Projeto ndo ird intervir em area ou em zona de amortecimento de unidade de
conservacao;

e Verificar agdes em andamento que possam ser apoiadas com a alocagao de recursos do
empreendimento em questdo, visando obter a maior sinergia possivel com relacdo aos
beneficios esperados no ambito de uma compensagdo ambiental dessa natureza;
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6.1.20.4 Recursos Materiais ¢ Humanos

Os recursos materiais e humanos ficarao a cargo do 6rgao gestor da UC beneficiada.

6.1.20.5 Abrangéncia

Recomenda-se que a UC de protecao integral, a ser beneficiada com os investimentos
propostos neste Plano, seja o “Reftigio da Vida Silvestre Sauim-Castanheira”, instalada na zona

leste de Manaus, Area de Influéncia Indireta do Empreendimento.

6.1.20.6 Atendimento aos Requisitos Legais e Institucionais
Este Programa deve ser implementado observado o seguinte marco legal:

e Lei Federal n° 9.985/2000: Instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
— SNUC e estabelece o apoio a implantagao e manutengdo de unidade de conservagao
do Grupo de Protecdo Integral.

e Decreto Federal n° 4.340/2002: Define que os recursos devem ser destinados segundo
uma ordem de prioridades;

e Resolucio CONAMA n° 371/2006: Define prioridades a serem consideradas pelo
orgao licenciador para alocagdo dos recursos de compensagao ambiental.

e Decreto Federal n° 6.848/2009: Regulamenta a compensacdo ambiental prevista na
Lei n°® 9.985/2009 e define o valor da Compensacdo Ambiental;

¢ Resolucio CONAMA n° 428/2010: Determina que se o empreendimento afetar UC
ou zona de amortecimento especifica, o licenciamento ambiental s6 podera ser
concedido mediante autorizagdo do érgao responsavel por sua administragao.

6.1.20.7 Responsavel pela Implementac¢io do Programa

O empreendedor ¢ o responsavel pela alocacdo dos recursos previsto € o 0rgao
licenciador (IPAAM) pela sua aplicagdo na unidade de conservacdo escolhida, nos termos das

leis e normas pertinentes.
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6.1.20.8  Etapa do Empreendimento

O Programa tera seu inicio de execu¢ao quando concluida a implantacdo do

empreendimento.

6.1.20.9  Valor de Referéncia da Compensacio Ambiental

O valor calculado, com base no Apéndice Unico, para ser transferido ao IPAAM a titulo
de compensagdo ambiental nos termos da legislagado, é de R$ 363.000,00, conforme calculado

no apéndice.

6.1.20.10 Referéncias Bibliograficas

Lei Federal n° 9.985/2000: Instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
— SNUC e estabelece o apoio a implantacdo e manutenc¢do de unidade de conservagao do Grupo

de Protecdo Integral.

Decreto Federal n° 4.340/2002: Define que os recursos devem ser destinados segundo

uma ordem de prioridades;

Resolu¢do CONAMA n° 371/2006: Define prioridades a serem consideradas pelo

orgao licenciador para alocagdo dos recursos de compensagao ambiental.

Decreto Federal n° 6.848/2009: Regulamenta a compensacdo ambiental prevista na Lei

n° 9.985/2009 e define o valor da Compensagdao Ambiental;

Resolucio CONAMA n° 428/2010: Determina que se o empreendimento afetar UC ou
zona de amortecimento especifica, o licenciamento ambiental s6 podera ser concedido mediante

autorizac¢ao do 6rgao responsavel por sua administracao.

6.1.20.11 Apéndice

Calculo do valor da compensacio ambiental

O Decreto Federal n°. 6.848/2009, estabelece o método para o calculo do valor a ser
destinado a compensacdo ambiental no ambito do processo de licenciamento ambiental. Os

Decretos Federais n°® 4.340/2002 n°® 6.648/09, define que o Valor da Compensacao Ambiental
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(CA) deve ser calculado pelo produto do Grau de Impacto (GI) com o Valor de Referéncia

(VR), de acordo com a formula: CA = VR x GI.

O Valor de Referéncia (VR) ¢ entendido como “o somatdrio dos investimentos
necessarios para a implantagao do empreendimento, nao excluidos os investimentos referentes
aos planos, projetos e programas exigidos no processo de licenciamento ambiental para a
mitigacdo de impactos causados pelo empreendimento, bem como os encargos € custos
incidentes sobre o financiamento do empreendimento, inclusive os relativos as garantias, € 0s
custos com apdlices e prémios de seguros pessoais e reais”. No caso do Projeto Caulim, o valor

de referéncia considerado ¢ R$ 100.000.000,00 (cem milhdes de Reais).

O Grau de Impacto (GI) ¢ calculado pela formula: GI = ISB + CAP + IUC. As
variaveis ISB (Impacto sobre a Biodiversidade); CAP (Comprometimento de Area Prioritéria);

e IUC (Influéncia em Unidades de Conservagao) sao obtidos, por sua vez, da seguinte forma:

ISB =IM x IB (IA+IT)

CAP=IMx ICAPx IT

IUC obtido diretamente da avaliacdo de eventuais impactos sobre unidades de
conservagao e/ou zonas de amortecimento.

Portanto, o calculo de GI depende da avaliacdo das seguintes variaveis:

e M (indice de Magnitude);

e B (Indice de Biodiversidade);

e 1A (Indice de Abrangéncia);

e IT (indice de Temporalidade);

e ICAP (indice de Comprometimento de Area Prioritéria);

e JUC (Influéncia em Unidade de Conservacao).
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Variaveis que Compoéem o Calculo do Valor da Compensacio Ambiental

Neste item sdo apresentadas as andlises das varidveis que compdem o célculo do valor
da compensa¢cdo ambiental tendo como base as caracteristicas do empreendimento e dos

ambientes sob influéncia do mesmo.

IM (indice de Magnitude)

Os valores de IM variam de 0 a 3 e avaliam *“a existéncia e a relevancia dos impactos
ambientais concomitantemente significativos negativos sobre os diversos aspectos ambientais
associados ao empreendimento, analisados de forma integrada”. Os valores de IM devem ser
definidos, desta forma, pela magnitude dos impactos ambientais negativos, conforme

apresentado no Quadro 6.1.20.11-1.

Valor Atributos
0 Auséncia de impacto ambiental significativo negativo
Pequena magnitude do impacto ambiental negativo em relagdo ao comprometimento dos recursos
ambientais
2 Média magnitude do impacto ambiental negativo em relagdo ao comprometimento dos recursos
ambientais
3 Alta magnitude do impacto ambiental negativo

Quadro 6.1.20.11-1 - Valores do indice de Magnitude.
Fonte: Decreto Federal n° 6.848/2009.

A partir da avaliagdo dos impactos ambientais realizada no ambito deste EIA, considera-
se que o impacto ambiental negativo em relacdo ao comprometimento dos recursos ambientais

para o Projeto ¢ de média magnitude (IM = 2).

IB (indice de Biodiversidade)

Os valores de IB variam de 0 a 3 e avaliam “o estado da biodiversidade previamente a
implantacdo do empreendimento”. Os valores de IB devem ser definidos pelo nivel de

comprometimento da diversidade biologica da area, conforme apresentado no Quadro

6.1.20.11-2.
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Valor Atributo

0 Biodiversidade se encontra muito comprometida

Biodiversidade se encontra medianamente comprometida

1
2 Biodiversidade se encontra pouco comprometida
3

Area de transito ou reproducédo de espécies consideradas endémicas ou ameacadas de extingo

Quadro 6.1.20.11-2 - Valores do indice de Biodiversidade.
Fonte: Decreto Federal n°® 6.848/2009.

O empreendimento ficara localizado em uma area com a vegetacdo nativas alterada
(extracdo de madeira), varios trechos de igarapés assoreados, dreas com uso alternativo do solo
(extracdo de areia, agricultura, pecuaria), estradas vicinais implantadas, rede de energia
instalada e areas sem cobertura vegetal. Esse cendrio contribui para que a biodiversidade fosse
afetada. Porém existem fragmentos de vegetagdo nativa, vegetagdo em regeneracdo, com
nascentes e trechos de cursos d’agua preservados, ambientes que permitem uma consideravel
presenca de espécies dos reinos animal e vegetal. Dessa forma pode-se considerar que a

biodiversidade se encontra medianamente comprometida, podendo-se estimar um IB = 2.

IA (Indice de Abrangéncia)

Os valores de 1A variam de 1 a 4 e avaliam “a extensdo espacial de impactos negativos

sobre os recursos ambientais”, conforme apresentado no Quadro 6.1.20.11-3.

Valor Atributos para empreendimentos terrestres, fluviais e lacustres
1 Impactos limitados a area de uma microbacia
2 Impactos que ultrapassem a area de uma microbacia limitados a area de uma bacia de 3* ordem

Impactos que ultrapassem a area de uma bacia de 3" ordem e limitados a area de uma bacia de 1*
ordem

4 Impactos que ultrapassem a area de uma bacia de 1* ordem

Quadro 6.1.20.11-3 - Valores do indice de Abrangéncia.
Fonte: DECRETO FEDERAL n° 6.848/2009.

A area diretamente afetada do projeto tem a seguinte estrutura de microbacias:

A Area 1 apresenta os igarapés de baixa ordem, sendo o principal canal ligado a bacia
do Taruma Acgu. O igarapé que mais a jusante ¢ denominada como igarapé do Ledo ¢ de 2%

ordem. J4 na bacia do Puraquequara tem-se apenas quatro igarapés de 1%. ordem e um de 2%. Na

Projeto Caulim/Kalamazon | Apéndice 273



Area 2 apresenta apenas um igarapé de 1*. Ordem, com nascente dentro de uma area de floresta

de baixio em area de terra firme. Portanto pode-se considerar o IA = 2.

IT (indice de Temporalidade)

Os valores de IT variam de 1 a4 e avalia “a persisténcia dos impactos negativos do

empreendimento”, conforme apresentado no Quadro 6.1.20.11-4.

Valor Atributos
| Imediata: até 5 anos apos a instalagdo do empreendimento
2 Curta: superior a 5 e até 15 anos apds a instalagdo do empreendimento
3 IMédia: superior a 15 e até 30 anos ap0s a instalacdo do empreendimento
4 Longa: superior a 30 anos apo6s a instalacdo do empreendimento

Quadro 6.1.20.11-4 - Valores do Indice de Temporalidade.
Fonte: DECRETO FEDERAL n° 6.848/2009.

Considerando que o empreendimento afetard a fauna e a flora da ADA durante a
implantacdo e a operacdo, e que o uso do terreno se prolongard por até¢ 30 anos, pode-se

considerar o IT = 3.

ICAP (indice de Comprometimento de Area Prioritiria)

Os valores de ICAP variam de 0 a 3 e avalia “o comprometimento sobre a integridade
de fracdo significativa da area prioritaria impactada pela implantacdo do empreendimento,
conforme mapeamento oficial de areas prioritarias aprovado mediante ato do Ministro de

Estado do Meio Ambiente”, conforme apresentado no Quadro 6.1.20.11-5.

Valor Atributos

0 Inexisténcia de impactos sobre areas prioritarias ou impactos em areas prioritarias totalmente
sobrepostas a unidades de conservacgao.

1 Impactos que afetem areas de importancia bioldgica alta

Impactos que afetem areas de importancia bioldgica muito alta

Impactos que afetem areas de importancia bioldgica extremamente alta ou classificadas como

3 . . A
insuficientemente conhecidas

Quadro 6.1.20.11-5 - Valores do indice de comprometimento de 4rea prioritaria.
Fonte: Decreto Federal n°® 6.848/2009.

As areas sdo classificadas de acordo com a importancia bioldgica e prioridade de acao
e sumarizadas em um mapa que pode ser encontrado http://www.mma.gov.br/biodiversidade.

As Areas Diretamente Afetadas (ADA) do empreendimento se localizam em regido classificada
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sob o Codigo Nacional de AM 276, com nome da area denominada Rio Cuieiras, com
prioridade extremamente alta para a conservacao, abrangendo parcialmente os municipios de
Manaus — Rio Preto da Eva. Por essa razao considera-se, para fins de calculo da compensagao

ambiental, o enquadramento no ICAP = 3.

4 a4 3 e = -
MAPA DA AREA 01 EM RELAGAO AS AREAS il L % ° MAPA DE LOCALIZAGAO
PRIORITARIAS DO MMA > y

o

Legenda
Pontos da Asea de Interesse 01 Herografia
) Area e wtevesse 01 Vianas
Areas Priontrias MMA w— AN 010
N arp — RS

Figura 6.1.20.11-1 - Indicagdo da Area Prioritiria para a Conservagio da Biodiversidade AM — 276,
abrangendo a Area 1.

Fonte: MMA, 2015.

ICU (Influéncia em Unidade de Conservacao)

Os valores de IUC variam de 0 a 0,15% e avalia “a influéncia do empreendimento sobre
as unidades de conservagado ou suas zonas de amortecimento, sendo que os valores podem ser
considerados cumulativamente até o valor maximo de 0,15 %”. Conforme o decreto, o valor de
IUC sera “diferente de 0 quando for constatada a incidéncia de impactos em unidades de

conservagao ou suas zonas de amortecimento, de acordo com os valores abaixo™:

O empreendimento ndo serda inserido em regido com ocorréncia de unidades de
conservacio e outras 4reas protegidas. A Area 1 dista 14,2 Km da APA da Margem Esquerda
do Rio Negro Setor Tarumi Agu -Tarumi Mirim e da Area 2 dista 10,5 Km APA da Margem

Esquerda do Rio Negro Setor Aturia — Apuauzinho. O empreendimento nao ird intervir em
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nenhuma Unidade de Conservacdo e nem em Zonas de Amortecimento, portanto seu o

enquadramento ¢ G5, sendo o IUC = 0,05%.

Calculo valor da compensaciao ambiental

Embora de responsabilidade do 6rgdo licenciador, conforme Decreto Federal n°.
6.848/2009, em carater ilustrativo ¢ apresentado a seguir o calculo do valor da compensacao

ambiental, com base na analise das variaveis realizadas nos itens anteriores.

e Valor de Impacto sobre a Biodiversidade (ISB)

ISB = IM x IB (IA+IT)/140 = 2 x 2 (2+3)/140 = 0,142

e Valor de CAP

CAP=IMx ICAPxIT/70=2x3x2/70=0,171

e Valor de IUC, IUC = 0,05 %

Desta forma, o valor do Grau de Impacto (GI) sera:
GI=1SB + CAP +IUC =0,142 + 0,171 + 0,05 = 0,363%

Conforme estabelece a legislacdo, o valor da compensagao ambiental deve variar entre
0 ¢ 0,5% do valor do investimento. Para o caso estudado, com base nos calculos realizados, o

valor da compensagdo ambiental seria:

Valor da Compensag¢io = VR x GI =R$ 100.000.000,00 x 0,00363 = R$ 363.000.00

(trezentos e sessenta e trés mil Reais).
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7 RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — Vide

Volume 6
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8 MAPA SINTESE DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL DA ADA

MAPA SENSIBILIDADE AMBIENTA L
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9 CONCLUSOES

Realizados os estudos, feitas as proje¢des de impactos, positivos e negativos, mediante
analise e criteriosa avaliagdo, bem como elaboradas as medidas minimizadoras de impactos
negativos e potencializadora de impactos positivos, chegou-se a conclusdo que o
empreendimento se apresenta viavel para a sua implantacao, considerando o compromisso do
empreendedor em seguir rigorosamente as agoes propostas. A empreendimento em analise, tal
como concebido, ¢ vidvel, embora os estudos devem apontar as formas viaveis de controle e
prote¢do socioambiental a serem incorporadas ao projeto e planejamento executivo da sua

instalagao.

O resultado de todo o trabalho visa subsidiar os 6rgdos ambientais, e a sociedade de
modo geral, para uma adequada avaliagdo das condigdes favoraveis e desfavoraveis resultantes

da implantac¢do e operacdo do Projeto Caulim/Kalamazon.
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ANEXOS

ANEXO I - ROTEIRO PARA ELABORACAO DE PROJETO DE
RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA (PRAD).

O presente roteiro de PRAD foi baseado na INSTRUCAO NORMATIVA ICMBIO N°
11, DE 11 DE DEZEMBRO DE 2014.

CARACTERIZACAO DO IMOVEL RURAL
Nome do imoével rural:

Enderego completo:

Localidade:

Municipio/UF/CEP:

Mapa ou croqui de acesso.

Mapa georreferenciado (Referenciado ao DATUM SIRGAS 2000) do im6vel contendo
o detalhamento e a quantificagio das 4reas: Area total, reserva legal (RL), Areas de Preservagio

Permanente (APP), 4rea a ser recuperada, etc.

IDENTIFICACAO DO INTERESSADO
Nome/Razao social:

CPF/CNPJ:

RG/Emissor:

Enderego completo:
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Municipio/UF/CEP:
Endereco eletronico:

Telefone/ Fax:

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO
PRAD

Nome:

CPF:

RG/Emissor:

Formacao do responsavel técnico:

Registro conselho regional/UF:

Numero de registro no Cadastro Técnico Federal (CTF):
Enderego completo:

Municipio/UF/CEP:

Enderego eletronico:

Telefone/ Fax:

Numero da ART recolhida: Validade da ART:

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUCAO DO
PRAD

Nome:
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CPF:

RG/Emissor:

Formacao do responsavel técnico: Registro conselho regional/UF:
Numero de registro no Cadastro Técnico Federal (CTF):
Enderego completo:

Municipio/UF/CEP

Endereco eletronico:

Telefone/ Fax:

Numero da ART recolhida:

Validade da ART:

ORIGEM DA DEGRADACAO

- Identifica¢do da 4rea degradada ou perturbada: Informar se trata de Area de Reserva

Legal, Area de Preservacdo Permanente, outras.

- Causa da degradagdo ou alteragdo: Informar a acdo que deu origem a degradagdo ou
alteracdo ambiental (Ex.: pecudria, agricultura, mineracao, obras civis, exploracdo de madeira,

queimada, etc.).

- Descrigao da atividade causadora do impacto: Informar que tipo de degradacdo ou
alteracdo ambiental foi causado (Ex.: supressdao vegetal, extragdo mineral de argila, alteragao

de curso d'agua).

- Efeitos causados ao ambiente: Efeitos dos danos causados ao ambiente (Ex.: perda de

biodiversidade, alteracao dos corpos hidricos, processos erosivos, assoreamento, etc.).
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CARACTERIZACAO REGIONAL E LOCAL¥*

e Clima: Precipitagdo (regime pluviométrico), temperatura, etc;
e Bioma: Ex.: Floresta Tropical Atlantica (Mata Atlantica);

e Fitofisionomia: Informar Regido Fito ecologica: Ex.: Floresta Ombrofila Densa,
Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional Decidual, Savana (Campos do Planalto
Meridional), Restinga, Manguezal, etc;

e Bacia e micro bacia hidrogréfica: Informar a bacia e a micro bacia em que a area do
PRAD esta inserida. Exemplo: Bacia do Rio Itajai e Micro bacia do Ribeirdo Taquaras.

* Caracterizagdo possivel a partir de dados secundarios.

CARACTERIZACAO DA AREA A SER RECUPERADA (SITUACAO
ORIGINAL IMEDIATAMENTE ANTES DA DEGRADACAO OU
ALTERACAO, OU ECOSSISTEMA DE REFERENCIA E A SITUACAO
ATUAL, APOS A DEGRADACAO).

Situacdo Original Situagdo Atual
Relevo: Relevo:
Solo e subsolo: Solo e subsolo:
Hidrografia: Hidrografia:
Cobertura Vegetal: Cobertura Vegetal:

e Relevo: Informar o relevo da area a ser recuperada e as eventuais alteragdes.

e Solo e subsolo: Informar as condi¢des do solo (presenga de processos erosivos,
indicadores de fertilidade, pedregosidade, estrutura, textura, auséncia ou presenca de
horizontes O, A, B, C e R, etc.).

e Hidrografia: Informar sobre a hidrografia da area a ser recuperada, se for o caso, € as
alteragdes que porventura tenham ocorrido.

e (Cobertura vegetal: Informacdes gerais da cobertura vegetal adjacente a area degradada
ou perturbada. Informar a existéncia e localizagdo (distancia) de remanescentes na area
degradada ou perturbada e no entorno, bem como, a presenga de regeneragao natural
naquela.
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* Caso julgue necessario, o ICMBio, com justificativa, requerera informagdes complementares de acordo com
especificidades verificadas por Bioma e com o Projeto.

** Devera ser inserido material fotografico que contribua para a caracterizacdo da area degradada ou
perturbada, antes da implantagdo e anualmente, durante o processo de recuperagéo.

*** As informagdes apresentadas nesta secdo devem ser limitadas a apenas aquelas estritamente necessarias
para justificar a escolha de método de restauragao/recuperagao.

OBJETIVO GERAL

Informar as metas a serem alcangadas (ver item XII) e definir o prazo para o alcance.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Enumerar e qualificar os objetivos especificos.

e Exemplos de objetivos especificos: contencao de processos erosivos, desassoreamento
de corpos d’agua, reintroducao da cobertura vegetal do solo e consequente incremento
da diversidade, revitalizacdo de cursos d'agua, recuperagdo de nascentes, entre outros.
Atendimento aos dispositivos legais que determinam a recuperacdo da area degradada
ou perturbada e aquelas relacionadas ao uso futuro da area recuperada.

IMPLANTACAO

e O projeto deverd objetivar a recupera¢do da area degradada ou perturbada como um
todo, devendo ser descritas as medidas de contencdo de erosdo, de preparo e
recuperagdo do solo da area inteira € ndo apenas na cova de plantio, de revegetagao da
area degradada ou perturbada incluindo espécies rasteiras, arbustivas e arboreas e
medidas de manutengdo e monitoramento. Devera ser informado o prazo para
implantacao do projeto;

e Informar os métodos e técnicas de recuperacdo da area degradada ou perturbada que
serdo utilizados para o alcance do Objetivo Geral e de cada um dos Objetivos
Especificos propostos, sendo que os mesmos deverao ser justificados, detalhando-se a
relacdo com o diagnodstico e com o objetivo da recuperacdo da area degradada ou
perturbada. Exemplos: Conducdo da regeneragdo natural, plantio de espécies nativas,
etc.

e As atividades deverdao ser mensuradas e mapeadas, para que também possam ser
monitoradas posteriormente. Exemplos: Prevengdo e contencdo de processos erosivos,
coveamento, quantidade de mudas utilizadas, local de plantio, quantidades de insumos
quimicos e organicos, utilizacdo de cobertura morta, irrigagao, etc.
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e As espécies vegetais utilizadas deverdo ser listadas e identificadas por familia, nome
cientifico e respectivo nome vulgar.

MANUTENCAO (TRATOS CULTURAIS E DEMAIS INTERVENCOES)

e Deverdo ser apresentadas as medidas de manutencdo da area objeto da recuperagao,
detalhando-se todos os tratos culturais e as intervengdes necessarias durante o processo
de recuperagdo. Exemplos: Controle das formigas cortadeiras, Coroamento das mudas
(manual, quimico), Replantios, Adubacdes de cobertura, Manutengao de aceiros, etc.;

e Caso haja necessidade de se efetuar o controle de vegetagdo competidora, de gramineas
invasoras e agressivas, de pragas e de doengas, deverdo ser utilizados métodos e
produtos que causem o menor impacto ambiental possivel, observando-se critérios
técnicos € normas em vigor.

DO MONITORAMENTO DA RECUPERACAO

e Detalhar os métodos que serdo utilizados no monitoramento para a avaliagdo do
processo de recuperacdo, baseados nos objetivos e metas estabelecidas no projeto. Eles
devem ser capazes de detectar os sucessos ou insucessos das estratégias utilizadas, bem
como, os fatos que conduziram aos resultados obtidos.

e O sucesso da restauragdo sera medido pelos seguintes parametros: I - presenga e
diversidade de regeneragdo espontanea,

IT - Aumento da cobertura do solo por espécies nativas;
III - reducdo ou eliminagao da cobertura de espécies exoticas invasoras,

Para a mensuragdao do sucesso da restauragdo/recuperacdo deverdo ser monitoradas
varidveis que mensurem quantitativamente os parametros de sucesso descritos acima, dados

estes obtidos de forma amostral, tomados antes das atividades ¢ a cada agao de monitoramento.

As metas a serem atingidas para cada um dos parametros acima deverao estar indicadas

no PRAD.
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e Os dados constantes dos Relatorios de Monitoramento de Projeto de Recuperacao de
Area Degradada ou Perturbada servirdo de base para a elaboracio do Relatorio de
Avaliagdo, ao final do projeto.

CRONOGRAMA FiSICO

1. Cronograma fisico (cronograma executivo de atividades a serem executadas ao longo

do projeto).

- Detalhar as operagdes ao longo: do ano, do semestre e do trimestre.

Cronograma fisico (implantagdo/manuten¢do/monitoramento e avaliagao)

Ano/Trimestre 1° Ano 2° Ano 3° Ano Demais anos

Atividades

1° b 30 4° 1° 20 30 4° 1° 20 30 4° 1° 20 30 4°

Observagdes Complementares

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO PROJETO
Nome:

Local e data:

Assinatura:

RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUCAO DO PROJETO
Nome:

Local e data:

Assinatura:

INTERESSADO OU SEU REPRESENTANTE LEGAL

Nome:
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Local e data:
Assinatura:
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Informar toda a bibliografia consultada para a elaboragao e execucao do projeto.
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