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1 APRESENTACAO

A mineracao ¢ a base da sociedade industrial moderna, fornecendo matéria-prima para
a maioria dos setores da economia, sendo, portanto, essencial ao desenvolvimento
socioeconomico dos paises. A extra¢do mineral ¢ considerada de tal forma estratégica que no
Brasil, como na maioria dos paises, os depdsitos minerais sdo bens publicos, extraidos por
concessao do estado. Bons efeitos ambientais e socioecondmicos decorrentes da atividade

mineral dependem, principalmente, da forma como sera planejada e desenvolvida.

O Projeto Caulim/Kalamazon, para o qual neste momento se busca o licenciamento
ambiental na fase de licenga prévia (LP), Processo IPAAM n°. 2626/2008, objetiva a lavra e
beneficiamento de recursos minerais de caulim existentes em areas do municipio de Manaus,
cyjos direitos minerarios junto ao DNPM pertencem a empresa Kalamazon Estudos Geoldgicos

Ltda.

O empreendimento prevé a operagdo de lavra e beneficiamento de caulim por um
periodo estimado de 25 anos, aplicando-se tecnologias modernas e que promovam melhores
retornos sociais e econdmico a partir dessa riqueza mineral, observando o que preconizam a

legislagdo ambiental vigente no Pais e as recomendagdes inerentes as boas praticas ambientais.

A Kalamazon tem consciéncia da necessidade de significativos investimentos
relacionados ao controle ambiental do empreendimento, desde a fase de projeto até o seu
fechamento, e que a destinacdo adequada e segura dos residuos so6lidos e dos rejeitos devera ser

a sua maior preocupagao quanto aos impactos que possam causar a0 meio ambiente.

A justificativa do projeto se situa no setor mineral brasileiro, de grande importincia
social e econdmica. Atualmente o setor responde por 4,2% do PIB e 20% das exportagdes
brasileiras. Além disso, o setor ¢ responsavel por 1 milhdo de empregos diretos (8% dos

empregos da industria) e também esta ligado a base de varias cadeias produtivas.

A meta deste Projeto ¢ a implantacdo de um complexo mineiro que venha a produzir
riquezas de maneira ambientalmente correta e economicamente viavel, e que se constituird num
polo catalizador de novos empreendimentos produtivos e de servigos, fortalecendo a geragao

de emprego e renda e alavancando a arrecadacdo de tributos e a geracao de divisas para o
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Amazonas, ou seja, a atividade tem potencial para se constituir num verdadeiro polo de

desenvolvimento regional.

2 Introducio

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) ¢ um documento elaborado a partir de
levantamentos e estudo da literatura cientifica e legal, pesquisas e levantamentos de dados de
campo, andlises de laboratdrio e a confrontacdo com as caracteristicas do Projeto, visando
identificar e avaliar os impactos positivos e negativos que poderdo ocorrer devido a sua

implantacdo e operagdo, bem como a defini¢do de medidas mitigadoras e compensatorias.

Seu objetivo, portanto, ¢ verificar a viabilidade ambiental do empreendimento e, ao
mesmo tempo, estabelecer, a priori, as bases conceituais e praticas que possam garantir o uso

sustentavel dos recursos naturais na area de implantacdo do projeto.

O RIMA se destina especificamente ao esclarecimento das vantagens e consequéncias
ambientais do empreendimento, refletindo as conclusdes do estudo e sera apresentado de forma

objetiva e adequada a sua compreensdo ao publico em geral.

Estes documentos serdo objeto de andlise pelo 6rgdo ambiental licenciador (IPAAM) e
sera discutido em audiéncia publica, momento que sera criticado e avaliado pela sociedade civil,

cujas contribuicgdes serdo neles incorporadas.

Somente apods a sua aprovagao pelo 6rgdo de meio ambiente ¢ que o empreendimento

fica apto a receber a licenga ambiental prévia.

A elaboracdo do EIA/RIMA baseia-se em um Termo de Referéncia expedido pelo
IPAAM, que indica o roteiro e o conteido que nele deve constar: Metodologias, equipes
técnicas multidisciplinares, areas de estudo, areas de influéncia, diagnostico dos meios fisico,
bidtico e antrdpicos, andlise dos impactos provaveis, medidas mitigadoras e compensatorias,

entre outras.
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3 Empreendimento

3.1 Razao Social:

Kalamazon Estudos Geologicos Ltda;
Representante Legal: Gedlogo Sr. Marcelo Pinto da Silva.

E-mail: marcelopinto@mapex.com.br

4 Historico do Empreendimento

Ha décadas s@o conhecidos os depdsitos de bauxita e caulim que bordejam a calha do
Rio Amazonas (Figura 4-1). Em Manaus o caulim foi reportado por Damido et al. (1972) no
Projeto Argila Manaus do DNPM-CPRM. Parte das areas objeto deste EIA/RIMA ja havia sido
alvo de prospec¢do para caulim na década de 1990, cujos trabalhos foram conduzidos pela
empresa multinacional Rio Tinto (na época chamada de RTZ) e dados publicados (PINTO,
1999) demonstraram que aqueles trabalhos foram bem-sucedidos. Um grande numero de furos
de sondagem e testes em amostras de grande volume foram efetuados, um laboratorio a nivel
internacional foi montado, e os resultados sempre foram animadores. No entanto, a RTZ nao
desenvolveu o projeto apesar de ter descoberto em alguns locais um caulim de alta qualidade
na regido. Razdes de logistica, mercado, ambientais, energia e competidores com projetos mais

avangados foram os argumentos ouvidos na €poca para a ndo viabilizagcdo do projeto.

No final dos anos 2000 a Kalamazon se formou a partir de integrantes daquela equipe e
que retomaram os trabalhos efetuados pela RTZ e expandiram a prospeccdo em Presidente
Figueiredo, Rio Preto da Eva e Itacoatiara. Desde entdo a empresa vem conduzindo a pesquisa

mineral do caulim.
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Figura 4-1 - Localizagdo dos principais depositos de caulim na Amazonia.

5 Objetivos e Justificativa

5.1 Objetivo

O objetivo do empreendimento ¢ o aproveitamento econdmico de recursos minerais por

meio de lavra e beneficiamento do minério caulim no municipio de Manaus-Amazonas.

5.2 Justificativa

Manaus ¢ o principal centro financeiro, corporativo e economico da regido Norte do
Brasil. E uma cidade histérica e portuaria, localizada no centro da maior floresta tropical do
mundo. Situa-se na confluéneia dos rios Negro e Solimdes. E uma das cidades brasileiras mais
conhecidas mundialmente, principalmente pelo seu potencial turistico e pelo ecoturismo, o que
faz do municipio o décimo maior destino de turistas no Brasil. Destaca-se pelo seu patrimonio
arquitetonico e cultural, com notdveis museus, teatros, templos, palacios e bibliotecas. Esta

localizada no extremo norte do pais, a 1.930 quilémetros da capital nacional, Brasilia.
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E a cidade mais populosa da Amazonia, com uma populagdo estimada de 2.094.391
(IBGE, 2016). Se coloca como a 7* mais populosa do Brasil, 2% maior em crescimento
populacional entre as cidades com mais de 1 milhdo de habitantes, 131* mais populosa do
mundo, 6°. maior PIB do Brasil e citada como o 4°. no Brasil e 125° no mundo como melhor
lugar para se viver. E sede da regido Metropolitana de Manaus, a mais populosa do norte do
pais e a décima-primeira mais populosa do Brasil, com 2.523.901 habitantes, representando
1,22% da populagdo total brasileira. Apesar de registrar uma das maiores economias do pais e
ser um de seus municipios mais populosos, Manaus possui um dos menores Indices de
Desenvolvimento Humano (IDH) entre as capitais brasileiras, com 0,737 pontos (alto), o que a
coloca na 23? colocagdo entre as capitais estaduais do pais, a frente somente de outras quatro
capitais” (Wikipédia, 2015). Em termos de Indice de Progresso Social (IPS), a cidade ocupa
23? colocacdo entre 772 municipios da Regido Norte (IMAZON, 2104).

A Zona Franca de Manaus (ZFM) compreende trés polos econdmicos: o comercial, o
industrial e o agropecuario, que recebem incentivos fiscais para desenvolver suas atividades. O
industrial ¢ considerado a base de sustentacdo da ZFM. O Polo Industrial de Manaus (PIM)
possui mais de 600 fabricas de alta tecnologia, gerando mais de 104 mil empregos diretos e um
faturamento de R$ 87,2 bilhdes (US$ 38,5 bilhdes) em 2014. Cerca de 1.050 projetos novos
aprovados nos ultimos 5 anos. O Polo Industrial de Manaus € o 3°. maior polo industrial do

Brasil.

Os produtos acabados e de alta tecnologia produzidos no distrito industrial da Zona
Franca de Manaus geram mais de US$ 30 bi por ano, e sdo exportados para outros paises ou
para mercados domésticos chave (80% do que ¢ produzido na regido se destina ao
abastecimento do mercado nacional). O transporte se d4 por meio de caminhdes em barcagas

ou navios de cabotagem.

Como se pode notar, o expressivo desenvolvimento econdmico de Manaus, fortemente
vinculado ao Polo Industrial da Zona Franca de Manaus, decorre da atua¢ao do Governo
Federal, que, por meio dos incentivos fiscais e dos seus programas e politicas publicas,
estabelece a sustentacdo e o ritmo do desenvolvimento. Essa estratégia se mostra um tanto
preocupante na percep¢ao de nomes importantes da economia local. O presidente do Conselho

Regional de Economia do Amazonas (CORECON), Marcus Evangelista, afirma:
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“Infelizmente a economia do Estado depende exclusivamente
do setor industrial. O Estado do Amazonas tem grande
potencial econémico em outros segmentos como mineral e
agroindustrial. Temos a segunda maior area demografica do
Pais, mas permanece economicamente inexplorada. Excluindo
a capital, as cidades do interior sdo economicamente
subdesenvolvidas, em sua maioria, dependem exclusivamente
dos repasses do Estado e dos contracheques da Prefeitura para

movimentar suas economias”. (ACRITICA, 2013).

Concordando com a fragilidade do modelo, Denis Minev, Economista formado em
Harvard e mestre em Administragdo pela Universidade de Wahrton (ambas nos EUA), Ex-
secretario de Planejamento do Estado, projeta uma visdo obscura e fatalista sobre o modelo,
que, em sua opinido, esta entrando em um processo de decadéncia, como aconteceu com outras

zonas industriais mundo afora.

“No processo de desenvolvimento econdmico, ¢ comum que
as cidades passem por esse processo, como Detroit, nos
Estados Unidos; ¢ Glasgow ¢ Manchester, na Inglaterra. Todas
elas passaram por um processo de industrializagdo, mas
depois, quando enriqueceram, as industrias migraram para
outros locais, fazendo as cidades entrarem em grande declinio.
Glasgow tinha 800 mil habitantes, aproximadamente, e caiu
para 300 mil depois disso. Isso pode acontecer com Manaus,
caso nao leve em conta mais inovagdo tecnologica, com a
nossa voca¢do econdmica que ¢ a nossa floresta”, alerta.

(ACRITICA, 2013).

A justificativa do projeto Caulim/Kalamazon deve ser situada em um contexto ainda
mais amplo, o do setor mineral brasileiro, que tem grande importancia social e econdmica.
Atualmente o setor responde por 4,2% do PIB e 20% das exportagdes brasileiras. Além disso,
o setor ¢ responsavel por 1 milhdo de empregos diretos (8% dos empregos da industria) e

também estd ligado a base de varias cadeias produtivas.

O minério de caulim ocorre em uma ampla distribui¢do geografica mundial, mas os
principais produtores sdo os Estados Unidos (17,4 %), Uzbequistao (16,2%), Alemanha (13,2
%), Republica Tcheca (10,6%). O Brasil responde com 6,4% do total produzido, mas vem

aumentando sua participa¢dao no mercado mundial pela qualidade de suas reservas.
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Dados do Departamento Nacional da Produgdo Mineral (DNPM, Sumario Mineral
2013) mostram que no ano de 2012 foram produzidas no pais mais de 7.000.000 toneladas de
caulim bruto e aproximadamente 2.200.000 toneladas de caulim beneficiado, com um

faturamento total de aproximadamente R$ 500.000.000,00 no setor.

No Brasil, das reservas classificadas como medidas e indicadas, 97% encontram-se em
apenas trés estados da regido norte, Amazonas, Pard e Amap4, sendo que estes dois ultimos
estados respondem por mais de 90% da producdo nacional, praticamente sua totalidade tem o
destino para exportacdo. Apesar de 0 Amazonas deter consideraveis reservas deste importante
bem mineral, at¢ o0 momento ainda ndo se viabilizou nenhum projeto de grande porte neste

setor.

O aproveitamento econdmico do minério de caulim, surge como mais uma op¢ao para
a promocdo do desenvolvimento socioecondmico da regido metropolitana de Manaus, e do
estado do Amazonas, desta vez sem a dependéncia direta dos incentivos fiscais da Zona Franca.
Dessa forma espera-se que o Projeto Caulim/Kalamazon, ao lado dos Projetos existente e em
implantacdo, como: Potassio — Autazes; Ceramica - Iranduba; calcario — Urucara; Estanho -
Presidente Figueiredo; Terras-Raras — Presidente Figueiredo; Tantalo — Presidente Figueiredo;
Oleo e Gas - bacia do Solimdes/Amazonas; entre outros projetos de mineragdo, colocara

definitivamente o Amazonas no contexto economico do setor mineral brasileiro.

O caulim tem uso industrial variado e abrangente. E utilizado, por exemplo, na produgao
de papel como cobertura e carga, na industria de ceramica branca, na producdo de argamassas
industriais e cimento branco, em plasticos, tintas, refratarios, farmacos, cosméticos,
preenchimento em pneus, fibra de vidro entre outros. Portanto sua produgdo e seus inimeros
derivados industriais podem servir de base para a verticalizacao e desenvolvimento de um novo
polo industrial agregado ao Polo Industrial de Manaus (PIM), a partir de uma matéria prima
regional de alta qualidade. Ja a areia, subproduto, servira para a construgdo civil, e por conter
uma silica de alta qualidade, podera ser aplicada para a industria de vidro e Otica e na fabricagao

em painéis solares e telas de computadores e televisao.

A meta ¢ a implantagdo de um complexo mineiro que venha a produzir riquezas de
maneira ambientalmente correto e economicamente vidvel, e que se constituird num polo
catalizador de novos empreendimentos produtivos e de servicos, fortalecendo a geragcao de

emprego ¢ renda e alavancando a arrecadacdao de tributos e a geracao de divisas para o
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Amazonas, ou seja, a atividade tem potencial para se constituir num verdadeiro polo de

desenvolvimento regional.

Os resultados obtidos nas analises do Projeto indicam a sua viabilidade econdmica, além
de serem atrativos a investidores devido boa Taxa Interna de Retorno apresentada. A condicao
de alta demanda do produto no mercado interno e externo e a localizagdo favoraveis contribuem
para tornar o projeto economicamente atrativo. Por outro lado, a atividade mineral se constitui
numa das mais importantes fontes de geracao de receita pelo setor publico por meio de impostos

e contribuicdes.

6 Descricao do Empreendimento - O Projeto Caulim/Kalamazon

6.1 Localizacao

As areas propostas para implantagio do empreendimento sdo a Area 1, que esta situada
nos processos DNPM 880.141/2004, 880.052/2005 ¢ 880.280/2008) ¢ a Area 2, situada no
processo DNPM 880.096/2004), conforme mostrado na Figura 6.1-1. Essas areas situam-se
dentro do municipio de Manaus, Estado do Amazonas, entre os km 41 e 43 da rodovia AM 010

e na estrada ZF-1 no Distrito Agropecuario de SUFRAMA.
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Figura 6.1-1 - Localizagdo das areas do Projeto Caulim objeto do EIA/RIMA, conforme alvaras DNPM.

6.2 Lavra

6.2.1 Método de Lavra

O método de lavra a ser empregado na extragdo do caulim ¢ a céu aberto, com desmonte
mecanico convencional por bancadas em cava e em tiras. Os taludes terdo 10 m de altura, angulo

de face de 45° e bermas com 5 m de largura na conformagao final da cava.
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As rampas serdo projetadas com inclinagdes em torno de 10% possibilitando o transito
regular de caminhdes basculantes e largura minima de 10 m para rampas e acessos. A abertura
de acessos internos sera de acordo com o desenvolvimento e as necessidades da lavra. Os
acessos internos deverdo possuir sistema de drenagem para a interceptagcdo e escoamento das

aguas pluviais de maneira adequada.

6.2.2 Relacao Estéril / Minério

Este parametro ¢ fundamental na avaliagdo dos custos de lavra e trata-se de componente

importante na avaliacdo economica do empreendimento como um todo.
A relagio estéril/minério para a Area 1 é de 0,65/1 e para a Area 2 0,71/1.

O minério caulim encontra-se, em média, numa profundidade entre 9 a 10 metros,
podendo chegar a 13 metros. A camada de minério possui de 15 a 25 m de espessura. A
quantidade de material estéril que recobre a camada do minério corresponde a
aproximadamente 852 mil toneladas, para produgdo de 300 mil toneladas/ano de caulim, ou 1,7

milhdes toneladas para a op¢ao de producdo anual de 600 mil toneladas de caulim.

6.2.3 Etapas que envolvem a Lavra:

A lavra do caulim envolvera as seguintes etapas:

6.2.3.1 Supressiao da Vegetacio

As areas onde ocorrera a lavra possui cobertura vegetal dos tipos primaria e secundaria,

que sera suprimida conforme a necessidade de extracdo mineral.

O trabalho de supressao vegetal s6 poderd ser realizado mediante licenca especifica
expedida pelo IPAAM. O material lenhoso, mas ndo madeireiro, serd destinado para uso como
lenha, enquanto o de uso madeireiro serd utilizado nas constru¢des previstas para o
empreendimento. O restante do material organico serd empilhado lateralmente a cava,
auxiliando na preservacao da fauna e flora. O Plano de Supressdo de Vegetacdo, integrante

deste EIA/RIMA, indica todos os cuidados e precaugdes quantos as operagdes de supressao
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vegetal, inclusive sobre a destinacdo dos materiais dela resultante, visando reduzir os impactos

a0 meio ambiente.

Estima-se que o avango da supressao vegetal para atender as operacdes de lavrana ADA
1, ano a ano, para os primeiros de 5 anos, perfaz um somatodrio de 35 ha. Ao final da extracao
mineral, em 25 anos, a cava da Area 1 devera abranger cerca de 154 hectares, e, portanto, esta

sera a extensao da area que sofrera supressao vegetal durante a vida util da mina.

6.2.3.2 Retirada da por¢ao de solo organico:

A porgdo de solo organico superficial sera removido ¢ adequadamente estocado, para,
no futuro, servir de substrato para vegetacdo que sera plantada durante a etapa de recuperacao

das areas degradadas.

6.2.3.3 Operaciao de decapeamento do material estéril de cobertura

Apds a remogdo da por¢do do solo organico, sera realizado o decapeamento, que
consistira na remoc¢do da camada de estéril que sobrepde a zona mineralizada. Esse
decapeamento sera realizado paulatinamente conforme o avango da frente de lavra. Durante
essa fase, no primeiro ano de operagdo, o material extraido seré utilizado para a construcao do
macigo da barragem de rejeito e/ou depositado na pilha de estéril. Este material ¢

principalmente constituido de argila.

6.2.3.4 Operacio de extracdo do caulim e areia:

Apods a exposi¢do da camada de minério, o material sera lavrado por método de
escavacdo mecanica convencional, sendo transportado as instalagdes de desareiamento

localizadas a até 2 quilometros de distancia.
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6.2.3.5 Reafeicoamento topografico e revegetacio da area exaurida

Parte do volume do rejeito de desareiamento, cerca de 60%, constituido basicamente de
areia, serd enviado a cava cujo minério ja fora lavrado, visando o seu preenchimento. Na
sequéncia, havera a deposicdo do material estéril, o qual sera espalhado com trator de esteiras
para reafeicoamento topografico. Em seguida havera a sobreposi¢ao de por¢do de solo vegetal
sobre toda essa area, de forma a criar substrato apropriado a revegetacdo com espécies nativas.
Essas operacdes estdo descritas e detalhadas no Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas

(PRAD), integrante deste EIA.

6.2.3.6 Planejamento de Lavra

A lavra serd em Blocos de 100x200 metros. A Figura 6.2.3.6-1 ilustra o perfil do terreno

em processo de lavra.
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Figura 6.2.3.6-1 - Perfil do terreno em processo de lavra de minério de caulim.
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O sequenciamento da lavra segue segundo as operagdes ja mencionadas, sendo que ao
alcangar o piso do jazimento, inicia-se entdo a redeposicdo de materiais, iniciando-se pelo
rejeito da planta de desareiamento, seguindo-se pela redeposicdo do capeamento estéril
previamente estocado e finalmente, apds a regularizacdo topografica deste, segue a colocagdo

de solo vegetal.

A partir do 5°. ano, ¢ previsto que todo o material do capeamento (estéril) ja serad
depositado no corte anterior, sendo estas operagdes de extracdo e redeposicdo no corte,

simultaneas.

O sequenciamento de lavra se dara conforme a Figura 6.2.3.6-2, Figura 6.2.3.6-3 ¢ a
Figura 6.2.3.6-4. Que mostram o sequenciamento de lavra planejado, bem como a disposi¢ao
geral das instalagdes.

Detalhamento da Sequéncia de Lavra

Avango ANO 1 — Estocagem de solo, estocagem de estéril e lavra de caulim.

Figura 6.2.3.6-2 - Sequenciamento de lavra.

Avango ANO 2 a 3 — Reafeicoamento topografico da cava, com retorno do rejeito

arenoso, estéril e recomposic¢ao de solo
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Figura 6.2.3.6-3 - Sequenciamento de lavra.

Detalhamento das Operacoes de Lavra — Layout

Figura 6.2.3.6-4 - Sequenciamento de lavra.

Convengoes
1 — Operacao de supressdo vegetal,
2 — Retirada e armazenamento do solo superficial,

3 — Operagdo de decapeamento (extragao do estéril) e transporte do estéril para a area

em reafeicoamento topografico,
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4 — Transporte do estéril para reafeicoamento da area ja lavrada,

5 — Lavra do caulim,

6 — Transporte do caulim para planta de desareiamento,

7 — Descarga do rejeito solido da planta para reafeigoamento da area ja lavrada,
8 — Descarga do estéril extraido para reafeicoamento da area ja lavrada,

9 — Descarga do solo retirado e espalhamento para reabilitagdo da area ja reafeicoada

topograficamente.

6.2.4 Capacidade de Producéio Mineral da Area 1

Os estudos indicam que a ADA 1 possui potencial para a producao anual de 1,2 milhao
toneladas de minério bruto, que resultarda numa producao de 300 mil toneladas de caulim,
podendo atingir 2,4 milhdes toneladas de minério bruto e uma producdo anual de 600 mil

toneladas de caulim. Esta produc¢do seré definida de acordo com o mercado do produto.

6.2.5 Capacidade de Produciio Mineral da Area 2

Estudos preliminares indicam que a producao anual nesta mina sera de 117 mil toneladas

de minério, para uma producdo de 50 mil toneladas anuais de caulim.

6.2.6 Equipamentos Utilizados na Lavra

Ser4 utilizado um trator de esteiras para retirada do solo organico, que fard a raspagem
do material para depdsito em area adequada, visando a utilizag@o posterior em recuperacao das
areas lavradas. O trator serd utilizado também para espalhamento de material em pilha de estéril,

entre outras necessarias durante a operagao.

A operagdo de retirada de estéril e de minério serdo realizadas com escavadeira

hidraulica com uma cagamba de 2,6 m>. O transporte do material até a pilha de estéril e do
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minério até as instalacdes de desareiamento serd realizado por caminhdo basculante tragado

6x4, com cacamba de 25 toneladas ou 16 metros cubicos.

6.3 Beneficiamento

6.3.1 Descri¢cao do processo

6.3.1.1 Usina de Processamento a Seco — Geracio dos Produtos de

Caulim e Areia

O minério de caulim bruto extraido ¢ entdo transportado da cava para a usina de
processamento a seco localizada nas vizinhangas da area de lavra por meio de caminhdes
convencionais onde € iniciado o processo de desagregacdo por moagem e separacdo do caulim
contido no minério. Nesta etapa de processamento ocorre a separacdo do material arenoso

presente no minério por tecnologia de processamento a seco.

Nesta operagdo ¢ realizado o descarte dos materiais constituidos principalmente de
areia. A areia sera entdo empilhada e voltard a cava conforme ou sera comercializada como

agregado para construgdo civil ou mesmo outros usos mais nobres.

Secagem e Moagem

ApoOs sua desagregacdo, o minério ¢ alimentado no sistema alimentador do moinho
juntamente com a admissdo de gases quentes que completardo a secagem do minério, o que
permanecera até a sua saida do sistema de moagem, quando atingir o tamanho de particula

desejado.

Separacio granulométrica (Ciclonagem)

Apos a moagem e ainda em um circuito conjugado com o moinho, o produto moido ¢
arrastado pela corrente de gés de dentro do moinho e passa por um conjunto de ciclones que
tem por funcdo separar a fragdo grossa e a fragdo fina. O material fino caracteriza o produto

desejado.
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Abaixo segue uma figura de um sistema classico de moagem e separacao por ciclones.

Foto 6.3.1.1-1 - Planta de moagem e ciclonagem.
Fonte: CIMENFORT, Werling, 2015.

Armazenamento e Enchimento de Container

Ap6s a separagdo do produto final o mesmo ¢ transportado por intermédio de correias
transportadoras até o armazém onde serd colocado em containers na forma granel para posterior
destinacdo logistica via rodoviario por caminhdes até um porto em Manaus ou até alguma

fabrica que use o insumo.

6.3.1.2 Usina de Desareiamento (Processamento a imido) — Geracao dos

Produtos de Caulim e Areia

Nesta etapa de processamento ocorre a separagdo do material arenoso presente no

minério por tecnologia de processamento a imido.

J4

O minério de caulim bruto extraido ¢ entdo transportado da cava para a usina de
desareiamento por meio de caminhdes convencionais, onde € iniciado o processo de dispersao

do caulim contido no minério.
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O minério ¢ inicialmente descarregado em silo que ¢ alimentado por alimentador de
sapatas em 2 tanques com agitacdo intensiva de 200 RPM (conhecidos como blungers) em série,
com capacidade de 30 m® onde ¢é adicionado o agente dispersante (hexametafosfato de sédio) e
regulador de pH (carbonato de s6dio) seguido de classificagdo granulométrica em peneira

vibratdria para retirada de grosseiros.

A polpa desagregada segue entdo para uma bateria de hidrociclones (rougher e
scavenger) onde ¢ realizado efetivamente o descarte dos materiais arenosos. Nesta operagao ¢
realizado o descarte dos materiais com granulometria acima de 44 p (325#), constituidos
principalmente de areia. A areia sera entdo empilhada e voltara a cava ou sera comercializada

como agregado para construcdo civil ou mesmo outros usos mais nobres.

Estocagem de Polpa Desareada

A polpa desareada seguira para dois tanques agitados de estocagem de 1.000 m> cada
um de forma a realizar a continua alimentacao da planta de processamento, evitando paradas

operacionais.

O sistema de desareiamento possuird capacidade para tratar 180 t/h de caulim

trabalhando segundo o mesmo cronograma das operagdes de lavra para atingir 600.000 ton/ano.

7 Areas de Estudo

Para a caracterizagdo da area implantacio do Projeto Caulim buscou-se,
preliminarmente ao desenvolvimento do diagnostico ambiental, definir areas de estudo
objetivando orientar o levantamento de dados primarios e secundarios. Nesta linha, foi
estabelecida uma definicdo inicial destas areas, buscando representar a parte do territoério que

permitisse a compreensao dos efeitos sobre os meios fisico, bidtico, socioecondmico e cultural.

7.1 Areas de Estudo Local (AEL)

Na selecio das Areas de Estudo Local (AEL), considerou-se as duas areas indicadas

pelo empreendedor para a implantagdo do empreendimento, que as escolheu em fungdo da
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abundancia e qualidade do minério: A Area 1 é localizada entre os quilometros 41 ¢ 43 da
rodovia AM 010 e a Area 2 ¢ localizada no Distrito Agropecuario da SUFRAMA, proxima &
estrada ZF1, com acesso pelo quilémetro 53 da Am-010. A Area 1 serve de referéncia para a
delimitagio da AEL 1 e a Area 2 para a AEL 2. A Figura 7.1-1 e a Figura 7.1-2 indicam as AEL
le?2.

A AEL 1, possui uma superficie de aproximadamente 2.700 ha e a AEL 2 cerca de 790
ha.

A maior parte do ambiente da AEL 1 ¢ identificado como de uso antrdpico extensivo e
intensivo, caracterizado pela existéncia de espaco em uso na produgdo hortifrutigranjeira,
chécaras/sitios de lazer, pastagens abandonadas, vegetacao secundaria (capoeira). Porém, existe
areas com cobertura de floresta natural, mas também com significativa interven¢do devido a

extracdo de madeira.
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Figura 7.1-1 - Areas de Estudo Local 1.
Fonte: IBGE Malha municipal formato shapefile SIRGAS 2000.
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Figura 7.1-2 - Area de Estudo Local 2.

Fonte: IBGE Malha municipal formato shapefile SIRGAS 2000.

7.2 Area de Estudo Regional (AER)

A Area de Estudo Regional (AER) abrange os territorios dos municipios de Manaus e
Rio Preto da Eva, este com sede que dista cerca de 34 km da Area de Estudo Local 1 (AEL 1),
via rodovia AM-010. Nesses municipios poderdo ocorrer impactos indiretos no meio
socioecondmico, decorrentes de atividades relacionadas a constru¢do e operagdo do
empreendimento, envolvendo os aspectos sociais, economicos, finangas publicas, politico e
cultural, com repercussao na geracdo de emprego e renda, arrecadagdo tributaria, fluxo de
veiculos, oferta e demanda de bens e servigos, servigos publicos em geral (atendimentos nas

areas de saude, educacdo, seguranga, assisténcia social), energia, comunicacdo, transportes,

entre outros.
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8 Sintese do Diagndstico

8.1 Meio Fisico

8.1.1 Clima e Meteorologia

A temperatura média mensal € 26,7° C, sendo a maxima de 31,2°C e a minima de 23°C,
porém estatisticas anuais chegaram a registrar temperaturas de até 40° C. A umidade relativa é
em torno de 84%. A precipitacdo anual encontra-se em 2.101mm, podendo haver alteragdes nos

parametros dependendo do periodo seco ou chuvoso (INMET, 1997).

8.1.2 Geologia

A geologia da regido ¢ representada basicamente pela Formagao Alter do Chao.

Nos perfis ao longo da BR-174 e rodovia AM 010, bem como em sondagens feitas pela
empresa Kalamazon, observa-se na parte superior a presenca de rochas alteradas da formagao
Alter do Chao. Normalmente sao encontrados arenitos arcdseos (ARK), arcoseos wackes (AW),

conglomerados Intraformacionais (IC) e argilitos caulinicos (KM).

O caulim que ocorre na area de pesquisa ¢ derivado principalmente do intemperismo de
feldspatos presentes nos arenitos e também de argilas cauliniticas depositados como lama. A
combinagdo entre os graos depositados ja como caulinita e dos graos provenientes da alteracao
dos feldspatos, certamente colaborou para a distribuigdo granulométrica composta por graos de

caulim de tamanhos variados.

8.1.3 Geomorfologia

Como se observa na Figura 8.1.3-1, os platds mais destacados e mais extensos na
topografia estdo localizados nas cabeceiras do igarapé Taruma e Rio Preto da Eva, com larguras
variando entre 750 a 1500 m, com superficies em sua maioria entre 130 e 150 m de altitude em
relagdo ao nivel do mar, com desnivel local variando de 40 a 60 m. Em direcdo a Manaus a
topografia progressivamente passa a ser formada por morrotes mais descontinuos, ondulados,

larguras de 200 a 600 m e cotas entre 60 a 100 m acima do nivel do mar.

Projeto Caulim/Kalamazon | Sintese do Diagndstico



No interior da area do empreendimento a topografia apresenta-se conforme a Figura
8.1.3-1, com um relevo classificado como pouco ingreme (DEMECK, 1972 apud OLIVEIRA;
BRITO, 1998).
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Figura 8.1.3-1 - Mapa do modelo digital do terreno.
Fonte NASA — STRM.

8.1.4 Pedologia

O processo de formagao do solo na regido ¢ resultante do clima tropical imido com
intercalagdo de periodos chuvosos e secos que favorece o intenso intemperismo quimico que

predomina em toda a Amazdnia Ocidental.
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O perfil de solo pode chegar até uma profundidade de 40 m de espessura como mostra

o perfil esquematico na Figura 8.1.4-1 e na Figura 8.1.4-2.

Latossolo de cobertura (LS): horizonte superior do solo. Atinge em média 9.5 m de
espessura, sendo mais raso nas encostas (6 m) e chegando a 13m no topo de alguns
platds. E composto por material areno-argiloso amarelo-alaranjado a avermelhado.

Zona Mosqueada (MZ): Intervalo de transi¢do entre o latossolo de cobertura (LS) acima
e a zona palida abaixo. E constituida por um intervalo de caulim rico em impregnagdes
de ferro (cor rosa a avermelhada) e titdnio (cor alaranjada) dando um aspecto

mosqueado ao intervalo. Ocorre de forma descontinua e com espessura de até 4 metros.

Zona Palida (PZ): situado imediatamente abaixo da MZ, com espessura de 12m em
média (aberto em profundidade) e corresponde a Zona do Minério de Caulim, mas que
pode chegar a 25m de espessura conforme tem se observado regionalmente. Este

horizonte ¢ assim chamado pela sua cor caracteristica em tons brancos e de
enriquecimento em caulim. Caracteristicamente as camadas do minério sao facilmente
desmontaveis mecanicamente, sendo inclusive escavaveis manualmente.
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Figura 8.1.4-1 - Sumério de texturas, estruturas e litologias, no Perfil de Solo e Saprolito. Pinto (1999).
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Figura 8.1.4-2 - Corte de estrada na Rodovia AM-010 — do topo para a base: horizonte de latosolo (LS) zona
mosqueada (MZ) e zona palida (PZ).

Raramente em 4reas localizadas, ocorrem superficialmente ou até em uma profundidade
em geral de 4 a 6 metros, depositos de areia branca, que sao utilizados no setor de construgao

civil na regido.

8.1.5 Hidrologia Regional

A bacia hidrografica do rio Amazonas ¢ constituida pela mais extensa rede hidrografica
do globo terrestre, ocupando uma area total da ordem de 6.110.000 km?, desde suas nascentes
nos Andes Peruanos até sua foz no oceano Atlantico (na regido norte do Brasil). Esta bacia
continental se estende sobre varios paises da América do Sul: Brasil (63%), Peru (17%), Bolivia

(11%), Colombia (5,8%), Equador (2,2%), Venezuela (0,7%) e Guiana (0,2%).
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Em termos de recursos hidricos, a contribuicdo média da bacia hidrografica do rio
Amazonas, em territorio brasileiro, ¢ da ordem de 132.145 m?®/s (73,6% do total do Pais).
Adicionalmente, a contribuigdo de territdrios estrangeiros para as vazdes da regiao hidrografica
¢ da ordem de 76.000 m*/s. As maiores demandas pelo uso da 4gua na regido ocorrem nas sub-
bacias dos rios Tapajos, Madeira e Negro, e tém por finalidade o uso para abastecimento
humano e dessedentacdo animal, representando respectivamente 33% e 32% da demanda total

da regido, que ¢ de 78,8 m?/s.

8.1.6 Regime Hidrologico da Bacia Amazonica

Para o periodo de 1970-2006 a amplitude das variacdes de cotas (diferenga entre as cotas
maximas e minimas) foi estudada para o conjunto da Bacia Amazdnica. Os resultados mostram
o rio Solimdes — Amazonas, essas amplitudes variam de 12 m (Teresina, proéximo a fronteira
Peru-Brasil) até 15 m (Manacapuru), para depois ir baixando regularmente para 8 m em Obidos
e, finalmente, 3 m em Macapd. Em Manaus a variagdo de cotas entre os anos de 1902 e 2014

se verifica como mostrado na Figura 8.1.6-1.
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Figura 8.1.6-1 - Cotagrama com as cheias e vazantes observados em Manaus no periodo de 1902 a 2014.
8.1.7 Funcionamento dos Sistemas Hidricos

Devido a sazonalidade das chuvas, os grandes rios da regido apresentam pulsos de

inundagdo, com ciclos de cheia e vazante, que constituem a principal fun¢do de forga para o
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sistema amazodnico. A inundacdo pode durar varios meses. Nas areas alagaveis, a interagdo entre

o corpo d’agua e a biota marginal ¢ decisiva.

Quando as dguas baixam, as areas inundadas podem ser reduzidas a apenas 20 % da area
total da fase aquatica, o que tem importantes implicagdes ecoldgicas. A supressao de ambientes

rompe a conectividade e confina e isola organismos de muitas espécies.

8.1.8 O rio Negro que banha a Cidade de Manaus

O rio Negro nasce na regido pré-andina da Colombia e corre ao encontro do Solimdes,
logo abaixo de Manaus, para formar o Amazonas. Em seu curso, percorre 1.700 quildmetros,
quase a distancia de Sao Paulo a Salvador. Da nascente a foz, a viagem dura um més ¢ meio.

Na longa jornada, a 4gua carrega folhas e outras matérias orgénicas que a tingem de a&mbar.

E um dos trés maiores rios do mundo; o fluxo de agua que passa por seu leito ¢ maior
do que o de todos os rios europeus reunidos. Tem quilometros de largura e mais de mil ilhas
que se agrupam em dois arquipélagos: Anavilhanas, proximo de Manaus, ¢ Mariud, no médio
rio Negro, na regido de Barcelos. S3o os maiores arquipélagos fluviais do mundo (Figura

8.1.8-1).

O nivel das aguas depende da estacao do ano. Entre o ponto mais baixo da seca e o mais
alto da cheia, a variagdo ¢ de 9 a 12 metros. Dessa diferenca resultam paisagens incrivelmente

diversas. Na cheia, o rio invade a floresta por muitos quildmetros.

Na seca, surgem as praias e emergem ilhas de areia branca, as vezes tao fina que parece
talco. Nessa época, os barrancos da margem expdem as camadas do solo, troncos e raizes

retorcidas que assumem formas esculturais de rara criatividade.
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Figura 8.1.8-1 - Rio Negro, regido do arquipélago de Anavilhanas.

As florestas da bacia do rio Negro sdo as mais preservadas e despovoadas da Amazodnia.
Na regido, estdo localizadas as maiores Unidades de Conservacao do pais: Parque Nacional do

Pico da Neblina, Parque Nacional do Jat e Reserva de Desenvolvimento Sustentavel de Amana.

8.1.9 Hidrologia das Areas de Estudo

A Area de Estudo Local 1 (AEL 1) esta localizada em um divisor de 4gua que divide a
bacia do Taruma-Acu e a bacia do Puraquequara, tipicos e caracteristicos de igarapés de terra
firme (Figura 8.1.9-1). Por meio da Figura 8.1.9-2 pode-se melhor visualizar pequenos cursos

d’agua que entrecortam a AEL 1 e a maioria € classificada como de 1* ordem.

A Area de Estudo Local 2 est4 plotada em area estritamente de terra firme e possui um

igarapé afluente da bacia do Taruma-Agu.

A Foto 8.1.9-1 e a Foto 8.1.9-2 referem-se a igarapés presentes nas AEL 1 e 2.
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Figura 8.1.9-1 - Localizagdo das Areas 1 e 2 em relagio as bacias do Taruma-Agu e Puraquequara.
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Figura 8.1.9-2 - Cursos d’agua que entrecortam a AEL 1.
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Foto 8.1.9-2 - Imagem de um igarapé da AEL 2.
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8.1.10 Regime Pluviométrico

O gréfico 8.1.10.1 mostra o regime de chuva da éarea de estudo com nitida variagdo
pluviométrica, cujos dados foram obtidos do Laboratorio de Agroclimatologia da EMBRAPA,
estacdo situada no km 29 da rodovia AM 010, proxima da area do empreendimento. O periodo
mais chuvoso esta entre os meses de margo e abril € 0 mais seco no bimestre agosto e setembro.

A flutuacdo da vazao estd diretamente condicionada ao regime de chuva.
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Grafico 8.1.10-1 - Regime de chuva em médias mensais, com séries de dados de 1971 a 2009.
Fonte: EMBRAPA — Esta¢@o meteorologica situada no km 29 da rodovia AM 010.

8.1.11Solos Local

O processo de formacdo do solo na regido € resultante do clima tropical imido com
intercalagdo de periodos chuvosos € secos que favorece o intenso intemperismo quimico que

predomina em toda a Amazdnia Ocidental.

Todo o projeto esta situado em rochas alteradas da formagao Alter do Chao. As areas

afetadas entdo sdo saprolitos ou solos derivados do produto de alteragdo destas rochas.
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Foto 8.1.11-1 - Afloramento de arenitos caulinicos estratificados da Formagao Alter do Chao. Observa-se a
espessa camada de latossolo que se forma sobre a rocha.

Fonte: CPRM, 2010.

8.1.12 Caracteristicas geotécnicas dos Solos

Nas observagoes realizadas no interior das areas de estudos, foram encontradas as
ocorréncias apenas de Latossolos (Foto 8.1.12-1 e Foto 8.1.12-2) e em uma pequena area

identificou-se Espodossolos (Foto 8.1.12-3, Foto 8.1.12-4 e Foto 8.1.12-5).
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Foto 8.1.12-1 - Perfil de latossolo em corte de estrada vicinal no interior da area.

Foto 8.1.12-2 - Perfil de latossolo em corte de estrada vicinal no interior da area.
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Foto 8.1.12-4 - Perfil de espodossolo em area objeto de lavra de areia no passado.

-

Projeto Caulim/Kalamazon | Caracteristicas geotécnicas dos Solos 34



Foto 8.1.12-5 - Ocorréncia de espodossolo em area de lavra de areia no passado. Observar a vegetacao de
campinarana tipica das areas de ocorréncia deste solo.

Estima-se que mais de 95% das areas de estudo local tém cobertura por latossolo. Sao
excelentes materiais para constru¢do de barragens de terra e rodovias. O tipo de ocorréncia na
area, mostrado na Foto 8.1.12-6 e na Foto 8.1.12-7 dos cortes de estrada, ¢ um dos melhores
solos para base e sub-base de pavimentos flexiveis. Entretanto se submetidos a fluxos de agua
concentrados em consequéncia de acdo antropica desordenada, pode desenvolver ravinas

profundas e até vogorocas quando interceptado o lengol subterraneo (Foto 8.1.12-8 Foto
8.1.12-9).

Foto 8.1.12-6 - Sulco de erosdo em latossolo como consequéncia da concentragdo de fluxo d’agua.
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Foto 8.1.12-7 - Ravinamento em talude de latossolo em consequéncia da concentracdo de fluxo de agua.

Foto 8.1.12-8 - Latossolo com talude subvertical em corte de estrada no interior da area de implantagdo do
empreendimento.
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Foto 8.1.12-9 - Talude subvertical em latossolo na rodovia AM-010.

Esses latossolos conferem as areas uma alta capacidade de suporte de carga e baixa a
moderada resisténcia ao corte € a penetragdo, e boa resisténcia quanto a erosdo como se nota
nos perfis de estrada sub-verticais. S6 quando os cortes de estrada sdo mais profundos e atingem
a zona palida, enriquecida em caulim e areia, a erosdo fica evidente, mas como este ¢ a zona de
minério do empreendimento, a empresa mesmo tera interesse em fazer os taludes corretos para

o melhor aproveitamento do caulim.

Nos locais da jazida ndo foram encontradas crostas ou concregdes ferruginosas,
conhecidas como “Arenito Manaus”, ¢ que possuem uma alta resisténcia a erosdo, € que

poderiam dificultar um pouco a lavra mecanizada.

8.2 Meio Biotico

8.2.1 Fauna

Introduciao

Os estudos relacionados a fauna silvestre t€ém como objetivos caracterizar, em escala
local e/ou regional, os grupos e espécies de animais que ocorrem em determinado lugar,

identificar as espécies ameacgadas de extingdo nas areas de influéncia de implantacdo do
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empreendimento, possibilitando conhecer sua diversidade bioldgica, identificar € documentar
eventuais alteracdes nos parametros biologicos das populagdes e comunidades que possam estar
relacionadas as perturbagdes causadas pela alteragao de habitat como: supressao de vegetagao,
a presen¢a de maquindarios durante as fases de implantacao e de operacao do empreendimento,
e outros impactos secundarios gerados pela combinagdo desses e de outros fatores e propor

medidas de compensacdo e/ou mitigadoras a fim de atenua-los.

O presente estudo cobriu o levantamento da fauna em duas areas distintas, mas

conectadas pela mesma floresta.

Area de Estudo Local 1: A 4rea esta localizada entre os Km 41 e 43 da rodovia
Estadual AM-010 que liga Manaus ao municipio de Rio Preto da Eva. A éarea estudada esta
inserida em trés ramais, com boa parte deles acessivel por carro, em estrada de barro. Algumas
familias residem, cultivam a terra ou desenvolvem atividade agropastoril. Para definir os pontos
de amostragens (Figura 8.2.1-1), foram feitas visitas ao longo do poligono que delimita a area
de interesse, fazendo reconhecimento no campo, comparando cada trecho percorrido com o

desenho do tracado da estrada numa imagem de satélite impressa.
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Figura 8.2.1-1 - Imagem da area de estudo com os quatro pontos marcados onde foram feitas as coletas de dados.
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Descricdo dos Pontos Amostrais da Fauna

Ponto P1: Ramal localizado no inicio do Km 42, caracterizado por floresta primaria,
com acesso por um ramal estreito e de aproximadamente 1000m de comprimento, com apenas
8 familias residindo nele. Nesse ramal, h4 pequenas manchas de areas desmatadas
constituidas de capoeiras e pogas de dgua temporarias que se formaram somente no periodo

das chuvas (Figura 8.2.1-2 -aeb).

Ponto P2: Ponto localizado no ramal do Km 41, ha cerca de 1.350m da entrada,
cortado por igarapé permanente. Floresta do entorno da estrada bem modificada e constituida
por capoeira, localizado em area plana, alagada, presenca de buritizais e de outras palmeiras.
Ao redor desse trecho, num raio de 500m tem outra area de capoeira seca, maior € mais
evidente, com porg¢des de charcos rodeados de capoeira seca que se conecta com a mata

primaria ao redor (Figura 8.2.1-2 - c e d).

Ponto P3: Ponto localizado no Km 41, acerca de 3.500m da entrada do ramal do
Areal. Caracterizado por floresta primaria, acesso por ramal de facil trafegabilidade com
florestas primarias de um lado e do outro lado, constituido de capoeiras erguidas pelos

agricultores e proprietarios de sitios (Figura 8.2.1-3 — a).

Ponto P4: Ponto com acesso pelo Km 43, ramal da Unido, distante 2.500m da entrada.
Caracterizado por floresta primaria dos dois lados do ramal, mas intercalado com poucas e
pequenas areas de capoeiras de propriedades rurais com intervalo maior que os demais
ramais. Pouca alteracdo na estrutura da floresta. Acesso a este ramal ¢ dificil do meio para
dentro dele, devido ao avancado estado da erosdo provocado pelas chuvas, e talvez por isso, a
maioria dos sitios estd sem morador. A estrada de barro (Figura 8.2.1-3 - b) ¢ cortada por dois

pequenos igarapés.
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Figura 8.2.1-2 - Areas 1, Ponto P1 (a e b), ponto P2 (c e d).
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Figura 8.2.1-3 - Areas 1, Pontos P3 (a) e P4 (b).

Area de Estudo Local 2, Coordenadas Geograficas 2°35'9.37"S e 59°57'2.01"W.
Localizada proximo a divisa dos municipios de Manaus e Rio Preto da Eva. Para esta area, foi
escolhido um ponto, inserido dentro do seu poligono (Figura 8.2.1-4 - aeb). A area ¢é constituida
por floresta densa de terra firme, com o acesso ao interior da floresta muito dificultado pela

inexisténcia de trilhas bem definidas, a ndo ser por uma trilha possivelmente aberta por
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cacadores, mas como o mato cresceu, a trilha estd quase imperceptivel, correndo o risco de
perder-se ao entra-la, se ndo deixar marcas bem evidentes que facilitem visualiza-las para
garantir o retorno em seguranca. O curso de dgua mais proximo passa no limite lateral do

poligono (Figura 8.2.1-5).

Figura 8.2.1-4 - a e b. Vista do interior da floresta e vista do ramal de acesso do ramal da ZF-1.
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Figura 8.2.1-5 - Ponto de amostragem de fauna na Area 2.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

Projeto Caulim/Kalamazon | Fauna



8.2.1.1 Avifauna (Aves)

A maior diversidade de espécies de aves ocorre em florestas tropicais. Embora ocupem
7% da extensdo da terra, elas contém mais da metade das espécies de todo o mundo
(WHITMORE, 1990). O Brasil ¢ o segundo pais em diversidade de espécies de aves, ficando
atras apenas do Peru, com uma diversidade de aves estimada 1.830 espécies de aves (CBRO
2016). Na Amazonia brasileira ha registros de 1.300 espécies de aves (PRIMACK e
RODRIGUES, 2001), dentre as que possuem distribui¢ao restrita ou sao raras, considerando as
que ocorrem em apenas uma das trés grandes divisdes da regido (do Rio Negro ao Atlantico;
do Madeira ao Tapajos até o Maranhao e o restante até fronteiras ocidentais do pais (BRASIL,
2001). No Estado do Amazonas a fauna ornitoldgica (aves) soma mais de 800 espécies
(OMENA JUNIOR, comentério pessoal). Entretanto, apesar das aves serem um dos grupos

mais estudados, a ecologia dessa mega diversidade ainda € pouco conhecida.

As aves sao um dos grupos animais mais distintos e bem estudados, podendo ser
utilizadas indicar alteracdes ambientais (VERNER, 1981). O conhecimento das exigéncias

ecoldgicas das aves pode ser suficiente para indicar condi¢cdes ambientais as quais sao sensiveis.

Nesse contexto, os levantamentos de fauna sao importantes para se avaliar a riqueza de
espécies, bem como avaliar as condi¢des do ambiente em que elas estdo inseridas, porque elas
respondem prontamente as mudancas no habitat, e por desempenharem importantes fungdes
ecoldgicas nas florestas (ex.: predadores, polinizadores e dispersores de sementes) e por serem

facilmente detectadas (AZEVEDO-RAMOS et al., 1993).

Na Area de Estudo Local 1 (AEL 1), foram realizadas oito coletas de dados no campo,
sendo quatro no periodo das chuvas e quatro no periodo seco (pouca chuva), totalizando 64
horas de efetivo esforco de campo. Foram identificadas 192 espécies, distribuidas em 46
Familias, sendo as mais representativas: Tyrannidae (17 espécies), Thraupidae (15), Psitacidae
(12), Picidae e Dendrocolaptidae (10 respectivamente), Throchilidae e Thamnophilidae (9,

respectivamente).

Na AEL 2, foram realizadas quatro coletas de dados no campo num unico ponto
amostral, sendo duas visitas no periodo das chuvas e duas no periodo seco, totalizando 32 horas
de efetivo esforco de campo. Foram identificadas 211 espécies, distribuidas em 43 Familias,

sendo as mais representativas: Thraupidae (19 espécies), Thamnophilidae (14), Tyrannidae e
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Pisittacidae (13 cada uma), Dendrocolaptidae e Falconidae (12 respectivamente) e Trochilidae,
11 espécies. As duas areas juntas acumularam o total 243 (duzentas e quarenta e trés) espécies.

Algumas fotos de aves identificadas sao apresentadas na Figura 8.2.1.1-1 (a, b, ¢, d, e, ).

Na amostragem da AEL 1, foram detectadas duas espécies migratorias provenientes do
Hemisfério Norte, o magcarico-solitario ¢ o papa-lagarta-de-asa-vermelha. Essas espécies
migram para o Brasil no inicio de agosto e chegam até a Argentina durante sua “Invernada”

(SICK 1983).

Na AEL 2, na amostragem do periodo da seca ou verdo, foram registradas cinco espécies
migratorias do Hemisfério Norte: macarico-tititiu, magarico-solitario, magariquinho, bacurau-

norte-americano e a Andorinha-azul.

Das espécies registradas para a AEL 1 e para a AEL 2, nenhuma delas estd Ameacada
de Extingdo, de acordo com a Lista da Fauna Brasileira Ameagada de Extingao (BRASIL

2003a; MACHADO et al. 2005), valida para o Brasil.

De acordo com a Lista Vermelha da IUCN, seis espécies estdo “Quase Ameacadas” o
gavido-real, o gavido-de-penacho, o falcao-de-peito-laranja, o uiragu-falso, o uru-corcovado e
o0 jacamin-de-costas-cinzentas. Uma espécie, 0 mutum-poranga esta listada como “Vulneravel”

e as demais estdo listadas como “Pouco Preocupante”.




Figura 8.2.1.1-1 - Algumas das espécies identificadas nas areas de estudo.

Legenda: urubui (a) (Chelidoptera tenebrosa), Maria-cavaleira (b) (Myiarchus ferox), Chora-chuva-de-asa-branca (c)
(Monasa atra). Tucano-de-papo-amarelo (d) (Ramphastos vitellinus), Tucano-de-papo-branco (e¢) (Ramphastos tucanus) e
Surucué-da-barriga-amarela (f) (Trogon viridis).

8.2.1.2 Mastofauna (Mamiferos)

A diversidade de mamiferos no mundo chega a 4.650 espécies. No Brasil, estima-se a
existéncia de aproximadamente 502 espécies. J4 na Amazodnia, esse nimero chega a 311

espécies, sendo 22 de marsupiais, 11 de edentados, 124 de morcegos, 57 de primatas, 16 de
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carnivoros, 2 de cetaceos, 5 de ungulados, um de sirénio, 72 de roedores e um de lagomorfo.
Seis espécies sdo raras e 44 estdo ameacgadas, em perigo ou sdo consideradas vulneraveis

(BRASIL, 2001).

Na AEL 1, foram realizadas oito coletas de dados no campo, sendo quatro no periodo
das chuvas e quatro no periodo seco, totalizando 64 horas de efetivo esfor¢o amostral. Foram

registradas 17 espécies de mamiferos, pertencentes a 13 familias.

Na AEL 2, foram realizadas duas coletas de dados no periodo das chuvas e duas no
periodo da seca, totalizando 32 horas de esforco amostral. Foram registradas 24 espécies de
mamiferos, pertencentes a 16 familias, algumas das quais foram fotografadas e/ou tiveram o

seu registro de rastro ou de pegada (Figura 8.2.1.2-1)

Figura 8.2.1.2-1 - Registros de rastros de pegadas.

Legendas: (a) Cutiara (Dasyprocta leporina), foto Afonso Rabelo; (b) Sauim-de-coleira (Saguinus b. bicolor); Rastros de:
(c ) veado-vermelho (Mazama americana), (d) Anta (Tapirus terrestris), (¢) sussuarana (Puma concolor) e (f) Queixada
(Tayassu pecari).
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8.2.1.3 Herpetofauna (Anfibios e Répteis)

Anfibios e répteis formam o grupo proeminente em quase todos as comunidades
terrestres sendo que atualmente, sdo conhecidas cerca de 5.000 espécies de anfibios (FROST
2011) e mais de 8.000 espécies de répteis (UETZ et. al., 1995) no planeta. Mais de 80% da
diversidade dos dois grupos ocorrem em regides tropicais (POUGH et. al., 1998), cujas
paisagens naturais estdo sendo rapidamente destruidas pela ocupagdo humana. As
consequéncias imediatas da destrui¢do das paisagens naturais sao a remoc¢ao das populagdes e

o seu isolamento nos fragmentos remanescentes (BRASIL, 2001).

A floresta Amazonica ¢ a maior ¢ mais diversa floresta tropical do planeta (SILVA et.
al., 2005), estrategicamente importante para a conservacao da biodiversidade. Para se ter uma
ideia de quanto isso representa, a Amazonia Brasileira corresponde a 40% do total de florestas
umidas no planeta e abriga 40% de toda a diversidade bioldgica existente (LAURANCE et al.,
2001). De acordo com a Sociedade Brasileira de Herpetologia, o Brasil abriga hoje 875 espécies
de anfibios e 721 de répteis (SBH, 2012), que corresponde a uma fabulosa e rica biodiversidade

desses grupos.

Na AEL 1 Foram registradas 34 espécies entre os anfibios e répteis, sendo 13 espécies
de anfibios anuros, pertencentes a seis familias (Bufonidae, Craugastoridae, Hylidae e
Leptodactylidae), doze espécies de lagartos, pertencentes a seis familias (Iguanidae, Mabuydae,
Teiidae, Tupinambidae, Tropiduridae e Aphisbaenidae), oito espécies de serpentes,
pertencentes a quatro familias (Boidae, Colubridae, Viperidae e Dypsadidae), duas espécies de
queldnios, pertencentes a duas Familias (Podocnemididae e Testudinidae) e uma espécie de

jacaré (Alligatoridae).
Na AEL 2 foram identificadas 18 espécies de anfibios, 13 de serpentes e 13 lagartos.

Nenhum dos anfibios e répteis se encontra Ameacado de Extingdo, de acordo com a
Nova Lista Brasileira das Espécies Ameagadas (BRASIL 2003; MACHADO et al 2008), valida

para o Brasil.

A Figura 8.2.1.3-1 e a Figura 8.2.1.3-2 apresentam fotos de algumas das espécies

identificadas.
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Figura 8.2.1.3-1 - Espécies identificadas na area de estudo.

Legenda: Anfibios: (a) Hypsiboas boans, (b) Rhinella granulosa, (c) Hypsiboas lanciformis e (d) Rhinella proboscideus.
Espécies de lagartos: (e) Dactyloa punctata e (f) Amphisbaena fuliginosa
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Figura 8.2.1.3-2 - Lagartos, serpentes e Quelonio identificados na area de estudo

Legenda: (a) Kentropyx calcarata, (b) Norops trachyderma,(c ) Oxybelis fulgidus devorando um passaro, (d) Imantodes
cenchoa, (e) Bothrops atrox e, o queldnio (f) Podocnemis unifilis.

8.2.14 Ictiofauna (Peixes)

A regido Amazonica apresenta a maior bacia hidrografica do mundo. Os principais tipos
de ambientes aquaticos sao representados pelos grandes rios e suas planicies inundaveis. Cada
um desses ambientes reune as condigdes proprias para a existéncia de um grande nimero de

espécies de peixes (CARVALHO et al., 2009).
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A maior parte das aguas que enchem os grandes rios da planicie de inundagao vém dos
igarapés. Estes pequenos fluxos ndo estao sujeitos ao pulso de inundagdo anual, e dependem da
precipitacao local para a manutengdo dos processos biologicos e ecologicos. Nesses igarapés,
uma sucessao de meandros provoca variagdes no fluxo de agua e na estrutura do canal,
influenciando no actimulo de serrapilheira, areia, galhos de arvores e troncos, raizes
emaranhadas da vegetacdo das margens e pequenas corredeiras, cada um dos quais abrigam

grupos caracteristicos de espécies de peixes pequenos (WALKER, 1995).

Os igarapés tém aguas 4acidas, sdo pobres em nutrientes e fortemente protegidos pela
copa das arvores. Sua propria produgdo primaria ndo ¢ suficiente para manter as populagdes
residentes de organismos aquaticos. A forte dependéncia de recursos alimentares produzidos
pela mata ciliar circundante ¢ uma das caracteristicas ecologicas mais importantes de igarapés

de terra firme da Amazonia (WALKER, 1995; GALUCH, 2007).

A bacia amazodnica ¢ ocupada pela maior diversidade de peixes de dgua doce do planeta.

Até o momento, cerca de 2.300 espécies estdo descritas (REIS et al., 2003).

Janos igarapés de terra firme, esse nimero varia bastante, podendo ser encontradas entre
20 a 50 espécies em um unico igarapé. Normalmente, os igarapés mais conservados possuem
maior riqueza de espécies, enquanto igarapés alterados a riqueza ¢ menor (PENHALOSA et al.,

2011).

Aqui sdo apresentadas informacdes sobre a ictiofauna de igarapés de duas regides
proximas a Manaus, uma na AM 010 (AEL 1), estrada que liga Manaus e Rio Preto da Eva,
entre os quilometros 41 e 43, e a outra muito proxima ao limite dos municipios de Manaus e

Rio Preto da Eva (AEL 2), localizada dentro do Distrito Agropecuario da SUFRAMA (DAS).

O objetivo foi identificar a ocorréncia de espécies ameagadas de extincdo, raras
endémicas, bioindicadoras, migradoras, de importancia comercial e subsisténcia, presentes nas
regides de influéncia do empreendimento. Nas figuras 8.2.1.4-1 e 8.2.1.4-2 sdo apresentadas
as imagens (fitofisionomia) dos igarapés amostrados na 4rea 1 e na area 2. Nas figuras 8.2.1.4-

3 e 8.2.1.4-4, a preparagdo e captura dos peixes nos igarapés estudados.
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Figura 8.2.1.4-2 - Fitofisionomia do igarapé amostrado na area 2. Regido de nascente coberta por floresta de

baixio.
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Figura 8.2.1.4-4 - Procedimento de transporte ¢ identificagdo dos peixes coletados.
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Ao todo foram coletados 354 espécimes, distribuidos em cinco ordens, 10 familias e 23
espécies. A ordem mais representativa, em termo de abundancia, foi Characiformes, seguida
por Perciformes, Siluriformes, Cyprinodontiformes e Synbranchiformes. A familia mais
representativa em termos de abundancia foi Lebiasinidae, seguida de Cichlidae e Characidae.
Juntas, representaram mais de 95% do total de peixes capturados durante o estudo. Em termos
de riqueza de espécies, as familias mais representativas foram Cichlidae (8) e Characidae (5).
Juntas, somaram mais que a metade (55%) dos espécimes coletados. O restante das familias foi

representado por duas (17%) ou apenas uma espécie (26 %).

As espécies Pyrrhulina brevis e Aequidens pallidus foram registradas em mais de 70 %
dos igarapés amostrados. Cichlassoma amazonarum e Crenicichla inpa também foram bastante
comuns, ocorrendo em mais da metade das amostragens. Entretanto, 13 espécies (56 %)

ocorreram em apenas um igarapé.

Entre a Figura 8.2.1.4-5 ¢ a Figura 8.2.1.4-8 sdo apresentadas fotos das espécies

capturadas durante as amostragens nos igarapés da bacia do Taruma.

Utilizando como base o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingao

(Machado et al., 2008), nenhuma das espécies coletadas sdo consideradas ameagadas.

Ao todo foram coletadas 17 espécies na AEL 1, um nimero relativamente baixo em
comparagdo ao que se conhece em outros igarapés com caracteristicas semelhantes aos
amostrados nesse estudo (Henderson & Walker, 1986; Kirovsky, 1998; Sabino & Zuanon,
1998; Sabino, 1999; Lowe-McConnell, 1999; Mendonga et al., 2005). A baixa riqueza

encontrada ja deve ser um sinal de que essa area j& se encontra severamente perturbada.

Na AEL 2 o igarapé P2 mantém condigdes ambientais bastante conservadas, o que
refletiu na composi¢ao da assembleia ictica, com espécies tipicamente de cabeceiras. Tanto o

nimero de espécies, quanto o nimero de individuos, foram maiores do que na AEL 1.
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Fotos das espécies capturadas durante as amostragens nos igarapés da

bacia do Taruma

Hemigrammus pretoensis

Hemigrammus sp1. Brycon amazonicus

Figura 8.2.1.4-5 - Espécies capturadas durante as amostragens nos igarapés da bacia do Taruma.

Aequidens pallidus Satanoperca daemon

Figura 8.2.1.4-6 - Espécies capturadas durante as amostragens nos igarapés da bacia do Taruma.
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Helogenis marmoratus Synbranchus marmoratus

Figura 8.2.1.4-7 - Espécies capturadas durante as amostragens nos igarapés da bacia do Taruma.

Crenicichlainpa

Gymnotus anguillaris

Callichthys callichthys

Tilapia randali
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Rivulus compressus Trychomicterus amazonicus

Figura 8.2.1.4-8 - Espécies capturadas durante as amostragens nos igarapés da bacia do Taruma.

8.2.1.5 Entomofauna (Insetos vetores de doencgas)

Alguns insetos podem ser vetores de doencas, podendo causar grandes epidemias,

através das picadas e introduzindo virus e bactérias nos humanos e outros animais.

As principais doengas com maior probabilidade de ocorréncia na Area de Influéncia

Direta em razao da presenga dos vetores sdo: Malaria, Leishmaniose, dengue, zika virus,
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Chikungunya. Trés vetores importante foram identificados nas Areas de Estudo (AEL 1 ¢ AEL
2) do Projeto Caulim KALAMAZON: Anopheles darlingi (Malaria), Aedes aegyptis (dengue,
zika virus, Chikungunya) e Lutzomyia umbratilis (Leishmaniose). Esses vetores foram

capturados por técnicas indicadas da Foto 8.2.1.5-1 a Foto 8.2.1.5-4.

Foto 8.2.1.5-2 - Instalagdo de armadilha luminosa tipo CDC.
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Foto 8.2.1.5-4 - Coleta com rapiché em igarapé.
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8.2.2 Flora

A cobertura vegetal das areas do empreendimento (Figura 8.2.2-1 e Figura 8.2.2-2) ¢
caracterizada pelos seguintes tipos de floresta: Floresta de platd, floresta de baixio e floresta de
vertente, além das areas com cobertura vegetal antropizadas (alteradas pela agdo do homem)
como capoeiras em diferentes estagios, pastagens degradadas e cultivo de fruteiras nativas e

exoticas.
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Figura 8.2.2-1 - Detalhe dos pontos nas florestas inventariadas (AEL 1).
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A floresta de platd caracteriza-se por apresentar relevo plano e uma vegetagao uniforme,
porém rica em espécies, densa e fechada no seu dossel (copa das arvores) (Foto 8.2.2-1 e Foto
8.2.2-2). Altura média com 5 até¢ 20 metros, com predominancia das espécies bacaba,
bacabinha, pupunha-de-porco, mata-calado, chichua, enviras, entre outras. As arvores
emergentes possuem em média 20 a 25 metros e algumas arvores alcancam até 35 metros de
altura. As principais espécies emergentes foram: tauari, amap4d, piquia, abiurana-vermelha,
angelin-pedra, castanha-vermelha, seringa-vermelha, rosada, pama, uxirana, macucu-sangue,

louro-aritum, jarana, faveira-arara tucupi, abiurana-ferro, entre outras;

NS TEN i K

»
> - s

Foto 8.2.2-2 - Detalhe do sub-bosque da floresta de platos.
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A floresta de baixio € caracterizada por arvores de espécies arboreas, apresentando porte
mais baixo em relacdo as florestas de platds e vertentes. As espécies mais representativas sao
as palmeiras Euterpe precatoria Mart. (agai-da-mata), Mauritia flexuosa L. f. (buriti) e
Oencoarpus bataua Mart. (pataua) (Foto 8.2.2-3 e Foto 8.2.2-4). Além disso, as florestas de
baixios apresentam as espécies que caracterizam esses ecossistemas tais como: tucuma-i, palha-

vermelha, maraja, acai-da-mata, buriti, buritirana, pataud, sororocas e paxiuba.

Foto 8.2.2-4 - Detalhe do estrato inferior das florestas de baixios.
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As florestas de vertentes sdo classificadas como floresta de terra firme fechada e
ocorrem nas declividades do terreno. A composicdo floristica e a altura das copas foram
similares aos das florestas de plato. Entretanto, a quantidade de arvores com mais de 30 metros
de alturas ¢ bem menor que as florestas de platd. A floresta de vertente pode ser considerada
um tipo de transicdo entre a floresta de baixio e a floresta de platd. Nao ha diferenga
significativa em termo de composi¢ao floristica entre essas areas (Foto 8.2.2-5). A fisionomia
¢ caracterizada pela presenca de muitas palmeiras, tais como: murumuru, pataud, espinho-preto,
palha-branca. Todavia, foi verificado a presenca de mumbaca, bacaba maraja) e marajazinho,
jacitara, paxiubinha, entre outras (Foto 8.2.2-6). O dossel ¢ mais aberto que os das florestas de
platos e com maior penetragdo de luz para o sub-bosque. As arvores emergentes possuem de 20
a 25 metros de altura, poucos individuos com mais de 30 metros. As principais espécies
emergentes foram: pau-rainha, abiurana-vermelha, pajura castanha-jacaré, cumaru, uxi-coroa,

ripeiro, seringa-vermelha, caramur), jaran), macaranduba, entre outras.

Foto 8.2.2-5 - Aspecto da fisionomia externa das florestas de vertentes.
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Foto 8.2.2-6 - Detalhe da superficie inferior das florestas de vertentes.

A cobertura vegetal das areas antropizadas, compde-se de capoeiras em diferentes
estagios sucessionais, pastagens degradadas colonizadas por plantas invasoras, plantios de

fruteiras nativas e exoticas (Foto 8.2.2-6 Foto 8.2.2-6 e Foto 8.2.2-6).

Foto 8.2.2-7 - Detalhe do sub-bosque de uma floresta de capoeira baixa.
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Foto 8.2.2-8 - Detalhe de uma pastagem degradada.

Foto 8.2.2-9 - Detalhe de cultivo de frutiferas.
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8.2.3 Espécies imunes ao corte e ameacadas de extincio registradas nas

Areas de Estudo

Foram identificadas as seguintes espécies imunes ao corte por legislacdo Estadual:

e Nome vulgar: andirobinha. Habitat: florestas de baixios.

e Nome vulgar: copaiba. Hébitat: florestas de plato e vertentes.

8.3 Meio Antropico (Meio Social e Economico)
8.3.1 Metodologia de Estudos

8.3.1.1 Area de Estudo Regional (AER)

Para a realizagdo deste diagndstico na AER, municipios de Manaus e Rio Preto da Eva,
visando a caracterizagdo das populagdes indiretamente afetadas pelo Projeto
Caulim/Kalamazon, utilizou-se dados secundérios, que se justificam pela abrangéncia do
territorio e da disponibilidade de dados oficiais, que acessados diretamente de Orgdos do
Governo Federal, Estadual e das prefeituras de Manaus e Rio Preto da Eva e também autores e
obras de referéncia via Internet. Os dados foram concentrados nos temas populac¢do, economia,

saude, seguranca publica, saneamento, rendimento, infraestrutura urbana, entre outros.

8.3.1.2 Area de Estudo Local (AEL)

Para subsidiar a elaboragdo do diagndstico social e procedeu-se o levantamento das
informagdes relacionadas a qualidade de vida da populagdo e condi¢cdes dos assentamentos
humanos na area e entorno do terreno onde se pretende implantar o empreendimento. Optou-se
pela aplicagdo de questionario censitario e levantamento amostral nas Areas de Estudo Local

(AEL), bem como a utiliza¢do de dados secundarios confidveis.

Para a pesquisa censitaria foram elaborados dois questiondrios:

¢ Questionario domicilio e economia- Fisico/territorial
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e Questionario pessoa — Socioecondmico

Para a AEL 1, foram realizadas trés visitas de campo. Para a AEL 2 foi realizada uma

visita de campo.

Pesquisa de campo - Abordagem Quantitativa e Qualitativa — AEL 1

As atividades desenvolvidas em campo compreenderam a aplicagdo de uma pesquisa
censitaria nos ramais do Areal e da Unido e realizacdo de entrevistas com os responsaveis ¢

técnicos de varias instituicdes publicas e organizagdes da sociedade civil de interesse.

A coleta de dados primarios tem como objetivo colher informacgdes que ndo estdo

disponiveis em outras fontes e que tratam especificamente sobre aquela localidade.

Para a coleta dos dados foi realizada, por meio de entrevistas e de aplicagao de

questionarios aos moradores.

Pesquisadores - Para a execugdo e aplicacdo da pesquisa foi montada uma equipe
composta por um coordenador e 4 pesquisadores com formagdo superior e experiéncias

anteriores em pesquisa de campo.

Entrevistas - Roteiro Semiestruturado - A forma de conducdo das entrevistas com as
representacoes institucionais e as liderangas de interesse do presente trabalho fundamentou-se
em um roteiro semiestruturado, por meio dos topicos: Comunicacdo e Abordagem Social;

Questdes Pessoais e Questdes Especificas.
As entrevistas foram realizadas com os representantes dos seguimentos:

e Secretaria Municipal de Educacao - Supervisora da area Rural de Manaus;

e Sautde — Diretoras responsaveis pelas UBSR — Unidades Bésicas de Saude Rural e seus
anexos;

e JDAM - Gerente do Posto Local de Manaus;

e Federagao Amazonense das Comunidades (FAC) - Presidente da FAC.
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8.3.2 Caracterizacio do Meio Socioecondmico da Area de Estudo Regional

(AER) — Manaus e Rio Preto da Eva

Manaus ¢ a cidade mais populosa da Amazdnia, com uma populagdo de 2 020 301
(IBGE, 2014). Se coloca como a 7* mais populosa do Brasil, detém o 2°. maior em crescimento
populacional entre as cidades com mais de 1 milhdo de habitantes, ¢ a 131 mais populosa do
mundo, 6° maior PIB do Brasil e citada como a 4°. no Brasil e 125° no mundo como melhor
lugar para se viver. E sede da regido Metropolitana de Manaus, que ¢ a mais populosa do norte
do pais e a décima-primeira mais populosa do Brasil, com 2.360.491 habitantes, representando
1,22% da populagdo total brasileira. Apesar de registrar uma das maiores economias do pais e
ser um de seus municipios mais populosos, Manaus possui um dos menores Indices de
Desenvolvimento Humano (IDH) entre as capitais brasileiras, com 0,737 pontos, o que a coloca
na 23% colocagao entre as capitais estaduais do pais, a frente somente de outras quatro capitais”
(Wikipédia, 2015). Em termos de Indice de Progresso Social (IPS), a cidade ocupa 23*
colocacao entre 772 municipios da Amazonia (IMAZON, 2004).

Rio Preto da Eva, fica no quilometro 80 da rodovia AM-010, que liga a cidade de
Manaus a Itacoatiara. O municipio esta localizado na Mesorregiao Centro Amazonense
limitando-se ao norte com o municipio de Presidente Figueiredo, Manaus ao Sul, a oeste com
Itacoatiara e a leste e nordeste com Itapiranga. Em linha reta a cidade fica a 58,88 Km da Capital
Manaus. A superficie do total do municipio ¢ de 5.813,225 km? representando 0,3701% do
Estado do Amazonas, 0,1509% da Regidao Norte (IBGE, 2014). A populacdo do municipio ¢
29.771 habitantes (IBGE/2014), sendo a 24*. do Amazonas. Tem densidade 5,12 hab./km? e
IDH-M 0,611 (AM: 13°) (PNUD/2010). Com PIB R$ 372 879 mil (AM: 10°) (IBGE/2012) seu
PIB per capita se apresenta com R$ 13.836,99 (IBGE/2012). O seu Indice de Progresso Social
¢ 57,97, ficando na 347 colocagdo entre 772 municipios da Amazonia (IMAZON, 2014).

8.3.2.1 Indicadores Socioeconomico da AER

Na cidade de Manaus foram registrados, em ambientes improprios para habitagao

(subnormais), 72.658 domicilios, destes, 36.302 eram localizadas em topografias planas, 67.660
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com acesso por ruas € 4.325 por becos, 61.448 domicilios eram acessiveis por carro, 71.252

possuia apenas uma via (IBGE, 2010).

Em 2013, segundo o PNUD, o Indice de Desenvolvimento Humano de Manaus era de
0,737 e o de Rio Preto da Eva 0,611. A Tabela 8.3.2.1-1 aponta a evolugao do IDHM desses

municipios no periodo de 1991 a 2010.

Tabela 8.3.2.1-1 - Evolugdo do IDH registrados em 1991, 2000 a 2010

IDHM e componentes Manaus Rio Preto da Eva
1991 2000 2010 1991 2000 2010
IDHM Educagao 0,307 0,443 0,658 0,127 0,220 0,493
IDHM Longevidade 0,681 0,727 0,826 0,646 0,705 0,785
IDHM Renda 0,676 0,674 0,738 0,536 0,528 0,59

Fonte: PNUD, IPEA e FJP, 2013.

As Tabelas Tabela 8.3.2.1-2, Tabela 8.3.2.1-3 ¢
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Tabela 8.3.2.1-4 apresentam indicadores da Populacdo em Idade Ativa (PIA), Populacao
Economicamente Ativa (PEA), Popula¢do Ocupada (POC), Renda e Pobreza e Populagao

Alfabetizada de Manaus e Rio Preto da Eva, nos anos que se indica.

Tabela 8.3.2.1-2 - Populagdo em idade ativa, economicamente ativa e ocupada (2010)

Indicador Manaus Rio Preto da Eva

PIA 1.474.404 20.151

PIA Urbana 1.467.467 9.214

PIA Rural 6.937 10.937
PEA 844.465 11.541
PEA Urbana 841.091 4.996
PEA Rural 3.374 6.545
POC 750.666 9.728

Fonte: IBGE, 2010.

Tabela 8.3.2.1-3 - Renda e pobreza — Manaus ¢ Rio Preto da Eva, 1991, 2000 ¢ 2010

Indicadores Manaus Rio Preto da Eva
1991 2000 2010 1991 2000 2010
Renda per capita 537,29 531,53 790,27 225,09 213,85 315,24
% de extremamente pobres 5,82 10,49 3,75 31 30,4 18,28
% pobres 20,42 28,63 12,9 53,14 63,75 35,59

Fonte: ATLAS BRASIL, 2013.
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Tabela 8.3.2.1-4 - Populagdo Alfabetizada no ano de 2010

Situa¢do do domicilio Sexo Manaus Rio Preto da Eva
Total 1.624.542 21.380
Total Homem 792.055 11.095
Mulher 832.487 10.285
Total 1.616.803 10.560
Urbana Homem 787.854 5.267
Mulher 828.949 5.293
Total 7.739 10.820
Rural Homem 4.201 5.829
Mulher 3.538 4.991

Fonte: SIDRA - Censo Demografico IBGE, 2010.

Segundo o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (2015), a cidade de Manaus
contava com 1.315 unidades de servigos de saude. A cidade de Rio Preto da Eva tem o sistema
de saude composto por 18 unidades de servigos. Ainda segundo o CNES (2015) a cidade de

Manaus conta com 3.514 leitos hospitalares, enquanto que Rio Preto da Eva com 29 leitos.

Na Tabela 8.3.2.1-5 se apresentam ocorréncias de doengas como Malaria, dengue
hanseniase e tuberculose na cidade de Manaus de 2010 e 2013. Os casos de malaria no

municipio diminuiram em 66% no periodo, seguido por casos de hanseniase (-32%) e

tuberculose (-4%).

Tabela 8.3.2.1-5 - Casos de malaria, dengue, hanseniase e tuberculose em Manaus, 2010 ¢ 2013

Doencas 2010 2013
Casos de Malaria 15.669 5.312
Dengue 2.819 13.335
Hanseniase 347 237
Tuberculose 1.917 1.832

Fonte: Perfil da Regido Metropolitana de Manaus - SEPLAN, 2013.

Para avaliar a situacdo da captacdo e abastecimento de 4gua potavel, saneamento e destinagao
do lixo dos domicilios de Manaus, foram utilizados dados do Censo Demografico 2010 (
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Tabela 8.3.2.1-6, Tabela 8.3.2.1-7 ¢

Tabela 8.3.2.1-8).
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Tabela 8.3.2.1-6 - Formas de abastecimento de agua por tipo de domicilio particular permanente, Manaus, 2010

Tipo de domicilio

Servigo Total Casa Vﬂa, . Apartamento Qasa de
/condominio comodos
Rede geral 347.882 300.476 12.614 29.978 4.814
Pogo ou nascente na propriedade 65.851 45.328 3.721 15.627 1.175
Pogo ou nascente fora da 43365 38715 1.841 2340 469
propriedade
Carro-pipa ou agua da chuva 344 315 8 11 10
Rio, acude, lago ou igarapé 921 912 1 1 7
Outra 2.481 2.345 29 45 62

Fonte: SIDRA - Censo Demografico 2010.

Tabela 8.3.2.1-7 - Esgotamento sanitario por tipo de domicilio, Manaus, 2010.

Tipo de domicilio

Servigo Total Casa Vila , . Apartamento CAasa de
/condominio comodos

Rede geral de esgoto ou pluvial 188.550 153.825 7.955 24.224 2.546

Fossa séptica 103.343 84.581 4.550 13.237 975

Fossa rudimentar 123.640 108.747 4.255 8.820 1.818

Vala 10.982 10.164 300 371 147

Rio, lago ou mar 24.565 21.964 1.002 812 787

Outro tipo 6.074 5.333 105 469 167

Nao tinham 3.690 3.477 47 69 97

Fonte: SIDRA - Censo Demografico 2010.

Tabela 8.3.2.1-8 - Destinagdo do lixo por tipo de domicilio permanente, Manaus (2010)

Tipo de domicilio

Servigo Total Casa Vlla, . Apartamento Qasa de
/condominio comodos
Coletado 451.655 379.348 18.059 47917 6.331
Coletado por servigo de limpeza 435.382 367.072 17.480 44.775 6.055
Coletado em cagamba de servigode 0 »73 15 596 579 3.142 276
limpeza
Queimado (na propriedade) 4.115 4.053 20 10 32
Enterrado (na propriedade) 346 344 2 - -
Jogado em terreno baldio ou 3026 2316 73 53 79
logradouro
Jogado em rio, lago ou mar 753 617 44 2 90
Outro destino 949 913 11 20 5

Fonte: SIDRA - Censo Demografico 2010.

Para Rio Preto da Eva os dados de servigo abastecimento de agua, coleta de lixo e
esgotamento sanitario foram obtidos do Sistema IBGE de recuperagdo automatica (SIDRA) do

censo 2010 (Tabela 8.3.2.1-9, Tabela 8.3.2.1-10 e Tabela 8.3.2.1-11).
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O municipio de Rio Preto da Eva possui um sistema de abastecimento de dgua da rede

geral da cidade presente em apenas 46,70% dos domicilios, 32,47% sdo de pogos ou nascentes

na propriedade, 9,42% de pocos de outra propriedade, e 9,96% a agua e obtida de rios ou

igarapés.

O servico de coleta de lixo na cidade foi registrado em 46% dos domicilios que

compreende servicos de limpeza com cacamba. A pratica de queimada nas propriedades ainda

¢ muito utilizada na cidade (46%). J4 o esgotamento sanitdrio ainda ¢ representado

principalmente por fossa rudimentar, sendo 81% dos domicilios.

Tabela 8.3.2.1-9 - Formas de abastecimento de agua por tipo de domicilio particular permanente, Rio Preto da

Eva (2010)
Tipo de domicilio
Servigo Total Casa Vlla/, . Apartamento CAasa de
condominio cdmodos
Rede geral 2.846 2.662 47 112 25
Poco ou nascente na propriedade 1.979 1.963 8 7 1
Pogo ou nasgente fora da 574 579 ) ) )
propriedade
Carro-pipa ou adgua da chuva 53 53 - - -
Rio, agude, lago ou igarapé 607 607 - - -
Outra 35 35 - - -
Fonte: SIDRA - Censo Demografico 2010.
Tabela 8.3.2.1-10 - Destinacao do lixo por tipo de domicilio, Rio Preto da Eva (2010)
Tipo de domicilio
Servigo Total Casa Vlla/, . Apartamento Qasa de
condominio comodos
Coletado 2.832 2.638 49 121 24
Coletado por servigo de limpeza 1.248 1.132 17 96 3
Coletado em ca'lc;amba de servigo de 1,584 1,506 3 25 71
limpeza
Queimado (na propriedade) 2.787 2.784 3 - -
Enterrado (na propriedade) 293 293 - - -
Jogado em terreno baldio ou 144 139 3 i )
logradouro
Jogado em rio, lago 5 5 - - -

Fonte: SIDRA - Censo Demografico 2010.
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Tabela 8.3.2.1-11 - Esgotamento sanitario por tipo de domicilio, Rio Preto da Eva (2010)

Tipo de domicilio

Servigo Total Casa Vlla/, . Apartamento (Easa de
condominio comodos

Rede geral de esgoto ou pluvial 59 53 1 3 2

Fossa séptica 551 507 9 35 -

Fossa rudimentar 4.946 4.796 44 82 24

Vala 171 171 - - -

Rio, lago ou mar 9 9 - - -

Outro tipo 177 177 - - -

Nao tinham 181 179 1 | -

Fonte: SIDRA - Censo Demografico 2010.

8.3.2.2 Atividades Economicas e Financas Publicas

Os Produtos Internos Brutos de Manaus e Rio Preto da Eva apresentam-se numa curva
ascendente durante todo o periodo de 2005 a 2012, a exceg¢ao do ano 2007 para Rio Preto da
Eva, que sofreu uma leve queda em relagdo ao ano de 2006 (Tabela 8.3.2.2-1 e Tabela

8.3.2.2-2). A Tabela 8.3.2.2-3 traz dados sobre as fontes de receitas municipais.

Tabela 8.3.2.2-1 - Produto Interno Bruto (PIB), Manaus (2005 a 2012)

Ano/Valores (mil reais)

Setores 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Plciiel)rf'iios 27.517.836 31.801.795 34.384.768 38.028.945 40.482.400 48.435.925 51.031.965 49.824.579
Agropecuaria  29.791 52.179 55.016 57.251 88.717 165.470  185.715 198.801

Industria 11.262.589 13.667.582 13.409.005 13.947.249 15.904.652 20.114.029 19.722.715 16.272.139
Servigos 10.946.529 12.187.881 14.152.264 15.535.156 16.951.395 18.751.291 20.878.153 22.240.821

Fonte: IBGE CIDADES, 2012.

Tabela 8.3.2.2-2 - Produto Interno Bruto (PIB), Rio Preto da Eva (2005 a 2012)

Ano/Valores (mil reais)

Setores 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
PIB a pregos 90.724  118.015 126.712 122936 216318 224792 305313  372.879
correntes
Agropecudria  14.097 16.221 15.992 19.924 27.978 88.300 162.700  213.950
Industria 6.268 8.954 10.756 10.843 13.998 15.586 17.991 18.411
Servicos 63.817 83.318 91.015 84.707 147.531 111.861 117.723  133.475

Fonte: IBGE CIDADES, 2012.
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Financas Publicas

Tabela 8.3.2.2-3 - Origem das Receitas Federais e Estaduais (2012 e 1013)

Receit Manaus Rio Preto da Eva
ceertas 2012 2013 2012 2013
Transferéncias Federais
FPM 220.827.611 266.096.390 9.793.274 10.487.280
FUNDEB 486.566.815 542.857.754 10.151.435 11.455.375
Repasses Estaduais
ICMS 1.034.625.856 1.166.161.498 6.348.657 7.155.375
IPVA 97.943.492 115.115.993 235.206 316.393
1PI 4.762.772 4.380.676 29.225 26.879
ROYALTY 29.340.529 28.219.797 180.039 173.162
Arrecadacio
ICMS 6.329.345.739 7.052.758.110 406.363 623.513
IPVA 187.505.630 219.205.932 408.933 636.026

Fonte: SEPLAN, 2013.

8.3.3 Caracterizacao do Meio Socioeconomico da Area de Estudo Local

(AEL)

8.3.3.1 Indicadores Socioeconomicos da AEL

As 5 escolas municipais presentes na AEL 1, apresentavam em 2015, cerca de 1.580
alunos, atendendo também alunos do entorno. A AEL 2 ¢ atendida pela Escola Municipal

Carlos Antdnio Cardoso.

Na AEL 1 foram ainda identificadas duas Unidades Basicas de Satde Rural Municipal
(UBS-M), que fazem aproximadamente 265 atendimentos médico/odontoldgicos semanais. Os
pacientes da AEL 2 sdo atendidos na UBS — Ada Rodrigues Viana, localizada no Km 41 da
BR-174.

A Seguranca publica da AEL 1 ¢ assistida pelo 26° DIP localizado na Rua Vitoria
Régia, SN Bairro de Santa Etelvina. Os dados disponiveis ndo indicaram ocorréncias de delitos

especificos para essa area.

8.3.3.2 Dados Censitarios

Os levantamentos censitarios foram realizados com objetivo de identificar os grupos

familiares da 4area diretamente afetada, entendida como a 4rea de implantacio do
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empreendimento e seu entorno imediato, bem como suas atividades e comportamento culturais,
econdmicos e ambientais, incluindo moradores residentes, donos das propriedades, caseiros e

moradores temporarios dos diversos segmentos.

Foram aplicadas 29 pesquisas censitarias na AEL 1, das quais 51,7% foram respondidas
pelos proprietarios. As demais foram respondidas por empregados.

Infraestrutura Sanitaria

Quando se trata do estudo da infraestrutura hidro sanitéria, verificou-se que 44,8% dos

banheiros sdo internos, destes 79,3% possuem vaso sanitario.

Observou-se que 62,1% dos domicilios possuem sanitarios ligados a fossa seca.

ESGOTAMENTO SANITARIO

62,1
24,1
10,3 34
W Sanitario ligado a fossa seca [ Privada externa coberta
M Privada Externa descoberta ou fossa seca @ Outro

Grafico 8.3.3.2-1 - Esgotamento Sanitario.
Fonte: A A Dos Santos Representagdes — ME.

Quanto ao descarte dos residuos sélidos, 62,1% queimam o lixo; 14% enterram ou dao

outro destino e, em 24% dos domicilios, o lixo é colocado em coletor publico, na rodovia.

H Coleta publica
H Queimado
» Enterrado

W Outro

Grafico 8.3.3.2-2 - Destino do lixo.
Fonte: A A Dos Santos Representagdes — ME.
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Constatou-se que 55,2% dos respondentes possuem pogos em seus domicilios; 20,7 %

buscam dgua em po¢o comunitario e 13,8% consomem agua do igarapé.

55,2

B Agua Encanada [ Pogo Artesiano/ Cacimba Comunitdria
B Pogo Domiciliar Individual [ Rio, Igarapé ou Lago
O Outro

Grafico 8.3.3.2-3 - Origem da agua.
Fonte: A A Dos Santos Representacdes ME.

Constatou-se que 89,7% das propriedades estio ligadas a rede de distribui¢ao de energia
elétrica, mas 65,5% dos entrevistados afirmam ndo haver regularidade no fornecimento da

energia.

Habitos e costumes da vida diaria

Ao perguntar se alguém da casa costuma pescar, 17,2% responderam que sim e 79,3%

afirmaram que nao.

B Sim EIN3o
79,3

xR VSN TR,

Grafico 8.3.3.2-4 - Pesca.
Fonte: A A Dos Santos Representa¢cdes ME
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Ocupacio e Renda

Os dados da Tabela 8.3.3.2-1 demonstram que das 93 pessoas residentes 54,5% sao
economicamente produtivas, ou seja, 51 pessoas possuem renda. Destes 22,6% possuem renda

proveniente do trabalho assalariado, 4,3 % recebem o beneficio da bolsa familia.

Tabela 8.3.3.2-1 - Ocupacdo e renda

Ocupacao/ renda (R$) Frequéncia

Rendimento do trabalho assalariado 21
Aposentadoria, pensdo, salario-desemprego 1
Bolsa familia ou outros auxilio do Governo 4

Trabalho ndo-assalariado 10
Comércio 1

Nenhuma 14

Nao se aplica ou nio responderam 42

Fonte: AA dos Santos Representagcdes ME, 2015.

As fontes de renda, formais e informais. No Grafico 8.3.3.2-5 podera ser observado o que foi
descrito acerca da 1%, 2* e 3 * fontes de Renda dos Respondentes e participes do seu grupo

familiar.

® Trabalho Assalariado
* Aposentadoria, pensao, etc.

® Bolsa Familia, Auxilio do
Governo

* Trabalho Nao Assalariado

® Comércio

1 1 1 1
- o ® Aluguel de Imdveis  mmm

12 Fonte de Renda 22 Fonte de Renda 32 Fonte de Renda

Grafico 8.3.3.2-5 - Fontes de Renda.
Fonte: AA dos Santos Representagdes ME, 2015.

Observa-se que em algumas situagdes a renda familiar é composta por mais de uma

fonte.
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Tabela 8.3.3.2-2 - Renda Familiar

Qual a renda da familia? Frequéncia
Até 1 salario minimo (até R$ 788,00) 23
Mais de 1 até 2 salarios minimos (até R$ 1.576,00) 8
Mais de 2 até 5 salarios minimos (até R$ 3.940,00) 3
Mais de 5 até 10 salarios minimos (R$ 7.880,00) 1
Nenhuma renda 6
Nao declararam 48

Fonte: AA DOS SANTOS REPRESENTACOES — ME, 2015.

» Até R$ 788,00

» Até RS 1.576,00
™ Até RS 3.940,00
® Até RS 7.880,00

® Nenhuma renda

® N3o Declararam

Grafico 8.3.3.2-6 - Qual a renda familiar?
Fonte: AA dos Santos Representagdes ME/ 2015.

O Grafico demonstra que mesmo com mais de uma fonte, o nivel de renda de 24,5% ¢
de um salario minimo, apenas 8,6 % tem renda de até 2 salarios, os 51,6% que nao declararam

possuir renda aparecem como dependentes dos primeiros.

Tabela 8.3.3.2-3 - Necessidades para Obtengdo de Atividade Remunerada

O que falta para que as pessoas desempregadas em

sua familia desenvolvam uma atividade remunerada? Frequéncia
Curso de capacitagdo 10
Programa de microcrédito 14
Equipamentos 3
Experiéncia 1
Documentacao 1

Nao declararam 48

Fonte: AA dos Santos Representacdes ME/ 2015.
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Tabela 8.3.3.2-4 - Melhora da Renda

O que o senhor(a) prefere que seja desenvolvido para

melhorar a sua renda na localidade em que vive? FREQUENCIA
Atividade turistica na pesque e pague 1
Agricultura (plantio de mandioca, horta, frutas e etc) 20
Atividade de beneficiamento de frutos 3
Treinamento (artesanato, guias, passeios de rabeta, 5

etc.) para jovens e adultos
Fonte: AA dos Santos Representagdes ME/ 2015.

Com relagdo a melhoria da renda a percep¢do dos entrevistados estd concentrada no
potencial agricola, 69% responderam que o fomento a atividades de agricultura é o melhor
caminho para melhorar a renda do Grupo Familiar. Entende-se por Grupo Familiar o conjunto

de pessoas com liga¢do sanguinea ou ndo que residem no mesmo domicilio.

Meio Ambiente

Para os moradores dos ramais do Areal e da Unido, o principal problema ambiental do

local em que vivem ¢ ocasionado pelas erosdes que destroem os ramais em periodo chuvoso.

Tabela 8.3.3.2-5 - Problema Ambiental - Resposta por domicilio
Em sua opinido, qual ¢ o principal problema ambiental no local FREQUENCIA  PERCENTUAL

em que vocé vive? (UND) (%)
Lixo na entrada do ramal 2 2,2
Queima de lixo 3 32
Desmatamento 2 2,2
Erosdo no ramal 22 23,7

Fonte: AA DOS SANTOS REPRESENTACOES-ME, 2015.

8.3.4 Uso Alternativo do Solo da Area de Estudo Local

A AEL 1 ¢ ocupada basicamente por propriedades particulares, lotes ocupados com
sitios com producdo agricola de subsisténcia e uso para lazer familiar, pequenos pontos
comerciais, com destaque para restaurantes e comércios de estivas e grandes propriedades
destinadas a producdo avicola, criagdo de peixes e cultivo de laranja, coco, e pomares
diversificados. Também existe um posto de combustivel com uma loja de conveniéncia. Na
AEL 1 foram identificadas 41 propriedades, mas apenas 29 desenvolvem atividade econdmicas
e de subsisténcia com o cultivo de hortalicas e frutiferas e criagdo de animais de pequeno (aves)
e médio porte (suinos e ovinos). As Fotos Foto 8.3.4-1 e Foto 8.3.4-2 sdo de empreendimentos

tipicos da AEL 1.
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As granjas com produgado significativa no perimetro estudado (AEL 1) estdo descritas no

Quadro 8.3.4-1. O Grafico 8.3.4-1 demonstra a concentragdo das propriedades por tipologia

de ocupagao.

s Coordenadas o . N° De

Ord Nome Proprietario Endereco Geogréficas N° De Bicos Trabalhadores

01 Toshio Takatani Rodovia AM-010, Km S-02°50'44.0"" 3.000 Postura 02 Familiar;
OSo 31 — Ramal do Ledo W-059°58'10.1"" Comercial 03 contratados

Rodovia AM-010, Km 1.500 tipo 02 Familiar;
02 Rocha de Souza 36 — Ramal do Ledo Caipirdo 01 Contratado

. Rodovia AM-010, Km 180.000 Postura 06 Familiar;
03 Mikya Takano 23 Comercial 63 Contratados

04 Alzira Miéko Utumi | Rodovia AM-010, Km S—02°56'46.1"" 7.000 Postura 02 Familiar;
Matsukuma 36 W-059°57°00"" Comercial 03 contratados

05 Tomiva Takano Rodovia AM-010, Km 65.000 Postura 4 Familiares;
¥ 23 Comercial 17 contratados

. S-02°50'37.2"" 26.000 Postura s

06 Yoko Sakamoto Rodovia @%4_010’ Km W-059°56'46.4"" Comercial Og ICF?lItrrnltla;’
20.000 Codornas ontratados

Rodovia AM-010, Km S-02°50'18.1"" —

07 Gléria Makilto | 38, Ramal do Takai Ito W- 059° 15000 Postura |~ 03 Familiar;
. . - Comercial 03 Contratados

(Dir) 55'57.4

08 Adivaldo Menezes Rodovia AM-010, Km 1.020 Caivira 02 Familiar;
da Silva 38, Ramal do Takai Ito : aipirao 01 Contratado

09 Alberto Shiglaki Rodovia AM-010, Km 90.000 Postura 02 Familiar;
Sakamoto 43 Comercial 16 Contratados

A . Rodovia AM-010, Km 6.000 Postura 02 Familiar;
10 Noboyuki Higashi 39 Comercial 04 Contratados

. 33.000 Postura
11 Milton Sakamoto Rodovia A41\1/[-010, Km Comercial
18.000 Codorna

Quadro 8.3.4-1 - Relagdo de Granjas com criagdo acima de 1.000 bicos na area estudada.
Fonte: IDAM — Escritério Local, 2015.

B Propriedades Particulares

® Comercial - Lazer

Comercial - Bar/ Restaurante

® Comercial - Alimentos nao

preparados

H Comercial - Criadores: Granjas,

peixes e carneiros

Grafico 8.3.4-1 - Tipologias de propriedades da Rodovia AM-010, trecho: Km 31 — Km 50.
Fonte: AA DOS SANTOS REPRESENTACOES-ME, 2015.
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Foto 8.3.4-1 - Foto de empreendimento tipico da AEL 1.

Foto 8.3.4-2 - Foto de empreendimento tipico da AEL 1

A AEL 2 ¢ localizada no Distrito Agropecudario da Suframa (DAS). Foram identificados
14 empreendimentos distribuidos entre sitios, chécaras e fazendas de porte variados (Foto
8.3.4-3 e Foto 8.3.4-4), que foram instaladas em fun¢do dos incentivos do Programa Zona

Franca de Manaus.
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Foto 8.3.4-4 - Foto Sitio tipico da AEL 2.

Projeto Caulim/Kalamazon 86



Dados amostrais realizadas no Distrito Agropecuario da SUFRAMA (DAS), levantados
pela SUFRAMA em 2005, indicam que das 43 unidades amostradas, 29 os proprietarios vivem
fora das propriedades (Manaus - 28 e Rio Preto da Eva -1), onde exercem atividades como
funcionario publico, profissional liberal, empresario, autonomo, entre outros. Esses
proprietarios so6 se fazem presentes nas folgas e fins de semana ou quando levam insumos e
buscam producao. Os demais, sdo proprietarios que residem na propriedade com suas familias,
compostas de 2 a 15 pessoas. Nas propriedades de exploragdo familiar, os principais produtos
comercializados sdo banana, abacaxi, maracuja, limao, laranja e coco. Enquanto a piscicultura

€ a pecudria ocorrem principalmente nas propriedades empresariais.
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9 AVALIACAO SINTESE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS
METIGADORAS

9.1 Metodologia de Avaliacao

A identificac¢do dos impactos do empreendimento CAULIM/KALAMAZON foi obtida
a partir da interacdo entre as agdes impactantes ou geradoras de impactos inerentes as etapas
de planejamento, implantacdo, operagdo e desmobilizagdo do empreendimento e os aspectos
ambientais potencialmente envolvidos, conforme levantado e analisado na Caracteriza¢do do

Empreendimento e no Diagnostico Ambiental.

Foram feitas as anélises dos impactos ambientais considerando o seguinte:

o A andlise separadamente dos impactos nas ADA 1 e ADA 2, caracterizadas no
item 9.6;
. Para a ADA 1, conforme descri¢do dos processos foram abordados os impactos

ambientais tanto no beneficiamento de moagem a seco, quanto no beneficiamento de moagem

a umido. A analise dos impactos ambientais do presente estudo consistiu das seguintes fases:

. Identificacdo das interacdes entre estruturas, atividades do empreendimento e

aspectos ambientais;

o Definicdo dos potenciais impactos aos meios: fisico, biodtico, antrdpico e
cultural, permitindo reconhecer as agdes impactantes do empreendimento e os potenciais

impactos derivados da integragdo de fatores;

. Definicao de escopo destinada a selecionar dentre todos os impactos previstos,

aqueles que sdo importantes o bastante para merecimento de estudos mais detalhados;
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. Avaliagao dos impactos selecionados abrangendo a sua descri¢do, a previsao de
sua magnitude e o julgamento de sua importancia através de critérios previamente

estabelecidos.

As etapas listadas acima sdo descritas a seguir, bem como, os procedimentos adotados

no presente estudo para a analise dos impactos ambientais da Caulim/Kalamazon.

Para realizar a Avaliagdo dos Impactos Ambientais (AIA) foram estabelecidos
parametros para o conhecimento das agdes com potencial significativo de interagir e causar
danos ambientais. O programa de estudos envolveu a realizagdo de varias reunides ao longo
dos trabalhos, contemplando a concepgao do projeto e as suas areas de influéncia, assim como
o reconhecimento prévio e a hierarquizacao dos impactos ambientais mais importantes e

avaliagdo das formas de mitigacdo dos mesmos.

A partir dessas discussdes, foram montadas as matrizes de interacdo e de impactos
ambientais, considerando-se os aspectos fundamentais do empreendimento, analisados nas
discussdes de consolidagdo. A matriz de interacdo faz uma rela¢do entre as estruturas e
atividades que compdem o empreendimento com 0s processos, elementos ambientais € os
aspectos ambientais referentes a cada fase do empreendimento. Nessa fase de avaliacdo ¢
pertinente identificar o maior niimero possivel de interagdes para a previsdao dos futuros

impactos.

A Avalia¢do dos Impactos Ambientais (AIA) fundamenta-se na técnica da matriz de
impactos, na qual se correlacionam as agdes do empreendimento, consideradas como relevantes

para a causa de possiveis impactos com os meios fisico, biotico.

Avaliagdao dos impactos mais significativos foi realizada de acordo com a valoragao

atribuida a cada impacto ambiental, segundo as atividades conforme apresentado no quadro 9.1
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QUADRO 9.1: Modelo do quadro da avaliagdo dos atributos dos potenciais impactos ambientais levantados

Identificaciao

Atributos

Detalhamento

Valoracao

Impacto

INatureza

Positivo

+1

Negativo

1
—_

Origem

Direto

Indireto

Duracao

Temporario

Permanente

Ciclico

Temporalidade

Imediato

Curto prazo

Meédio prazo

Longo prazo

IAbrangéncia

Local

Linear

Municipal

Regional

Difuso

Global

Reversibilidade

Reversivel

Irreversivel

Possibilidade de
Mitigagdo

Potencializavel

Mitigavel

Nao mitigavel

IProbabilidade de
Ocorréncia

Baixa

= W =N =N R W= R W N =W =N

Média

Alta

Certa

Magnitude

Pequena

Média

Grande

Cumulatividade e
Sinergismo

Néio cumulativo

Cumulativo/ Sinérgico

N = W N =W

Significancia

Nao significativo

Moderado

Significativo

ILocal de Ocorréncia

ADA

AID

All

W N —| W N —
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Foram conferidos valores aos atributos de avaliagao dos impactos. Os valores foram
atribuidos conforme o grau de impacto. Para impactos menores, foram atribuidos valores mais
baixos, e conforme o crescimento do grau de impacto, maiores valores foram atribuidos. Assim
para esta avaliacdao, quanto maior o valor da soma dos atributos, maior sera considerado o grau

de impacto.

Para a natureza do impacto atribui-se o valor positivo (+1) para os impactos benéficos
e o valor negativo (-1) para os impactos adversos. Este atributo é contabilizado multiplicando-

se 0 mesmo pelo somatorio dos demais atributos.
Neste sentido a equacado fica estabelecida da seguinte forma:

Impacto = (Natureza) x (X origem; duragdo; temporalidade; abrangéncia;
reversibilidade; possibilidade de mitigacdo; probabilidade de ocorréncia; magnitude;

cumulatividade e sinergismo; significancia; local decorréncia).

O resultado dos célculos apresentados na planilha de impacto ambiental foi utilizado
para determinar os impactos mais significativos, com limite de corte definido a partir da média

entre o menor valor possivel de ser alcangcado e o maior valor a ser alcangado.
O limite de corte foi definido da seguinte forma:

- Limite de corte para defini¢do dos impactos significativos = [(X menor valor de
origem; duragdo; temporalidade; abrangéncia; reversibilidade; possibilidade de mitigagdo;
probabilidade de ocorréncia; magnitude; cumulatividade e sinergismo; significancia; local
decorréncia) + (£ maior valor de origem; dura¢do; temporalidade; abrangéncia; reversibilidade;
possibilidade de mitigacdo; probabilidade de ocorréncia; magnitude; cumulatividade e

sinergismo; significancia; local decorréncia)] /2.
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9.2 Avaliac¢ao e Sintese dos Impactos

A ADA 1 engloba atividades de extragdo, transporte e beneficiamento de minério de
Caulim. Na etapa de beneficiamento estdo contempladas as atividades de moagem a seco e
moagem a umido. Para a ADA 1 foram identificados 183 impactos considerados como
relevantes para construcdo e andlise da planilha de impactos ambientais. Dos impactos
elencados 63 foram classificados como significativos necessitando de especial aten¢cdo quanto

a sua ocorréncia e agoes de mitigagao.

A relagdo percentual entre os impactos significativos e ndo significativos da ADA 1

conforme gréfico (9.2.1).

® NAO SIGNIFICATIVOS
 SIGNIFICATIVOS

Gréfico (9.2.1): Impactos significativos da ADA1
Fonte: Kalamazon, 2016

Nesta sintese, aos impactos significativos, com maior grau de interferéncia no ambiente,
principalmente aos adversos (negativos) foram apresentados os Planos e Programas
especificos, relatados no capitulo 6 do EIA, resumidamente no item 9.6 deste RIMA, que se
propdem a mitigar seus efeitos especificamente, mesmo para os impactos de menor
significancia também estdo propostas acdes mitigadoras e agdes de corre¢do e reducdo do

impacto.
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Os impactos classificados como mais significativos sdo predominantes nas fases de

implantacdo e operagdo conforme o grafico 9.2.2.

® IMPLANTACAO
m OPERACAO
= DESMOBILIZACAO

Grafico 9.2.2: Impactos das fases de funcionamento da ADA 1.
Fonte: Kalamazon, 2016

Muitos dos impactos da implantacdo continuam na fase de opera¢do da minera¢do do

caulim, por isso os graus de impacto sdo bastante proximos. Conforme o grafico 9.2.3.

E FisICO
m BIOTICO
= ANTROPICO

Grafico 9.2.3: Meios afetados pela operagdo da ADA 1.
Fonte: Kalamazon, 2016
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A sequéncia de impactos ao meio fisico gerados por um processo de exploragdo mineral
se da a partir da supressao vegetal, remoc¢do da capa de estéril e exploragdao de jazidas, com
cortes no terreno e no beneficiamento do material. Assim, os solos desprotegidos de vegetagao
e sujeitos a regimes de chuva podem desenvolver dreas com potenciais de erosao € movimento
de massa e transporte de sedimentos indo assorear as regides deprimidas. Paralelamente
acontece o aumento da dispersao da poeira e ruido gerados na movimentagao de maquinas e

equipamentos.

Com relagdo a este empreendimento, os impactos de erosdo, assoreamento, geragcao de
poeira e ruido estdo relacionados com a supressdo vegetal, com a retirada do estéril, com a
exploragdo das jazidas e beneficiamento e na constru¢do e manutencdo das vias de acesso e
caminhos de servi¢o. Quanto aos impactos ao meio bidtico, durante a supressao vegetal os
mesmos se dardo com a redugdo de biodiversidade, pela alteragdo das condi¢des naturais, pelo
afugentamento, pela alteragdo e reducao em toda cadeia trofica local. Quanto ao meio antropico
serdo observados o aumento da especulagdo imobiliaria na regido, a migragao de populacao, o
aumento do trafego, aumento da movimentagdo do mercado local e regional na aquisi¢ao de
equipamentos, insumos e servigos ¢ aumento da demanda por servigos publicos por conta da

atracdo de novos moradores.

A explotacdo de 4gua subterranea pode provocar a exaustdo do recurso hidrico,
aumentar as vazdes dos igarapé€s a jusante do empreendimento e provocar a contaminagao de
aquifero, além de, em uma situagdo mais remota, pode causar a subsidéncia de solos, definida
como "movimento para baixo ou afundamento do solo, causado pela perda de suporte
subjacente", provocando uma compactacao diferenciada do terreno. Este ¢ considerado um dos
potenciais impactos mais significativos do empreendimento, ressalta-se, porém, que com o
ciclo fechado de uso da agua este impacto serd significativamente atenuado. As medidas
propostas de tratamento dos efluentes gerados, previstos nos planos de gerenciamento de
efluentes liquidos e de prevengao e controle de erosdes atenuardo esses impactos e reduzirdo a

explotacdo de dgua subterranea.

Na ADA 2 serdo desenvolvidas exclusivamente as atividades de extragdo mineral e

transporte, o caulim virgem coletado sera transportado até a ADA 1 para beneficiamento e
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venda. Na analise das atividades desenvolvidas na ADA 2 foram elencados 92 impactos, dos

quais 26 (28%) foram considerados como significativos, conforme grafico 9.2.4.

= NAO SIGNIFICATIVOS
1 SIGNIFICATIVOS

Grafico 9.2.4: Impactos significativos da ADA 2.
Fonte: Kalamazon, 2016

Em relagdo as etapas do empreendimento, nota-se que, em termos de quantidade de impactos,
a etapa de implantagdo e de operagdo sao bastante equivalentes, conforme se observa no grafico

9.2.5.

= IMPLANTACAO
m OPERACAO
= DESMOBILIZACAO

Grafico 9.2.5: Impactos das fases de funcionamento da ADA 2.
Fonte: Kalamazon, 2016
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Quanto ao meio ambiental afetado, os impactos significativos da implementagdo do
empreendimento Caulim/Kalamazon apresentardo a seguinte distribuicdo: meio fisico (43
impactos, dos quais 10 sdo significativos), meio bidtico (22 impactos, sendo 11 significativos)

e meio antropico (28 impactos, sendo 5 significativos), conforme Gréfico 9.2.6.

B FiSICOS
m BIOTICOS
= ANTROPICOS

Grafico 9.2.6: Meios afetados pela operagdo da ADA 2.
Fonte: Kalamazon, 2016

Na sequéncia € apresentada a sintese dos impactos mais significativos de forma global
do empreendimento encontrados durante a avaliagdo dos impactos conforme a metodologia ja
descrita. Ressalta-se que em todo texto do Estudo de Impacto (EIA) sdo feitas insergdes e
discussdes sobre os impactos e as maneiras de mitiga-los, ndo se esgotando, portanto, a

discussdo aqui apresentada.

Os impactos aqui apresentados sdo aqueles mais significativos, considerados apods a
avaliacdo do corpo técnico participante na elaboracdo do EIA-RIMA, conforme metodologia
apresentada. Ressalta-se que outros impactos menos significativos na avaliagdo sdo
considerados e que uma série e programas e planos ambientais foram estabelecidos dentro do

Sistema de Gestao Ambiental previsto no EIA.
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9.3 Impactos mais significativos na fase de implantacao

9.3.1 Maeio fisico - fase de implantac¢io

IMPACTOS MAIS SIGNIFICATIVOS Area de MEDIDAS DE GERENCIAMENTO
MEIO FISICO - IMPLANTACAO ocorréncia | AMBIENTAL
Escassez do recurso natural pelo consumo Consumo consciente, assim como o controle
excessivo de agua. Area de e o monitoramento da qualidade de agua
A . potavel, agdes de reuso de efluentes,
Influéncia .

Dircta conforme previstos nos planos de
gerenciamento de efluentes liquidos e de
prevencdo e controle de erosdes.

Escassez do recurso natural pelo consumo de Prezar pelo consumo consciente e
combustiveis fosseis. econdmico de combustiveis menos

Area de agressivos ao ambiente, busca de

Influéncia alternativas como secagem ao sol e¢ outras
Indireta acdes de gestdo administrativas que possam
reduzir o consumo de combustiveis fosseis.
Contaminacdo de corpos d’adgua pela Monitoramento continuo da qualidade da
instalag@o das barragens de rejeitos. Area de agua das barragens e da estrutura fisica de
A contencao das mesmas, conforme previstos
Influéncia .

Indireta nos planos de gerenciamento de efluentes
liquidos e de prevencéo e controle de
erosoes.

Aumento da demanda por recursos hidricos Consumo consciente de recursos hidricos,
pela instalagdo de derivacdes em fontes de Area d monitoramento de pontos de desperdicio e
agua. rea de vazamentos, agdes de reuso de agua,
Influéncia .
. conforme previstos nos planos de

Direta . .
gerenciamento de efluentes liquidos e de
prevencdo e controle de erosdes.

Contaminacao do solo e aguas subterraneas Projeto e operagdo em atendimento a NBR
la instalagdo de fi épticas. . ~ ~
bela nstalagao de fossas sepicas , 7229/93 - Projeto, construgdo e operagdo de

Area de ) )

Influéncia | sistemas de tanques sépticos conforme

Direta previstos nos planos de gerenciamento de
efluentes liquidos.

Area de Atendimento ao Programa de Prevencdo e

Assoreamento de igarapés devido a exposi¢do Influéneia Controle de Erosdes como o objetivo de
do solo; . controlar  processos erosivos e de

Direta
assoreamento.

‘ Desenvolvimento das agdes do Plano de

- . . ~ Area de . L
Contaminacgao da agua superficial pela geracao Influéneia Gerenciamento de Efluentes Liquidos.
de efluente. .

Direta
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A drenagem de 4guas pluviais terd um

Assoreamento de igarapés devido a instalagdo Area de sistema de rede de canaletas contemplando
do sistema de drenagem superficial. Influéncia toda a 4area do projeto conforme agdes
Direta previstas nos planos de gerenciamento de
efluentes liquidos e de prevengdo e controle
de erosdes.
Licenciamento dos pocos, atendimento as
Contaminacao do aquifero pela instalacdo de Area de normas relativas a perfuracdo de pocos,
pontos de captacdo de agua; o monitoramento da qualidade da dgua e
Influéncia .

Dircta at@ndlmento ao plano Fie fechamento de
mina e conforme previstos nos planos de
gerenciamento de efluentes liquidos.

‘ Instalagdo de canaletas e sistemas de

~ . N . Area .
Geragdo de interferéncias fisicas ao Diretamente drenagem contemplando toda a area do
escoamento superficial devido as Afetada projeto, conforme plano de prevengéo e
readequagdes topograficas. controle de erosdes.
9.3.2 Meio bidtico - fase de implantagio

IMPACTOS MAIS SIGNIFICATIVOS Area de MEDIDAS DE GERENCIAMENTO
MEIO BIOTICO — fase de implantagio ocorréncia | AMBIENTAL
Perda da cobertura vegetal pela supressdao de Area de As técnicas de supressao vegetal e de
vegetacao. Influéncia limpeza de terrenos deverdo ser

Direta compativeis com as recomendagdes o
plano de controle de supressdo da vegetagéo
integrante do EIA.

Area de Atendimento ao Plano de Controle de
Emissdo de carbono pela supressio de Influéncia Supressdo da Vegetagdo e ao Plano de
vegetacao. Indireta Compensacdo Ambiental com o replantio
de mudas.
Alteragdo da biodiversidade pela formagéo de Area de Atendimento ao plano de supressdo da
ilhas de calor devido a supressdo de vegetacao. Influéncia vegetacao e ao plano de compensagio

Direta ambiental com o replantio de mudas em

areas adjacentes.
Area de Realizacdo de campanhas e comunicagio
Caca predatéria de animais silvestres pela Influéncia visual entre os funciondrios e externamente
instalag@o de moradias e empreendimentos nas Direta quanto a proibicao de caga de animais no
redondezas da mineradora. entorno do empreendimento. Seguir o plano
de educag@o ambiental e o programa
monitoramento e resgate do Sauim-de-
Coleira.
Biopirataria pela instalagdo de moradias e Area de Atendimento do plano de resgate, de
empreendimentos nas  redondezas da Influéncia afugentamento e de salvamento de fauna,
mineradora. Direta seguir o plano de educacdo ambiental e
campanhas internas e externas sobre
captura de posse de animais silvestres.
Area de Atendimento do Plano de Resgate, de
Perda de biodiversidade pela retirada e Influéncia Afugentamento e de Salvamento de Fauna,
remanejamento de fauna. Direta
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Area de Mitigagdo: Monitoramento continuo da
Alteragdo da cadeia trofica local devido a Influéncia biodiversidade remanescente e
retirada e remanejamento de fauna. Direta acompanhamento do plano de gestdo
ambiental do empreendimento.

9.3.3 Meio antrépico - fase de implantacio

IMPACTOS MALIS SIGNIFICATIVOS MEIO Area de MEDIDAS DE GERENCIAMENTO
BIOTICO — fase de implantagio ocorréncia AMBIENTAL
Migracdo temporaria devido a abertura de Area de Nao ha medida mitigadora cabivel a esse
postos de trabalho. Influéncia impacto
Indireta
Aumento da demanda por servigos publicos por Area de Articulacdo com 6rgdos afins para
conta da atra¢do de novos moradores. Influéncia programar esses atendimentos e
Direta atendimento ao plano de comunicagéo
social.

9.4 Impactos mais significativos na fase de operaciao

9.4.1 Meio fisico - fase de operag¢io

IMPACTOS MAIS SIGNIFICATIVOS Area de MEDIDAS DE GERENCIAMENTO
MEIO FiSICO - OPERACAO ocorréncia AMBIENTAL
Contamina¢ao de corpos d’agua devido o Area de O armazenamento de liquidos inflaméaveis e
armazenamento de estocagem de combustiveis Influéncia combustiveis sera realizado com o estrito
e lubrificantes. Direta atendimento aos critérios de

armazenamento estabelecidos na ABNT
NBR 7.505 /2006

Escassez de recursos naturais pela captacdo Area de Consumo consciente de recursos hidricos,
excessiva de agua. Influéncia monitoramento de pontos de desperdicio e
Direta vazamentos e reuso de dguas e atendimento
ao plano de gerenciamento de efluentes.
Consumo excessivo de recurso natural pelas Area de Consumo consciente de recursos hidricos,
derivagdes em corpos d’agua. Influéncia monitoramento de pontos de desperdicio e
Direta vazamentos e reuso de dguas e atendimento
ao plano de gerenciamento de efluentes.
Aumento na concentracdo de contaminantes Area de Monitoramento da qualidade das 4guas dos
no solo e nas aguas devido a operacdo das Influéncia | igarapés, a montante e principalmente nos
barragens. Direta trechos a jusante do empreendimento e

seguir rigorosamente ao projeto de barragens
para disposi¢do de rejeitos, contengdo de
sedimentos e reservagdo de agua
acompanhada de monitoramento continuo
da capacidade de carga de barragens.

Transbordo das barragens. Area de Atendimento a ABNT NBR 13.028:
Influéncia Mineragdo - Elaboragdo e apresentacdo e
Indireta seguir rigorosamente ao projeto de barragens
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para disposi¢do de rejeitos, contengdo de
sedimentos e reservagdo de  agua
acompanhada de monitoramento continuo
da capacidade de carga de barragens.

Escassez do recurso natural Caulim na Area de Mitigacdo: Extragdo de minério apenas nas
operagdo da lavra. Influéncia areas pré-determinadas e nas quantidades
Indireta autorizadas nas licengas de extragao.
Consumo de combustiveis fosseis na operacao Area de Preferéncia pelo uso de combustiveis
de termoelétricas. Influéncia limpos (gas natural)
Indireta
Assoreamento de igarapés pela operacdo dos Area de Atendimento ao Programa de Prevencdo e
sistemas de drenagem superficial. Influéncia | Controle de Erosdes como o objetivo de
Direta controlar processos erosivos ¢ de
assoreamento (capitulo 6, item 6.1.8).
Consumo ¢ escassez do recurso natural (agua) Area de Consumo consciente de recursos hidricos,
por conta da operacdo dos sistemas de Influéncia monitoramento de pontos de desperdicio e
captacdo e distribui¢do de agua. Direta vazamentos
Alteracdo da qualidade do ar pela utilizagdo de Area de Verificagdes periodicas do estado de
equipamentos com emissdo de gases de Influéncia | funcionamento dos equipamentos para o
combustio Indireta controle dessas emissdes, promovendo
assim a regulagem e manutengao dos
mesmos, conforme plano de monitoramento
¢ controle da polui¢do do ar.
9.4.2 Meio bidtico - fase de operagio
IMPACTOS MAIS SIGNIFICATIVOS Area de MEDIDAS DE GERENCIAMENTO
MEIO BIOTICO - OPERACAO ocorréncia AMBIENTAL
Alteragdo da biodiversidade devido ao Area de Mitigagdo: Atendimento ao plano de
aumento da concentragdo de carbono na | Influéncia | supressdo da vegetacdo e ao plano de
atmosfera ap6s a supressdo de vegetacao. Direta compensagdo ambiental com o replantio de
mudas.
Alteragdo da biodiversidade pela formagdo de Area de Mitigagdo: Atendimento ao plano de
ilhas de calor devido a supressdo de vegetacao. Influéncia | supressdo da vegetagdo e ao plano de
Direta compensagdo ambiental com o replantio de
mudas em areas adjacentes.
Perda de habitat natural para espécies Area Resgate e manejo de animais endémicos de
endémicas devido a supressdo de vegetagao. Diretamente | pequeno e médio porte para areas adjacentes
Afetada ndo afetadas pelo empreendimento ou para
areas de preservacao permanente. Assim
como o atendimento ao programa
monitoramento e resgate do Sauim-de-
Coleira.
Caca predatéria de animais silvestres pela Area de Realizacdo de campanhas e comunicagdo
instalagdo de moradias e empreendimentos nas | Influéncia | visual entre os funcionarios e externamente
redondezas da mineradora. Direta quanto a proibicdo de caga de animais no

entorno do empreendimento.
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Biopirataria pela instalagdo de moradias e

Area de

Atendimento do plano de resgate, de

empreendimentos nas  redondezas da | Influéncia | afugentamento e de salvamento de fauna,

mineradora. Direta seguir os Planos de Educagdo Ambiental e
Comunicagdo Social e campanhas internas e
externas sobre captura de posse de animais
silvestres.

Alteragdo da qualidade ambiental pela Area de Atendimento aos planos de educagdo

instalag@o de moradias e empreendimentos nas Influéncia ambiental e comunicagdo social e

redondezas da mineradora apos a supressao Direta campanhas internas e externas.

vegetal.

Perda de biodiversidade durante o resgate de Area de Atendimento do plano de resgate, de

fauna. Influéncia | afugentamento e de salvamento de fauna.

Direta

Projeto Caulim/Kalamazon | Meio bidtico - fase de operagao




9.4.3 Meio antrépico - fase de operac¢io

IMPACTOS MAIS SIGNIFICATIVOS MEIO Area de MEDIDAS DE GERENCIAMENTO
antrépico - OPERACAO ocorréncia AMBIENTAL
Movimentagdo do mercado local e regional na Area de Potencializagdo: Incentivo a compra de
aquisicao de equipamentos, insumos e servi¢os. | Influéncia | insumos do mercado local ou regional.
Indireta
Especulagdo imobiliaria na atragdo de novos Area de Atendimento ao programa de aquisicdo justa
mercados de negdcio. Influéncia | de imoveis.
Direta
Demanda por servigos publicos na chegada de Area de Articulacdo com 6rgaos afins para
novos moradores. Influéncia | programar esses atendimentos e
Direta atendimento ao plano de comunicagéo
social.
Movimentagdo do mercado econdémico na Area de Potencializagdo - Incentivo a compra de
demanda por equipamentos, insumos e servicos | Influéncia | insumos do mercado local ou regional.
junto a fornecedores locais/ regionais. Indireta
Movimentagdo do mercado econdmico no Area de Potencializagdo - Incentivo a compra de
inicio e encerramento dos contratos dos | Influéncia | insumos do mercado local ou regional.
fornecedores. Indireta
Migracdo na movimentagao e deslocamento de Area de Atendimento ao plano de comunicagao
mao de obra. Influéncia | social.
Indireta
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9.5 Impactos mais significativos na fase de desmobilizacao

9.5.1 Meio fisico - fase de desmobilizac¢io

IMPACTOS MALIS SIGNIFICATIVOS MEIO Area de MEDIDAS DE GERENCIAMENTO
FISICO - DESMOBILIZACAO ocorréncia AMBIENTAL
Sobrecarga do aterro municipal por conta da Area de Execugdo do programa de gerenciamento de
disposicao de rejeitos do descomissionamento. Influéncia | residuos solidos.
Indireta

Alteragdo da qualidade do ar pela geragdo de Area de Execucdo do programa de controle das
poeiras e utilizagdo de equipamentos com | Influéncia | emissdes atmosféricas e monitoramento da
emissdo de gases de combustio. Direta qualidade do ar.

9.5.2 Meio biético - fase de desmobilizacio

IMPACTOS MAIS SIGNIFICATIVOS MEIO Area de MEDIDAS DE GERENCIAMENTO
BIOTICO - DESMOBILIZACAO ocorréncia AMBIENTAL
Atragdo de fauna silvestre com o Area Potencializagdo - Execugdo do plano de
reflorestamento. Diretamente | recuperagdo de areas degradadas.
Afetada

9.5.3 Meio antrépico - fase de desmobilizagio

IMPACTOS MAIS SIGNIFICATIVOS Area de MEDIDAS DE GERENCIAMENTO
MEIO ANTROPICO - .
DESMOBILIZACAO ocorréncia AMBIENTAL
Geragdo de desemprego no Area de Atendimento a legislagdo trabalhista nacional.
encerramento da demanda de Influéncia
equipamentos, inSUMos € servigos. Indireta
Geragdo de desemprego na paralisagdo Area de Atendimento a legislag@o trabalhista nacional.
das atividades administrativas e Influéncia
industriais. Indireta
Queda na arrecadagdo municipal apos o Area de Comunicac¢ao e divulgacao do plano de
término de recolhimento de tributos. Influéncia fechamento de mina para os 6rgaos reguladores
Indireta envolvidos.
Demanda por seguridade social apds o Area de Atendimento a legislaggo trabalhista nacional.
término do pagamento de mao de obra. Influéncia
Indireta
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9.6 Planos e Programas de Controle Ambiental

Os Planos e Programas de Controle Ambiental propostos neste EIA/RIMA, com

respectivos objetivos, estao apresentados a seguir:
Plano de Gestao Ambiental (PGA)

Objetivo: Avaliar o desempenho do sistema de gestdo e o controle ambiental durante a
implantacdo e operacdo do empreendimento, tendo em vista o cumprimento da legislagdo
vigente e dos preceitos do licenciamento ambiental, além de constituir a sistematiza¢ao de um
conjunto de medidas gerenciais necessdrias para melhorar ou ampliar o desempenho ambiental
do empreendimento que serdo paulatinamente implementados ao longo do ciclo de vida do

Projeto Caulim/Kalamazon.
Programa de Controle Ambiental de Obras — PCA-O

Objetivo: Definir procedimentos adequados a prote¢do ambiental das obras nas areas

de influéncia direta do Projeto Caulim/Kalamazon.
Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos

Objetivo: O estabelecimento de procedimentos para a coleta, segregacao,
caracterizacdo, classificagdo, transporte, armazenamento, tratamento ou disposicao final dos

residuos gerados nas atividades de implantagdo e operacao do Projeto Caulim/Kalamazon.
Plano de Gerenciamento de Efluentes Liquidos

Objetivo: a manuten¢do da qualidade ambiental do Projeto Caulim/Kalamazon e seu
entorno, principalmente por meio do controle e minimiza¢do das fontes de poluicdo
identificadas e do adequado gerenciamento dos efluentes liquidos decorrentes das obras de

implantacdo e das atividades de operagao do empreendimento e suas instalagdes acessorias.
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Programa de Controle das Emissoes Atmosféricas e Monitoramento da Qualidade

do Ar

Objetivo: controle e minimizacao das fontes de poluicdo identificadas e do adequado
gerenciamento das emissdes O monitoramento das emissoes atmosféricas serd realizado com

0 objetivo de controlar os niveis de emissdes dentro dos parametros ambientais.
Programa de Educacio Ambiental

Objetivo: Orientar e capacitar os trabalhadores e a comunidade do entorno do
empreendimento apreendam e pratique atitudes compativeis com a conservagao e preservagao

do meio ambiente e 0 uso sustentavel dos recursos naturais.
Programa de Saude e Seguranca dos Trabalhadores

Objetivo: o estabelecimento de padrdoes minimos de atendimento a legislacdo de
controle e saide e seguranca operacional, aplicdveis aos empregados proprios da
Caulim/Kalamazon, das empresas contratadas, em todo ciclo do empreendimento, construgao

das obras, retirada de vegetacdo e estéril, transporte, processamento e recuperagdo ambiental.
Programa de Prevencio e Controle de Erosdes

Objetivo: O objetivo deste programa € prever a ocorréncia de erosdo, bem como o

controle ¢ a estabilizagdo dos terrenos.
Plano de Recuperaciio de Areas Degradadas

Objetivo: Apresentar as diretrizes e os procedimentos para recuperagdo da qualidade

ambiental das areas afetadas pela implantacao e operagdo do Projeto.
Plano de Resgate, de Afugentamento e de Salvamento de Fauna

Objetivo: Proteger as espécies de fauna antes e durante as obras de modificacdo da
paisagem, buscando salvaguardar sua integridade fisica e bidtica e minimizando os potenciais

impactos nos seus héabitos e movimentos.
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Programa Monitoramento e Resgate do Sauim-de-Coleira

Objetivo: Implementar medidas que contribuam para minimizar os efeitos da supressao

vegetal sobre a conservacao da espécie sauim-de-coleira.

Programa de Comunicag¢do Social

Objetivo:

Programa de Prospecgao e Resgate Arqueoldgico (Arqueologia)

Objetivo:

Plano de Fechamento de Mina

Objetivo: Proteger o meio ambiente e garantir a saide e seguranca publica usando

praticas responsaveis de fechamento de mina;
Programa de Monitoramento Sonoro

Objetivo: Controlar dos niveis de ruido nas fases de implantagdo e operagdo do

empreendimento tanto na ADA quanto na AID e na AIl
Programa de Controle de Supressiao de Vegetaciao

Objetivo: Estabelecer os procedimentos adequados para as agdes de supressdo de
vegetacao, visando a redugdo dos impactos sobre o meio ambiente, especialmente a flora, a

fauna, aos recursos hidricos e as areas de prote¢ao permanentes.

Projeto Caulim/Kalamazon | Planos e Programas de Controle Ambiental




Programa de Prevencio de Endemias

Objetivo: Monitorar e aplicar medidas preventivas quanto a ocorréncia de doencas
endémicas nas Areas de Influéncia Direta do empreendimento, principalmente: Maldria,

leishmaniose, dengue, zika virus, chikungunya.
Programa de Aquisicao Justa de Imoveis

Objetivo: Zelar para que o processo de deslocamento das pessoas e dos
empreendimentos seja realizado mediante pagamento justo e prévio e efetivado de forma

menos impactante sobre o seu modo de vida.
Plano de Compensacio Ambiental

Objetivo: Disponibilizar informagdes, parametros e critérios que orientardo a alocagdo

dos recursos para a compensac¢ao ambiental estabelecida em lei.

9.7 Areas de influéncia do empreendimento

O estabelecimento das areas de influéncia € exigido pela Resolugio CONAMA 01/1986
e consta do Termo de Referéncia n°. 005/2015 expedido pelo IPAAM.

Os limites das areas geograficas de influéncia de um empreendimento podem ser
definidos como o espaco geografico potencialmente afetado, direta ou indiretamente, pelas
acoes a serem desenvolvidas, tanto na fase de instalacdo, quanto na fase de operagdo, e até do
encerramento do empreendimento, sobre os diferentes meios (fisico, bidtico e
socioecondmico). As areas de influéncia também servirdo como diretriz para a proposi¢ao

dos monitoramentos ambientais a serem executados nas diversas fases do empreendimento.

As areas de influéncia sdo divididas em Area de Influéncia Direta (AID), que inclui a
Area Diretamente Afetada (ADA), e Area de Influéncia Indireta (AII), que se inter-relacionam

na forma de conjuntos. Para definicdo dos niveis de abrangéncia de cada recorte espacial,
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trabalhou-se uma abordagem focada no maior dominio possivel, sendo o mesmo validado para

o conjunto dos atributos ambientais e socioecondmicos que compdem cada meio.

Mediante a consolida¢do dos estudos de diagndsticos dos meios fisico, bidtico e
antropico, identificacdo dos possiveis impactos resultantes da implantacdo e operacdo do
empreendimento e correspondentes medidas mitigadoras e compensatorias, foram definidas as
areas de influéncia do empreendimento: Area de Influéncia Direta (AID) e Area de

Influéncia Indireta (AII), as quais serao detalhadas neste Item.

9.7.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

A ADA representa o local onde o empreendimento serd, de fato, planejado, instalado e
operado, sendo este o local que apresentara os impactos mais significativos, incluindo tanto os
locais efetivamente afetados pelos projetos e obras, como também canteiros de obras, acessos,

estacdes de tratamento de efluentes, jazidas e depdsitos de rejeitos e residuos, entre outros.

A ADA 1 compreende uma area com 996 hectares, representando a somatoria das areas
que sofrerdo as intervengdes previstas para o empreendimento, destacando-se: as vias de
acesso, areas administrativas, infraestrutura operacional, areas de mina, estruturas de
beneficiamento e de destinagdo de estéreis e rejeitos. Na ADA 1 ocorrerdo as atividades
inerentes a implantacdo, operagdo e desmobilizacio do empreendimento. Nela serdo
desenvolvidas atividades de extragdo mineral € o seu transporte, a segregacao € o
beneficiamento mineral do caulim e sua preparagdo para a venda, bem como o tratamento de

efluentes, o controle de poluigdo, a recuperacdo ambiental das dreas afetadas e o deposito de

estéreis e rejeitos.

A ADA 2 compreende uma area de 67 hectares, correspondendo apenas a atividade de
extracao mineral e deposicao de estéreis, ja que o mineral extraido sera transferido para ser

beneficiado na ADA 1.

As Figuras 9.7.1 € 9.7.2 representam as ADA 1 e 2.
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A descri¢ao pormenorizada das intervengdes encontra-se no Volume 1, Capitulo 1, Item

1.9.

Importante destacar que algumas das areas, mesmo inseridas nessas ADAs, ndo serdo
necessariamente alteradas nesta etapa. Algumas, especialmente as que contenham cobertura
vegetal, haverao de cumprir fungdes como: servir de corredor de fuga e/ou abrigo de fauna
remanescente, a retengdo de solo, a protecdo de mananciais, a filtragem de poeiras e a
amenizacdo de temperatura. Portanto, terdo papel importante na sustentabilidade do

empreendimento.

Os impactos diretos, as medidas preventivas, medidas mitigadoras e compensatorias

nessas areas estao descritas no Volume 5 do EIA, Capitulos 5, 6 ¢ 8.
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9.7.2 Areas de Influéncia Direta (AID)

A AID envolve a area diretamente afetada e a potencialmente afetada, que poderao
absorver diretamente os efeitos das transformacgdes decorrentes da implantagdo, operagao e até
do fechamento do empreendimento, tendo sido a preocupagao central do estudo de avaliacao
de impactos. A sua delimitagdo foi feita em fungdo das caracteristicas fisicas, bioldgicas,
sociais e econdmicas, com a finalidade de determinar a amplitude dos efeitos causados pelos

impactos, a fim de propor medidas de mitigagao e de compensacao.

As AIDs compreendem as ADAs e seus entornos imediatos. Essas areas serdo

impactadas em decorréncia da implantagdo, da operagdo e do fechamento da atividade mineral.

O diagnoéstico dos meios fisico, bidtico e antropico e a analise dos impactos foram
realizados em Areas de Estudo Local (AEL) comuns, sendo que para meio antropico a AEL 1
se estendeu aos empreendimentos localizados na margem da AM-010 ao longo de 10
quilometros dessa rodovia no sentido Manaus e ao longo de 5 quildmetros no sentido Rio Preto
da Eva. Foi a partir das interpretagdes dos diagndsticos e previsdao dos impactos nas AEL que

se estabeleceu as AID 1 e 2.

9.7.2.1 AID dos Meios Fisico e Biotico

As AIDs para os meios fisico e bidtico sao comuns, Figuras 9.7.2.1.1 € 9.7.2.1.1, devido

a similaridade do alcance dos impactos.

A AID 1, que abrange uma extensao 2.666 ha, se estende cerca de 1 km no entorno da
ADA 1, sendo que o limite oeste possui uma extensao maior, ja que envolve uma sub-bacia

que banha a ADA 1, que se estende até a sua confluéncia com o igarapé Santo Antonio.

A AID 2 tem uma extensao aproximada de 792 hectares.
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Os Limites da AID 1: A linha que define os limites da AID entrecorta trechos de areas
com caracteristicas paisagisticas variadas, representadas por ambiente onde se pratica
agricultura e criagdo de animais de pequeno e médio porte, cultivo de peixes e remanescentes
de cobertura vegetal primaria, mas com alteracdes antrdpicas. Essa vegetagdo tera importante
contribui¢ao ao processo, pois servird como rota de fuga e refligio de animais silvestres e como
reserva de material biologico (fauna e flora). A Figura 9.7.2.1.1 apresenta o poligono

representativo da AID 1 e suas respectivas coordenadas.

Os Limites da AID 2: A linha delimitadora da AID 2 em toda sua extensdo esta plotada
em area de floresta primaria sem evidéncias de impactos, e, no seu setor oeste, ¢ lindeira a um
igarapé de 1* ordem da bacia do Taruma Acu. A Figura 9.7.2.1.2 apresenta o poligono

representativo da AID 2 e suas respectivas coordenadas.
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Fonte: KALAMAZON, 2015
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9.7.2.2 AID do Meio Antropico

A AID 1 do meio antrdpico se difere da AID 1 dos meios fisico e bidtico, apenas porque
identificou-se que seus impactos se estendem por uma distancia de 15 km ao longo da rodovia
AM-010, sendo, 10 km no sentido de Manaus e 5 km no sentido de Rio Preto, medidos a partir
dos limites da ADA 1 dos Meios Fisico e Biotico, perfazendo um total de 7.450 ha. Com essa

explicagdo, pode-se identificar essa area a partir da Figura 9.7.2.1.1.
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Figura 9.7.2.2 - AID 1 do Meio antropico.
Fonte: KALAMAZON, 2015

AID 2 do Meio Antropico: Esta area se apresenta com a mesma forma e extensao que
a AID 2 dos meios fisicos e bidticos, acrescida da estrada ZF-1, trecho ADA 2 — Km 53 da
AM-010, e pode ser visualizada por meio da Figura 9.7.2.1.1.
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Figura 9.7.2.2 - AID 2 do Meio antrdpico.
Fonte: KALAMAZON, 2015.

9.7.3 Area de Influéncia Indireta (AII)

A All contém as duas areas anteriores e corresponde a regido em que 0os impactos serao
sentidos indiretamente, ocasionados pelo efeito cumulativo e sucessivo no ambiente. A
defini¢do desses locais foi importante para se estabelecer as agdes de controle e mitigagcao dos
impactos, bem como para a determinagdo correta dos programas ambientais que melhor se

aplicarao a regiao.

A Area de Influéncia Indireta (AII) proposta ndo foi alterada desde o inicio dos estudos
(Area de Estudo Regional — AER), pois a premissas iniciais foram confirmadas. Dessa forma,

fica representada pelos municipios de Manaus e Rio Preto da Eva (Figura ).

Nesses municipios poderdo ocorrer impactos indiretos no meio socioecondmico,
decorrentes de atividades relacionadas a constru¢do e operagdo do empreendimento,

envolvendo os aspectos sociais, economicos, finangas publicas, politico e cultural, com
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repercussdo na geracdo de emprego e renda, arrecadagdo tributaria, fluxo de veiculos, oferta e
demanda de bens e servigos, servigcos publicos em geral (atendimentos nas areas de satde,
educagdo, seguranca, assisténcia social), energia, comunicagdo, transportes, entre outros.
Porém, considera-se que esses impactos serao pouco significativos, dado o porte da cidade de
Manaus e a distancia do municipio de Rio Preto da Eva em relagdo ao empreendimento. Para

esse municipio o reflexo mais relevante que se espera € a geragdo de emprego.
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Figura 9.7.3.1 - Area de Influéncia Indireta do Empreendimento.

Projeto Caulim/Kalamazon | Area de Influéncia Indireta (AII)



9.8 Avaliacao com e sem 0 empreendimento

MEIO Com o Empreendimento Sem o Empreendimento
A ndo implantagdo do empreendimento ndo
alterara o meio fisico com a mesma
. intensidade de um processo minerario
Mesmo adotadas as medidas de controle , ~ 1P . ’
. . . . porém ndo haveria melhorias com a
ambiental sugeridas no EIA, ainda assim, | : ~
~ L implantagdo de obras de drenagens, controle
ndo se evitard as perdas de solo, de erosdo e nem seria implantado o
MEIO FISICO alteracdo na morfologia original do . . pla ~
. . monitoramento ambiental, com isso ndo
terreno, perda de recursos minerais e . N .
, . . Ly haveria ganho qualitativo nos diversos
Geologico impactos sobre os recursos hidricos. .
. . o componentes analisados, como proposto
Geomorfologico Entretanto, com as medidas mitigadoras, . . .
. . . . neste estudo. A area continuaria a sofrer
Geotécnico considera-se que os impactos negativos ~ P . .
~ . . acdo antrépica como identificada no
Solos ocorrerdo com menor intensidade. Por S . .
) . diagnostico  ambiental, tais  como:
Aguas outro lado, aqueles impactos negativos, . ~
o . ~ desmatamentos, queimadas, exploragdo
Atmosfera intrinsecos ao processo de mineragio, ) ) . .
~ ilegal de outros recursos minerais (areia), o
serdo compensados conforme estabelece .
L . que geraria perda de solo e
a legislacdo ambiental. ~ . o
consequentemente erosdo, instabilidade
geotécnica e assoreamento, além da

descaracterizagdo das dareas de protegdo
ambiental.

MEIO BIOTICO

A area, que ja se encontra com elevado
grau de antropizacdo, terd intensificada a
perda da biodiversidade, alteracdo na
paisagem natural e perda de habitat
natural. Os impactos poderdo ser
minimizados através da sua

Naio alteraria o meio bidtico. Porém nao
haveria zoneamento de areas de protecdo
nem as medidas compensatdrias propostas
neste estudo, o que causaria maior
exposi¢do das areas de interesse ambiental
a fatores antropodinamicos, contribuindo

Flora oo ..
. - reconstitui¢do na forma proposta nos para continuidade dos processos
Ecossistema Aquatico ~ { L . in

Planos de Recuperagio de Area Degrada, | degradacionais que esté sujeita a regido na

Fauna ~ ~ .
Controle de Supressao de Vegetagao, atualidade.
Resgate Salvamento e Afugentamento de
Fauna e Programa de Monitoramento e
Resgate do Sauim de Coleira.
Os beneficios socioecondmicos | Causaria uma significativa perda na
justificam a instalac¢do do | qualidade de vida da populagdo que se
empreendimento, ou seja, aumento do | beneficiaria com empregos, acessos

MEIO ANTROPICO | nivel de  empregos impactando | recuperados, incrementos do comercio e

Contexto Social
Populacdo
Economia

Infraestrutura

positivamente as varias comunidades,
valorizagdo das pequenas propriedades,
além de gerar arrecadacdo para o estado e
municipio. o programa de
monitoramento ambiental contribuira
para formacdo de uma consciéncia
ecologica nas pessoas envolvidas direta e
indiretamente com o empreendimento.

educacdo, além de contribuir para o atraso
socio econdmico da regido. Nao ocorreria
alteragdo na paisagem atual, entretanto
causaria maior exposi¢do das areas de
interesse ambiental a fatores
antropodinamicos,  contribuindo  para
continuidade dos processos degradacionais.
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9.9 Conclusées sobre os Impactos

Para a ADA 1 foram identificados 183 impactos considerados como relevantes para
construgdo e analise da planilha de impactos ambientais, dos impactos elencados 63 foram
classificados como significativos necessitando de especial aten¢do quanto a sua ocorréncia e
acoes de mitigacdo. A complexidade das diversas atividades realizadas na ADA1 confere a ela
um maior grau de impacto aos diversos meios envolvidos (fisico, biotico e antropico), dos quais
sao predominantes os impactos ao meio fisico principalmente por conta das intervengoes diretas
em areas doravante com maior cobertura vegetal. Com relagdo a este empreendimento, os
impactos de erosdo, assoreamento, geracdo de poeira e ruido estdo relacionados com a
supressdo vegetal, com a retirada do estéril, com a exploracdo das jazidas e beneficiamento e
na constru¢ao e manutenc¢ao das vias de acesso e caminhos de servigo. Quanto aos impactos ao
meio biodtico, durante a supressdo vegetal os impactos em todas as espécies se dardo com a
reducdo de biodiversidade, pela alteracdo das condigdes naturais, pelo afugentamento, pela
alteragdo e reducao em toda cadeia trofica local. Quanto ao meio antrdpico serdo observados o
aumento da especulagdo imobilidria na regido, a migracao de populagdo, o aumento do trafego,
aumento da movimentacdo do mercado local e regional na aquisi¢do de equipamentos, insumos
e servicos ¢ aumento da demanda por servigos publicos por conta da atracdo de novos

moradores.

Na andlise das atividades a serem desenvolvidas na ADA 2 foram elencados 92
impactos, dos quais 26 foram considerados como significativos. Ressalta-se que na ADA 2
serdo desenvolvidas exclusivamente as atividades de extracdo mineral e transporte, pois o
minério bruto coletado sera transportado até a ADA 1 para beneficiamento e venda. Quanto aos
impactos ao meio biodtico, durante a supressao vegetal os impactos em todas as espécies se dardo
com a reducdo de biodiversidade, pela alteracdo das condi¢des naturais, pelo afugentamento,
pela alteragdo e reducdo em toda cadeia trofica local. Quanto ao meio antropico serdao
observados o aumento do trafego na ZF 1 até a sua confluéncia com o km 53 da rodovia AM-
10, aumentando riscos aos animais que atravessam a pista, bem como geracao de poeira e ruidos

e desgastes na pista de rolamento.
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10 Conclusao sobre a Viabilidade do Empreendimento

O resultado de todo o trabalho visa subsidiar os 6rgaos ambientais, ¢ a sociedade de
modo geral, para uma adequada avaliagao das condi¢des favoraveis e desfavoraveis resultantes

da implantagdo e operacdo do Projeto Caulim/Kalamazon.

Realizados os estudos, feitas as proje¢des de impactos, positivos e negativos, mediante
analise e criteriosa avaliacdo, bem como elaboradas as medidas minimizadoras de impactos
negativos e potencializadora de impactos positivos, e realizada a revisao do marco legal
ambiental da atividade, chegou-se a conclusao que o empreendimento se apresenta viavel para
a sua implantagdo, considerando o compromisso do empreendedor em seguir rigorosamente as

acoes propostas.
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11 Equipe Técnica
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Formacao

Registro

Orgio

Ordem Nome Especialidade Responsabilidade Profissional ART Ambiental
o Caracterizagdo do
Empreendimento 8746
¢ Geologia / Pedologia / e p
Geomorfologia / 12010/2014 | “ro¢
Espeleologia AM201512 ég?;'OOOSOM'
| Marcelo Pint Geol e Relatorio Final de Pesquisa | CREA -RS 224 ( b
arcelo Pinto edlogo / DNPM 54165D WWW.Sprowe
.am.gov.br —
e Reservas
Alternativas Locacionais chave
® : 1xJuYG54)
e Planejamento de Lavra
e Requerimento de Lavra
e DNPM
e Alternativas Locacionais
. . . CREA-MG AM201600
2 Rosana Marotta Cota Engenheira de Minas . Plalnfeja men.to de La’v'ra 86467 50410
e Rejeitos e Pilha Estéril
o . Economista
3 José Liwcio do Nascimento Mestre em Ciéncias do |® Meio Antrépico CORECON- NA 4887/07
Rabelo . AM 2033
Ambiente
- . . Engenheiro florestal - _—
Sérgio Luiz Ferreira . e Inventario Floristico CREA-AM
4 Gongalves MSc. ~ Economia e ¢ Diagnéstico Fundiari 5279-D
¢ Politica Florestal laghostico Fundiario
. IPAAM
E h Florestal
5 Afonso Rabelo EIsl[%:cI:liaTilgggéoores ) em |e Inventario Floristico CREA: 2455~ 0035/2007
A s D-AM IBAMA: 1517
Botanica
644
Reynier de Souza Omena ., - - CRBio 6 -
6 Junior Bidlogo e Inventdrio Faunistico 44248/06-D 2015/01219 | 785/15
7 Marilene Rodrigues Omena | Bidloga e Inventdrio Faunistico CRBio 6 - 026/15 784-15
52359/06-D
8 Diego Pinheiro Rabelo Administrador e Meio Antrépico 1C_}?([)\9?1M ) NA 1509715
9 Barbara Aratjo dos Santos | Assisténcia Social e Meio Antrépico CRES: NA
315/15* Regido
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Formacio o Registro Orgio
Ordem Nome Especialidade Responsabilidade Profissional ART Ambiental
10 Andr.ea dos Santos Assisténcia Social e Meio Antrépico NA
Nascimento
e Qualidade da Agua;
e Uso da Agua;
. e Programa de
Quimico _ | Gerenciamento de
iﬁg?éiltlzflta een;rgiistgg Residuos e Efluentes; CRQ 04121683
11 Jodo Tito Borges . 630 g Elaboragdo Programas - AM 1784-15
Mais Limpa Ambientais:
Mestre e Doutor em m le,n ?'S’ ,
Saneamento e Ambiente |* Diagnostico Ruidos
® Progndstico;
¢ Avaliagdo Ambiental
[ ]
e Ecossistemas Aquaticos CRBio:
15 | Michel F. Catarino Biologo  Ictiofauna - Ictiofauna 0031506.0 | 2016/102 | IPAAM:
Doutor (Licienca de Captura 019 e 2016/104 0601/16
20/16)
Elvis Vasquez Rimachi Bidlogo . - CRBio:
13 Doutor e Ecossistemas Aquaticos 92535/06-D
14 Eduardo Shiniti Hase Bidlogo e Ecossistemas Aquaticos
Mestre
Boris E. Marioni Bidlogo .
15 Mestrado o Ictiofauna
16 Paulo Faustino Pantoja Engenheiro e Ictiofauna
17 Geni Faustino Pantoja Engenheira e Ictiofauna
e Uso da Agua Proc.
* Balango de Energia 1503.0003083.
' . o ° Fluxggrama do processo do CREA-PR AM201700 2017
18 Anderson Rodrigo | Engenheiro Quimico caulim (www.sproweb
. .. . Lo 66788D 92328
Visconcini e Alternativas Locacionais .am.gov.br —
o Efluentes chave
* Barragens UxuHuYGw)
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Formacao - Registro Orgﬁo
Ordem Nome Especialidade Responsabilidade Profissional ART Ambiental
e Rejeitos e Pilhas de Estéril
¢ Plano de Aproveitamento
Econbémico
o 1; irﬁflsco Clovis Costa da Agronomo Entomofaun CREA-AM
Mestrado 19336
20 Jodo . Bosco  Magalhdes Tec em Entomologia Entomofauna NA NA NA
Ferreira dos Santos
Alternativas Locacionais
21 Rosana Marotta Cota Engenheira de Minas Planejamento de Lavra CREA-MG
- . gy 86467
Rejeitos e Pilha Estéril
Luiz Antonio Rodrigues de . . . CREA  3968- IPAAM:
22 Oliveira Eng. de Minas Hidrogeologia D/PB 141/06 PF
o CREA/AM CREA/A:
Engenheiro Civil, ¢ de | o 6stico Ruidos 9616-D AM
Jorge Amaral Abadessa da | Seguranca do Trabalho & ‘ 201700813
23 . . Usos da Agua Reg. Nac.
Silva Especialista em | o Hidri 0401441122 42¢
Recursos Hidricos CeUrsos Hdrieos - 201700813
42
Glauber Guimardes Cirino | Doutor em Clima e .
24 da Silva Meteorologia Qualidade do Ar
Valteide Moreno Barbosa. A’rqulteto © INeramsta Cau/AM:
25 Poés-graduagao em | Geoprocessamento NA NA
32750-8
Geoprocessamento
Luiz Adriano Simas da | Analista e
26 Silva Desenvolvedor de | Geoprocessamento NA NA NA
Sistemas
Geologia
27 Luiz Carlos Clerot Geoblogo Geomorfologia CREA -RS
128483 D
Reservas
. Reservas OAB-DF NA NA
28 Zander Leite Castro Advogado DNPM 25589
29 Hélio Carlos de Marques E heiro de Mi Plano de Aproveitamento | CREA 19939- | 18411/2013
Tavares ngenhietro de VInaS | Economico D/PR 18423/2013
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Formacao - Registro Orgﬁo
Ordem Nome Especialidade Responsabilidade Profissional ART Ambiental
Requerimento de Lavra 18430/2013
DNPM
Proc.
1503.0003082.
. 2017
30 Tiago Xavier Engenheiro Civil Ba}rr.agens de estéreis ¢ | CREA - RS | PA2017017 (Www.sproweb
rejeitos 123425D 8530 :
.am.gov.br —
chave
w7663674)
31 Edgar Mario Muller Engenheiro de Minas Alternativas Locacionais ICEEIS‘;MG
N\ . Geodlogo e Engenheiro s CREA-SP AM201700 | 7208/17
32 Antdnio Henrique Bento Civil Estudos Geotécnicos 36703D 91539
: NA
33 Felipe Franca Moraes FotE)g.rafo ¢ ilustrador Inventario Floristico NA NA
botanico
34 Glaucio Belém da Silva Au)flh.ar ¢ nventario Inventario Floristico NA NA
floristico
Identificador de plantas e NA
35 José Ferreira Ramos auxiliar de inventario | Inventario Floristico NA NA
floristico
NA
36 Carlos Alberto Praia Lima | Auxiliar de campo Inventario Floristico NA NA
NA
37 gﬁ:}iﬂ Joseus Normando da Auxiliar de campo Inventario Floristico NA NA
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