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APRESENTACAO

Este documento apresenta ao Instituto de Protecdo Ambiental do Estado do
Amazonas (IPAAM) o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Termoelétrica
(UTE) Azulado lll, a ser instalada no municipio de Silves, estado do Amazonas,

visando o licenciamento ambiental do empreendimento.

O EIA contempla informagdes técnicas sobre a regido onde o referido projeto sera
implantado, com a abordagem dos aspectos fisicos, biolégicos e antrépicos,
indicagdo da sua viabilidade locacional e tecnologica, apresentagdo dos impactos
que poderdo ocorrer decorrentes da atividade, assim como as medidas
mitigadoras e os programas ambientais que serdao adotados durante e apods a sua
implantagdo, com a finalidade de avaliar e monitorar as condicbes ambientais

durante a atividade.

Revisao 01
Julho/2023

Coorde& Equipe

ambipar®

response

/? y, o
@ambipar@ ;T( 5 S Relatério
o Téchico Respoﬁgével PRT-AMBP-ENV-

535-35-012







Relatério Técnico

WS Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina | Sumario ‘

eneva Termelétrica (UTE) Azuldo Ill — Silves/AM

SUMARIO
INTRODUGAO ...t ecree e sae et e e esesssesas e snessssassessesesnesasasssessnnen 39
CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO ......cccoceecreemrcreeereeaesesaeens 43
2.1 INFORMAGOES GERAIS..........coeertreertrreeeerseresseseesssesesesee s e e sseseenens 43
2.1.1 Identificagao do empreendedor............cccerirrinnnnnnniinnnnninnnnnnns 43

2.1.2 Identificacdo da empresa responsavel pelos estudos

ambientais 43

2.2 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS ... 44
2.3 LOCALIZAGAO E ACESSO........ccoererireeernrereseseesssesesseseesessssssesssnens 47
2.4 CARACTERIZAGAO GERAL .......ccoeeteueereeeenreeesseseeneeesessesesseenesanas 50
241 Fase de Instalagao............ccooimimmimmmeciinnininnnreeees e 51
2.4.1.1 Adutora e Linha de Descarte de Efluente..................... 52

2.4.1.2 Meétodos Construtivos — Atividades em Terra................ 53

2.4.1.3 Supressa@o vegetal............ccccceeruiiiieiiiieiiiiiiiieiaaea 54

2.4.1.4 Terraplanagem ..........cccccccoueeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 54

2.4.1.5 Drenagem superficial e Protegdo de Taludes................ 56

2.4.1.6 Obras civis, bases e fundagbes...........ccccccccceevueeeeeeenn... 58

2.4.1.7 Recebimento e montagem das Unidades Geradoras....60

2.4.1.8 Linha de TranSmiSSE0 .............ccccueeeiieeiieieeeee e 61

2.4.1.9 Estradas de Servigo € aCeSSO0...........cc.ccceeeeeeeereriaaaaaannnn. 63

2.4.1.10 Canteiro de Obras.............ccoouueeieieiiiiiiiiiiieeieeeeeee 63

2.4.1.11 Maquinas e equipamentos................cccoeeeeeeeeerreeeeeeennnn. 64

2.4.1.12 Trafego de VeiCUIOS ............ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 65

2.4.1.13 Botafora.......ccooumeiieiiiiiiiiiieiiee e 65

2.4.1.14 Consumo de agua, energia e produtos/insumos......... 66

2.4.1.15 Desmobilizagdo do canteiro de obras.......................... 67

2.4.1.16 Recuperagéo de areas degradadas ............................ 68

2.4.2 Fase de OPeragao......cccccccerrrmmmrrsrremmssssrrrmnssssssnmnssssersnssssssennnssns 68
2.4.2.1 Unidade de Tratamento de Gas Natural (UTG)............. 68

wambivar® | o M2 [ambipart | el WIS | e




Relatério Técnico -
Sumario Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Y

Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva
2.4.2.2 Usina Termelétrica (UTE)...........ccceeeeeeeeeieeeiiiiaeeeaaaaan, 71
2.4.2.3 Componentes principais e auxiliares na geragéo.......... 74

2.4.2.4 Adutora, descarte de efluentes e duto de condensado. 77

2.4.2.5 Sistema de agua potavel.............ccccceeeeeciiiiiiiiiiiiiins 77

2.4.2.6 Sistemas elétricos e de CONex&o.............ccccocveereeeennnn. 78

2.4.2.6.1 Subestacado elevadora de 18/26-500kV ............. 78

2.4.2.6.2 Transformadores..........cccocviiiiiiiiiiiinniieiin 78

2.4.2.6.3 Disjuntores de 500 KV .........ccovvvviviiiiiiiiiiiinninnnnnn. 79

24.2.6.4 Casade comando........ccccceerrniimrrnrriieeeennnnninee 79

2.4.2.6.5 Controle € proteGa0 .......ccvvuuiiiiiiieeiiiiiiiieeeeeee 80

2.4.2.6.6 Cargas eSSeNCiaiS..........cccceeeeeeeeeeeiiiiiiiieeeeee e 80

2.4.2.6.7 Sistema de aterramento.............ccccceeeeiiiiiiiinnn 80

2.4.2.6.8 1UMINAGAO .ccevvvviiiiiiieeeeeeeeeee e 80

2.4.2.7 Linha de TranSmiSSE0............ccccceeieeionaeei 81
24271 Tragado......ooueeiieiiieieeeeieee e 81

2.4.2.7.2 Faixa de Servidao........cccccccumimmmiiiiieiiieiiiiiine 82

24.2.7.3 Torres e Cabos Condutores..........cccceeveveeveeeennn. 82

24274 FUunNdagClEsS......c.occoviiiiiiiieiii e 82

24275 ACESSOS ....oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee ettt 83

2.4.2.8 Subestagdo de CONEXE0.........ccccovvvvveeeeeeeeeeeeiiiieaaeaan, 83

2.4.2.9 Sistema de protegdo e combate a incéndio .................. 84

2.4.2.10 Sistemas de controle e automacgéo............................. 85

2.4.2.11 EdifiCagOes.........couvueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 87

2.4.2.12 INfra@StrUtUra ............cccoviiiiiiieiieeee e 88

2.4.2.13 Operagdo € manutenGao...........cccceeeeeeeureeeeevrreeeaennnnnn. 89

2.4.2.13.1 Parametros operacionais.........ccccccccuvuiinneeeenn.. 89

2.4.2.13.2 Planos de manutengao ........cc.ccceeevvveeeeeennnnnn... 92

2.4.2.14 Consumo d€ QUA...........ccoeeeeeeeeiaeeeeeeeeeeee e 95

2.5 CONTROLES AMBIENTAIS ........oooiiirriers s 95

2.5.1 INStalagao..........eiiirremeniciiiiii s e e 95

2.5.1.1 Efluentes liQUidOS ..............cooeeeeemeieeeeeeeeeeeeee e 95

2.5.1.2 Residuos SOlIdOS...........cccoeeeeeee 96
eamvipare |, {5, | ambipart | of, v’éﬂ




- Relatério Técnico
Y Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Sumario

eneva Termelétrica (UTE) Azulzo i — Silves/AM
2.5.1.3 RUIHO ....ooe oo 99
2.5.1.4 Recuperacdo de Areas Degradadas ...............c............ 99
2.5.2 OPEraGa0 .....ccceirrrrememrrmnnssssssssrssssnnssssssssssesrnssnnssssssssssessssnnnnnnns 100
2.5.2.1 Tratamento de &qua .............ccccuueeeeeieeaaaaeeeaeeeeeeeeeee 100
2.5.2.2 Efluentes liQUIQOS ...............ccooemmureeeeeseeeeieeeeiiieeaeeaa 101
2.5.2.3 Residuos SOlIdOS ...........ccccoeeieeeeeeeeeeee e 104
2.5.2.4 Emissbes atmoSfericas.............ccccceeiueeeeeieeiaieeeeeee 107
2.5.2.41 Diagnéstico da Qualidade do Ar...........ccceee.e... 107
2.5.2.4.2 Caracterizagdo da qualidade do ar na regido de

estudo 112
2.5.2.4.3 Inventario de emissdes de gases de efeito estufa .
......................................................................... 116
2.5.2.5 RUIHO ..o 132
2.5.2.6 Manutencédo de Taludes e Faixas..............cccccoeeeeuenn.. 132
2.6 MAO DE OBRA ......ocoieccccrcraees e et ssesaesas e s esessesas e ssesasssssssasaees 132
2.7 CRONOGRAMA ...t s sn e smn e s sme e mn e 133
2.8 INVESTIMENTO ......coiiiiiericnersssnesssssnesssne s ss s e ssssnasssssnessssnnessesnenanns 133
2.9 ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP) ....ccccerveerrereneeenraens 133
2.9.1 Resultados.........ccovmmmrrriiiniiiinrr e ———— 135
3 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS.........cccevvrmrreenrrenas 136
3.1 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS..........cecoerrerrrreererseessseseeseeessaeans 136
3.2 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS........coiimreeremee e 138
3.2.1 Localizagao do empreendimento...........ccccceevrmmeneciirrrneennnnens 138

3.2.1.1 Selegcdo da alternativa Ilocacional com base na

sensibilidade ambiental .................ccooooeeeiiiiiiiii 142
3.2.1.1.1 Consideragdes gerais ..........ccccceeeeeeeiieeeeeeenennn. 142
3.2.1.1.2 Aspectos metodoldgicos .......cccceeeveevvviiirnennnnnnn. 142

3.2.1.1.3 Definicdo dos critérios para avaliagdo das

alternativas [0CaCIoN@IS ......o.oeeeeee e, 146

/] / .
J 3 : ¢ [ / Relatério ‘s
® ipar® ' ambipar® _V;F/_ e Revisdo 01
ambi pﬁgtz Coorde@ Equipe reslrlzn:r):nnse Téchico Resporisavel PR;’;T%E[DO-FZNV- Julho/2023




Relatério Técnico -
Sumario Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina ey
Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

3.2.1.1.4 Analise da sensibilidade ambiental para as

alternativas locacionais da UTE, UTG, subestacado e demais estruturas.

3.2.1.1.5 Analise da sensibilidade ambiental para as

alternativas locacionais da adutora, emissario de efluentes e linha de

tranSMISSA0 oo 157

4  ASPECTOS LEGAIS E NORMATIVOS........coooiriirriimen s ssnne s 163
4.1 ESCOPO FEDERAL.......occciiiiinrn s s s 163
4.2 ESCOPO ESTADUAL .......cciiiricmreersee e ssssnee s s s s 179
4.3 ESCOPO MUNICIPAL........ieiiereeieee e esmsn e sms e me e s 185

5 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO.......cccccoovvereeeererneenns 187
6  DIAGNOSTICO AMBIENTAL ......cooeetruecereeeseereseseeasesesassessssssesssssssssenes 196
6.1 MEIO FiSICO.....comcrrecrrecererersesessesssesssess s ess s ssssessssessssessanes 196
6.1.1 Clima e Condigdes Meteoroldgicas .........cccceermmmmmmmmrnrnnnnnnns 196

6.1.1.1 Metodologia..........ccccouuuuueeeaeeieiiieiieee e 196

6.1.1.2 DeSCricao Geral..........cccccueeuueeeeeeeeraeeeeeiieeeaeeeieeeaann, 197

6.1.1.3 Parédmetros meteorol0giCos ...........cccccceeveereeeeeenirnaaa, 198

6.1.1.3.1 Temperatura ..........cccceeeeeeieieiiiiieeeeeeeeeee e, 199

6.1.1.3.2 PreciptaGao ........uuieiiieeiiiiiiiiicccee e 200

6.1.1.3.3 Umidade Relativa.............ccooicvriiiiiiiiinninne. 203

6.1.1.3.4 Presséo atmosférica............ccccvvriiiiieiiiiinnninne. 204

6.1.1.3.5 Insolagdo total..........cooevvviiiiiiiiiii, 204

6.1.1.3.6 Evaporagao.........cccccceeveiiiiiiieiiiiiiie e, 205

6.1.1.3.7 Coberturadenuvens ..............cccceeiiiin. 206

6.1.1.3.8 VentoS......ooooiiiiiiiiiiiicieee e 207

20 0 € T=Y o [0 T | - 209

6.1.2.1 Metodologia..........ccc.couuuuueeeeisieiiieiieeeeeeeeeeeee 209

6.1.2.2 Caracterizacdo Geologica Regional............................ 210

6.1.2.3 Caracterizagao Geolégica Local .............cccccccvvuennn..... 212

6.1.3 Geomorfologia..........ccccmmmmmmmmmmmmmmmmnnennieen e 217

6.1.3.1 Metodologia............ooomeuueeoeeaaaeeeeieeeeeee e 217

gambivar® | o, M1, |ambipar | . | iR | S




& Relatério Técnico
Y Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Sumario

eneva Termelétrica (UTE) Azulzo i — Silves/AM
6.1.3.2 Caracterizagdo Geomorfolégica Regional ................... 217
6.1.3.3 Caracterizagdo Geomorfologica Local......................... 218

00 O S oo [0 o Yo - PR 227
6.7.4.1 Metodologia...........cccoeaeeeeeeeeeee e 227
6.1.4.2 Caracterizagao Pedologica Regional........................... 227
6.1.4.3 Caracterizagdo Pedologica Local .............c.cccceeeeennn. 228
6.7.4.4 ProcesSoS EroSiVOS ..o 233
6.1.5 Recursos Minerais e Energéticos Fosseis .....cccccceeceiirinnnnn. 237
6.1.5.1 Metodologia...........ccooeeeuueeaaaaeaaieeeeeee e 237
6.1.5.2 Caracterizagdo dos Recursos Minerais........................ 237
6.1.5.3 Caracterizacdo Energéticos FOSSEIS .............cccccecunnn.n. 238
6.1.6 Recursos Hidricos ..........cccccomrriiiiiiiiinemnnn e 243
6.7.6.1 Metodologia...........cccoeaeeeeeee e 243
6.1.6.2 Regido Hidrografica.............cccouueeeeeeueaeeeeeeeeeeen 243
6.1.6.3 Caracterizagdo hidrologica local...............cccccccuvuunnn.... 246
6.1.6.3.1 Qualidade das aguas superficiais ................... 255

6.1.6.3.2 Resultados ..........cccceeiiiiii 258

6.1.6.3.3 Recursos Hidricos Subterraneos ..................... 271

6.1.7 Medicao dos Niveis de Pressao Sonora (Ruidos).............. 277
6.7.7.1 DefiNIGOCS.....ccceeeeeeeeeeeee e 277
6.1.7.1.1 Escala decibel (dB) .........oovvvviieeeeiiiiiiein. 277

6.1.7.1.2 Pressao Sonora ..........cccccciiiiiiiiii 278

6.1.7.1.3 Nivel de Pressdo Sonora ..........cccccceeeereinnnnnnne. 278

6.1.7.1.4 Nivel Equivalente de Pressado Sonora.............. 279

6.1.7.1.5 Niveis Estatisticos de Ruido ............................ 280

6.1.7.1.6 TipoS d€ SONS .....euuiiiiieiiiiiiiiieee e, 280

6.1.7.2 Procedimento de Calibragao ................ccccccevvevvevvunnnnn.. 281
6.1.7.3 Aquisicdo de Dados.............ccccceveveeureiiiiiiiiiiiieiiaaeaai 281
6.1.7.4 Limites de Niveis de Pressgo Sonora......................... 287
6.1.7.5 ReSUtadOS.........c.cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeee 288

(320 1= [0 2 =10 ) 1 (o< o 20 292

/) 7 .
J 3 : ¢ [ Y Relatério ‘s
® ipar® ' ambipar® _r;(/_ e Revisao 01
ambi pc%[ Coorde& Equipe ms!%nse Téchico Resporisavel PR;’;%E;’:EZNV' Julho/2023




Relatério Técnico -
Sumario Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Y
Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

3072 T o o - T 292

6.2.1.1 Unidade de Conservagédo (UC’s) Corredores ecoldgicos,

e Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade...................... 292

6.2.1.2 Area de Preservacdo Permanente (APP) e Reserva

Legal (RL) oo 297
6.2.1.3 Caracterizagao fitogeografica..................cccccccvuvuunnn..... 301
6.2.1.4 Material @ MEtOdOS............cccumuuei 305

6.2.1.4.1 Inventario Florestal .....................cccco 305
6.2.1.4.2 Compilacdo de dados floristicos....................... 312
6.2.1.5 Resultados € DiSCUSSOES .............uuuuuummmeuimmniiiiiniinnnnnnns 313
6.2.1.5.1 Inventario Florestal .............cccccviiiiiiiiiiiiinnee, 313
6.2.1.5.2 Compilagao de dados Floristicos..................... 344
6.2.2 FauNa......euiiieienee e 352
6.2.2.1 Procedimentos @mosSIrais.............cccceeeeeeeeeinccins 360
6.2.2.2 Procura visual e ativa limitada por tempo.................... 362
6.2.2.3 PONtOS de @SCULA...........oueeueieeeiiiiiiiiiiiiiiiieiiaiianans 363
6.2.2.4 Registros OCasSiONaIs .................cccvvveeeeeeeeeeeerriaaannn. 364
6.2.2.5 Armadilhas fotograficas..............cccooovuuuuuuueniueniiinnnnns 365
6.2.2.6 BioACUSHICA............uuuuueiiiiiiiiiniiieeeeeieeeseennennnnes 365
6.2.2.7 ENIreVISIas ...........ouumuuuiiiiiiiiiiiiieiiiiiieiaensnnnenenannnnes 367
6.2.2.8 Identificagdo das ESPECIES...........oooeuueeeeeeeeeaeeeenn. 367
6.2.2.8.1 Herpetofauna........c.ccoooovviiiiiiiiiiiiee, 367
6.2.2.8.2 AVIfaUNA ......cooiiiiii e 368
6.2.2.8.3 Mastofauna..........cccoi 368
6.2.2.8.4 Ictiofauna e Biota Aquatica ..............cccevvnnnnnnnn. 368
6.2.2.8.5 Entomofauna de interesse médico epidemioldgico
......................................................................... 370
6.2.2.9 Tratamento doS dados ................euuuuuumuuuuunuumnmiiinnnannnnns 370
6.2.2.10 Caracterizacdo da Fauna............cccccccccevvveeeeevenunnnnn, 370
6.2.2.10.1  AnfibioS ....coiiiiiiee 371
6.2.2.10.2 REPLEIS....cetiiiiiiiii it 382
6.2.2.10.3 AVES ... 396
eamvipar | L, M2, [ambipar® | *’Fﬂ




. Relatério Técnico
Y Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Sumario

eneva Termelétrica (UTE) Azulzo i — Silves/AM
6.2.2.10.4 Mamiferos .........cccveeeeeiiiiiiiiiieeeeee e 421

6.2.2.10.5 QUIrdpteros ..o 434

6.2.2.10.6 PeiXeS ....oooiiiiiiii 447

6.2.2.10.7 Biota AQUALICA ......ccoveeieeeiiiiee e 461

6.2.2.10.8 Entomofauna de Interesse Médico e

EpidemioldgiCo 475

6.3 MEIO SOCIOECONOMICO ........coeeerrerirneeereese e e essseeese e sesenns 480
6.3.1 Aspectos Socioeconémico da Area de Influéncia Indireta

7 1) 480
6.3.1.1 POPUIAGEO. ........covveeeeeeeeeeeeeee et 481

6.3.1.2 Desenvolvimento HUMano................ccccoeueeeeieeeeaneaennn. 483

6.3.1.3 ASPECIOS SOCIAIS .....ovvvveeeeeeeeeeeeeeee e 485

6.3.1.3.1 HabitaGao ..........evviiiiiieeiicci e, 485

6.3.1.3.2 SaAUdE.......eeiiiiiieiee e 488

6.3.1.3.3 EdUCACAO0 .......oovviiiiieiieeeeeeee e 491

6.3.1.3.4 Seguranga Publica..........cccccceeeieiieeiiiiiiiin, 495

6.3.1.3.5 Abastecimento de AQua ........cccoceevvecveceeeeennn 497

6.3.1.3.6 Saneamento BaSICO...........ccccvvvviieeiiieiiiiine, 498

6.3.1.3.7 Energiaelétrica...........ccccceeviiiiiiiiiiiie e 501

6.3.1.3.8 Turismo, Lazer e Cultura.................coeeeeeeenen. 502

6.3.1.3.9 Economia........ccccciiiiiiiii 506

6.3.1.4 Sistema Rodoviario e Transporte .............ccccccevueunnnn.... 514

6.3.1.5 Organizagdo Social ..............ccccovvuvueeeeieiaiieeeia 516

6.3.1.6 Uso e Ocupagdo do Solo........cccccoovueeeeeeeeaiieeiaann. 519

6.3.2 Levantamento de Dados Primarios ........c.ccccceeeemrmmmrnrnnnnnnnnns 523

6.3.2.1 Consultas Realizadas com a Populagdo da Area de
Influéncia Direta (AID) ..........ooeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 524
6.3.2.2 Quanto ao grau de importéncia do empreendimento para
a sua comunidade, noventa e nove (99) consideram boa e muito boa, oito

(8) consideram ruim e muito ruim e seis (6) ndo opinaram. Consultas

Realizadas com as Secretarias Municipais de Itapiranga e Silves......... 531
6.3.2.2.1 Secretarias Municipais de Saude...................... 532
@ % // Relatério
inare ' . i @ # - Reviséo 01
@ ambi pcgt[ Coordehador da Equipe am E!R,?SE Téchico Reiépgﬂs_évﬂ PR;’E_'\QEEENV' Julho/2023




Relatério Técnico o
Sumario Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Y

Termelétrica (UTE) Azulgo Ill — Silves/AM eneva
6.3.2.2.2 Secretarias Municipais de Educacéao............... 535
6.3.2.2.3 Secretarias Municipais de Meio Ambiente........ 540

6.3.2.2.4 Secretarias Municipais de Infraestrutura Urbana...

6.3.2.2.5 Secretarias Municipais de Cultura e Turismo .. 545

6.3.2.2.6 Secretarias Municipais de Assisténcia Social .. 546

6.3.3 Patriménio Cultural ... 549
6.3.4 Comunidades TradiCioONAIS ..........cccevvmmremmrrreninsssnererre s 551
6.3.4.1.1 Povos Indigenas..........ccccccoiiiiinii. 551
6.3.4.1.2 Quilombolas...........cceevieiiiiiiii 553
6.3.4.1.3 Assentamentos Rurais...............cccceeeiii. 554
6.3.4.1.4 Outras Comunidades Tradicionais................... 556

7 PROGNOSTICO COM IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS ..eeeeeeeeeeeeee e seeseeseeseseeseseaseseaseasesesseaseaseseasessessessessensessessssnensens 558

7.1 CONDIGOES AMBIENTAIS ATUAIS DA AREA DE INFLUENCIA DO

EMPREENDIMENTO .......iiiiieiiere e sses e s sssss s s ssms s s ms e s 558

7.2 TENDENCIAS EVOLUTIVAS DA AREA DE INFLUENCIA DO

EMPREENDIMENTO ...t s es s s s sssss e s ssss e s ms e s 566

7.3 EFEITOS CUMULATIVOS E SINERGICOS COM OUTROS

EMPREENDIMENTOS........coociiieierrs e sesss s s s sn e s e s 568
7.4 MODELAGEM DA QUALIDADE DO AR ......cooviememrcneerssneesssneesnennas 569
7.4.1 Analise dos dados MetereoldgiCos.........ccccuumrmmmmmmmmmmrnnnnnnnns 577

7.4.1.1 Weather Research And Forecasting— WRF ............... 578

7.4.1.2 Configuragdo do AERMOD Meteorological Preprocessor

(AERMET) oottt naaea e 579

7.4.1.3 Weather Research And Forecasting— WRF ............... 579

7.4.1.4 Configuragdo do AERMOD Meteorological Preprocessor

(AERMET) ottt 581

7.4.1.5 Dados Meteorologicos de Superficie.......................... 583

7.4.1.6 Testes Estatisticos e Validagdo do Modelo................. 590

7.4.1.7 Parecer Sobre os Dados Meterolégicos...................... 594

LA -1 1) (o= 595
eamvipare |, {5, | ambipart | of, v’éﬂ




& Relatério Técnico
Y Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Sumario

eneva Termelétrica (UTE) Azulzo i — Silves/AM
7.4.3 ReleVO ...t 597
7.4.4 Cenarios da DiSPersa ..........ccccommmmmmmnnsisinnnnnnssssssssssnnsennns 600
7.4.5 ReCEPLOresS .....ccooiieeeiiiiitecce it en s s e e e s e mnan e 600
7.4.6 Resultados..........ccoooummmmmneeeinieeeree e 602
7.4.6.1 Resultados Dioxido de Nitrogénio — NO:;..................... 602

7.4.6.2 Resultados de Monoxido de Carbono — CO................ 609

7.4.8 Conclusao da modelagem atmosférica........cccccceciiiiirnnnnns 613
7.5 PROGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR .......cocceeeereeenrneeeenensnenes 613
7.6 AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS........ccceceeeercreeenraceannens 614

7.6.1 Metodologia de Avaliagao de Impactos Ambientais.......... 614

7.6.2 Identificagao, Descrigao e Valoragao de Impactos............ 617

7.6.3 Impactos no Meio FiSiCO ........cerrireeeniciiiir e 620

7.6.3.1 Alteracao de Caracteristicas Fisicas do Solo.............. 620

7.6.3.2 Alteracdo das Caracteristicas Quimicas do Solo......... 621

7.6.3.3 Erosao/ Transporte de Sedimentos............................ 621

7.6.3.4 Alteragdo na Qualidade das Aguas Supefficiais e
SUDLEIrdneas ... 622
7.6.3.5 Alteracdo da Qualidade dO Arf...........coveeeeeevneeeeaennnnnn.n. 624

7.6.4 Impactos no Meio BiotiCo........cccovmreeniiiireecci e 626
7.6.4.1 Perda de cobertura vegetal ..............cooeeveeevvvevvenvnnn... 626

7.6.4.2 Perturbacdo e Afugentamento da Fauna..................... 628

7.6.4.3 Atropelamento de Fauna..............cccccuvveeeeeeeeenennnnnnnn. 630

7.6.4.4 Aumento da pressdo da caca e captura de animais
SIlVESIres 630
7.6.4.5 Perda e fragmentagéo de habitats para a fauna.......... 631

7.6.5 Impactos Ambientais no Meio Socioeconémico................ 632
7.6.5.1 Geragao de Expectativas na Populagéo...................... 632

7.6.5.2 Arrecadagdo de Tributos ..........cccccceuueeeeneeeeeraaaeraannnn. 633

7.6.5.3 Geragédo de Emprego e Renda.............ccccccevvveeeenennnnn. 634

7.6.5.4 Incémodos a populagao............ccccceeeveeeereiiiiiaaiaaaan, 635

@ambipﬁgurﬁ

/) / .
} , ¥ @ [ Y/ Relatoério .
ambipar® _v;;F/_ £ < )y NV Revis&o 01
Coorde@ Equipe reslrlzn?:nnse Téchico RespS?Ts_éveI PR;’;'\QEZENV Julho/2023




P - . ’
Relatério Técnico -

‘ Sumario | Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina

Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

7.6.5.5 Pressao sobre a Infraestrutura de Servigcos Essenciais ....

.................................................................................... 636

7.6.5.6 Aumento da Oferta de Energia Elétrica....................... 637

8 MEDIDAS MITIGADORAS E POTENCIALIZADORA .........ccciriieeeennnes 639
8.1 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE OBRAS (PGO)................ 645
< 00 10 TR [ 11 o Yo [T o 645
8.1.2 PUDIICO-AIVO......coiiieeee e 646
8.1.3 Procedimentos MetodolO6gicos.......ccccccceeiiirrrrrreecmnnccisneeenes 646
8.1.3.1 CanteiroS de Obra............cccccovmeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 646

8.1.3.2 Sistema de sinalizag&o................ccccoeeeeeeeeeeeiieeaaaaa 646

8.1.3.3 Gerenciamento de efluentes liquidos.......................... 647

8.1.3.4 Controle de ruido................cccooeeoiiiiiiiiii 647

8.1.3.5 Controle de suspenséo de particulados. ...................... 647

8.1.3.6 Supervisdo ambiental..............c.cccceeeeiieeiiiiiiiiinnn 648

8.1.4 Cronograma .........cccceremreemmmnsssssssrermsnnnnssssssssssessssnnssssssssssssnnnn 649
8.1.5 Inter-relagcdao com outros Programas.........ccccceeunneniiiinnnnnnns 650
8.1.6 Atendimento aos Requisitos Legais.......cccccovrmmmmniirrreennnnnns 650

8.2 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
2 3 651
8.2.1 PUDIICO-AIVO......coiiieriree s 652
8.2.2 Procedimentos Metodoldgicos..........ccccuemrmmmmmrmmmmmrmnnnnnnnnnnnns 652

8.2.2.1 Banco de Dados..............ccceeiieoiiiii 652

8.2.2.2 Gerenciamento e Destinagdo dos Residuos............... 653

8.2.2.3 Manifesto e Inventario de Residuos............................ 655

8.2.2.4 Certificados de Destinacéo Final...................ccccc......... 655

8.2.3 CronNOgrama .........ccccceeemmemmmmmmmmnnmnnnnnnnnnnsnnnnnnnssssnssssssnnnssnnnnnnns 656
8.2.4 Inter-relagcao com outros Programas.......c...ccccccceiverncmnnnnnns 656
8.2.5 Atendimento aos Requisitos Legais...........cccceurerrmmmmrnennnnnnns 656

8.3 PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL (PCS)...ccceoveeruererreruenens 657
< TR IR [ 11 o Yo [T o 657
8.3.2 PUbIICO-AIVO......coirirrrrr s 658
eamvipare |, {5, | ambipart | of, v’éﬂ




& Relatério Técnico
Y Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Sumario

eneva Termelétrica (UTE) AzulZo Il — Silves/AM
8.3.3 Procedimentos Metodol0giCos.......cccccccciiiiiiiiirrrnnnnnsissseeenns 658
8.3.3.1 Comunicagéo Institucional.................cc..ccoovveerrrceeee.... 658
8.3.3.2 Comunicag8o Direta...........ccccceeeeeeeueeeieiirieeaeeeiraaaeanan 658
8.3.4 Cronograma...........ccccuuummmmmmmmnnnnnnnnnnnnnnnnnssnnsnnnnnsnssssnsnnsssnnnnnnnns 659
8.3.5 Inter-relagao com outros Programas .......c....ccccceeevrmmmeannnnns 659
8.3.6 Atendimento aos Requisitos Legais ........cccccceummmmrnnerrnnnnnnns 659
8.4 PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS (PAE)........c.cccuuu.... 659
< 30 TR [ 11 o Yo [0 T 1o 659
8.4.2 PUDIICO-AIVO......ooiieirerirre e s 660
8.4.3 Procedimentos Metodol6gicos.........cccceeummmmmmmmmrmnmmnnnnnnnnnnnns 660
8.4.4 CronOgrama........c.ccceemermmunsssssssssrerssnssssssssssssseesssnnnssssssssseennnn 662
8.4.5 Inter-relagdo com outros Programas ...........cccceeeermmmemrnnnnnnns 662
8.4.6 Atendimento aos Requisitos Legais ......ccccccovmrmmniiirrnenninnns 662
8.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS NIiVEIS DE PRESSAO
S0 0 664
8.5.1 INtroduUGaon ........cccooiiiiiiireeeecisr s e 664
8.5.2 PUDIICO-AIVO......ooieieeee e e 664
8.5.3 Procedimento MetodolOgiCo.......cccccemuniiiiiiiiiinreensnnscsnse e 664
8.5.4 Cronograma..........cccccuummmummmmnmnnnnnnnnnsnnnnnsnnnnsnnnssnnsssnnnnssannnnnnnns 665
8.5.5 Inter-relagao com outros Programas .......c...ccccccecevrrmneannnnns 665
8.5.6 Atendimento aos Requisitos Legais ........cccccceummmmrnmrrrnnnnnnas 665
8.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS EMISSOES
ATMOSFERICAS, GASES EFEITO ESTUFA E QUALIDADE DO AR ......... 666
8.6.1 INtrodUGao .........ccooiiiimiireec e 666
8.6.2 PUbIICO-aIVO........oeeiiriieeee e 667
8.6.3 Procedimentos Metodoldgicos.........cccceeummmmrmmmmrmnmmmrnnnnnnnnnns 667
8.6.3.1 Monitoramento continuo de fontes fixas..................... 667
8.6.3.2 Monitoramento por amostragem isocinética................ 668
8.6.3.2.1 Planejamento ...........ccccooiiii 668
8.6.3.2.2 EXECUGAO ...ceevveeiiiiiiie e 669
8.6.3.3 Monitoramento da Qualidade do Ar.............ccc.occee...... 670

/) 7 .
J : & Y Relatério ‘s
® ipar® ' ambipar® _:(_ e Revisao 01
ambi pc%[ Coorde& Equipe reSIDpDHSE‘ Téchico Resporisavel PR;’;%E;’:EZNV' Julho/2023




Relatério Técnico =
Sumario Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Y

Termelétrica (UTE) Azulo Ill — Silves/AM eneva
8.6.3.4 Monitoramento da Fumaca Preta.............................. 670

8.6.3.5 Monitoramento de Gases do Efeito Estufa (GEE)....... 671

8.6.4 Cronograma .........cccceeemeemmmmnssssssremmsnnnnssssssssssessnsnnsssssssssssnnnnn 671
8.6.5 Inter-relagdo com outros Programas..........cccccceuememmeeennnnnnns 672
8.6.6 Atendimento aos Requisitos Legais.......cccccovrmmmmniirireennnnnns 672

8.7 PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS
2 0 ) 672
8.7.1 INtrodUGA0 .......ceemiiiiiiiiiierr e ———— 672
8.7.2 PUDIICO-AIVO......eoee e 672
8.7.3 Procedimentos MetodolO0gicos.......ccccccceiiiirirrreeecmnnciieneeenes 673
8.7.4 CronOgrama .........ccccceeeemmmmmmmmmmmnmnmnnnnnnnnsnnnnnnsnsssnnsssssnnnssnsnnnnns 673
8.7.5 Inter-relagcao com outros Programas.......c....cccccecevvrrncmnnnnns 673
8.7.6 Atendimento aos Requisitos Legais .........cccccuueeermmrmnnnnnnnnnns 673

8.8 PROGRAMA DE REPOSIGCAO FLORESTAL (PRF) ......ccccceeereruennn. 674
8.8.1 Introducgao e justificativa ..........cccceeeeeeciiiiiirc 674
8.8.2 PUbIICO-aIVO ......ooeererire e 675
8.8.3 ODbjJEtiVOS .....oereericee e s 675
8.8.4 Procedimentos metodoldgiCos .......cccccceiiiiiiirrmeemnnsiisineeennns 675
8.8.4.1 Definicdo das areas de reflorestamento...................... 676

8.8.4.2 Definigcdo das espécies a serem utilizadas.................. 677

8.8.4.3 Levantamento de viveiros e potenciais fornecedores de

MUAAS e 677

8.8.4.4 Preparacéao do local de plantio.............ccccccccccevvuenn. 677

8.8.4.5 Plantio de mudas e monitoramento............................. 678

8.8.5 Cronograma ..........ccccceeemmmmmmmmmmunmnmnnnnnnnnnenrannr s nnan——_ 678

8.8.6 Inter-relacao com outros programas...........ccccceeeevrrremnnsnnens 678

8.8.7 Atendimento a requisitos legais...........ccocceeeiimmmrniiinnncennnns 679

8.9 PROGRAMA DE PREVENGAO, CONTROLE E ACOMPANHAMENTO
DE POSSIVEIS PROCESSOS EROSIVOS..........ccocommmmreereereneeeseesssseeeens 679
8.9.1 INtrodUGA0 ......eeeeeeeeeeieeeee s 679

8.9.2 PUbIICO-aIVO .....coriiiri i 680
eamvipare |, {5, | ambipart | of, v’éﬂ




& Relatério Técnico
Y Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Sumario

eneva Termelétrica (UTE) AzulZo Il — Silves/AM

8.9.3 Procedimentos metodoldgiCos......ccccccceiiiiiirirrrrnnnnncisisennnnne 680
8.9.4 Cronograma..........cccccuuummmmmmmmmnnmnnnnnnnsnnnnnsnnnnnnnnnsnnsssasnsrsasnnnnnnns 682
8.9.5 Inter-relacao com outros programas........c...ccceeeueeirrrneaninnens 682
8.9.6 Atendimento aos Requisitos legais........c.cccccuummrmmmrrrnnnnnnnnnne 682
8.10 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERFICIAIS....... et sn s e mn e s 683
8.10.1 INtroduUGao0 ........ccooiiiiiiieecrr e 683
8.10.2 PuUblico-alvo.......ccccieiriiiii s 683
8.10.3 Procedimentos metodologicos..........ccccermmmmmmmmmmrnmnnnnnnnnnnns 683
8.10.3.1 Planejamento...............ccceeeeeuueeeeiiiiiaeiieiiiieeeseieaeaaea 684
8.10.3.2 Malha amostral e periodicidade...................ccc.o.u...... 684
8.10.3.3 Parametros monitorados ..............c.cccceeeeiiccinuninnnnns 685
8.10.3.4 Metodologia de coleta de agua..............ccccceceuununnnnnn. 685
8.10.3.5 Compilagéo e tratamento dos dados......................... 685
8.10.3.6 Analise critica e proposicdo de medidas................... 686
8.10.4 CronOgrama.........cccccsummummmmmnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnsnssnsnnnnnsnnnnnnnnns 686
8.10.5 Inter-relacao com outros programas..........ccccceeeerrrrrennsanees 686
8.10.6 Atendimento aos Requisitos Legais ..........ccccuueermmeerrnnnnnns 687
8.11 PROGRAMA DE SUPRESSAO DA VEGETAGAO (PSV) ............. 687
8.11.1 INtrodUGAOD ......ccoeeeeiiiieeec e rrr e e e s e e e e mma s 687
8.11.2 PUDIICO-AIVO ... e 688
8.11.3 Procedimentos Metodoldgicos..........cccuumrmmmmmrmmmemrnnnnnnnnnns 688
8.11.3.1 ADBALE ..o 688
8.11.3.2 Desgalhamento ............cccoeeeeeeeeieeiiieeeeeeeeeee 688
8.11.3.3 Seccionamento de toras e lenha .....................c........ 689
8.11.3.4 Transporte, classificagdo e separagéo ...................... 689

8.11.3.5 CUBAGEM ...t 691

8.11.3.6 Destinagdo do material aproveitavel.......................... 691

8.11.4 Cronograma..........ccccesumummmmmmmnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnssnnsnsnsnnnsannnnnnnns 692
8.11.5 Inter-relagdo com outros Programas ........ccccccceeuecciinnnnnnnns 692
8.11.6 Atendimento aos Requisitos Legais ..........ccccummrmmeerrnnnnnns 692

wambioar | M2 [ ambipart | ol sl ] S | e




Relatério Técnico =
Sumario Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Y
Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

8.12 PROGRAMA DE AFUGENTAMENTO E RESGATE DE FAUNA

o 693
8.12.1 INtrodUGA0 ........ccoiiiiiirieeeccce s e s s e r e e 693
8.12.2 PUDBIICO-AIVO......cer e 693
8.12.3 ODbjetivos ....ccccerirririr i ————— 694
8.12.4 Procedimentos Metodoldgicos..........cccvmmmrmrmmrrremmmmnnennnnnnns 694
8.12.4.1 Treinamento das Equipes de Corte.........ccccuuuu........ 694
8.12.4.2 Treinamento das Equipes de Resgate....................... 695
8.12.4.3 Vistoria de areas de Corte ...........ccccceeeeeeceieieeeeaean. 695
8.12.4.4 Acompanhamento de supressdo: afugentamento,
resgate e translocagdo de fauna...................cccccevvveeeeeeeeeceeeeiiieeeeeaa 696
8.12.4.5 Atendimento a fauna ferida ..............ccccccvvuuuuiinnnnnnnnn. 698
8.12.4.6 EUANASIA ... 698
8.12.4.7 Destinagdo de material bioldgico............................... 699
- 2 0 0T TeTo | - 11 o - 699
8.12.6 Inter-relagdo com outros Programas........ccccccunneiiiiinennnns 699
8.12.7 Atendimento aos Requisitos Legais .........cccccevueeerrmernnnnnnns 700
8.13 PROGRAMA DE PRIORIZACAO DA MAO DE OBRA E DE
FORNECEDORES LOCALIS. ...t ses s s s sme s mmn e s 700
8.13.1 INtroduGao.........coooiiiiiieeccr e e 700
8.13.2 PUDIICO-AIVO.....ocoierrr e 701
8.13.3 Procedimentos Metodoldgicos..........ccceummmmrmmmmrmmmnmnnnnnnnnnns 701
8.13.4 CronOgrama ..........cceeeeemmmnnrcssssrersennnnsssssssssssessssnnssssssssssnnnnes 702
8.13.5 Inter-relagdo com outros programas ........ccccceeeusesessssennnns 702
8.13.6 Atendimento aos Requisitos Legais......cc..cccceeucivrrrennnnnnns 702
8.14 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL DOS
TRABALHADORES (PEAT) ...coiiiieiriierss s sssssss s ssss s s sss s s s sssnnas 702
8.14.1 INtroduGA0 ........cerviiiiiiiierr e —————— 702
8.14.2 PUDIICO-AIVO......ooeree e e 703
8.14.3 Procedimentos Metodol6gicos.......c..ccccevvrrrrrrrrenncciiisnnnnns 703
8.14.3.1 Planejamento das AGOES...........cccoeeeeeviiciiias 703
eamvipare |, {5, | ambipart | of, v’éﬂ




- Relatério Técnico
ey Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Sumério

eneva Termelétrica (UTE) Azuldo Ill — Silves/AM
8.14.3.2 Elaboragcdo de Material de Apoio...............cccccc........ 705
8.14.3.3 Execugd0 das AGOES.........coouweeeeeeeeeeeeeeeeeee 705
8.14.4 CronNOgrama........cccceererrmmnsssssssssrrrmsnnsssssssssssssersnnnnsssssssesssnnnns 705
8.14.5 Inter-relagdo com outros Programas .........ccccccceueemmemnnnnnnns 705
8.14.6 Atendimento aos Requisitos Legais .....cc...ccevemuiirrmreannnns 706
9 (o30] N[ o3 MU L<T 0 1= 0T 707
10 EQUIPE TECNICA .......cooeicteeeeeeeeesesnsssssessessssess e ssessssessessssssssssssssssnnns 709
11  REFERENCIAS ...t ss e e sas s s ss s se s sssnans 71
12 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......ccceemriceeesecesnseesssssessssnsssssesnans 712
g T ]I 0 T=T=.Y 2 [ o O 732
14 ANEXOS ... s s 751
& ambipar® ﬁ@ ambipar® _\gg e L | Retaterio | gevissoor
pﬁm Coordel f da Equipe response Té&chico Resporisavel PR;’;%E:'FZNV' Julho/2023




Relatério Técnico -
Lista de llustragdes Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Y
Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

LISTA DE ILUSTRAGOES

GRAFICOS:

Grafico 6-1: Valores de temperatura média, minima e maxima (°C).na regiao do
EMPreeNdiMENTO. ....oooi e 200

Grafico 6-2: Variagdo temporal da precipitagdo média mensal acumulada (mm).

............................................................................................................................ 201
Grafico 6-3: Variagao temporal da precipitacdo maxima absoluta acumulada em
240 (MM, 1ot e e e e e e e e et e e e eeeee e e e s s eeseeeeeeesannrananeeeaeeeaans 201
Grafico 6-4: Variacdo temporal do numero de dias com precipitagdo maior ou
igual @ TMM (AI@S). ..uuiieieeeeee et e e e e e e e e e e e e e 202
Grafico 6-5: Variacdo temporal do numero de periodos no més com 05 ou mais
dias consecutivos sem precipitaCao. .........ccooveviiiiiiiiie s 203
Grafico 6-6: Variagdo temporal da umidade relativa do ar (%). ... 203

Grafico 6-7: Variagcdo temporal da pressao atmosférica ao nivel do barédmetro
(NMPA). e 204
Grafico 6-8: Variagcdo temporal da insolagao total (horas) e os valores
P=To10] 0 o101 F=To [ 130 L= TN 01T F= Tor= Lo 205

Grafico 6-9: Variacdo temporal das diferentes medidas de evaporacéo (Piche) e

evapotranspiragao potencial (MM)........ccooiiiiiiiiiii e 206
Grafico 6-10: Variacao temporal da cobertura de nuvens (décimos)................. 207
Grafico 6-11: Variagdo temporal da velocidade dos ventos (m/s). .................... 208
Grafico 6-12: Direcdo resultante dos ventos (graus). .........cccceeeeiiieiin. 209

Grafico 6-13: Resultados de Temperatura (°C) para os pontos do diagndstico
limnico na campanha de maio e junho de 2022. ...........ccoooviiiiiiiiii e, 261
Grafico 6-14: Resultados de oxigénio dissolvido (mg/L) para os pontos do
diagndstico limnico na campanha de maio e junho de 2022. ...........ccccceeevveeeeene. 262
Grafico 6-15: Resultados de pH para os pontos do diagnédstico limnico na
campanha de maio e junho de 2022............cooeiiiiiiiie e 263
Grafico 6-16: Resultados de Condutividade Elétrica (uS/cm) para os pontos do
diagndstico limnico na campanha de maio e junho de 2022. ............ccccevveveenne. 264

Grafico 6-17: Resultados de Turbidez (NTU) para os pontos do diagndstico

limnico na campanha de maio e junho de 2022. ............coooviiiiiiiiii e, 265
E&%) ) 7 Relatori
[/ H 5 : . elatorio .=
i @® 3 @ Y Revisao 01
@amblpca;[ rP Coorde f da Equipe amE_:!R.ﬂasg ng{o Res;grgvgl—‘ PR;\;@%‘ZZ—FZNV- Julho/2023




= Relatério Técnico
Y Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Lista de llustracdes
eneva Termelétrica (UTE) Azuldo Ill — Silves/AM

Grafico 6-18: Resultados de coliformes termotolerantes (NMP/100mL) para os
pontos do diagndstico limnico na campanha de maio a junho de 2022. ............. 266
Grafico 6-19: Resultados de fésforo (mg/L) para os pontos do diagndstico limnico
na campanha de maio e junho de 2022. ... 268
Grafico 6-20: Resultados de aluminio dissolvido para os pontos do diagnéstico
limnico na campanha de maio e junho de 2022............ccoooiiiiiiiiiiiiiie e, 271
Grafico 6-21: Resultados de Laeq, (dB) para o periodo diurno do diagnostico de
niveis de pressdo sonora realizado em maio e junho/2022 para a area do
empreendimento e comparacdo com os limites da NBR 10151:2019................. 291
Grafico 6-22: Resultados de Laeq, (dB) para o periodo noturno do diagndstico de
niveis de pressdo sonora realizado em maio e junho/2022 para a area do
empreendimento e comparagcao com os limites da NBR 10151:2019................. 292
Grafico 6-23: Expressividade de ocorréncia fitofisiondbmica para as feicoes de uso
da terra denominadas por formacao florestal...............cooiiiiiiiiiiiiii 320
Grafico 6-24: Representatividade do numero de individuos por familia das 10
maiores familias encontradas na area do Complexo Azuldo e adjacéncias. ...... 322
Grafico 6-25: Representatividade do numero de individuos por espécies
encontradas na area empreendimento. ...........ccooviviiiiiiiiiiiii e 323
Grafico 6-26: Representatividade da densidade relativa das espécies
encontradas na area do empreendimento. ...........cceeiiiiiiii e 329
Grafico 6-27: Representatividade da dominancia relativa das espécies
encontradas na area do empreendimento. ............oceeiiiiiiii i 330
Grafico 6-28: Andlise das classes de estrutura diamétrica dos individuos
=0 00 1S3 { = To [ 1= 342
Grafico 6-29: Curva de espécies da area de analise de suficiéncia amostral para
FQUEZA JOCAL. ....ceeeeeee e e e e e e e aaas 344
Grafico 6-30 : Classificagdo de espécies compiladas de ocorréncia para a area
do empreendimento e seu entorno, quanto a sua OrigemM. .........cccevveeeueunieeeeeennn. 345
Grafico 6-31: Distribuicdo de espécies da fauna registrada até o momento na
regiao do empreendimeEntO. ........oooiiiiiii e ene 371
Grafico 6-32: Representatividade da riqueza e da abundancia por familia dos

anfibios registrados durante a campanha do diagnostico de fauna do

empreendimento €M tela. ........ooooiiiiiii i 372
@ -'/1' // Relatorio
. ® f : H @ e Revisdo 01
@ ambi [{%[ Coorde f da Equipe am E!gig Tévgﬁ/Fc/o Respgﬂs_ével PR;@%E?O-FZNV- Julho/2023




Relatério Técnico -
Lista de llustragdes Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Wy
Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

Grafico 6-33: Representatividade da abundancia e da riqueza dos anfibios entre
as diferentes unidades amostrais durante a campanha do diagnéstico de fauna do
empreendimento em tela. ... 375
Grafico 6-34: Riqueza de espécies por familia da anurofauna. ......................... 376
Grafico 6-35: Representatividade das familias em relacédo a riqueza das espécies
de répteis durante a campanha do diagndstico de fauna do empreendimento em
L] T 383
Grafico 6-36: Representatividade da abundancia e da riqueza dos répteis entre

as diferentes unidades amostrais durante a campanha do diagnéstico de fauna do

empreendimento em tela. ..o 387
Grafico 6-37: Riqueza de espécies por subordens da herpetofauna................. 388
Grafico 6-38: Riqueza de espécies por familia da herpetofauna. ...................... 388

Grafico 6-39: Familias mais representativas da avifauna de acordo com os dados
o1 a = 1[0 1= TSP 401
Grafico 6-40: Comparagao da riqueza e abundancia da avifauna entre as areas
(o L= 01 [ T=T o o = T 403
Grafico 6-41: Comparagao de riqueza e abundancia da avifauna entre as
unidades amostrais e suas areas de influéncia. ...................ccco 404
Grafico 6-42: Representatividade dos Nao Passeriformes e Passeriformes na
= 0 00 ] 1 = TP 407

Grafico 6-43: Riqueza de espécies distribuidas por ordens de Nao Passeriformes.

Grafico 6-44: Abundancia das Espécies Registradas durante a campanha de
L=V a1 =1 0 0 =T o | (o JS SRR 422

Grafico 6-45: Abundancia nas areas de influéncia durante a campanha de

1eVANTAMENTO. ... e 422
Grafico 6-46: Riqueza de espécies por Ordem de mamiferos.............cccouueeee.. 424
Grafico 6-47: Riqueza de espécies por Familia de mamiferos. ......................... 425

Grafico 6-48: Familia da quiropterofauna registrada por meio de dados primarios

na regiao da UTE AZUIAO 1. ... e 439
Grafico 6-49: Riqueza da quiropterofauna por unidade amostral. ..................... 441
Grafico 6-50: Riqueza de espécies por Familia de peixes.........cccooevvveeeiennnnnnn.. 448

Grafico 6-51: Representagdo grafica dos Filos encontrados na regido do

empreendimento a partir de dados secundarios...............ccceeeeeiiiiiiiieeiiiee e, 463

7] y
| - . / Ve Relatério ‘s
ipar® g ambipar® “;{_ £ f— Revisdo 01
@ amblpcaaou[ Coorderﬁf@da Equipe ,reslgpgﬂse Técnico Responsavel PR;\;@%‘ZZ—FZNV- Julho/2023




= Relatério Técnico
Y Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Lista de llustracdes
eneva Termelétrica (UTE) Azuldo Ill — Silves/AM

Grafico 6-52: Representacdo grafica das Classes encontradas na regido do
empreendimento a partir de dados Secundarios. .........cccoueiieiiiiiiiiieeiiie e, 464
Grafico 6-53: Representagao grafica dos Filos nectdnicos encontrados na regiao
do empreendimento a partir de dados SeCUNdArios. ...........ucceeiiieeevieeeiiiiiee e, 468
Grafico 6-54: Representacdo grafica das Classes nectbnicas encontradas na
regiao do empreendimento a partir de dados secundarios. ...........cccceeevveniiieennns 468
Grafico 6-55: Numero de exames realizados e casos positivados entre 2019 e
2021 nos municipios de Silves e Itapiranga. ............ccovvveiiiiiiiiie e 477
Grafico 6-56: Abundéncia registrada durante as campanhas entomoldgicas. ...479

Grafico 6-57: Estrutura Etaria da Populagdo do municipio de Silves/AM no ano de

120 1 O 482
Grafico 6-58: Estrutura Etaria da Populagdo do municipio de Itapiranga/AM no
ANO0 A 2010, i e s 482

Grafico 6-59: indices do sistema Firjan nas areas de Educacdo, Saude e
Emprego e Renda, mais IFDM de todos os municipios abrangidos pelo
(=T 0] o (=T=T T [T Y o1 o S 485

Grafico 6-60: Grafico das Receitas x Despesas do municipio de Itapiranga/AM.

Grafico 6-61: Grafico das Receitas x Despesas do municipio de Silves/AM. ....509

Grafico 7-1: Histograma de classificacdao da frequéncia de distribuicdo do vento.

Grafico 7-2: Série temporal da média horaria da temperatura do ar (°C) da
estacdo meteoroldgica utilizada. .............ooiiiiiiii i, 586
Grafico 7-3: Série temporal da média horaria da umidade relativa do ar (%) da
€StaCa0 MEeteOrolOgICaA. .......cuuiiiiiiiiiiiiiie e 586
Grafico 7-4: Série temporal da média horaria da pressdo atmosférica (hPa) da
estacao MeteorolOgiCa. ..........o i 587
Grafico 7-5: Média mensal dos dados de temperatura do ar (°C) da estagao
meteoroldgica utilizada, para o periodo do estudo...........ccooevvvveiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 587
Grafico 7-6: Normal climatolégica da temperatura do ar (°C) da estagcdo de
referéncia utilizada. ... 588
Grafico 7-7: Média mensal dos dados de umidade relativa do ar (%) da estagao

meteoroldgica utilizada, para o periodo do estudo...........ccooevvvveiiiiiiiiiiiieeeeeeeees 588

/) 7 .
J : & [ Y Relatério ‘s
® ipar® ' ambipar® _r;(/_ e Revisao 01
ambi pc%[ Coorde@ Equipe reSIDpDHSE‘ Téchico Resporisavel PR;’;%E;’:EZNV' Julho/2023




Relatério Técnico -
Lista de llustragdes Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Y
Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

Grafico 7-8: Normal climatoldgica da umidade relativa do ar (%) da estagédo de
referéncia utilizada. ... 589
Grafico 7-9: Média mensal dos dados de pressao atmosférica (hPa) da estagao
meteoroldgica utilizada, para o periodo do estudo. ........cccoeeeviiiiiiiiiiiieiieeeeeees 589

Grafico 7-10: Normal climatoldégica da pressao atmosférica (hPa) da estagao de

referéncia Utilizada. ..............ooeii i 590
Grafico 7-11: Distribui¢cdo de frequéncia das velocidades dos ventos............... 597
FIGURAS:

Figura 1-1: Exemplificagdo do modelo reservoir-to-wire. .............ccccoeeeeeeeeeeeennnnnn. 39
Figura 1-2: Campo de Azuldo e Bacias exploratérias, Bacia do Amazonas. ....... 41
Figura 2-1: layout do empreendimento. ...........cooiiiiiiiiiiiiii e 51
Figura 2-2: Tragcados da adutora e linha de descarte de efluentes...................... 53

Figura 2-3: Area de drenagem de agua pluvial (sem supressao de vegetacado). .58

Figura 2-4: Localizag&o dos canteiros de obras e usinas de concreto................. 64
Figura 2-5: localizagao das areas sugeridas para bota-fora. .................coeeeeeee. 66
Figura 2-6: Fluxograma de processo — UTG...........ooooiiiiiiii i 69
Figura 2-7: Localizacdo da UTE AZULAO Ill em relagdo aos municipios mais
0 (0 )] .o 1= SRR 113
Figura 3-1: Fluxograma metodoldgico da analise de sensibilidade. .................. 145

Figura 3-2: Tamanho (em hectares) das areas de cada classe de sensibilidade
ocupadas pelas alternativas 10Cacionais. ..............uceeiiiiieiiiiiiiiiee e 156
Figura 3-3: Porcentagem das areas de cada classe de sensibilidade ocupadas
pelas alternativas [0Cacionais. ...........ccooiiiiiiiiiiii i 156
Figura 3-4: Tamanho (em hectares) das areas de cada classe de sensibilidade
ocupadas pelas alternativas locacionais para a adutora, emissario de efluentes e
[INha de tranNSMISSA0 ........uuuuiiiei i e e e e e e e arenn s 160
Figura 3-5: Porcentagem das areas de cada classe de sensibilidade ocupadas

pelas alternativas de locacionais para a adutora, emissario de efluentes e linha de

LU= 101510 0757 Lo TSP SRR 161
Figura 6-1: Classificagéo climatica para o Brasil, de acordo com Képpen......... 198
Figura 6-2: Estagdo meteoroldgica selecionada para o estudo. ........................ 199

7] y
| - . / Ve Relatério ‘s
ipar® g ambipar® “;{_ £ f— Revisdo 01
@ amblpcaaou[ Coorderﬁf@da Equipe ,reslgpgﬂse Técnico Responsavel PR;\;@%‘ZZ—FZNV- Julho/2023




’ P ra .
- Relatério Técnico

‘s,,‘ Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina | Lista de llustracdes ‘

eneva Termelétrica (UTE) Azuldo Ill — Silves/AM
Figura 6-3: Craton AmazOiniCo. ..........eeuiiiuiiiie i e e e eeeaaans 210
Figura 6-4: Localizagdo Campo de AzuUl30. ...........oovvuieiiiiiiiiiiicee e, 239

Figura 6-5: Divisdo das sub-bacias hidrograficas na Regido Hidrografica

E N T Vo) ][~ P 245
Figura 6-6: ITAC 01 — Curso d Agua. ........coeeeeeieiiiiiiiiieee e 251
Figura 6-7: ITAC 02 — CursO d AQUa. ........cceeeieieiiiiiiicee et 251
Figura 6-8: ITAP 03 — Curso d'agua. .........ooooeiiiiiiiiii 251
Figura 6-9: ITAP 04 — Curso d'agua. ........coooeiiiiiiiiiie 251
Figura 6-10: ITAP 05 — Curso d'agua. ........cooooeiiiiiiiiiii 252

Figura 6-11:
Figura 6-12:
Figura 6-13:
Figura 6-14:
Figura 6-15:
Figura 6-16:
Figura 6-17:
Figura 6-18:
Figura 6-19:
Figura 6-20:
Figura 6-21:
Figura 6-22:
Figura 6-23:
Figura 6-24:
Figura 6-25:
Figura 6-26:

ITAP 06 — Curso d"Agua. ..........coeeeeeeiiiiiiiiiiee e 252
ITAP 07 — CUrso d'Agua. ......ccooieiiiieeeee e 252
ITAP 08 — CUrso d'Agua. ......ccooieeiiieeeee e 252
Coleta de agua e parametros in situ no ponto ITAC 01. ................ 257
Coleta de agua e parametros in situ no ITAC 02. .........cooevvvvennnnnnn. 257
Coleta de agua e parametros in situ no ITAP 03. .........cccevveeneeee.o. 257
Coleta de agua e parametros in situ no ITAP 04. ...........ccccceeeee. 257
Coleta de agua e parametros in situ no ITAP 06. ...........c.evveennnnn... 258
Coleta de agua e parametros in situ no ITAP 07. ........ooovvvvennnn... 258
Coleta de agua e parametros in situ no ITAP 08. ..........cc..eeneeeee... 258
Sondmetro modelo Octava-Plus, Marca CRIFFER........................ 282
Monitoramento no P-02, periodo noturno. ...........cccceoeeeevvveiiiinnnnnnn. 282
Monitoramento no P-05, periodo diurno. .........ccccoeevvvvieieiiiiineeenen, 282
Registro das coordenadas comousode GPS. .................ccoeee. 305
Medicao de circunferéncia de arvore e fixagdo da numeragao......305

Abertura do pique central das parcelas na area de implantacdo do

(=T g o] =TT gl [0 aT=T o) (o TR 307
Figura 6-27: Balizamento e alinhamento do centro da parcela. ............c............ 307

Figura 6-28: Coleta de dados de arvores na area de implantagcdo do

(=T 0] o £=T=T T [T 1Y o1 o S 307
Figura 6-29: Fixacao da placa de identificagcdo em arvore medida. ................... 307
Figura 6-30: Paisagem da parcela 13 no sub-bosque............c..ccovviiiiiiiiiiiinennns 317
Figura 6-31: Ambiente de sub-bosque da parcela 19. ...........cccciiiiiiiis 317
Figura 6-32: Vista do sub-bosque na area da parcela 22. ............cccceeeeeeeeeeenen. 317
Figura 6-33: Vista do sub-bosque na area da parcela 30. ...........cccceeeeeeieeeeennns 317
sambipar® | M2 ambipar® = f‘f et o | eisie




Relatério Técnico =
Lista de llustragdes Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Y
Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

Figura 6-34: Vista do sub-bosque com individuos herbaceos e sub-bosque bem

Figura 6-35: Vista do sub-bosque da parcela 12 com presenca de palmeiras. . 318
Figura 6-36: Vista do sub-bosque da parcela 3 com presenga de espécies de
POME NEIDACEO. .....oueiiiieee e e e e e e e e eens 318
Figura 6-37: Vista do sub-bosque da parcela 4 com presenca de espécies de
porte herbaceo € PalMEIras. ........cooooi i e e e 318
Figura 6-38: Vista do sub-bosque da parcela 12 com individuos. ..................... 318
Figura 6-39: Vista do sub-bosque da parcela 32 com presenga de espécies de
porte herbaceo € PalMEIras. ........ccooviiiiiiiii e a e 318
Figura 6-40: Guariuba - Clarisia racemosa Ruiz & Pav - Moraceae. ................. 325
Figura 6-41: Castanheira - Bertholletia excelsa Humn. & Bonpl.- Lecythidaceae.

............................................................................................................................ 325
Figura 6-42: Tauari branco - Couratari guianensis Aub | - Lecythidaceae......... 325
Figura 6-43: Goiaba aracga - Eugenia Stipitata McVaugh - Myrtaceae................ 325
Figura 6-44: Jatoba - Hymenaea courbaril L. - Fabaceae.................................. 326

Figura 6-45: Mata mata amarelo - Eschweilera coriaceae (DC) Mart ex Berg -
LECYtNIAACEAE. .....ceeeeee e 326
Figura 6-46: Massaranduba - Manilkara huberi (Ducke) A.Chev.- Sapotaceae. 327
Figura 6-47: Pajura - Couepia robusta Huber - Chrysobalanaceae. .................. 327
Figura 6-48: Goiaba de anta- Bellucia dichotoma Cogn - Melastomataceae. .... 327
Figura 6-49: Tintarana - Qualea cyanea Ducke- Vochysiaceae........................ 327

Figura 6-50: Seringueira - Hevea brasiliensis Muell. Arg. - Euphorbiaceae....... 328

Figura 6-51: Busca ativa diurna na vegetacao...........cccccceoviiiiciininnie e 363
Figura 6-52: Busca ativa diurna em troncos caidos e serrapilheira. .................. 363
Figura 6-53: Busca ativa noturna as margens de ambiente alagado................. 363
Figura 6-54: Registro fotografico de pegadas de mamiferos. ............................ 363

Figura 6-55: Execucdo do método de ponto de escuta para diagnostico da
b= AV 1 =10 ] = 364

Figura 6-56: Camera Trap instalada na area de influéncia do empreendimento.

............................................................................................................................ 365

Figura 6-57: Instalacdo do aparelho para inventario acustico da quiropterofauna.

............................................................................................................................ 366

Figura 6-58: Entrevista para caracterizagao da ictiofauna. ................c.ooooeeeeeens 369
; Y, Relatério

@ ambipar® COOmeffB%’Eqmpe ambpart Ea rf’?ﬁﬂ PRTAwEP.ENV- | OO




s

eneva

Relatério Técnico
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina

Lista de llustracdes
Termelétrica (UTE) Azulao Il — Silves/AM

Figura 6-59: Entrevista para caracterizagao da ictiofauna. ..................cooeeeeenns 369
Figura 6-60: Adenomera andreae. ...............ccoouuoiiiiiiiiiiiii e 380
Figura 6-61: Adenomera hylaedactyla. ................ccccccccoiiii 380
Figura 6-62: Anomaloglossus StePheni. .............cccccceiiiii 380
Figura 6-63: Boana bOans. ...........oouuuiiiiiiiiie et 380
Figura 6-64: Boana CiNErasCenS. ..............uuiuiueiiiiiei e ee e e e e e 380
Figura 6-65: Boana geographiCa. .............cccuuueieeeeeeiuiiieeee e 380
Figura 6-66: Callimedusa tomopterna. ...............ccccccccciii 381
Figura 6-67: DendropSOphus MINULUS. .............cooeeeuuuiiiieei e 381
Figura 6-68: Leptodactylus KNUASENI. .................ceeiviiiiiiiiiiiiiee e, 381
Figura 6-69: Leptodactylus macroSternum. .............ccccccovuuiiiiiiiiiiiiiiiie, 381
Figura 6-70: Osteocephalus 00phaguS. ............cooeeeeuuieiiieee e, 381
Figura 6-71: Osteocephalus taurinus. ..............ccoouuie i 381
Figura 6-72: Pristimantis fenestratus. ...............cccoouuuieieeeieei e, 382
Figura 6-73: Rhinella merianae. ...................cccouueiiiiiiiiiiiiieieie e 382
Figura 6-74: Arthrosaura reticulata.....................cccccccooooi 394
Figura 6-75: Cnemidophorus Cryptus. ..........ccccccci 394
Figura 6-76: Copeoglossum nigropunctatum. ............ccc..ccceeeeeeeuiiieeeeeeeeeeenennnnnn 394
Figura 6-77: Corallus hortulana. ........................cooouuiiiieee i, 394
Figura 6-78: Gonatodes humeralis. ..................coooouuuiiiieeiiieeeiee e, 394
Figura 6-79: Loxopholis percarinatum. ................c.ouuueeeiiiiieeeeiieieiiiiiee e 394
Figura 6-80: NOrops ChrySOIEPIS. ..........coouuiiiieiiii i 395
Figura 6-81: Oxybelis fulgidus..................cccccoeeieiiieiiiiieis e, 395
Figura 6-82: Thamnodynastes pallidus. ..............cccccccoii 395
Figura 6-83: Thecadactylus rapicauda. ...............ccccccvuumeeeiiiiiiiiiiiiieie e 395
Figura 6-84: carrapateiro (Milvago chimachima)..............cccccccoovvvieeeiieeeeeininnnn. 420
Figura 6-85: bente-vi-pirata (Legatus leucophaius)............ccccccceeeeeeeeieeeenennnnnnnn. 420
Figura 6-86: Suiriri (Tyrannus melancholicus)................ccccccccooo. 420
Figura 6-87: Tiziu (Volatinia jacaring)...............cccccccci 420
Figura 6-88: Registro de armadilhas de “Espera” comprovando presenca de
cagadores durante a cCampanna. ............oei i 432
Figura 6-89: Registro de cartucho de espigarda comprovando presenca de
cacadores durante @ CampPaNnNa. ........coooieiiiieiii e 432

@ambipﬁgurﬁ

/]

/ /7 -
f 3 . a [ A Relatério . x
ambipar® _v;;F/_ £ )y NV Revis&o 01
Coorde& Equipe reslrlzn:r):nnse Técnico Resporisavel PR;’;'\QEP()FZNV Julho/2023




Relatério Técnico -
Lista de llustragdes Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Y
Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

Figura 6-90: Toca de Dasypus kappleri registrada durante a campanha de
[E€VANTAMENTO. ... e 432
Figura 6-91: Registro de Fauna atropelada proximo ao acesso da All durante a
campanha de levantamento...........oouuiiiiii i 432

Figura 6-92: Registro de Pegada de Felino durante a campanha de levantamento

............................................................................................................................ 433
Figura 6-96: Sonograma de vocalizagdo de Tadarida brasiliensis (morcego) na
Area de Influéncia Direta da UTE AZUIA0 1. ......coovvoveeieceeeeeeeeeeeee e 440
Figura 6-97: Sonograma de vocalizagcao de Pteronotus gymnonotus (morcego) na
Area de Influéncia Direta da UTE AZUIZ0 111 ...c.ooooviieieie e 442
Figura 6-98: Sonograma da vocalizagcdo de Centronycteris maximiliani gravada
na Area de Influéncia Direta da UTE AZUIZO 111, .......cooovvvoeeeeiieeeeeeceeee e, 443
Figura 6-99: Sonograma da vocalizacdo de Diclidurus albus gravada na Area de
Influéncia Indireta da UTE AZUIA0 111, ..o 443
Figura 6-100: Sonograma da vocalizagdo de Eumops glaucinus gravada na Area
de Influéncia Indireta da UTE AZUIZO [ll.........ooomiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 443
Figura 6-101: Sonograma da vocalizacdo de Eumops perotis gravada na Area de
Influéncia Indireta da UTE Azul@0 111, ... 443
Figura 6-102: Sonograma da vocalizagdo de Glyphonycteris daviesi gravada na
Area de Influéncia Indireta da UTE AZUIZO 1l ......c.ooveeerieeceeeeeeeee e 444
Figura 6-103: Sonograma da vocalizacdo de Lasiurus ega gravada na Area de
Influéncia Direta da UTE AzUI&O Hll. ... 444
Figura 6-104: Sonograma da vocalizagdo de Lasiurus villosissimus gravada na
Area de Influéncia Direta da UTE AZUIA0 1. ......coovvivieiececee e, 444
Figura 6-105: Sonograma da vocalizacdo de Molossus molossus gravada na
Area de Influéncia Direta da UTE AZUIZ0 111 ...c.oovovieieieieceeeeeeeee e, 445
Figura 6-106: Sonograma da vocalizagdo de Molossus rufus gravada na Area de
Influéncia Direta da UTE AZUIAO0 H11. ..... ... 445
@ambipar® Coordeﬁz@daéquipe am?_,!!%ﬂaf Tg‘é{& Rfs:gjévgl—‘ PRiEE%EENV' ‘jjl\rlwigléz%gg




= Relatério Técnico
Y Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Lista de llustracdes
eneva Termelétrica (UTE) Azuldo Ill — Silves/AM

Figura 6-107: Sonograma da vocalizagdo de Nyctinomops laticaudatus gravada

na Area de Influéncia Indireta da UTE AzUl&0 l. .......covovviviiiiieeeeeeeee e, 445
Figura 6-108: Sonograma da vocalizagdo de Peropteryx kappleri gravada na Area
de Influéncia Direta da UTE AzUI&O [Il. ......coovrrmeeee e 445
Figura 6-109: Sonograma da vocalizagdo de Peropteryx macrotis gravada na
Area de Influéncia Direta da UTE AZUIZ0 l.......ccooovivioeieiieeeeeeeee e 446
Figura 6-110: Sonograma da vocalizagdo de Promops centralis gravada na Area
de Influéncia Direta da UTE AzUl&O lIl. .......coormmeeiee e 446
Figura 6-111: Sonograma da vocalizacdo de Saccopteryx bilineata gravada na
Area de Influéncia Direta da UTE AZUIZ0 l........cooovivioeeeeieeeeeeeeeeeee e 446
Figura 6-112: Sonograma da vocalizagdo de Saccopteryx leptura gravada na
Area de Influéncia Direta da UTE AZUIZ0 Hl.......coooviuioeieieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 446
Figura 6-113: Pirapitinga exposta para venda.............ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiieee e 461
Figura 6-114: Pacu exposto para venda .............coiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 461
Figura 6-115: Pirarucu exposto paravenda............cccocieeeiiiiiiiiiicciiiic e 461
Figura 6-116: Tambaqui exposto para venda............ccccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 461
Figura 117: llustragcdes de habitagdes no municipio de Silves/AM. ................... 487
Figura 118: llustragdes de habitagdes no municipio de Itapiranga/AM. ............. 488
Figura 119: Estabelecimentos de Saude no municipio de Silves/AM. ............... 489
Figura 120: Estabelecimentos de Saude no municipio de Itapiranga/AM. ......... 490

Figura 121: Equipamentos de Seguranga Publica no municipio de Silves/AM. .496

Figura 122: Equipamentos de Seguranga Publica no municipio de Itapiranga/AM.

Figura 123: Caixa d’agua elevada no municipio de Itapiranga e Silves/AM,
FESPECHVAMENTE. ...t e e e e et e e e e e e e eeeenees 498
Figura 124: Lixado existente no municipio de Itapiranga e Silves/AM,
FESPECHVAMENTE. ....eei e e e aees 501
Figura 125: Subestac&o de energia elétrica de Silves/AM. ...................c 502
Figura 126: Praca da Igreja Nossa Senhora da Conceigdo em Silves/AM. ....... 503

Figura 127: Estaddio Municipal Raimundo Domingos Neves Quinhdo em

SHIVESIAIM. ...ttt e e e e e e et e e e e e e rreaaaae e e 503
Figura 128: Sede da Feira de Gastronomia e produtos regionais de Silves/AM.
............................................................................................................................ 504

/) 7 .
J : & [ Y Relatério ‘s
® ipar® ' ambipar® _r;(/_ e Revisao 01
ambi pc%[ Coorde@ Equipe reSIDpDHSE‘ Téchico Resporisavel PR;’;%E;’:EZNV' Julho/2023




Relatério Técnico =
Lista de llustragdes Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Y
Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

Figura 129: Santuario Rainha do Rosario e da Paz no municipio de

APIrANGAlAM. ... 504
Figura 130: Areas de lazer no municipio de Itapiranga/AM. ...............c.cccvu...... 505
Figura 131: Balneario Igarapé Grande no municipio de Itapiranga/AM. ............ 506
Figura 132: Rodovias AM-330 (esqueda) e AM-363 (direita)...............cccevvrenenns 514
Figura 133: Balsa de travessia entre os municipios de Silves e Itapiranga/AM. 515
Figura 134: Balsa de utilizacdo da Prefeitura de ltapiranga/AM. ...................... 515
Figura 135: Formulario eletrénico desenvolvido no aplicativo Survey123. ........ 524
Figura 136: Entrevistas realizadas nos municipios de Silves e Itapiranga......... 529

Figura 137: Exemplos de residéncias da comunidade Ramal da Maricota Nova
Jerusalém/Itapiranga. .........cooveiiiiiiiiiiiiiiii 530
Figura 6-138: Entrevistas realizadas com o Secretario de Saude de

RAPIrANGA/AM. e 532
Figura 6-139: Entrevista com as enfermeiras Sueli e Mirian na Secretaria de
Saude de SIIVES/AM. ..o 533
Figura 6-140: Entrevista com o Secretario de Educacéo de Itapiranga............. 535

Figura 6-141: Entrevistas realizadas na secretaria de Educacéo de Silves....... 537
Figura 6-142: Entrevista realizada com o Secretario de Meio Ambiente de
12T o] ] = [ F- TR 540
Figura 6-143: Entrevistas realizadas com o Secretario de Meio Ambiente de
ST Y= TS 541
Figura 6-144: Entrevistas realizadas com o Secretario de Infraestrutura de
12T o] ] = [ F- TR 543
Figura 6-145: Entrevista com a Secretaria de Cultura e Turismo de Itapiranga. 545
Figura 6-146: Entrevista com a Secretaria de Assisténcia Social de Itapiranga.546
Figura 7-1: Configuragbes dos dados horarios da estacdo de superficie
(AERMET). ittt et e e e e e e e e e e e aeeeeeeeannsnneneeeaeeeeeennnns 582
Figura 7-2: Configuragdes do Land Use Creator incluindo as categorias de uso do

s0lo do GLCC no local do projeto. ......oovveeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 582
Figura 7-3: Histograma direcional do vento com as categorias de velocidade,
direcdo e da ocorréncia de Calmaria. ..........ccceeuviiieeiiiiiie e 584
Figura 7-4: Rosa dos Ventos — Quinquénio (2017 a 2021)........cooeeiiiiiiinnnnnnnn. 595
Figura 7-5: Rosas dos Ventos - Anuais (2017 @ 2021). ..., 596
Figura 7-6: Relevo da regido do empreendimento. ............ccceeiiiiiiiiiiieieiiiin e, 599
@ambipar® Coorderﬁf@daéquipe amezgﬂaff TE;C{Q Rfs:gjévgl—‘ PRiEE%EENV' ‘jjl\rlwigléz%gg




< Relatério Técnico
ey Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Lista de llustragdes

eneva Termelétrica (UTE) Azuléo Ill — Silves/AM
Figura 7-7: Resultados simulados das médias horarias - NO2.. ......................... 603
Figura 7-8: Resultados simulados das médias anuais - NO2............................. 607

Figura 7-9: Resultados simulados das maxima média mével obtida no dia — CO.

QUADROS:

Quadro 2-1: Dados de identificacdo do empreendedor............cccccoeeveevviieiiiinnnnnnn. 43

Quadro 2-2: Dados de identificagdo do responsavel legal pelo empreendimento.

Quadro 2-3: Dados de identificagdo da empresa responsavel pela elaboragédo do
eStUdO amMDIENTAL. ........ e 44

Quadro 2-4: Dados de identificacdo do responsavel legal da empresa executora.

.............................................................................................................................. 44
Quadro 2-5: Especificacdes do turbogerador a gas natural. ..............ccccevvvvveeeeee. 74
Quadro 2-6: Especificagées do turbogerador a vapor..........cccccceeeeeeeeeeeeeeeeiinnnnnnn. 74
Quadro 2-7: Especificagoes da caldeira de recuperagao. ..........cccceeeeeeeveeeernvnnnnnn. 75
Quadro 2-8: Especificagdes do condensador.............ccuveevevieieiiiiiiiiiieeeeieeeeeeeeeeeee 75

Quadro 2-9: Especificacbes da torre de resfriamento e bombas de agua de

(o1 o7 U] =T~ o S 75
Quadro 2-10: Especificacées dos transformadores. ...........cccccceeeiiiiiiiieiiiiiieeeenn. 79
Quadro 2-11: Especificagdes dos disjuntores. ..........coeveevveveeieiiiiiiiiiiiieiieieieeeeeee, 79
Quadro 2-12: Cronograma de implantagdo da UTE Azuldo 950 MW................. 133
Quadro 2-13: Categorias de frequéncia dos eventos acidentais........................ 134
Quadro 2-14: Categorias de severidade dos eventos acidentais. ..........cc.......... 135
Quadro 2-15: Matriz para classificagéo de risco dos eventos acidentais. .......... 135

Quadro 3-1: Critérios ambientais que serdo analisados de acordo com cada

Variavel CONSIAEIadaA. .......ccoie e e e e e e 147
Quadro 3-2: Andlise comparativa das alternativas locacionais. ......................... 151
Quadro 4-1: Legislacado Federal aplicada. ..........ccoovvviiieieiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee, 165
Quadro 4-2: Legislacao estadual aplicada. ............cooveveeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee, 181

Quadro 6-1: indice parasitario anual (IPA) dos casos de malaria, para os anos de

2019 a 2021 nos municipios de Silves e Itapiranga/AM..............cccvvvviiiceeeeeeene, 478
& ambipar® @ ambipar® ;F/ P H/: : Relatério Revis&o 01
GROUP Coordehagof da Equipe response Téchico Resporisavel PR;Q—'\QE?O-ENV- Julho/2023




Relatério Técnico -
Lista de llustragdes Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Y
Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

Quadro 6-2: Lista das espécies de anofelinos registrados na area de influéncia do

empreendimento, municipios de Silves e Itapiranga/AM. ...........cc.cooeeiviiiiiiinnnnn.. 480
Quadro 7-1: Matriz de significancia de impactos ambientais. .............cccccccc.... 614
Quadro 7-2: Modelo da Matriz de Avaliagéo de Impactos Ambientais............... 615
Quadro 7-3: Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais - UTE Azulao lll. ..... 619
Quadro 8-1: Medidas mitigadoras e potencializadoras para as fases de
implantacéo e operagado da UTE Azul&o ..o 641
Quadro 8-2: Cronograma de execugao do PGO. ...........ceeiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 649
Quadro 8-3: Requisitos legais do PGO...........cccciiiiiiiiiiiiiiece e 650
Quadro 8-4: Cronograma de execugao do PGRS............c.ccoeviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeieeee 656
Quadro 8-5: Requisitos legais do PGO............ccoiiiiiiiiiiiiiec e 657
Quadro 8-6: Cronograma de execugdo do PCS. ... 659
Quadro 8-7: Cronograma de execugado do PAE. ..........oovvviiiviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 662
Quadro 8-8: Requisitos legais do PAE..............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 662
Quadro 8-9: Limites de pressao sonora (RLaeq) para ambientes externos, em
(o127 PSP PPPPR 665
Quadro 8-10: Cronograma de execugdo do Programa de Monitoramento de
RUIOS. e 665

Quadro 8-11: Variaveis monitoradas nas estagbes de monitoramento da
qualidade do ar e suas respectivas metodologias de medigao............c.ccccceee. 670

Quadro 8-12: Cronograma executivo do programa de Recuperacdo de Areas

Degradadas (PRAD). ... et s e e e et e e e e e e e e eeanee 673
Quadro 8-13: Requisitos legais do PRAD. ..........cooviiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 674
Quadro 8-14: Requisitos legais do PRAD. ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeee 679

Quadro 8-15: Requisitos legais do Programa de prevencédo, controle e
acompanhamento de possiveis ProcessS0S EroSiVOS...........uueeeeevvieeeereerieeeeeennnn. 682
Quadro 8-16: Requisitos legais do Programa de monitoramento dos recursos
hIidriCOS SUPEITICIAIS. ...oeiiie i e e e e 687

Quadro 8-17: Cronograma executivo do Programa de Supressao da Vegetagcao

(257 TSP 692
Quadro 8-18: Requisitos legais dO PSV.........c.oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e 693
Quadro 8-19: Cronograma de execug&o do PARF. ...t 699
Quadro 8-20: Requisitos legais do PARF. ... 700

7] y
| - . / Ve Relatério ‘s
ipar® g ambipar® “;{_ £ f— Revisdo 01
@ amblpcaaou[ Coorderﬁf@da Equipe ,reslgpgﬂse Técnico Responsavel PR;\;@%‘ZZ—FZNV- Julho/2023




= Relatério Técnico
Y Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Lista de llustragcdes

eneva Termelétrica (UTE) Azuldo Ill — Silves/AM

Quadro 8-21: Cronograma de execugdo do Programa de Priorizagdo da Méo de
Obra e FOrnecedores LOCAIS. .........cuvviiiiiiiiiiiiiiiee ettt 702

Quadro 8-22: Cronograma anual de execugdo do Programa de Educacgao

Ambiental dos Trabalnadores. ... e 705
Quadro 8-23: Requisitos legais do PEAT .........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 706
TABELAS:

Tabela 2-1: Maquinas e equipamentos a serem utilizadas durante a implantacao

(o (o T 000 1] 0] =3 (o TS 65
Tabela 2-2: Composigao do gas natural considerado no projeto da UTE Azulao Ill.
.............................................................................................................................. 76
Tabela 2-3: Niveis maximos de emissdes para turbinas a gas........c.ccccceeeeeenn. 107

Tabela 2-4: Padrao nacional de qualidade do ar conforme a Resolugao CONAMA
n.°491 de 19dejaneiro de 2018. ... 109
Tabela 2-5: Niveis de atencdo, alerta e emergéncia para poluentes e suas
CONCENITAGOES. ....ceei ettt et e e e et e e et e e e e e e aa e e eaaeeeaaeeeranaees 110
Tabela 2-6: Efeitos gerais dos poluentes atmosféricos a saude humana quando
expostos por longo periodo a niveis acima dos limites legais..........cc....ccoeeunnnn... 111
Tabela 2-7: Efeitos gerais dos poluentes atmosféricos ao meio ambiente quando
expostos por longo periodo a niveis acima dos limites legais...........ccccccceeeeee. 112

Tabela 2-8: Resumo das taxas de emissdao da UTE azuldo IllI- periodo de

(o] 01T = To7= [0 TP 118
Tabela 2-9: Resumo das taxas de emissdo da UTE AZULAO Il - periodo de
(o] 011 r=Tor= Lo TR PP PPRRPPPN 118
Tabela 2-10: Fontes de emissdo dos GEE da UTE AZULAO Ill...........ccoe....... 120
Tabela 2-11: Potencial de aquecimento global (GWP, IPCC — 2013). ............... 120
Tabela 2-12: Dados de consumo e de produgdo da UTE AZULAO Ill utilizados
para as emissOes de GEE..............ooouiiiiiiiii e 121

Tabela 2-13: Dados utilizados para as emissdes de GEE — Consumo de gas

natural da UTE AZULAO 11l (ESCOPO 1). ..ueeueeeeieeeeee e, 121
Tabela 2-14: Dados utilizados para as emissdes de GEE — Geradores a dleo
diesel geridos pela UTE AZULAO Il (ESCOPO 1). c.occvvieeeeeeeeeeeeeeeee e, 123
/] / -
. J 2 : & [ I Relatério ViS5
‘g’amb'pﬁt@ Coorde& Equipe amﬂggﬁf Tém-‘?Fc/—oReipg\—ﬁgvﬂ PR;@%E%ENV' Tﬁlhi/i%f;




Relatério Técnico =
Lista de llustragdes Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Y
Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

Tabela 2-15: Dados utilizados para as emissdées de GEE — Caminhdes, veiculos
rodoviarios e veiculos Off-Road geridos pela UTE AZULAO Ill (ESCOPO 1)....123
Tabela 2-16: Dados utilizados para as emissdes de GEE — Efluentes geridos pela

UTE AZULAO I (ESCOPO 1)t 124
Tabela 2-17: Dados utilizados para as emissdes de GEE — Ar condicionado e
equipamento de refrigeracdo da UTE AZULAO Il (ESCOPO 1)....ccvveuvvvenne... 124
Tabela 3-1: Pontuacao a ser atribuida as classes das variaveis analisadas...... 146
Tabela 3-2: Valores para classificagado da Sensibilidade Ambiental. ................. 151
Tabela 3-3: Analise comparativa das alternativas de tragado de duto. .............. 160

Tabela 5-1: Sintese das caracteristicas das areas de influéncia do

EMPreeNdiMENTO. ..o e e 189
Tabela 6-1: Informacgdes da Estagdo Automatica de Itacoatiara. ....................... 199
Tabela 6-2: Altitude da area de influéncia do empreendimento. ........................ 220

Tabela 6-3: Listagem dos requerimentos minerais registrados na ANM na area do
EMPreeNdiMENTO. ......coiiiii i e 238

Tabela 6-4: Resultados das analises de agua para os pontos de diagnostico,

campanha de mMaio € JUNNO/2022............ooueiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee et 259
Tabela 6-5: Caracteristicas dos pogos cadastrados no SIAGAS dos municipios de
Silves € HapIranQa. .......ooouiiiiiee e 275
Tabela 6-6: Datas e horarios do diagndstico de ruidos. ..........ccoeeeeiiiiiiiiereennnnnnn. 283
Tabela 6-7: Valores de RLAeq estabelecidos pela NBR 10.151:2019 em funcéao
dos tipos de area habitada € do periodo. .........cccoevveeiiiiiiiiiiiiiee e, 287

Tabela 6-8: Valores de RLAeq de acordo com a NBR 10.151:2019 para os pontos
amostrais para diagnostico de ruido na area do empreendimento. .................... 288
Tabela 6-9: Resultados do diagndstico de ruido para o periodo diurno.............. 289
Tabela 6-10: Resultados do monitoramento de ruido para o periodo noturno...289
Tabela 6-11: Formulas estatisticas utilizadas nas analises de dados................ 312
Tabela 6-12: Dados da estrutura horizontal da populagao arborea levantada para
a area do empreendimento. .........oooiuiiiiiii e e 333

Tabela 6-13: Analise estatistica da amostragem para o parametro de interesse do

(Y 10 [0 [0 TR 342
Tabela 6-14: Dimensionamento da amostra com base no erro amostral do estudo.
............................................................................................................................ 344

/] ’
/! /
| - . / Ve Relatério ‘s
ipar® g ambipar® .;%_ £ f— Revisdo 01
@ amblpcaaou[ Coorderﬁgﬁda Equipe ,reslgpgﬂse Técnico Responsavel PR;Q%‘ZFO-FZNV- Julho/2023




= Relatério Técnico
Y Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Lista de llustracdes
eneva Termelétrica (UTE) Azuldo Ill — Silves/AM

Tabela 6-15: Espécies ameacgadas de extingdo registradas na area de estudo e
entorno do empreendoOmMENTO. .........ciiiiiiii i 346
Tabela 6-16: Lista floristica das espécies registradas para a area do
empreendimento e seu entorno, com base na compilacdo de dados de estudos
T[22 o [0 13 g F= TN =Y | - Lo TR PP 347
Tabela 6-17: Parametros da estrutura da vegetagcdo em levantamentos realizados
na area do empreendimento € SeU entOrNO. ........coooeiiiiiiiiiii i 352
Tabela 6-18: Relacdo dos estudos consultados para levantamento de fauna na
regido onde o empreendimento sera instalado. ...............cco 355
Tabela 6-19: Relacao das espécies de anfibios registradas durante a campanha
do diagnostico de fauna do empreendimento em tela, municipio de Silves-AM, em
que: BA = busca ativa, Vo = vocalizagéo (busca auditiva), RO = registro ocasional.

Tabela 6-20: Lista das espécies de anfibios registradas na regido onde o
empreendimento sera instalado. ............cooooiiiiii i 377
Tabela 6-21: Relagédo das espécies de répteis registradas durante a campanha
do diagnéstico de fauna do empreendimento em tela, em que: UA = unidade
amostral; BA = busca ativa, OC = registro ocasional. .................ccceevviviceeneeennn. 385
Tabela 6-22: Lista das espécies de répteis registradas na regido onde o
empreendimento sera instalado. ...........coooo i 389
Tabela 6-23: Relacdo das espécies de aves registradas durante a campanha do
diagndstico de fauna do empreendimento em tela, municipio de Silves-AM. .....397
Tabela 6-24: Lista das espécies de aves registradas na regido do
empreendimento elaborada com base em dados secundarios. ............cccceeenee.... 409
Tabela 6-25: Lista das espécies de mamiferos registradas nas areas de influéncia
do empreendimento durante o levantamento atual. ...............ccccoeeiiiiii 423
Tabela 6-26: Lista das espécies de mamiferos registradas na regido onde o
empreendimento sera instalado com base em dados pretéritos de estudos
realizados Na regIB0. ......ooe e i 427
Tabela 6-27: Lista das espécies de quirdpteros registradas na regido onde o
empreendimento sera instalado com base em dados pretéritos de estudos
realizados Na reGIB0. .....ooov e 437

Tabela 6-28: Lista das espécies de peixes registradas na regido onde o

empreendimento sera instalado. ............ooooiiiiiiiiiiii 449
& ambipar® @ ambipar® ;F/ P H/: : Relatério Revis&o 01
GROUP Coordel f da Equipe response T&chico Resportsavel PR;@%E?O-FZNV- Julho/2023




Relatério Técnico -
Lista de llustragdes Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Y
Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

Tabela 6-29: Lista de espécies da macrofauna bentdnica da regidao de estudo.

SPECIESLINK (2023). ... 465
Tabela 6-30: Lista de espécies de Nécton da regido de estudo. SpecieslLink
(020072 ) TSSOSO PUPPPPPRPRRRN 469
Tabela 6-31: Populacao Total, por Género e cor dos municipios de Silves/AM e
APIrANGAlAM. ... 481
Tabela 6-32: indices de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) dos
municipios de Silves/AM e Itapiranga/AM...........coooeriiiiii e 483
Tabela 6-33: Comparativo do IFDM entre os dois municipios da area de estudo.
............................................................................................................................ 484
Tabela 6-34: Numero de pessoas por situacdo domiciliar dos municipios de
Silves/AM e ltapiranga/AM...... ... 486
Tabela 6-35: Numero de moradores por domicilio nos municipios de Silves/AM e
1 e=T o] =T aTo =N 1Y PSSR 486

Tabela 6-36: Tipo de material das paredes externas dos domicilios nos
municipios de Silves/AM e Itapiranga/AM...........coo oo 487
Tabela 6-37: Descricdo dos estabelecimentos de Saude em ltapiranga/AM e
SHVES/AM €M 2022. ..ottt e e ee e e e e e e 488

Tabela 6-38: Esperanga de vida ao nascer, taxa de mortalidade infantil e

fecundidade dos municipios Itapiranga/AM e Silves/AM. ...........ccoovviiiieeeeeen.. 491
Tabela 6-39: Fluxo escolar por faixa etaria de criangas e jovens dos municipios
de Itapiranga/AM € SIIVES/AM..........ouuuuiie e 492
Tabela 6-40: Escolaridade da populacao de 25 anos ou mais dos municipios de
[tapiranga/AM € SIIVES/AM....... . e 493
Tabela 6-41: Numeros de matriculas por nivel escolar nos municipios de
Itapiranga/AM e Silves/AM — ano 2020............ucieieiieiiieeeeee e 494
Tabela 6-42: Numeros de escolas por nivel escolar nos municipios de
Itapiranga/AM e SilvesS/AM — ano 2020...........uuumui s 494
Tabela 6-43: Numeros de docentes nos municipios de ltapiranga/AM e Silves/AM
—AN0 2020, ... et 495

Tabela 6-44: Porcentagem da populacédo urbana residente em domicilios ligados
a rede de abastecimento de agua em SilVesS/AM............coouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee, 497

Tabela 6-45: Formas de abastecimento de agua nos municipios de Itapiranga/AM

€ SHIVES/AM. ...t 497
E&%) ? / Relatéri
f - 5 / 2 elatorio .
i ® 3 1 L £ K Reviséo 01
@ amblpcgU[ Coorde f da Equipe a mes!%?s!; Técnico Res;grgvgl—‘ PR;\;@%‘ZZ—FZNV- Julho/2023




= Relatério Técnico
Y Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Lista de llustracdes

eneva Termelétrica (UTE) Azuldo Ill — Silves/AM

Tabela 6-46: Indicadores de Saneamento Basico dos municipios de

[tapiranga/AM € SIIVES/AM. .........uiiie e 499
Tabela 6-47: Distribuicdo percentual por tipo de saneamento nos municipios de
[tapiranga/AM € SIVES/AM. ... ... 499
Tabela 6-48: Tipo de Esgotamento Sanitario dos domicilios dos municipios de
[tapiranga/AM € SIIVES/AM. .........uiiie e 500
Tabela 6-49: Destino dos Residuos Sdélidos nos municipios de Itapiranga/AM e
SHIVESIAM. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e 500
Tabela 6-50: Condi¢cbes de Energia Elétrica nos municipios de Itapiranga/AM e
SHIVESIAM. ...ttt e e e e e e e et e e e e e rareaaaeeeaaaas 501
Tabela 6-51: Renda, pobreza e desigualdade nos municipios de Itapiranga/AM e
Silves/AM — 1991, 2000 € 2010, ..ceeeeiiieieeeeeeeeee e 507
Tabela 6-52: Ocupacao da populacdo de 18 anos ou mais nos municipios de
Itapiranga/AM e Silves/AM - 2000 € 2010. .....ccoeeeiiriiiiiiieee e 508
Tabela 6-53: Valores do PIB por atividade econGmica a pregos correntes para os
municipios de Itapiranga/AM e Silves/AM no ano de 2019 (R$ x 1000). ............ 509
Tabela 6-54: Producédo agricola de cereais, leguminosas e oleaginosas no
municipio de Itapiranga/AM - 2007. ........ouiiiieeee e 510
Tabela 6-55: Producdo agricola de lavouras permanentes e temporarias no
municipio de Itapiranga/AM - 2020. ..........coeiiieiieiiieeee e 510
Tabela 6-56: Producédo agricola de cereais, leguminosas e oleaginosas no
MUNICIPIO A€ SIVES/AM = 2007 .......ceeeeieeee et e e 511
Tabela 6-57: Producdo agricola de lavouras permanentes e temporarias no
mMunicipio de SIlVES/RN - 2020. .....cooe e 511
Tabela 6-58: Criagao pecuarista nos municipios de Itapiranga/AM e Silves/AM —
12202 OSSP PRPRRR 513
Tabela 6-59: Organizagdes Sociais em Silves/AM. ............coeeiiiiiiiiiiiiieeee e, 517
Tabela 6-60: Organizag¢des Sociais em Itapiranga/AM.............ccooviiiiiiieiineeenn. 517
Tabela 6-61: Uso e ocupacao do solo para o municipio de Silves/AM............... 519
Tabela 6-62: Uso e ocupacgao do solo para o municipio de Itapiranga/AM ........ 520
Tabela 7-1: Localizagao da fonte emissora ............ccooovveiiiiiiieiiiiiiiieceee e 571
Tabela 7-2: Dados Técnicos das turbinas utilizados no estudo. ...........cccccccee.... 576

Tabela 7-3: Avaliacdo de desempenho e validagdo do modelo WRF perante os

critérios de Chang & Hanna (2004).........ccooeeieiiiiee e 594
& ambipar® @ ambipar® ;F/ P H/: : Relatério Revis&o 01
GROUP Coordenadort da Equipe response Té&chilco Resporisavel PR;’E!?E)'FZNV' Julho/2023




Relatério Técnico -
Lista de llustragdes Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina ey
Termelétrica (UTE) Azul&o 1l — Silves/AM eneva

Tabela 7-4: Cenario de dispersdo de poluentes regulamentados pela Resolugéo

CONAMA 491/2018 abordados no estudo..............cceeeeiiiiiiiiiiiicciiee e, 600
Tabela 7-5: Tabela das 10 maiores concentragdes diarias (1h) de NOa. ........... 602
Tabela 7-6: Tabela das 10 maiores concentracdes anuais de NOa. .................. 605

Tabela 7-7: Tabela das 10 maiores concentragdes da média movel obtida no dia
€3] 0) e (=3O RO P PPUPPPRR 609
Tabela 7-8: Comparativo dos resultados com os padrdes legais. ...................... 612

Tabela 7-9: Atividades/agdes relacionadas a cada fase do empreendimento....618

x/-" y
i . . / /4 Relatério o5
. ® ambipar® x:rq(_ P Revisao 01
@ amblpcgur, Coordeﬁz&&uipe res;glnse Técnico Responsavel PR;\;@%‘ZFO-FZNV- Julho/2023




M.,
:“ - Relatorio Técnico
s“i' Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina 1. Introdugédo

eneva Termelétrica (UTE) Azulao Il — Silves/AM

1 INTRODUCAO

A ENEVA é uma empresa integrada de energia com atuacdo em geracao de
energia e exploragdo e produgdo de produgcdo de gas natural no Brasil,
posicionando-se como referéncia no setor, mediante a adogao pioneira no pais do
modelo reservoir-to-wire’ (Figura 1-1). Além disso, desenvolve também projetos

de fontes alternativas, como a energia solar e projetos de geragao edlica.

Linhas de
transmissao/
consumidores

Usinas

Unidade de Termelétricas

Pocos de producio Tratamento de Gas

e Sistema de Coleta

Energia ¥

Figura 1-1: Exemplificagdo do modelo reservoir-to-wire.
Fonte: Eneva, 2021.

A empresa apresenta investimentos crescentes no estado do Maranhdo e
atualmente estad expandindo sua area de atuacédo para o estado do Amazonas,
onde realiza pesquisa exploratéria e produgdo de gas natural no Campo de

Azuldo (Figura 1-2).

" O modelo reservoir-to-wire (R2W) consiste na geragéo térmica nas proximidades dos campos
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Figura 1-2: Campo de Azuldo e Bacias exploratérias, Bacia do Amazonas.

Fonte: Eneva, 2022.
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A operacgao do Sistema de Tratamento de Gas de Azuldao (STGA) foi iniciada em
maio de 2021 no Campo de Azuldo. Com as novas descobertas realizadas na
Bacia do Amazonas, novos projetos, cujas instalagdes de produgéo, escoamento

e tratamento do gas fardo parte do STGA, foram desenvolvidos.

Atualmente, a operagdo do STGA realizada pela ENEVA contempla todas as
facilidades instaladas para explorar, produzir, liquefazer e armazenar o gas do
Campo de Azuldo. Hoje, toda a producao deste Campo é liquefeita e transportada
até Boa Vista, em Roraima, para atender a demanda da Usina Termelétrica

Jaguatirica Il.

O projeto aqui licenciado contempla a construgdo de 1 (uma) Unidade de
Tratamento de Gas (UTG), 1 (uma) Usina Termelétrica a Gas Natural (UTE),
sistema de abastecimento de agua bruta, emissario de efluentes, subestacéo e
linha de transmissao de energia de 500kV conectada ao Sistema Interligado
Nacional (SIN), ampliacdo da Subestagdo da Rede Basica (SE Silves) além de
areas auxiliares necessarias para a desenvolvimento da construgdo, como

canteiros, concreteira, laydown e bota fora.

O presente estudo visa avaliar a viabilidade ambiental do projeto, analisando os

potenciais impactos advindos da instalagado e operagao do projeto.

x/-" y

(“' P Relatério -

£ Revisao 01
Técnico Responsavel PRT-AMBP-ENV-

ambipar®
Julho/2023

response

Coordeﬁg&Equipe

& ambipar®
o 535-35-012




. Relatério Técnico
Wy Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina
eneva Termelétrica (UTE) Azulao Il — Silves/AM

2. Caracterizagéo do Pag
Empreendimento 43 de 751

N

CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
2.1 INFORMAGOES GERAIS
2.1.1 Identificagao do empreendedor

A empresa Sparta 300 Participagbes S.A. ira desenvolver o Projeto UTE Azulédo
. O Quadro 2-1 e o Quadro 2-2 a seguir apresentam os dados do

empreendedor e do responsavel legal.

Quadro 2-1: Dados de identificagdo do empreendedor.

Identificagado do Empreendedor

Razao Social: Sparta 300 Participagdes S.A.
CNPJ: 35.577.677/0001-71

Praia de Botafogo, n° 501, Torre Pao de Acgucar, 7° andar, Botafogo,
Rio de Janeiro, RJ — CEP: 22.250-040

Telefone: (21) 3721 -3058
Pessoa de Contato: Felipe Costa Roza - felipe.roza@eneva.com.br

Endereco Completo:

Quadro 2-2: Dados de identificagdo do responsavel legal pelo empreendimento.

Identificagdo do Responsavel Legal

Nome: Lino Lopes Cangado

CPF: 012.321.167-00

Endereco Praia de Botafogo, n® 501, 4° andar, Botafogo, Rio de Janeiro, RJ — CEP:
Completo: 22.250-040

Telefone: (21) 3721 -3000

E-mail: lino.cancado@eneva.com.br

2.1.2 Identificagao da empresa responsavel pelos estudos ambientais

A empresa responsavel pela elaboracdo deste estudo € Ambipar Response
Control Environmental Consulting S.A, contratada pela Sparta 300 Participagdes
S.A. O Quadro 2-3 e o Quadro 2-4 a seguir apresentam os dados do

empreendedor e do responsavel legal.
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Quadro 2-3: Dados de identificagcdo da empresa responsavel pela elaboracdo do estudo
ambiental.

Identificagdo da Empresa Responsavel

Razao Social: Ambipar Response Control Environmental Consulting S.A.

CNPJ: 10.550.896/0001-36

Rua Manoel Feu Subtil, n°® 60, Edificio Wine, Sala 201, Enseada do
Sua, Vitéria - Espirito Santo - Brasil, CEP: 29050-400

Telefone: (27) 3134-5350

Cadastro Técnico 3684796 (ANEXO 2.1)

Federal (CTF):
. Fabricio Resende Fonseca
Pessoa de Contato: L .
fabricio.fonseca@ambipar.com

Endere¢o Completo:

Quadro 2-4: Dados de identificagdo do responsavel legal da empresa executora.

Identificacido do Responsavel Legal

Nome: Fabricio Resende Fonseca

CPF: 084.870.167-40
Rua Manoel Feu Subitil, n° 60, Edificio Wine, Sala 201, Enseada do

Enderego Completo: Sua, Vitéria - Espirito Santo - Brasil, CEP: 29050-400

Telefone: (27) 3134-5350
E-mail: fabricio.fonseca@ambipar.com
Cadastro Técnico 599690 (ANEXO 2.2)

Federal (CTF):

2.2 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O objetivo da instalagado da UTE Azuldo Ill € a geragdo de energia elétrica a partir
de gas natural proveniente dos pogos produtores do Campo de Azuldo e Blocos
AM-T-84 e AM-T-85, localizados nos municipios de Itapiranga e Silves, estado do

Amazonas.

O empreendimento busca, principalmente, garantir a seguranga do suprimento de
energia elétrica da regidao de instalagédo e promover a insergao social no setor

elétrico brasileiro.

Historicamente, a matriz elétrica brasileira sempre teve uma forte participacdo de
hidroelétricas, que além de proporcionar baixos niveis de emissdes de CO2 na

geragao de energia, garantiu a seguranga necessaria para o suprimento de
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eletricidade ao pais, com o armazenamento de agua em grandes reservatorios,
que proporcionam regularidade na oferta de energia. No entanto, com o passar do
tempo, a construgdo de novas usinas com essas caracteristicas tem sido cada
vez mais rara, devido ao grande impacto socioambiental pelo alagamento de
grandes areas para os reservatorios e construgdo de novas barragens. A partir
disso, outras formas de geracdo de energia passaram a ter uma participacéo
maior na expanséo do sistema elétrico, como as hidroelétricas a fio d'agua (com
reservatorios consideravelmente menores e baixa regularizagéo), edlicas, solares
e termoelétricas (nuclear, 6leo diesel, 6leo combustivel, biomassa, carvao e gas
natural) (ENEVA, 2019).

Sem novas usinas com grandes reservatérios e com o incremento de usinas de
geragao intermitente que dependem da disponibilidade de recursos naturais e
fatores climaticos (agua, vento e insolagao), a confiabilidade do suprimento de
energia passa a ser garantida por meio das fontes de geragao termoelétrica. Isso
acontece porque as termoelétricas ndo dependem de condi¢des climaticas, ou
seja, tém flexibilidade operacional, podendo ser ligadas e desligadas conforme a
necessidade, sendo entdo complementares as energias renovaveis intermitentes.
Assim, a disponibilidade de capacidade de geragdo termoelétrica a gas natural
adiciona confiabilidade ao suprimento de energia e viabiliza o crescimento da

participacéo de fontes renovaveis (ENEVA, 2019).

No quesito da insergéo social, busca-se promover a universalizagdo do acesso e
do uso do servico de energia elétrica, criando condigdes para que os beneficios
da eletricidade sejam disponibilizados aos cidaddos que ainda ndo contam com
esse servigo, e garantir subsidio para os consumidores de baixa renda, de tal
forma que estes possam arcar com os custos de seu consumo de energia elétrica
(LENC, 2013).

Segundo o Ministério de Minas e Energia (2021), todo cidadao brasileiro tem
direito ao servigo publico de energia elétrica e tem de ser atendido de acordo com
0s prazos da universalizagdo, regulados pela Resolugdo Normativa ANEEL n°
950, de 23 de novembro de 2021 e pela Resolugao Normativa n°® 1.000, de 7 de
dezembro de 2021.
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Para producado e transmissao de energia elétrica, o pais conta com o Sistema
Interligado Nacional (SIN). Trata-se de um sistema hidro-termo-edlico de grande
porte, com predominancia de usinas hidrelétricas e com multiplos proprietarios. O
SIN é constituido por quatro subsistemas: Sul, Sudeste/Centro-Oeste, Nordeste e
a maior parte da regiao Norte (ONS, 2022).

Essa imensa “rodovia elétrica” abrange a maior parte do territério brasileiro e é
constituida pelas conexdes realizadas ao longo do tempo. Além disso, ha
sistemas de menor porte, ndo conectados ao SIN e, por isso, chamados de
Sistemas lIsolados, que se concentram principalmente na Regido Amazodnica,
onde se insere o presente empreendimento. Isso ocorre porque as caracteristicas
geograficas dessa regidao, composta por floresta densa e heterogénea, além de
rios caudalosos e extensos, dificultaram a construgao de linhas de transmissao de

grande extensao que permitissem a conexao ao SIN (LENC, 2013).

Atualmente, existem 212 localidades isoladas no Brasil. A maior parte esta na
regiao Norte, nos estados de Rondénia, Acre, Amazonas, Roraima, Amapa e
Para. O consumo nessas localidades € baixo e representa menos de 1% da carga
total do pais. A demanda por energia dessas regides € suprida, principalmente,

por térmicas a 6leo diesel (ONS, 2022).

A tendéncia é que, ao longo do tempo, os Sistemas Isolados gradualmente sejam
integrados ao SIN. Esse movimento é positivo visto que além de integrar a
geracao de energia e abastecimento do pais, contribui para a reducéo dos custos
da Conta Consumo de Combustiveis (CCC) e é proporcionado pela concessao,

construcao e operagao de novas linhas de transmissao (LENC, 2013).

A possibilidade de troca de energia elétrica entre as regides do pais € um dos
grandes beneficios dessa integragao e operagao coordenada, que se torna uma
caracteristica relevante em um pais com predominancia de usinas hidrelétricas
localizadas em regides com regimes hidrolégicos e sazonais diferentes (LENC,
2013).
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Dessa forma, a implantagao de alternativas de fontes energéticas mais limpas e
com a possibilidade de integracdo ao SIN, como as usinas termelétricas utilizando
0 gas natural, passam a ser boas op¢des de aumento de geragdo de energia na
regido amazonica, mudando o perfil da fonte de energia do estado do Amazonas,
no qual, a principal fonte de energia sdo as usinas termelétricas que utilizam dleo
combustivel e 6leo diesel para a geragcdo de energia, fonte impactante ao meio
ambiente. Sem o funcionamento de termelétricas a gas, a regido em que se
insere a UTE Azuldo lll, pela sua necessidade, continuara a utilizar o 6leo diesel e
oleo combustivel para geracado de energia, com significativas perdas econémicas
e impactos ambientais (EPE, 2016; LENC, 2013).

Diante disso, a UTE Azulao lll sera estrategicamente importante para aumentar a
oferta de energia elétrica, atendendo comunidades até entdo consideradas
isoladas, além de contribuir para a seguranga do fornecimento através integragao
com o SIN. Além disso, sua implantagao e operagao sera responsavel por gerar

dezenas de empregos, e arrecadagao de impostos e royalties.

2.3 LOCALIZAGAO E ACESSO

O projeto da UTE Azuléo Il sera instalado em um terreno de aproximadamente 83
hectares as margens da rodovia AM-330 no municipio de Silves, estado do
Amazonas. O acesso a partir da capital Manaus/AM, que fica a aproximadamente
320 km da UTE, é feito pela AM-010, em seguida AM-363, e por fim, AM-330.

A  MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-001 apresenta a localizacdo  do

empreendimento.
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2.4 CARACTERIZAGAO GERAL

O projeto UTE Azulado lll sera composto por 1 (uma) Unidade de Tratamento de
Gas “UTG” e 1 (uma) Usina Termelétrica a Gas Natural, sistema de
abastecimento de agua bruta, emissario de efluentes, subestacdo e linha de
transmissao de energia de 500kV , com vazao de entrada de 5,0 MM m?dia de

Gas Natural e aproximadamente 400m3/d de Condensado Estabilizado

O gas natural sera proveniente de Clusters na regiao de Silves e Itapiranga,
chegando ao Complexo através de gasodutos, para ser tratado pela UTG, que
sera composta por vaso de teste de producdo, vasos de separagao bifasico e

trifasico, filtro coalescedor, tancagem de condensado e flare.

A UTE sera composta pela configuragao escolhida 1 ciclo simples, uma turbina a
gas (TG), e 1 ciclo combinado 1x1, ou seja, com uma turbina a gas (TG), uma
caldeira de recuperacao e uma turbina a vapor (TV), em configuragdo multi-shaft.

A poténcia bruta estimada é de 1.083 MW (capacidade instalada).

Serao instalados um sistema de captagdo de agua do rio Urubu, uma adutora de
agua bruta e emissario do efluente final da UTE. Esse sistema de
emissario/captagdo compartilhara faixa com gasodutos e linha de condensado, e
em seu ponto terminal sera construido o sistema de bombas e flutuantes para a

captacgéo de agua bruta.

A subestagao de 500 kV isolada a ar sera projetada com arranjo disjuntor e meio
(conforme procedimento de rede ONS) e contara com 1 (Um) vao de saida de
linha e 3 (trés) vaos de transformac&o 18/26-500 kV através dos quais sera
escoada a energia gerada na UTE possibilitando sua inje¢do no sistema elétrico
da regiao pela conexédo aos barramentos do setor de 500 kV da subestagao de
Silves pertencente a EVOLTZ PARTICIPACOES S/A. Também sera realizada
uma ampliacdo da Subestacgao Silves, de propriedade da Evoltz, para a chegada
da LT de 500kV e conexéo ao SIN.
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A Linha de Transmiss&o em circuito simples de uso exclusivo do empreendimento
possui um comprimento aproximado de 11 km e faixa de servidao de 60 metros
para cada lado. A faixa de servico prevista € de 10 m, com base de torres de 40 x
40 m, o que podera ser reavaliado durante o detalhamento do projeto para a

solicitagao de Licenca de Instalagdo e LAU de Supressao Vegetal.

O Figura 2-1 apresenta a layout do empreendimento.

DETALHE D EXPANSAD Dk SUBESTAGAD DE SLVES ETALME B4 CAPTACAS T DESCARTY

Figura 2-1: Jayout do empreendimento.

241 Fase de Instalagao

A etapa de implantagdo do empreendimento sera caracterizada pelas atividades

de terraplenagem, construgdo e montagem das instalagées da futura UTE. A
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construgdo sera realizada na modalidade EPC (Engenharia-Suprimentos -
Construcdo e Montagem), sendo o gerenciamento geral da implantagdo do
empreendimento sob a coordenagdo da Sparta 300. A organizagdo geral da
seguranga, gerenciamento geral e fiscalizagdo dos canteiros de obra seréo
realizados de acordo com as normas regulamentadoras NR’s, conforme Portaria
n° 3.214 de 08/06/78 e demais normas de atendimento a legislacdo brasileira,

considerando sempre a revisdo mais atualizada.

2.4.1.1 Adutora e Linha de Descarte de Efluente

Os tragados da adutora e linha de descarte de efluentes estdo representados na
Figura 2-2, seguindo a estrada atual AM-330 em diregdo a balsa de Travessia
para Silves. Com uma extensdo de aproximadamente 14 km, esta rota foi a
escolhida pela necessidade de uma menor area de supressao vegetal e facilidade
de manutencdo, além do compartiihamento de faixa com dutos e linhas de

condensado previstas. Os tracados tém como conexao o Rio Urubu.

Os tracados definitivos da adutora e linha de descarte poderao ser ajustados para
evitar impactos socioambientais, como a passagem por conjuntos urbanos, sedes
de propriedades rurais e construgdes isoladas. Pretende-se com isto minimizar a
necessidade de relocagao de populagao ou familias para a construgcdo da adutora

e da linha de descarte.
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Figura 2-2: Tragados da adutora e linha de descarte de efluentes.

2.4.1.2 Métodos Construtivos — Atividades em Terra

A etapa de implantacdo do empreendimento sera caracterizada pelas atividades

de terraplenagem, constru¢cdo e montagem das instalagcdes da futura UTG e UTE.

A construcdo do Complexo sera realizada na modalidade Empreitada por Pacotes
de Servigos (Piece Meal Contract or Agreement), remunerados por prego unitario,
sendo o0 gerenciamento geral da implantagcdo do empreendimento sob a
coordenacdo da ENEVA. A organizacao geral da seguranga, gerenciamento geral

e fiscalizagdo dos canteiros de obra seréo realizados de acordo com as normas
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regulamentadoras NR’s, conforme portaria n° 3.214, de 08/06/78 e demais
normas de atendimento a legislagcado brasileira, considerando sempre a revisao

mais atualizada.

2.4.1.3 Supressao vegetal

A limpeza do terreno proposto para implantacdo da UTE envolve a remogao de
cobertura vegetal. A supressdo da vegetacéo sera iniciada apenas apds emissao
da Licenca Ambiental Unica de Supresséo Vegetal (LAU-ASV) e da Autorizagéo
de Captura e Coleta de Fauna (ACCT) pelo IPAAM.

A retirada da cobertura vegetal se restringira na faixa do terreno onde sera
implantado o empreendimento e suas estruturas auxiliares. No caso da LT, a
supressao ocorre apenas na faixa de servigo (cerca de 10 m), sendo que na faixa
de servidao (60 m) podem ocorrer cortes seletivos de individuos arboreos que,
devido a sua altura, podem se chocar com as estruturas da LT no caso de uma

queda.

Os locais de obra deverao ser claramente delineados, certificando-se de que nao
ocorrera nenhuma remoc¢ao além dos seus limites. Os galhos e folhas (material
mais fino) seréo picados e distribuidos em areas a serem recuperadas, a fim de
proteger o solo e ofertar matéria organica na regeneragao natural da vegetagao

nativa e nas areas onde sera executado o plantio de mudas de espécies nativas.

2.4.1.4 Terraplanagem

As etapas seguintes a supressao da vegetacdo sao referentes as atividades de
escavagao, compactagao, nivelamento e pavimentagdo e terdo como objetivo
atender a cota de implantagcdo do empreendimento. O projeto de terraplenagem

faz parte do escopo do estudo de engenharia basica.
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Esta previsto o nivelamento do terreno com operagdes de corte e aterro com
meédias entre 1,0 e 1,5 metros de espessura, com aterros compactados com
material das préprias escavacgdes e disposicdo média de cerca de 10% do volume

total movimentado.

O lancamento do material para execugao do aterro devera ser feito em camadas
sucessivas, com espessura entre 0,30m e 0,50 m, em toda largura da segao
transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e

compactacgao.

Durante a execucdo dos trabalhos de terraplenagem serdo atendidas as
exigéncias minimas indicadas nas normas da ABNT e do DNIT aplicaveis para as

atividades de escavacéo, transporte, compactagao, drenagem e pavimentagao.

A terraplanagem definira a drenagem superficial da area do empreendimento, de
forma que fara intervencdo em toda a area de implantagdo, devendo obter a
conformacgao e drenagem pluvial necessarias ao terreno do Complexo. Estima-se
que o terrapleno tera inclinacbes em quatro direcdes, com duas direcdes
predominantes, e estas inclinagdes estardo entre 0,30% e 0,50% de inclinagao,
permitido a infiltracdo de parte das precipitacées, bem como um escoamento das

aguas pluviais em velocidades muito baixas.

A inclinacao finais dos taludes de aterro, tendo em vista as caracteristicas do solo
e as condigdes locais seréo fornecidas pelo projeto executivo. A fim de proteger
os taludes contra os efeitos erosivos da agua serdo executadas as obras de
drenagem e de protecdo mediante a plantagdo de gramineas e/ou construgao de
patamares e/ou utilizacdo de revestimentos rochosos (rip rap). Havendo a
possibilidade de solapamento da saia em épocas chuvosas devera ser construido

enrocamento no pé do talude para ampliar a prote¢cao dessas areas.

Na execucgao dos trabalhos de terraplanagem poderédo ser empregados tratores
de lamina, escavo-transportadores, moto-escavo-transportadores, caminhdes

basculantes, motoniveladoras, rolos de compactacdo rebocados por tratores
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agricolas ou autopropulsores, grade de disco para homogeneizagado e caminhdes

pipa para umedecimento.

2.4.1.5 Drenagem superficial e Prote¢cdo de Taludes

O sistema de drenagem a ser instalado sera composto por dois sistemas distintos,
o de microdrenagem, ou coletor de aguas pluviais, que € constituido pelos
pavimentos dos arruamentos, guias e sarjetas, bocas de lobo, galerias de aguas
pluviais e canais de pequena dimensao e o de macrodrenagem, constituido por

canais de maiores dimensdes, projetados para cheias.

O projeto de terraplenagem sera executado levando-se em consideracdo a
necessidade, para a drenagem adequada, dos seguintes componentes: valetas
de protecédo de taludes, descidas d’agua, sarjetas, caixas coletoras, bueiros de
grade, camada drenante, drenos rasos longitudinais, sarjetas, bocas de lobo e

pocos de visita.

As aguas precipitadas sobre a plataforma do aterro conformado (terrapleno) serao
captadas primeiramente por valetas de protecdo proximas as bordas superiores
do talude que desaguam nas sarjetas e posteriormente nas caixas coletoras e nos

bueiros de grade, que levardo as aguas ao ponto de descarga seguro.

As valetas de protegdo de talude tém como objetivo interceptar as aguas que
escorrem pelo terreno natural a montante, impedindo-as de atingir o talude. As
valetas de protecdo serdao construidas em todos os trechos onde o escoamento

superficial proveniente dos terrenos adjacentes possa atingir o talude.

Junto a base de todos os taludes serao inseridas sarjetas de corte com o objetivo
captar as aguas que se precipitam sobre a plataforma e taludes e conduzi-las

longitudinalmente até o ponto de transi¢ao entre o talude e o aterro.

As aguas captadas pelas valetas de protegcédo de talude serdo conduzidas até as

sarjetas de corte por meio de descidas d’agua. As aguas captadas pelas sarjetas
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entdo serdo conduzidas a caixas coletoras e destinadas a bueiros de greide de

onde serado conduzidas aos pontos de desague.

As aguas que chegardo as areas pavimentadas serdo captadas: pela camada
drenante do pavimento, em seguida pelos drenos rasos longitudinais até chegar
aos pocos de visita; e pelas sarjetas, que descarregam nas bocas de lobo em
seguida nos mesmos pogos de visita, que transportam essas aguas até as

descidas d’agua.

As aguas pluviais das areas com risco de contaminagdo por oleosos serao
coletadas e destinadas a separadores agua e Oleo e posteriormente dispostas

juntamente com efluente industrial liquido.

A agua de chuva ndo contaminada sera destinada em um ponto de conexdo com
o sistema de drenagem. O local da destinagdo da agua de chuva sera uma area
de 119.323,56m? adjacente a area da UTE e que nao sera realizada a supressao
vegetal (Figura 2-3). A agua pluvial sera direcionada através de sistema de
canaletas projetas para disciplinamento e reducdo de velocidade do fluxo de

agua.
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Figura 2-3: Area de drenagem de agua pluvial (sem supresséo de vegetacg&o).

2.4.1.6 Obras civis, bases e fundagoes

Sé&o consideradas as seguintes atividades relacionadas a construgéo civil na fase
de implantacdo: instalagcdao das fundacgdes; instalacdo das bases e estruturas de
concreto; construcao das edificagdes; instalacdo de demais estruturas; construgao

dos arruamentos e da rede de drenagem pluvial.

Com a conclusdo do nivelamento do terreno (terraplenagem), sera iniciada a
etapa de instalacdo das fundagdes o dos equipamentos e sistemas do Complexo.
Para dimensionamento destas estruturas, serdo utilizados resultados das
sondagens geotécnicas realizadas na area. As fundagdes serdo construidas em

concreto armado e projetadas de acordo com normas ABNT.

O processo de colocacado das fundagdes se inicia com a perfuragdo do solo. A

profundidade e o didmetro dos furos serdo definidos em funcéo do tipo de estaca
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a ser utilizada. A colocagcao das estacas sera feita em sequéncia através da
utilizacdo de equipamento do tipo “bate-estaca”. As primeiras areas a receberem
as estacas serdo as bases do turbogerador a gas/vapor e caldeira de
recuperacao. Isso sera feito de modo a adiantar o processo de construcdo das
bases de concreto de tais equipamentos, pois deverdo ser concluidas antes do
recebimento na obra. Posteriormente sera realiazado os estaqueamentos das

bases da tancagem e dos slug catchers da UTG.

Uma vez concluido o estaqueamento do terreno, serdo iniciadas as escavacgdes
para a construgao das bases dos equipamentos e sistemas, da bacia da torre de
resfriamento, do underground e da bacia de contengao de efluentes. O calculo
preciso do volume de terra removido do terreno para a constru¢cado das bases de

concreto sera definido durante o detalhamento do projeto civil.

A construgao das bases de concreto dos equipamentos e sistema da UTE, sera
feita em sequéncia as escavagdes, iniciando-se pelas bases dos equipamentos
principais. As bases dos equipamentos serdo construidas utilizando-se concreto

estrutural.

Em paralelo a construgdo das bases dos equipamentos, sera iniciada a
construcéo das fundagdes (do tipo sapata ou similar) e estruturas dos prédios que
abrigardao a Sala de Controle, Sala de Controle da Subestagdo, Oficina,
Almoxarifado, Salas Administrativas, Refeitorio, Vestiario e Guarita. Além dos
prédios, também seréo iniciadas as obras civis da estagao de tratamento de agua,
tratamento de efluentes e da bacia da torre de resfriamento e equipamentos da
UTG.

Os prédios serdo construidos em alvenaria sobre lajes pré-moldadas de concreto
com fechamento lateral também em alvenaria, utilizando tijolos pré-fabricados de
cimento com revestimento de reboco paulista, sobre chapisco de cimento e areia
grossa com aplicacdo de massa corrida sobre o reboco e pintura do tipo latex.
Nas salas de controle e sala elétrica serdo construidos pisos elevados para
passagem e acomodagao dos cabos elétricos. O forro dos prédios sera protegido

contra calor e ruido excessivo. A cobertura dos prédios sera feita com telhas
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metalicas com queda Unica, apoiadas e fixadas sob estrutura metélica do tipo

trelica.

As estruturas metalicas obedecerdo as normas ABNT, ISO e DIN e os materiais

dos perfis metalicos obedecerdo as normas ASTM.

2.4.1.7 Recebimento e montagem das Unidades Geradoras

A montagem compreende basicamente a instalagdo dos turbogeradores, da
subestacgéo, dos transformadores e interligagdes mecanicas e elétricas, além da
instalagédo de sistemas elétricos e controle digital.

A montagem da UTE é a fase mais complexa e que requer o maior numero de
pessoas e equipamentos, sendo que o pico de mao-de-obra sera durante a
montagem das turbinas e inicio da montagem das caldeiras, onde serdo
necessarios caldeireiros, soldadores, encanadores, mecanicos, eletricistas,

ajudantes etc.

Os equipamentos utilizados durante a montagem serao definidos pela empreiteira,
de acordo com a filosofia de montagem adotada. Durante a montagem

eletromecanica deveréo ser utilizados os seguintes equipamentos:

e Guindaste de grande capacidade: para colocagdo do turbogerador a
gas/vapor nas bases, montagem dos painéis da caldeira e movimentacao
de equipamentos com peso superior a 25 toneladas, com capacidade
nominal de manuseio de carga variando de 30 a 800 t.

e Guindastes de pequena capacidade: para auxiliar na montagem de
equipamentos de peso inferior a 25 toneladas (bombas, tubos, alguns
transformadores etc.), bem como caminhées muncks com capacidade de
manuseio de até 15 t.

e Empilhadeiras: para a movimentagao e transporte de equipamentos dentro

da area de montagem e almoxarifado.
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e Plataformas elevatérias: para acesso a piperacks, estruturas de dificil
acesso acima de 3 m de altura.
e Caminhdes: para o transporte de equipamentos e material de uso na obra

fora da area de montagem.

Ao serem recebidos no canteiro de obras, os volumes grandes (turbina, gerador,
modulos de controle e protecdo da turbina/gerador etc.) serdo colocados,
preferencialmente, diretamente nas respectivas bases de concreto, evitando
excesso de alocacdo de equipamentos de transporte e de locais de

armazenamento.

A regulagem e testes dos equipamentos também serdo realizados nesta fase.
Somente depois de todos os ajustes € que o sistema sera considerado apto para

operagao segura e consequente produgao de energia elétrica.

2.4.1.8 Linha de Transmissao

O inicio da implantagdo das LT se dara com a liberagao fundiaria da faixa de
servidao, que tera uma largura total de 60 m. A faixa de servigo devera ser limpa
e livre de entulhos de qualquer espécie, inclusive troncos de arvores e arbustos,
porém, a vegetacao rasteira podera ser preservada. Nota-se que serdo adotados
procedimentos que visam reduzir ao maximo a supressdo de vegetagao
decorrente da implantagdo das LT, otimizando a largura da faixa de supressao
necessaria. Destaca-se que as atividades de supressédo de vegetagdo s6 serdo

realizadas apés ter autorizagao do érgédo ambiental competente.

O projeto sera executado levando em conta as normas brasileiras relacionadas as
travessias e sinalizagdo nos pontos de cruzamentos com as vias de circulacio

interna.

A implantagdo das pragas de montagem de torres serdo as menores possiveis,

tendo como média uma area com dimensdes de 40 x 40 m e n&o esta prevista a
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execucao de corte de terreno. As pracas de lancamento de cabos também serao
as menores possiveis, sendo que a dimensdo maxima podera ser de até 50 x 50
m. Sempre que possivel essas pracas estardo posicionadas fora de areas com

vegetacgao nativa e na faixa de servigo, para evitar a supressao de vegetagao.

Visando minimizar danos ao meio ambiente, cuidados especiais serdo tomados
na implantacdo dessas duas pragas, incluindo o reafeicoamento do terreno e a
sua revegetacao apds o uso. Serao utilizadas para implantagao das torres das LT
dois tipos de fundacodes, a fundacao tipica para torres de suspensio e a fundacao
tipica para torres de ancoragem. Apds a execugao das fundacdes deve-se
verificar as condigbes gerais do terreno junto a torre, corrigindo as falhas ainda
existentes, bem como recompondo a vegetacao rasteira se o terreno for sujeito a

erosao.

A implantagdo das estruturas das torres devera ser por se¢des ou pega por peca,
respeitando as limitagbes das se¢des ou pegas de grandes dimensdes. Todas as
porcas devem ser apertadas tdo logo seja concluida a montagem. Deve ser
evitado deixar parafusos parcialmente apertados comprometendo assim as pecas.
O icamento das pecas ou secdes das torres sera por meio de guinchos e
guindastes, devendo ser executado de forma a respeitar os limites da

movimentacio dos equipamentos.

Deverao ser previstos dispositivos de protegdo a galvanizagdo e as abas dos
perfilados, nos pontos de aplicagdo dos ganchos e estropos. Uma vez completada
a montagem, antes de serem instalados os cabos condutores e para-raios, as
estruturas deverao estar livres de esforco anormal em qualquer de suas partes,
provenientes de montagem defeituosa. Todas as partes que estiverem mal

montadas serdo retiradas, remontadas ou substituidas.

Antes de iniciar o langcamento dos cabos, as estruturas deverao estar reapertadas
e revisadas, bem como, devera ser obedecido o tempo de cura de eventuais
concretagens. Para o inicio do langamento, a empreiteira devera dispor de

equipamentos de comunicagao eficiente (radios) no “puller’, no freio, na ponta dos
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cabos a serem lancados, e em todas as travessias de vias e outros pontos de

controles necessarios.

O inicio do langamento s6 sera autorizado apés teste de funcionamento eficiente
dos equipamentos de comunicagdo. Os servigos de langamento, regulagem e
fixagdo de cabos incluem a execugdao de luvas de emenda, terminais de
compressdo, “‘jumpers”, instalacdo de amortecedores, separadores, eventuais
luvas de reparo, aterramento do cabo guarda, bem como a execugao de pingos,

conexdes nas SE e tudo o mais necessario para execugao dos servigos.

Devera ser preparado um “Plano de Langamento” para cada trecho de
langcamento dos cabos, prevendo otimizar a aplicacdo das bobinas com minimo

de emendas e sobras.

2.4.1.9 Estradas de servigo e acesso

O acesso as obras de implantacdo da UTE se dara aproveitando a atual malha
viaria do municipio, com énfase nas rodovias estaduais/federais, e a faixa de

servigo.

Com relacéo aos fluxos de carga rodoviaria gerados pela construgdo e operagao
do Complexo, serdo considerados apenas os relativos ao periodo de implantagao

da usina.

O sistema viario interno ao terreno do Complexo, a ser construido durante as

obras de implantagdo, tera trechos provisorios e vias definitivas que servirdo

posteriormente na fase de operagao do Complexo.

2.4.1.10 Canteiro de obras

Os canteiros de obras para a instalacdo da UTE serao instalados no terreno do

projeto e areas auxiliares previstas no entorno. Devido as dificuldades de
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fornecimento e disponibilidade de concreto na regido de instalagéo, sera prevista
a instalacdo de duas usinas de concreto. As areas sugeridas para a instalacao

das usinas de concreto estéo representadas na Figura 2-4

Figura 2-4: Localizacao dos canteiros de obras e usinas de concreto.

2.4.1.11 Maquinas e equipamentos

As maquinas e equipamentos e a estimativa de suas respectivas quantidades
para serem utilizados durante a etapa de implantagao sao listados na Tabela 2-1.
Os equipamentos e maquinas a serem utilizados deverdo ser adquiridos no
mercado nacional. Equipamentos de Heavy Lifts (guindastes e SPTM) serao

dimensionados e utilizados conforme necessidade especifica.
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Tabela 2-1: Maquinas e equipamentos a serem utilizadas durante a implantagdo do Complexo.

Maquinario Quantidade

Retroescavadeiras
Guindaste de grande porte (400t)
Guindaste de médio porte (100t)
Guindaste de pequeno porte (50t)

Caminhdes Betoneiras
Escavadeiras
Tratores
Trator Esteira D6
Caminhao basculante
Caminhdo Munck
Caminhao Pipa
Comboio de Lubrificacao
Utilitarios e automoveis
Perfuratrizes para Estacas
Equipamento tipo bate-estacas
Rolo compactador
Compressores a Ar
Bombas de Agua
Bombas de concreto
Niveladores

Serras para férmas

Maquinas de solda
Maquinas operatrizes para oficina

Guinchos e talhas

Maquinas de corte

Macaricos de corte a gas

oAV rRI oA SIARARORRAONONN A

2.4.1.12 Trafego de veiculos

Durante a etapa de implantacdo do empreendimento sera prevista a
ressuspensao de poeiras pelo trafego de veiculos e equipamentos em vias nao
pavimentadas e atividades associadas a terraplenagem. Nesta etapa também
sera prevista a emissdo de poluentes gasosos provenientes do aumento na

circulagao de veiculos.

2.4.1.13 Bota fora

Os materiais removidos das atividades de limpeza do terreno serdo dispostos em
areas de bota-fora prevista em projeto. A limpeza da vegetacdo sera mecanica e
os restos vegetais poderao ser acumulados no terreno para serem utilizados

] .
@ -// b } . Relatério
Coordenagar da Equipe Téchico Resporisavel PRT-AMBP-ENV-

535-35-012

Revisao 01

ambipar®
Julho/2023

response

@ambipﬁg{p@




Relatério Técnico < >
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina iy
Termelétrica (UTE) Azulao Il — Silves/AM eneva

Pag 2. Caracterizagéo do
66 de 751 Empreendimento

posteriormente na recuperagao paisagistica do terreno. As areas sugeridas para o

bota-fora estao representadas no Figura 2-5.

A4_Canaletas
de Drenagem

A3 - Canteiro,
de Obras

Obras UTE/UTG

N\~

367000

Figura 2-5: localizagao das areas sugeridas para bota-fora.

2.4.1.14 Consumo de agua, energia e produtos/insumos

Durante a etapa de implantacdo do Complexo esta sendo considerada a
presenca, em média, de aproximadamente 2.500 funcionarios/dia. Estima-se que
serdo consumidos cerca de 200 litros/pessoal/dia. Sendo assim, pode ser
considerado um consumo meédio de agua de aproximadamente 500 m3®dia e no
periodo de pico das obras de 1.000 m®/dia. Durante a etapa de implantacéo, a
agua sera utilizada para fins sanitarios e refeitorio, lavagem de maquinas e
equipamentos e para as demandas de obra como aspersao para abatimento de

poeiras e controle do concreto.
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Além do consumo humano é previsto a etapa de implantagdo outros consumos
para as obras civis e no canteiro de obras referentes aos seguintes usos e

volumes totais estimados:

e Lavagem de caminhdes 100 litros/m* de concreto;

e Restaurantes 25 litros/refeigcao;

e Posto de servigo: 100 litros por veiculo;

e Fabricacao de concreto: 400 I/m3. As aguas de lavagem de betoneiras dos

caminhoes de concreto serdo mantidas em circuito fechado.

Toda area de lavagem sera dotada de canaletas de captagdo de agua que serdo
direcionadas para decantadores de concreto com a finalidade de recuperar a
agua e os residuos soélidos que poderao ser transformados em argamassa para
fins ndo-estruturais. Somando-se a demanda de agua para consumo humano com
a demanda relacionada as obras de implantacdo, pode ser avaliado como

consumo médio de agua na etapa de implantagado de no maximo 120 m3h.

O volume total de agua a ser consumida na etapa de implantagdo podera ser
suprido por captacdo em pocos tubulares profundos, a serem construidos no
terreno da UTE e devidamente outorgados, ou captagao no rio Urubu, objeto da
Outorga de Uso de Recurso Hidrico n° 050/2020 — 22 Alteragao.

A energia elétrica durante a etapa de implantagédo da UTE sera fornecida através
de geradores a diesel.

2.4.1.15 Desmobilizagdo do canteiro de obras

Ao final da etapa de implantagdo da UTE sera realizada a desmobilizagdo do
canteiro de obras com a remog¢ao das estruturas provisoérias e dos equipamentos

utilizados durante esta etapa.

A continuidade desta acao sera feita com o manejo adequado dos materiais e

rejeitos da construgdo, bem como da recuperagao de possiveis areas que tenham
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sido alteradas no entorno da area da usina, em decorréncia das acgdes de

implantagéo.

2.4.1.16 Recuperagéo de areas degradadas

Ap6s a desmobilizacdo da obra, com a retirada de todos os equipamentos,
materiais e pessoal das empreiteiras do local, sera realizada a limpeza e

recuperacao das areas degradadas com a recuperagéao do terreno.

A recuperacgdo das areas degradadas compreendera agdes de recomposigcdo do
meio fisico e de revegetagdo, especialmente no entorno dos locais de

implantacao da adutora e duto de efluentes e locais utilizados para circulacao.

As acbes devem ser orientadas pelas diretrizes de limpeza do terreno, restos de
materiais de obra, solos inconsolidados, vegetacao e galhos soltos; recuperagéo e
acerto final dos elementos de drenagem implantados; e acompanhamento técnico
especializado com a finalidade de adotar medidas corretivas compreendendo o
planejamento e orientacdo técnica da recomposicdo vegetal e seu

acompanhamento e manutencao.

2.4.2 Fase de operagao

2.4.2.1 Unidade de Tratamento de Gas Natural (UTG)

Para que o gas natural esteja em condi¢gdes de ser enviado a turbina a gas, sera
necessario retirar agua e condensado da corrente de gas de pogo. Essa unidade,
conhecida como UTG, sera composta por Slugh Catchers, vasos separadores
bifasicos, vasos separadores trifasicos de teste, um vaso separador trifasico, uma
degaseificadora de agua produzida, skid de estabilizagcao de condensado, area de
tancagem de condensado e um sistema de flare que inclui um vaso de blowdown,

conforme fluxograma do processo apresentado na Figura 2-6.
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Assim como essa opg¢ao que visou otimizar o projeto, foram contempladas todas
as decisdes projetuais com viabilidade técnica para otimizar o uso da area a ser
ocupada, de forma a minimizar interveng¢des de supresséo vegetal por exemplo.
Desta forma, a area total do empreendimento ficou reduzida, sendo um bom
exemplo do modelo reservoir to wire, ja que prevé o aproveitamento energético do

gas, praticamente em cima do proprio reservatorio natural.

Fluxograma do Processo de Operagdo na UTG

e .
% Cluster
Separador de
Manifold » P.rod.u{‘?o ==l Filtros de Gas UTE SUBESTACAO
Gés-Liquido DE SILVES
BIFASICO
L 4
Separador de Agua degaseificada
: UTE AZULAD Produgdo Vaso
Queur.m — st Liquido-Liquido Degaseificador |~~~ | ETEI
de Gas UTP AZULED TRIFASICO
T Gas Combustivel
> Residual
Flare % .
Estabilizagdo de k Tanques de =t Bragos T'-”“_DD“*-‘
Condensado | condensado "1 carregadores » v
Caminhdo

Figura 2-6: Fluxograma de processo — UTG.

O flare sera a seguranga maxima da UTG. A abertura das valvulas de seguranca
(PSVs) garantira a despressurizagao efetiva reduzindo o estresse interno de
equipamentos e tubulagdes, evitando que se rompam. Todos os equipamentos
serdo providos de PSVs, conforme regulamentagdo e normas aplicaveis. O flare
que sera instalado é de alta eficiéncia de conversao de hidrocarbonetos em CO:2 e

com dispositivo smokeless sem producao de fumaca.

A Unidade de Tratamento Primario de Gas interna a UTE Azuldo lll, recebera o
gas produzido nos pogos produtores do Campo de Azuldo e Blocos Adjacentes,
um deles instalado no terreno da UTE, e realizara o pré-tratamento antes de
enviado para a UTE. Esse pré-tratamento consiste na separagdo dos liquidos
(dgua e condensado) do gas. Dessa forma, a UTG possuira os seguintes

sistemas:
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a) Manifold de producéo.

b) Sistema de separagéo de producéo (bifasico).

c) Sistema de separagao de produgéo (trifasico).

d) Sistema de estabilizagao de condensado.

e) Sistema de armazenamento e bombeio para condensado.

f) Sistema de tratamento de agua produzida.

e Sistema de Separagao

Apos o recebimento da producao do cluster do campo de Azuldo pelo manifold da
UTG, esta é encaminhada ao vaso separador bifasico existentes na planta. Antes
de entrar no vaso bifasico, a produgcdo € aquecida, através de aquecedores
elétricos. No vaso bifasico, o gas é separado dos liquidos (condensado e agua
produzida). Ele, entdo, é enviado para o sistema de filtros e, em seguida, para a
UTE. O liquido separado no vaso bifasico segue para um vaso trifasico onde o
condensado é separado da agua produzida e de um possivel gas residual. Na
parte inferior do vaso trifasico fica a agua produzida e na parte superior o
condensado (mais leve). Uma chicana interna faz a separagdo dos liquidos
mantendo a agua produzida na seg¢do de alimentagdo e o condensado

transbordando para a outra secéo.

e Sistema de Tratamento de Condensado

O condensado separado no vaso separador trifasico, na etapa anterior, sera
encaminhado ao sistema de estabilizagdo de condensado. Esse sistema,
adquirido na forma de “skid”, tem por objetivo remover todo o gas que esteja
dissolvido no condensado. A especificagdo do condensado estabilizado através

deste sistema sera de pressao de vapor Reid maxima de 10 psi a 37,8°C.

No skid, a pressdo do condensado é reduzida e ele é aquecido para facilitar a
retirada de gas na torre de degaseificagdo. O gas retirado sera encaminhado via
uma linha de 6“para queima no flare. O condensado é resfriado até pelo menos

36°C antes de seguir para os tanques de armazenamento de condensado.
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o Sistema de Tratamento de Agua Produzida

Na UTG, a agua produzida proveniente do vaso separador trifasico ira passar por
um degaseificador para que os resquicios de gas existentes na agua produzida
sejam removidos. Em seguida, a agua produzida sera armazenada em tanques e

posteriormente encaminhadas para tratamento externo.

o Sistema de Exportacao de Condensado

O escoamento do condensado da UTG para o ponto de carregamento de
caminhdes sera feito através de bombas, tubulacbes e dois bragcos de
carregamento. Da UTG, o condensado sera vendido e recolhido por caminhdes

ou via fluvial, através da linha de condensado a ser instalada.

2.4.2.2 Usina Termelétrica (UTE)

Conforme apresentado anteriormente, a UTE serd composta por 1 (um) bloco
gerador de energia a partir do gas natural em ciclo combinado com configuragao
1x1 e um bloco gerador de energia em ciclo simples. A poténcia bruta estimada
somando os dois blocos é de 1.082,886 MW.

No ciclo simples gas natural é utilizado como combustivel na turbina a gas (ciclo
térmico tipo Rankine) e os gases da exaustdo da turbina sdo langados para
atmosfera desperdicando o calor. A poténcia bruta é esperada 391,23 MW e

eficiéncia elétrica ao PCI, aproximadamente, de 42%.

Ja no ciclo combinado os gases da exaustdo da turbina, resultantes da
combustdo do gas, serdo aproveitados no ciclo a vapor através caldeira de
recuperagcao de calor e da turbina a vapor (ciclo térmico do tipo Brayton). A
poténcia bruta esperada é de 691,65 MW e apresenta elevada eficiéncia,
aproximadamente 58,24% (LHV).

Coorde& Equipe

ambipar®

response

/] Vs .

/ L/ Relatério o5
. 3 F/_ & g Revisio 01
‘@’ ambi pcar Téchico Resportsavel PRT-AMBP-ENV- Julho/2023

535-35-012




Relatério Técnico <
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Wy
Termelétrica (UTE) Azulao Il — Silves/AM eneva

Pag 2. Caracterizagéo do
72 de 751 Empreendimento

As principais unidades industriais da usina sédo turbogerador a gas, turbogerador a
vapor, caldeira de recuperagcao de calor (HRSG), torre de resfriamento,
transformadores, sistemas de controle, sistema elétricos, sistemas de
monitoramento continuo de emissdes atmosféricas e chaminés. Como unidades
acessoérias sao previstas estacbes de tratamento de agua (ETA) e efluentes
(ETE), edificacbes em geral, bacias de contencdo de aguas pluviais

potencialmente contaminados e bacias coletoras de efluentes.

A UTE sera destinada unicamente a producdo de energia elétrica e sera
conectada ao Sistema Interligado Nacional (SIN) por meio de linha de
transmissao (LT) de 500kV, até a SE de Silves, localizada no municipio de Silves,

Amazonas.

O projeto conceitual considera o resfriamento do vapor em torre que prevé um
consumo de 1.272,4 m*h de agua. Adicionalmente, deve-se considerar agua
desmineralizada para o ciclo térmico e resfriamento de maquinas da UTE. Desta

forma, esta prevista o consumo de 1.493,5 m?*h de agua bruta.

O langamento dos efluentes tratados esta previsto para ser efetuado no rio Urubu
por meio de emissario, que considerara o descarte de aproximadamente 458,4
m3h de efluente da UTE, o que inclui as contribuigdes de efluentes sanitarios e
industriais, tratados previamente pela estagdo de tratamento de efluentes (ETE)
dedicada a UTE, visando ao pleno atendimento da Resolugdo CONAMA n°
430/2011.

O conjunto de turbina a gas, turbina a vapor e caldeira de recuperagao de calor
sera instalado ao tempo com protecdo contra intempéries e dotados de
isolamentos acustico e térmico, sendo previstas ainda dependéncias prediais para

manutencao e almoxarifado da UTE na area administrativa.

O sistema de gas natural incluira todos os equipamentos necessarios para a
alimentagédo do gas limpo e com pressao estabilizada para a UTE desde o ponto
de recebimento do gas natural até a conexao de alimentagdo no turbogerador a

gas e caldeira de recuperagao de calor.
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Os produtos quimicos (produtos auxiliares) serao os necessarios ao processo de
tratamento de agua e efluentes, destacando-se que estes serdo adquiridos de

empresas especializadas e com reconhecimento de mercado.

Esta prevista 1 (uma) chaminé dedicada para cada turbina a gas com sistema de
monitoramento continuo das emissbes dos gases (CEMS) desta chaminé. A
altura estimada da chaminé é de 45 metros. Esse monitoramento garantira o
controle das emissdes atmosféricas dentro dos padrdes definidos pela legislacéo.
Também esta prevista chaminé de by-pass para receber o gas de exaustdo da
turbina a gas nas situagdes em que o0 mesmo nao possa ser enviado a caldeira de
recuperacao de calor para geragao de vapor por indisponibilidade da turbina a

vapor.

Os equipamentos serao projetados para o limite de ruido de 85 dB(A) a 1m de
distancia do equipamento ou da cobertura e a 1,5 m acima do piso ou acima de
varios niveis de piso. Para manter outras fontes dentro do limite de 85 dB(A)

serao instalados silenciadores.

No processo de geragao de energia, tanto em ciclo simples quanto em ciclo
combinado, variaveis como pressao, temperatura, velocidade, aceleracao, niveis
de agua, entre outras demandam sistemas de controle adequados e muitas vezes
complexos e redundantes, de tal forma que possibilitem uma operagao confiavel,
eficiente e segura. O controle operacional da UTE sera automatizado e realizado
a partir de sala de controle. Estdo previstos os sistemas de controle e protecdes
necessarios, definidos em analises de risco de processo, na legislagdo e normas

internacionais e boas praticas da industria.

Toda energia elétrica produzida na UTE sera encaminhada pela Linha de
Transmissdo dedicada ao projeto (projetada com capacidade de 2 GW) até a

Subestacdo de Silves e, a partir dessa, distribuida pelo Sistema Integrado

Nacional.
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2.4.2.3 Componentes principais e auxiliares na geragao

Os componentes envolvidos na geragao de energia durante a operagao da UTE

Azulao Il e suas respectivas especificacdes sao listados abaixo.
e Turbogerador a gas natural

Quadro 2-5: Especificagdes do turbogerador a gas natural.

Turbogerador a gas natural

Tipo: Multi-shaft, 100% gas natural, Heavy Duty
Poténcia Bruta: 390 MW
Quantidade: 2

Tensao nominal: 26kV
Frequéncia: 60 Hz
Fator de Poténcia: 0,85

Rotacao: 3600 rpm

Refrigeragao do gerador: Hidrogénio

Tipo de excitagao: Brushless

e Turbogerador a vapor

Quadro 2-6: Especificagbes do turbogerador a vapor.

Turbogerador a vapor

Tipo: Multi-estagio, 3 niveis de presséo, com reaquecimento de vapor
Poténcia Bruta: 300 MW
Quantidade: 01 (um)
Tensao nominal: 18kV
Frequéncia: 60 Hz
Fator de Poténcia: 0,85
Rotacao: 3600 rpm
Refrigeragao do gerador: Hidrogénio
Tipo de excitagao: Brushless
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e Caldeira de recuperacgao

Quadro 2-7: Especificagbes da caldeira de recuperagao.
Caldeira de recuperagao

Tioo: Recuperacéo de calor dos gases de combustéo da turbina a gas,
ipo: AU ~
com 3 (trés) niveis de pressao.
P 2ofT tura/Vazs e HP: 168,3 bar abs / 573 °C / 188 kg/s
ressao/Temperatura/Vazao . o .
do vapor na saida de cada e |P: 45,58 bar abs / 572 °C / 181,8 kg/s (vapor reaquecido
caldeira: GJuEic)

e LP:6,88 barabs/311°C /7 kg/s
Temperatura dos gases na

saida da chaminé final de 115°C
ciclo combinado
Temperatura dos gases na
saida da chaminé do Ciclo 675°C
Simples

e Condensador

Quadro 2-8: Especificagdes do condensador.

Condensador
Tipo: Condensador de s’uperﬁcie horizontal, tipo casco-tupo, dois
passes, com vacuo controlado por bombas de vacuo.
Quantidade: 01 (um)

e Torre de resfriamento e bombas de agua de circulagao

Quadro 2-9: Especificagdes da torre de resfriamento e bombas de agua de circulagao
Torre de resfriamento e bombas de agua de circulagao

Tipo: Multiplas células independentes, com tiragem forgada, construidas

em PVC/polipropileno.
Vazao de agua de

. = 56.549,5 m®h
circulagao:

Vazdo de agua de 1.272.4 m3h
reposigao: B

As bombas de agua de circulagcdo tém a funcdo de suprir agua para o
condensador, para condensagao do vapor da exaustdo da turbina de baixa

presséo, e agua de resfriamento para o sistema de agua de resfriamento auxiliar.

.
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e Sistema de suprimento de gas natural
O combustivel para as turbinas a gas sera o gas natural do campo de Azuldo da

Eneva. A composigdo do gas natural considerado no projeto € apresentada na
Tabela 2-2.

Tabela 2-2: Composicéo do gas natural considerado no projeto da UTE Azulao 1.

Parametro Unidade Valor
Temperatura do gas natural °C 38,7
H20 %mol 0,104
N2 %mol 1,782
CcO2 %mol 0,02
CH4 %mol 89,45
C2H6 %mol 5,34
C3H8 %mol 2,659
C4H10 %mol 0,517
C5H12 %mol 0,102
C6H14 %mol 0,026
LHV @25°C kJ/kg 48549

e Sistema de ar comprimido

O sistema de ar comprimido € dividido em dois sistemas: (i) ar de servigo utilizado
nas oficinas, na manutencao de equipamentos, e em servigos gerais manutengao;
e (ii) ar de instrumentos utilizado nos sistemas de controle e acionamento de

valvulas do ciclo a vapor.

Os sistemas sdo compostos pelos seguintes equipamentos:

a) compressores de ar do tipo centrifugo redundante, cada um tendo
capacidade de suprimento da demanda maxima;

b) um reservatério de ar de servigo;

c) secadores de ar, cada um com capacidade de suprimento da demanda
maxima;

d) um reservatorio de ar de instrumentos.
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2.4.2.4 Adutora, descarte de efluentes e duto de condensado

O duto de captacédo e escoamento da agua para consumo na planta (adutora), o
duto para o langamento dos efluentes provenientes da planta (emissario) e o duto

de condensado, fazem parte do projeto da UTE.

A adutora tera diametro de 24", a ser confirmado no detalhamento da engenharia,
e capacidade de captagao de 1.500m?3h, foi projetada para a vazado necessaria
para consumo e sera construida em PEAD (Polietileno de Alta Densidade) com

velocidade de 2,0 m/s.

O emissario tera didmetro de 14”, a ser confirmado no detalhamento da
Engenharia, construido também em PEAD, com capacidade de escoar 460 m®h

de efluentes.

A qualidade do efluente final atendera os padrées de langamento definido pela
CONAMA 430/2011. Tanto a adutora de agua quanto o emissario de efluentes e o

duto de condensado possuem extensao aproximada de 14 km até o Rio Urubu.

2.4.2.5 Sistema de agua potavel

A qualidade da agua filtrada (potavel) devera atender as especificagdes exigidas
pela Portaria n°® 888/2021, do Ministério da Saude, acerca da potabilidade da

agua para consumo humano.

O sistema de produgéo de agua potavel tera, no minimo, as seguintes etapas:

e Pré-cloragdo, coagulacdo/ floculagdo a partir da dosagem de produtos
quimicos (oxidante, coagulante e alcalinizante)

e Filtragcdo em leito de areia

e Filtragdo em leito de carvao ativado

e Pds-cloragcao para manutencao do teor de cloro residual

e Desaguamento do lodo
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O sistema de producédo de agua potavel sera projetado para atender o consumo

diario de 120 pessoas, atendendo a demanda dos funcionarios da UTE.

2.4.2.6 Sistemas elétricos e de conexéo

2.4.2.6.1 Subestacgao elevadora de 18/26-500kV

A Subestacdo possuira isolamento a ar, arranjo de barramento do tipo barra dupla
com um disjuntor e meio, conforme estabelecido no submoddulo 2.6 dos

procedimentos de rede do ONS.

e Vao AX — Com Saida de Linha de Transmissao para Subestacao Silves;
e Vao BX — Transformador elevador (TG1);
e Vao BZ - Transformador elevador (TG2);

e Vao AZ - Transformador elevador (TV1).

2.4.2.6.2 Transformadores

Os transformadores elevadores serao compostos de tanques metalicos onde os
enrolamentos estardo imersos em 6leo mineral. Os transformadores seréo do tipo
ONAN (resfriados com circulagdo natural de oleo e de ar) e sem OLTC

(comutador de tap sob carga).

Os dados gerais das caracteristicas dos transformadores elevadores estao

apresentados no Quadro 2-10.
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Quadro 2-10: Especifica¢des dos transformadores.
Transformadores
Poténcia Unitaria: 500 MVA (TG1 e TG2) e 350 MVA (TV1)
Quantidade de 3
Transformadores:
Tensao primaria: 26 kV (TG1eTG2) e 18 kV (TV1)
Tensao secundaria: 500 kV
Ligagao: Triangulo / Estrela
Aterramento: Neutro aterrado solidamente
Comutador: Sem carga
Meio refrigerante: Oleo mineral
Protegao: ANSI 26, 49, 50/51N, 63, 71 e 87

2.4.2.6.3 Disjuntores de 500 kV

Quadro 2-11: Especificagbes dos disjuntores.

Disjuntores de 500 kV

Tipo: SF6, para instalagao externa

Tensao nominal: 550 kV

Corrente nominal: 4000 A
Tensao suportavel
nominal de impulso 1675 kV

atmosférico (NBI):

Acionamento: Através de molas motorizadas eletricamente
Atendendo aos requisitos NBR IEC —62271-100, NBR — 6936, NBR — 5389 e NBR IEC —
das normas: 60694

2.4.2.6.4 Casa de comando

A subestacdo elevadora possuira uma casa de comando onde devem ser
instalados os equipamentos do sistema de protecido, controle e supervisdo da
subestacao, equipamentos do sistema de medicdo, equipamentos dos sistemas
de servicos auxiliares de “CA” e “CC” e equipamentos do sistema de

telecomunicacoes.
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2.4.2.6.5 Controle e protegcao

A subestacdo elevadora possuira sistema especifico de controle e protecdo com
capacidade de integracéo via protocolos abertos com o DCS da UTE e os centros
de operagcdes do SIN/ONS. Os sistemas de protecdo, controle e
telecomunicagdes e o sistema de medigdo de energia para fins de faturamento

deverao obedecer aos requisitos dos Procedimentos de Rede do ONS.

2.4.2.6.6 Cargas essenciais

Para o caso de uma falha total de fornecimento de energia elétrica na UTE, bem
como algum problema na rede estara previsto (i) geracdo de emergéncia, (ii)

sistema de corrente continua e (iii) um sistema de alimentacao ininterrupta (UPS).

2.4.2.6.7 Sistema de aterramento

O eletrodo de aterramento consiste em uma unica malha de cobre nu, projetado
para limitar as tensdes de passo e contato em toda a instalacdo. A malha de
aterramento estara interligada com a subestagdo e demais areas da UTE.
Adicionalmente sera instalado um sistema de protegdo contra descargas

atmosféricas conectado a armagao das estruturas e equipamentos.

Para o sistema de medicdo sdo instalados medidores eletrénicos bidirecionais
para registrar a energia ativa e reativa atendendo aos padrées da CCEE. Quanto
ao sistema de protecdo contra descargas atmosféricas, serdo instalados trés

para-raios para cada bay de transformador que for construido.

2.4.2.6.8 lluminagao
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Para a iluminagao exterior serdo instalados projetores de aluminio anodizado,
herméticos, com lampadas de vapor de sddio. No edificio de comando e controle

a iluminagao sera com luzes fluorescentes.

Também esta incluido um sistema de iluminagédo de emergéncia alimentado em

corrente continua.

2.4.2.7 Linha de Transmissao

A UTE sera conectada ao Sistema Interligado Nacional através de uma Linha de
Transmissé&o (LT) no nivel de tensao 500 kV, conectada a SE Silves. O projeto da
LT considera que a injecdo maxima de poténcia ativa prevista para a UTE Azuldo
€ de 2000 MW, com fator de poténcia de 0,85. Tera, portanto, a capacidade de
transportar o maximo fluxo de poténcia em regime permanente da usina, em
condi¢cbes normais de operacao, considerando também condigcdes de maximas

temperaturas, radiagao solar e brisa minima.

2.4.2.7.1 Tragado

Partindo da subestacdo elevadora, a leste da Rodovia AM-330, a LT fara a
travessia da rodovia e seguira paralela a mesma, afastando-se a oeste préoximo
ao entroncamento com a Rodovia AM-363, seguindo paralelamente a esta rodovia
e posteriormente paralelamente ao trecho da LT 500 kV Oriximina — Silves até a

Subestacéo Silves.

O tracado definitivo da LT podera ser ajustado para evitar impactos
socioambientais, como a passagem por conjuntos urbanos, sedes de
propriedades rurais e construcdoes isoladas. Pretende-se com isto prevenir a
necessidade de relocagao de populagédo ou familias para a construgao das Linhas

de Transmissao.
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2.4.2.7.2 Faixa de Servidao

A faixa de servidéo de linha de transmissao (LT) € necessaria de forma a garantir
a seguranga da populagao e o bom funcionamento da LT. Para sua definigao, &
considerado o balanco dos cabos condutores devido a acdo do vento, ao campo
elétrico e ao posicionamento das fundagdes. A largura da faixa de servidao foi
calculada com base nos critérios para desempenho eletromecanico estabelecidos
pela ABNT NBR 5422.

Dessa forma, adotou-se uma faixa de 60 m de largura, sendo 30 m para cada
lado do eixo da LT. Essa faixa de serviddo ja contempla uma faixa de servigo,

destinada a implantagéo de estruturas, movimentagado de maquinario e materiais.

2.4.2.7.3 Torres e Cabos Condutores

Para a construcdo do empreendimento, estima-se, inicialmente, que serao
utilizadas 34 estruturas, entre autoportantes e estaiadas. As alturas para todos os

tipos de estruturas da sérias serao entre 33,5 e 47 metros.

As torres autoportantes serao utilizadas como estruturas de suspensao, vértice e
ancoragem em angulo, enquanto as estaiadas serdo utilizadas como estruturas
de suspensao. A distancia de seguranca entre cabos e obstaculos (ABNT NBR
5422), adotada para o empreendimento, podera variar de acordo com o tipo de

obstaculo. A distancia média entre as estruturas sera de 320 m.

2.4.2.7.4 Fundacdes

O detalhamento das fundagdes das torres sera desenvolvido na fase do projeto
executivo, quando forem conhecidas as caracteristicas do solo dos locais exatos
onde serdo instaladas as estruturas, e definidos os métodos construtivos que se

adaptarem aos equipamentos das empresas contratadas para a instalacdo das
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fundacbes. A area maxima necessaria para a construgdo das fundacdes e

montagem das torres (pracas) € de 40 x 40 m.

2.4.2.7.5 Acessos

Os acessos até o local de instalacdo das torres da LT serdo realizados,
preferencialmente, dentro da faixa de servico, aproveitando a area a ser
suprimida. Fora da faixa de servidao serdo utilizados acessos rurais ja existentes.
Eventualmente, nesses acessos, serdo realizadas atividades de terraplenagens
superficiais (raspagens) e, provavelmente, alguns alargamentos, utilizando-se
motoniveladoras e/ou pas carregadeiras, tratores de esteira e maquinas

correlatas.

Ressalta-se, no entanto, que havera a necessidade de abertura de novos acessos
em alguns trechos, com largura de aproximadamente 4 m. As estradas de acesso
deverdo ter o tracado (rampas, raios de curvatura e larguras) e o padréo
compativeis com os equipamentos que por elas transitardo durante a construcéao.
As pontes, pontilhdes e mata-burros construidos deverdo ser mantidos, se for

conveniente para futura inspegcdo e manutencao das LTs.

2.4.2.8 Subestagao de Conexao

A Subestacao Silves, de propriedade da EVOLTZ, é composta por um setor de
500kV e um setor de 138kV. O Setor de 500 kV possui arranjo com “disjuntor e

meio” sendo:

e Vao A — Saidas de Linha de Transmissao Oriximina C1 e Lechuga Cf1;

e Vao B — Saidas de Linha de Transmiss&o Oriximina C2 e Lechuga C2;

e Vao C — Banco de reatores 3 x 66,67 MVAr e banco de transformadores
500-138-13,8 kV / 4 x 50 MVA,;

e Vao D - Compensador estatico -300/200 MVAr;
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O projeto incluira a ampliacéo da Subestacao Silves para a conexao da LT 500 kV
proveniente da UTE. Serdo ampliados o patio, sistemas de aterramento, SPDA,
estruturas e barramentos aéreos, sistemas de protecdo e controle e sistemas
auxiliares. A ampliagcdo seguird os padrbes e critérios ja existentes na

Subestacao.

2.4.2.9 Sistema de protegdo e combate a incéndio

Sera instalado um sistema de protecdo e combate a incéndio especifico para a
operagdo do projeto, o qual sera submetido a aprovagdo pelo corpo de
bombeiros. Esse sistema sera composto por reserva de agua de incéndio no
tanque de agua bruta, grupos moto bombas e anel de distribuigdo em torno do

grupo gerador e anel de distribuicdo da UTG.

O anel de distribuicdo de agua sera preferencialmente aéreo ou facilmente
acessivel e possuira valvulas de isolamento em quantidade adequada para

permitir as manobras necessarias no sistema de distribuicdo de agua de incéndio.

Em todos os edificios serdo instaladas caixas de mangueiras de incéndio
equipadas que serdo abastecidas pelo sistema de distribuicdo de agua de
incéndio. Nos sistemas ou recintos onde haja o uso ou depdsito de 6leos serao
instalados sistemas fixos de combate a incéndio com pulverizadores de agua-

espuma.

Os sistemas automaticos de extingdo de incéndio terdo valvulas de diluvio
atuadas manualmente ou por comando a distédncia. Extintores portateis e
botoeiras manuais de alarme serdo convenientemente instalados em todos os

locais da UTE e UTG onde sejam necessarios.

Estdo previstos também sistema de diluvio para resfriamento dos tanques de
condensado da UTG, assim como um sistema de espuma de baixa pressao

composto por: cAdmaras de espuma nos tanques de condensado e canhdes
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monitores instalados nas areas de tancagem, bombas de condensado e area de
carregamento da UTG. O projeto prevé, também, a instalacdo de detectores de

incéndio nas zonas de risco onde seja exigida extingdo automatica.

Na sala de controle sera instalado um sistema de monitoragdao de incéndio que
informa o estado dos alarmes e dispositivos contra incéndio, tais como estado de
bombas, estado e posigdo dos alarmes em geral, estado da pressao na linha de
agua de incéndio, entre outros. Esses sistemas serdo complementados com
portas corta-fogo, equipamentos de respiracdo autbnoma e demais equipamentos

necessarios ao combate a incéndios.

Componentes do sistema:

a) Sistemas automaticos e/ou manuais fixos de agua;

b) Hidrantes interiores;

c) Hidrantes exteriores;

d) Sistema de COz;

e) Bombas contra incéndio (1 elétrica, 1 diesel e duas jockey);

f) Rede de distribuicdo de agua contra incéndio;
g) Monitores;
h) Extintores portateis.

i) Sistema de diluvio e de espuma na UTG.

2.4.2.10 Sistemas de controle e automacgéo

O 6rgao central de controle € um sistema de controle distribuido que processara
todos os sinais da UTE, incluindo aqueles adquiridos em ilhas de controle como
controladores ou PLCs locais, e sera disponibilizado em uma rede acessivel a

partir dos terminais de operacao.

O sistema de controle é o conjunto de equipamentos, programas, cablagem e
redes de comunicacdo que constituem a interface homem-maquina (IHM) e o

controle de operacao da UTE.
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O sistema de controle, além do SDCD, inclui as ilhas de controle, pontos de

parada remota e a rede de administragcao conectada ao SDCD.

Conceitualmente o sistema de controle tem as seguintes caracteristicas:

a) Equipamento da sala de controle (IHM, mobiliario, painéis sinopticos, entre
outros);

b) Sistema Digital de Controle Distribuido (inclui hardware, software e
comunicagoes);

c) Sistema de parada independente;

d) Instrumentacdo de campo (sensores, instrumentos locais, elementos
finais);

e) llhas de controle (controle / protegdo da turbina a vapor, PLCs,
comunicagdes CCM’s);

f) Rede de administragdo (rede, PCs e aplicativos de gerenciamento de
operagao);

g) Possibilidade de aplicagao a terceiros;

h) Infraestrutura (cabos, fibra 6tica, conduites, linhas de impulso etc.).

A UTE sera automatizada a ponto de ser operada exclusivamente a partir da sala
de controle, em qualquer modo de operagao, e com a minima interferéncia do

operador destacando-se as agoes:

e Partida coordenada desde a condicao de UTE preparada para partir, isto €,
com trabalhos de manutencdo terminados, condi¢cbes de frip rearmadas,
alimentacbes elétrica e pneumatica disponiveis, combustivel disponivel,
fonte fria disponivel e circuitos de agua preenchidos e preparados;

e Variagoes de carga e frequéncia;

e Parada normal;

e Parada de emergéncia;

e Partida, operacdo e regulagem de sistemas auxiliares. A duragdo das

sequéncias automaticas de partida, parada e variagdo de carga da UTE
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sera a minima compativel com os limites de tensées e fadiga dos materiais,

e limitagao de gastos de combustivel e custos de partida.

Para o Sistema de Automacdo e Controle da UTG, foram considerados a

utilizacao de 03 (trés) sistemas com fungdes distintas:

e PCS - Sistema de Controle de Processo;
e SIS - Sistema Instrumentado de Seguranga;

e FGS - Sistema de Fogo e Gas.

Cada um destes sistemas executara suas funcdes hierarquicamente de modo a
garantir a operacionalidade, confiabilidade e segurangca da planta. O PCS
executara todo o controle de processo da planta e recebera comunicacdo dos
diversos pacotes que tenham interface com a operacdo normal da planta. O SIS
executara a seguranca operacional da planta, monitorando as variaveis de
processo quando estas estiverem fora dos parametros estabelecidos pela
condicdo normal de operacgdo, executara intertravamentos entre equipamentos,
instrumentos de processo e utilidades, impedindo condi¢bes inseguras. O FGS
executara o monitoramento das condicbes externas da planta na unidade
industrial em relacdo ao vazamento de gases téxicos e/ou inflamaveis e da

presenca de chama.

Todos estes sistemas estarao interfaceados a partir do Eletrocentro da UTG com
a sala de controle da planta e consequentemente com interface com o sistema de

controle da UTE para monitoramento e intertravamento dos sinais pertinentes.

2.4.2.11 Edificacbes

o Edificio de Controle: Abrigara os painéis de controle, prote¢cado, medicéo e
servigos auxiliares necessarios para o correto funcionamento do projeto. O

edificio também abrigara sistemas complementares como: sistema de

ambipar®

response

/] 77 .
| _ / 4 Relatério ex
. 3 3 F/_ & g Revisio 01
<@> ambi pcgg Coorde& Equipe Téchico Resporisavel PRT-AMBP-ENV- Julho/2023

535-35-012




Relatério Técnico
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Wy
Termelétrica (UTE) Azulao Il — Silves/AM eneva

Pag 2. Caracterizagéo do
88 de 751 Empreendimento

deteccdo de fumacga, ventilacdo forgada, sistema de seguranga (controle de
pessoal) e sistema contra incéndios.

o Edificio de Controle da Subestagdao: um pavimento e construgdo em
concreto reforgado.

o Edificio para Armazenamento de Produtos Quimicos: sera projetado
para garantir o atendimento as normas de seguranga especificas.

o Edificio da Oficina, Almoxarifado e Vestiario: um pavimento e estrutura
de concreto reforcado. O prédio de manutencao e almoxarifado sera em
estrutura metalica com fechamento a base de chapa, para abrigar em seu
interior maquinas de ferramentas de manutencéo, e em area separada da
area de pecas de reposicao.

e Edificio da Administragdo: um andar com salas de reunido, cozinha,
sanitarios e area de limpeza.

o Edificio da Administragdo e Restaurante: um pavimento, onde estarédo
instalados sanitarios, vestiarios, uma cozinha e uma cantina.

¢ Guarita de Controle de Acesso: um pavimento, concreto reforgado.

o Edificio da estagcao de tratamento de agua (ETA): um pavimento em
estrutura metalica.

e Laboratério Quimicos: laboratério com capacidade de realizar todas as
analises para controle adequado da qualidade quimica do ciclo agua-vapor
(confirmacgao dos dados do sistema de controle automatico) e de qualidade
do combustivel (gas natural), Ooleos lubrificantes, assim como a
comprovagao dos parametros de operacédo de todos os sistemas quimicos
(planta de agua desmineralizada, tratamento de efluentes etc.).

e Eletrocentro UTG: Edificagdo em estrutura metdlica, que abrigara os

painéis elétricos e de controle e automacao da UTG.

2.4.2.12 Infraestrutura

e Arruamentos: Os arruamentos serdo projetados e instalados de forma a
permitir o acesso seguro a todas as areas do projeto;
e Rede de drenagem de aguas pluviais: O projeto contempla a instalagao

de rede de drenagem para toda area do projeto e sera constituida de
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drenagem profunda e superficial, projetada para garantir a integridade dos
terrenos e estruturas e a correta destinagao dos efluentes pluviais, evitando
a ocorréncia de processos erosivos. Nos locais considerados de risco de
contaminagdo de residuos quimicos ou oleosos, as aguas pluviais serao
direcionadas ao sistema de tratamento para evitar o despejo de
substancias danosas ao meio ambiente;

Instalagdoes subterrdneas: As instalagbes subterrdneas consistirdo
basicamente em rede de esgotos sanitarios, rede de recolhimento de
aguas contaminadas, rede de recolhimento de aguas pluviais, envelopes

para cabos de forga e controle e rede de distribuicdo de agua potavel.

2.4.2.13 Operagao e manutengéo

A politica de operacdo e manutencdo adotada pelo Grupo ENEVA tem como

principal foco atender as necessidades do sistema elétrico nacional de forma

otimizada, visando maximizar a disponibilidade atual e futura de suas usinas

termelétricas (“UTEs”) através da execugdo de planos de manutencdo que

prezam pela maxima eficiéncia e seguranga operacional dos equipamentos, além

de cumprir os Procedimentos de Rede do sistema estabelecidos pelo Operador

Nacional do Sistema Elétrico (“ONS”) e aprovados pela ANEEL, considerando

também todas as melhores praticas de Engenharia, Qualidade, Seguranga, Meio

Ambiente e Saude.

2.4.213.1 Parametros operacionais

Os conceitos apresentados abaixo sdo considerados pelo Plano de Operacao

com Gas Natural da UTE e validos como parametros de operacao do sistema.

PC — Pressao de garantia — pressao padréo de servigo: pressao minima

que devera existir em todas as valvulas de ramal da rede.
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e PMO - pressdo maxima de operacao — limite de pressdo medida: pressao
maxima que devera existir em condicdes normais de operagdo em
qualquer ponto da rede.

e PTO - pressao temporaria de operacao: pressdao maxima na qual a rede
podera ser temporariamente operada, estando sob o controle dos sistemas
de regulagem. Esta pressdo sera maior que a pressdo maxima de
operagao, e ocorrera devido a anomalias no elemento principal de
regulagem.

e PMI — pressdo maxima incidental: pressdo maxima possivel de ocorrer na
rede devido ao funcionamento anormal de algum dos seus elementos de
regulagem. Essa € a pressédo que provocara a autuagao dos sistemas de
seguranca das estacbes de regulagem. A unidade responsavel pelo
controle da rede devera dispor de elementos de informacgao, localizados
em pontos estratégicos da rede, que permitam detectar prontamente este
tipo de situagao e que sejam tomadas providéncias cabiveis o mais rapido
possivel.

e PT — Presséao de teste: pressao a qual a rede sera submetida no momento
da sua construgao para garantir a sua operacao posterior de forma segura,

quando ocorrerem as situagcdes mencionadas anteriormente.

Em qualquer caso, devera ser aplicada a seguinte regra geral de pressdes no

sistema:

PG <PMO <PTO <PMI <PT

Reguladores de pressao

A linha de regulagem da instalacdo sera composta por dois reguladores
independentes em série (um ativo e outro monitor) e uma valvula de seguranga

por bloqueio automatico que podera ser incorporada ao regulador monitor.

Tanto o regulador monitor como o ativo deverao ser pilotados e adequados para

uso com o gas natural. O pré-piloto ndo deve ser incorporado a tampa do

Revisao 01

ambipar®
Julho/2023

response

/) /]
& ambipar® ﬁf@ g{“ patl s Relatério
pcmup Coordel f da Equipe Téchico Res;c?rgvel PRT-AMBP-ENV-

535-35-012




. Relatério Técnico
Wy Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina
eneva Termelétrica (UTE) Azulao Il — Silves/AM

2. Caracterizagéo do Pag
Empreendimento 91 de 751

regulador. Os reguladores deverdao possuir indicador de curso (abertura). As
conexdes deverdo ser feitas com flanges ANSI 300 RF. Para efeito do seu
dimensionamento hidraulico, sera considerada como condi¢cdo nominal a pressao
de entrada maxima a 35 bar relativos. Ambos os reguladores deverdo ser para
instalagdo aérea entre flanges e seus corpos e os sistemas de pilotagem deverao

ser dispostos simetricamente em relagao a linha de eixo da estagao.

O sistema de regulagem nao apresentara instabilidade. Considera-se que a regra
apresentada acima sera cumprida quando ocorrerem variacdes periodicas de
pressdao menores que 2% e a pressao de ajuste e as variagdes de vazao
estiverem abaixo de 10% do valor médio considerado, e ndo sendo o periodo de

oscilagdo menor que 10 segundos.

Devera ser adotada como capacidade maxima para o regulador ativo e para o

monitor 70% da sua capacidade maxima de catalogo (indicado pelo seu valor Cg).

Os reguladores de pressao e as valvulas de seguranga por bloqueio automatico
deverao estar de acordo, no que se refere a tensdes de trabalho, com a pressao

de projeto, tal como no disposto na NBR 12712.

Caracteristicas Gerais do Regulador Ativo

O regulador ativo, por motivo de continuidade de servi¢o, devera ser do tipo fail to

open para as seguintes condicdes:

e Ruptura da membrana principal;
e Ruptura da membrana do piloto;
e Ruptura do assento da valvula (seat valve);

e Corte de alimentagao do circuito piloto.

Caracteristicas Gerais da Valvula de Bloqueio
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A valvula de bloqueio sera um dispositivo que bloqueara imediatamente o fluxo do
gas devido a qualquer aumento da pressao maxima ou diminuigdo da pressao
minima com relagdo aos valores maximos e minimos definidos. Ela sera

automatica, mas também podera fechar-se mediante acionamento manual.

Esta valvula de interceptacdo de seguranga podera estar incorporada no
regulador monitor descrito anteriormente e devera fechar a 1% sobre a pressao

de ajuste correspondente.

As caracteristicas principais deste equipamento deverao ser:

e Pressao de projeto: 40 bar (manométrico para todos os elementos (600#);

e Precisédo: (AG) £ 1% para o valor da pressao de ajuste por aumento de
presséo, e + 5% do valor de ajuste por diminuicdo da presséo;

e By-pass interno acionado pelo manipulo de rearme;

e Funcionamento por incremento e diminuicdo da pressédo (max. e min.);

e Botdo manual de acionamento dotado de um dispositivo de interruptor
(switch) indutivo que permita obter um sinal, em caso de funcionamento da
valvula de bloqueio automatica;

e “Rearme” manual.

24.2.13.2 Planos de manutencgao

O planejamento das manutengdes dos grandes equipamentos das UTEs respeita
todas as orientacbes dos fabricantes e esta estruturado em planos de
manutencgao, que podem ser preditivos e preventivos, além de grandes reformas
(comumente chamados de “overhauls”), que sao determinadas por tempo de
instalagédo (tempo calendario) ou por horas de operagao - este ultimo diretamente
proporcional aos despachos pelo operador do sistema, seja pela Ordem de Mérito
de Custo, seja pelas demais modalidades de despacho, como Garantia

Energética ou Razéao Elétrica.
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Todos os equipamentos estaticos, dindmicos e tubulagdes, bem como seus
acessorios e sistemas de controle operacional, sdo submetidos a inspec¢des
iniciais, periddicas e extraordinarias, para avaliagdo da integridade estrutural e a
adequacao ao uso. Os planos e procedimentos para inspecao e testes sao
estabelecidos em conformidade com recomendacdes de fabricantes, normas,

regulamentacdes e melhores praticas da industria.

Quando a manutengao programada é estabelecida através de horas de operacgao,
a data para a realizagdo da manutengdo € determinada no Cronograma de
Intervengdes, conforme plano cadastrado no sistema de gerenciamento interno do
Grupo ENEVA (“SAP PM”). Por sua vez, quando os itens de manutengao
requerem apenas inspegao e/ou registro de variaveis com a necessidade de uma
frequéncia estabelecida através de horas, o software de manutencdo SAP PM

assume a administracao da periodicidade, emitindo avisos sistémicos.

No que se refere a diretrizes gerais para manutengdo, os procedimentos
operacionais foram elaborados com instrugdes claras e especificas para
execugcao das atividades com seguranga, levando em consideracdo as

especificidades e a complexidade de cada atividade, a saber:

a) Os planos de manutengéo séo executados por Pessoal Qualificado.

b) Todos os equipamentos e tubulagdes que foram retirados temporariamente
de operacdo sao identificados de forma adequada e visivel com a
denominagao: FORA DE OPERACAO.

c) Todos os equipamentos e tubulagdes que estejam fora de operagao sao
mantidos em condigdes minimas de seguranca.

d) Todos os equipamentos e tubulagdes em manutengao sao identificados de
forma adequada e visivel com a denominagdo: EM MANUTENCAO.

e) A manutengdo dos Equipamentos Redundantes é realizada para que
estejam disponiveis para imediata operacéo.

f) Todas as recomendagdes da Permissao de Trabalho (PT) devem ser
atendidas.

g) A ocorréncia da entrada e saida de operagao do equipamento ou tubulagao

€ devidamente anotada nos registros operacionais e de seguranca.
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h) Todos os Equipamentos e Sistemas Criticos de Seguranga Operacional
estao cobertos por planos de manutengéo.

i) Todos os servigos de manutengao sao precedidos da Emissao de PT.

j) As ordens dos servicos de manutencao, geradas através do software SAP
PM sao elaboradas em escopo aderentes as normas técnicas vigentes e
boas praticas de engenharia, antes de sua aprovacgéo.

k) A conclusdo/fechamento da ordem de servigo de manutengédo conta com a
etapa de verificagdo do seu integral atendimento.

) Todas as solicitagcbes de manutencdo executadas sdo documentadas e

mantidas no sistema de gerenciamento de manutengao e inspecao.

Por sua vez, os planos de manutencdo para os equipamentos, tubulacdes e

acessorios consideram, quando aplicavel:

a) Manutencao Corretiva, Preventiva ou Preditiva;

b) Tipo de equipamento;

c) Equipamentos e Sistemas Criticos de Seguranga operacional;

d) Orientagdes do fabricante;

e) Frequéncia de manutencao;

f) Recomendacgdes dos relatérios de inspecgao;

g) Normas aplicaveis;

h) Regulamentagdes legais;

i) Melhores praticas do setor de geracdo energia e/ou da industria do
petrdleo;

j) Histérico de manutencéo; e

k) Relatérios de identificagdo e analise de riscos.

Os procedimentos de manuteng&o contemplam, quando aplicavel:

a) Conformidade com recomendagbes de  fabricantes, normas,
regulamentacgdes e melhores praticas do setor de geragao energia e/ou da
industria do petréleo;

b) Instrugdes claras e especificas para execugdo das atividades com

seguranca e eficacia;
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c) Liberacado de equipamentos para manutencgao;
d) Disponibilidade de mao de obra;

e) Disponibilidade de materiais e ferramentas;

f) Controle de materiais e ferramentas; e

g) Tempo necessario para a execugao dos servigos.

2.4.2.14 Consumo de agua

A demanda de agua bruta do projeto sera de 1.493,5 m3h, em sua maioria
destinados para o sistema de resfriamento da UTE. A demanda sera suprida a
partir da captagao de agua no rio Urubu.

A definicdo do ponto de captagdo de agua passara por estudos detalhados a
serem apresentados para fins de obtencao de outorga e sera localizado a jusante
do ponto de langamento dos efluentes do projeto.

A agua bruta sera armazenada em tanque vertical atmosférico, compartilhado de
modo a suprir a demanda para o sistema de alimentacdo de Caldeira, torres de
resfriamento, ETA, Agua Desmineralizada e para o sistema de combate a
incéndio.

2.5 CONTROLES AMBIENTAIS

2.5.1 Instalacao

2.5.1.1 Efluentes liquidos

Para a implantagdo do Complexo, os efluentes liquidos previstos a serem gerados
no canteiro de obras serdo provenientes dos sanitarios, refeitorio, escritérios e

das atividades de manutengao e lavagem de maquinas e equipamentos.

Efluentes sanitarios
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Estimando-se a presenca de 2.500 funcionarios/dia (em média) e cerca de 5.000
no pico, e a geragdo media por pessoa de 80 litros/pessoal/dia, e uma geragao
média total de 200 m3/dia. Ao longo da implantagdo do projeto serdo avaliadas as
capacidades do sistema de tratamento de efluentes para atender ao pico de

trabalhadores previsto no empreendimento.

A destinacdo final destes efluentes esta prevista para ser realizada em fossas
sépticas que serdo instaladas proximas aos canteiros de obras. O material sdélido
delas sera periodicamente removido por caminhdo limpa fossa e disposto em

local autorizado.

Efluentes de atividades do canteiro de obras

Corresponderédo aos efluentes a serem gerados nas oficinas onde ocorrerdo as
atividades de manutencdo e lavagem de maquinas e equipamentos. Estes
efluentes serdo coletados e tratados por separadores de &agua e Odleo,
convenientemente localizados a fim de evitar a contaminagdo do solo, corpos
hidricos. Os efluentes isentos de 6leos serdo conduzidos a sistema local de fossa

séptica e sumidouro.

O oleo coletado sera armazenado em tambores, em locais apropriados e,
posteriormente, comercializado com empresas especializadas na recuperagao

destes produtos e aprovadas pelo 6rgdo ambiental local.
O efluente gerado na area de fabricacdo de concreto resultante da lavagem de

equipamentos e betoneiras sera coletado numa bacia impermeabilizada e

reciclado para uso na obra.

2.5.1.2 Residuos sodlidos
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Os residuos sodlidos previstos na etapa de implantacdo do empreendimento séo

apresentados a seguir, conforme norma ABNT 10.004/2004:

¢ Residuos inertes de obra (entulhos - classe IIB);

e Residuos domésticos (classe IIA) provenientes de estruturas de apoio
como escritorios, refeitérios, almoxarifado etc. (restos de alimentos, papel
de limpeza e similares) e dos sanitarios (papéis higiénicos e similares), de
servigos, varricao; e

e Residuos perigosos (classe 1): oleosos e produtos provenientes do
abastecimento, manutengao e operacao de veiculos e equipamentos, bem
como panos, estopas, papéis etc., contaminados por esses produtos; e

residuos gerados no ambulatério.

Residuos Domésticos

Corresponderao a restos de alimentos, embalagens, papéis e plasticos sujos, e
serdo gerados de forma continua ao longo da implantagdo nos refeitérios,

sanitarios, areas de vivéncia e escritorios.

Considerando-se uma média de 2.500 funcionarios e a geracédo de 500g de
residuo/pessoa/dia, prevé-se uma geragcdo média de 1.250 kg de residuo
doméstico/dia. Ao longo da implantagcdo do projeto serdo avaliadas as
capacidades do sistema de tratamento de gestdo de residuos solidos para

atender ao pico de trabalhadores previsto no empreendimento.

Residuos Inertes

Compreenderao os residuos gerados pela atividade de limpeza do terreno e na

remocao de materiais existentes, solos, ferro, madeira, metais, entre outros, além

de matéria organica.
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Durante as obras civis e montagens, esses residuos serdo constituidos
principalmente de concreto, tijolos e assemelhados, metais (ferro, ago, fiagao),

madeira, revestimentos, embalagens e solos.

Os residuos inertes serdo temporariamente estocados em uma area especifica
dentro das dependéncias do empreendimento. Posteriormente, serao
encaminhados para aterro de residuos inertes, devidamente licenciado. Em
relagdo as embalagens decorrentes dos equipamentos e aos materiais que serao
utilizados nesta etapa, estes poderdo ser encaminhados para reciclagem e/ou

coleta seletiva.

Residuos Perigosos

Prevé-se a geracao de residuos oleosos, relacionados a operagao e manutengao
dos equipamentos e veiculos pesados, existindo também o risco potencial de
derramamento de combustiveis e lubrificantes durante as atividades previstas. De
um modo geral, os possiveis derramamentos costumam ser em pequenos
volumes, ndo sendo previstos derrames em solo exposto. Nos locais de
abastecimento, oficina etc., esta prevista a impermeabilizacdo do piso e a

instalagédo de caixas separadoras de agua e 6leo.

Os residuos oleosos serdo encaminhados para aterros industriais devidamente
licenciados, que possam receber este tipo de residuo. Observa-se que estes
residuos poderdo ser reaproveitados, como no caso do envio de 6leo para

recuperadoras.

Serao gerados residuos perigosos também nas atividades das obras civis, que
consistirdo em embalagens de materiais perigosos e materiais impregnados com

tintas e outros materiais.

Estes residuos serdo colocados em contéineres identificados e armazenados
temporariamente na area especialmente destinada a estes residuos, de acordo

com as normas especificas sobre residuos solidos perigosos. A disposi¢cao ou
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tratamento final sera realizado por empresas credenciadas e em acordo com a

determinagao do 6rgao ambiental.

Residuos Gerados no Ambulatério

Os residuos do servigo de saude (ambulatério) serdo coletados separadamente e
embalados de acordo com as normas aplicaveis, em especial a Resolucéo
CONAMA n° 05 de 05/08/89 e n° 06 de 19/09/91, e as NBR 12.809 e 12.810.
Estes residuos seréo transportados e incinerados por empresa licenciada para tal

fim.

2.5.1.3 Ruido

As emissdes de ruido no perimetro da usina nado excederao os limites

estabelecidos pela legislacéo.

Todos os equipamentos deverao atender a emissao de ruido de no maximo 85dB
(A) a 1 metro de distancia. Quando ultrapassado este limite, os equipamentos

serdo providos de isolamento acustico.

2.5.1.4 Recuperacgéo de Areas Degradadas

Apds o término dos servigos de implantagdo e montagem da UTE, sera realizada
a desmobilizagcdo da obra, com a retirada de todos os equipamentos, materiais e
pessoal das empreiteiras do local e consequente limpeza e recuperagcao das

areas degradadas com a recuperagao do terreno.

A recuperacao das areas degradadas compreendera agdes de recomposi¢ao do
meio fisico e de revegetagdo, especialmente no entorno dos locais de

implantacédo da adutora e duto de efluentes e locais utilizados para circulagéo.
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As acbes devem ser orientadas pelas diretrizes de limpeza do terreno, restos de
materiais de obra, solos inconsolidados, vegetacéo e galhos soltos; recuperagao e
acerto final dos elementos de drenagem implantados; e acompanhamento técnico
especializado com a finalidade de adotar medidas corretivas compreendendo o
planejamento e orientagdo técnica da recomposicdo vegetal e seu

acompanhamento e manutencao.
2.5.2 Operagao
2.5.2.1 Tratamento de agua
O tratamento da agua sera realizado em sistemas operados e instalados na area
do empreendimento, com a finalidade de produgdo de agua de trés niveis de
qualidade, a saber:

e Industrial;

e Potavel;

e Agua Desmineralizada.
Os tratamentos necessarios a produgédo de agua para cada um dos usos listados
sao descritos a seguir.

Agua Industrial

Tratamento dado a toda agua bruta captada. Consiste numa planta de clarificagéo

seguida de tancagem para armazenamento da agua clarificada.

A agua clarificada e armazenada (agua industrial) sera utilizada para os seguintes

fins:

a) lrrigagao e jardinagem;

b) Limpeza geral;
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c) Abastecimento do sistema de combate a incéndio;
d) Torres de resfriamento;
e) Abastecimento do sistema de agua potavel,

f) Abastecimento do sistema de desmineralizacéo.

Agua Potavel

O projeto prevé a instalagdo de ETA compacta para suprir a demanda por agua
potavel para uso em chuveiro de emergéncia e lava-olhos, bem como areas

administrativas.

Agua Desmineralizada

O processo de desmineralizagdo sera realizado por um sistema de osmose
reversa e membranas de EDI, o qual utilizard a agua tratada no sistema de agua
industrial. A capacidade instalada sera suficiente para suprir a demanda do

sistema.

No processo de desmineralizagdo, preliminarmente, a agua passa por filtros de
carvao ativado e por filtros tipo cartucho, onde as particulas em suspencao de até
1um (micron) ficardo retidas. Assim, depois de filtrada, a agua é direcionada a
aducdo das bombas de alta pressao, para dai ser bombeada finalmente as

membranas de osmose reversa.

2.5.2.2 Efluentes liquidos

Os efluentes liquidos gerados na operagao do projeto podem ser divididos de

acordo com os itens a seguir.

Agua da Torre de Resfriamento
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A agua da torre de resfriamento consiste na agua tratada pelo sistema de agua
bruta, acrescida de temperatura, e representa cerca de 95% do volume total do
efluente final. A temperatura final no descarte atendera aos padrées definidos
pela Resolugado CONAMA n° 430/2011.

Efluente Sanitario

O efluente sanitario sera coletado pela rede de esgoto sanitario e encaminhado
para Estacao de Tratamento Sanitario (ETES) compacta, na qual sera realizado o
tratamento para qualificagcdo do efluente final dentro dos padrbes definidos pela
Resolugdo CONAMA n° 430/2011. O volume de efluente sanitario estimado para a

fase de operagéo do projeto € 150 litros/dia/pessoa.

Efluentes do Sistema de Desmineralizagido de Agua

Esses efluentes consistem na agua tratada rejeitada combinada aos efluentes
com conteudo quimico resultantes da limpeza do sistema. A corrente € enviada
para a Estacado de Tratamento de Efluentes Industrial (ETEI), onde ocorrera o seu
tratamento para enquadrar nos padrées definidos na Resolucdo CONAMA n°
430/2011.

Aguas Contaminadas por Oleo

Nos locais sujeitos a contaminagao da agua por 6leo serdo dotados de contengao
para evitar vazamento para o meio ambiente. O sistema de drenagem conduzira
essa agua a um tanque de separacgéo, onde o 6leo sera efetivamente separado

da agua (caixa separadora de agua e 6leo - SAO).

Os locais com risco de contaminagdo da agua sdo os recintos de manejo e

estocagem de dleos e aqueles de equipamentos que utilizem dleo, listados a

sequir:
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e tanques de dleo lubrificante;

e tanque de dleo leve;

e sala do Moto Gerador Diesel de emergéncia;

e area dos transformadores principais e auxiliares;
e oficinas;

e area de armazenamento de 6leos lubrificantes.

O efluente tratado na caixa SAQO sera direcionado para Estagao de Tratamento de
Efluentes Industriais. O 6leo separado sera destinado para rerrefino por empresas

licenciadas.

Aguas com Contaminantes Quimicos

Analogamente as aguas oleosas, as aguas com potencial de contaminagédo por
produtos quimicos serao tratadas, na Estacdo de Tratamento de Efluentes
Industriais. Os pontos de drenagem deste tipo de agua correspondem a area do

estoque de produtos quimicos e do sistema de desmineralizagao.

Efluentes de Origem Pluvial

Sera instalada rede de drenagem pluvial em toda area do projeto, que destinara o

efluente pluvial ndo contaminado para a bacia final de efluentes tratados.

Bacia Final de efluente Tratado

As correntes tratadas dos efluentes sanitarios (ETES) e industrial (ETEI) serao
direcionadas para Bacia de Efluente Final, onde se juntardo com a corrente da
agua de resfriamento que sera descartada. A partir dessa bacia, o efluente final,
somatodrio de todos os efluentes gerados e tratados na planta, seréo destinados

ao corpo receptor via duto emissario.
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Descarte de Efluentes

Todo efluente final tratado sera escoado via duto emissario para descarte no
corpo receptor. O volume de efluente total esperado a ser descartado sera

aproximadamente 458,4 m3h.

O corpo receptor e o ponto de descarte serdo definidos a partir de estudos
especificos, que considerardo o melhor tragado do ponto de vista ambiental,
fundiario e técnico, e o melhor ponto de dispersdo do efluente. O estudo do
tracado e do ponto de langamento serdo apresentados ao 6rgado competente para

aprovacao prévia.

Vale mencionar que a qualidade do efluente final atendera aos padrdes definidos
pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011 e consistira, basicamente, da agua
captada apos tratamento na ETA industrial, uma vez que mais de 95% do seu

volume consistira na agua de resfriamento da torre.

2.5.2.3 Residuos solidos

Todos os residuos sdlidos serédo coletados e armazenados em areas dedicadas
de acordo com a legislagdo. Os residuos perigosos ou contaminados serao
registrados, indicando o tipo, volume, destino, e outras informagdes relevantes.
Os padrdes legais serdo sempre respeitados para o armazenamento temporario
de residuos perigosos e nao inertes, conforme preconizado pelas Normas da
ABNT.

Os locais selecionados para disposicado final ou reprocessamento de residuos
serao periodicamente auditados pelo empreendedor, tanto antes de serem
selecionados como durante a operacdao, de modo a assegurar boas praticas

ambientais e conformidade com a legislacéo.
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Residuos soélidos do tratamento inicial de agua bruta

Os residuos solidos produzidos nesta etapa serdo constituidos principalmente da
lama e matéria organica retiradas pelos processos de floculagdo, decantacéo e
limpeza dos filtros (retrolavagem). Apds ser separada da agua, a matéria organica
sera submetida a filtragem, resultando na obtencdo do material parcialmente

desidratado.

Residuos oleosos

Os residuos oleosos serdo produzidos em quantidades despreziveis, sob as
condicbes normais de operagao. Em caso de vazamento acidental de 6leo na
UTE, o residuo oleoso sera retirado, e destinado a local adequado e licenciado

para tal atividade.

O armazenamento temporario, remocgao, transporte e disposi¢cao final dos
residuos a serem gerados nesta etapa do empreendimento deverdo ser
realizados pelo empreendedor e empresas subcontratadas de acordo com os
requisitos legais relativos aos residuos sélidos urbanos, industriais e perigosos.
Para tal o empreendedor possuira um plano de gerenciamento interno, a ser
incluido no projeto executivo da UTE. Nesse plano, os residuos serao
classificados de acordo com o seu grau de periculosidade visando a adogao de

critérios de armazenamento, transporte e disposicdo adequada.

Durante a etapa de operagao da usina, os principais residuos a serem gerados

corresponderao a:

e Residuos solidos contaminados com 6leo e o proprio 6leo utilizado,
residuos de solventes e tintas, derivados das atividades de manutencao
dos equipamentos e residuos de eventuais vazamentos de d6leos coletados
pelos separadores de agua/oleo;

e Residuos metalicos (sucatas) contaminados ou nao por 6leos e graxas e

produtos quimicos perigosos.
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¢ Residuos domeésticos correspondentes a papéis, restos de alimentos.

O projeto proposto possui um programa especifico para o gerenciamento de
residuos solidos, que inicialmente classifica os tipos de residuos gerados para

melhor definir os seus tratamentos e disposicao final.

Residuos Nao Perigosos

Os residuos nao perigosos a serem gerados durante a operagdo do
empreendimento corresponderdo aos residuos de escritérios e areas comuns e

que serao segregados em material reciclavel ou nao.

Os residuos reciclaveis serdo segregados, estocados temporariamente em areas
previamente definida, para coleta por empresas de reciclagem ou disposigao final.
Os residuos nao reciclaveis serdo armazenados temporariamente em contéineres

fechados, até a disposicao final em aterro sanitario.

Essa mesma diretriz sera utilizada com relagdo aos residuos perigosos, gerados
em decorréncia das atividades de manutencido de maquinas e equipamentos,

incluindo dleos e graxas, e embalagens de materiais perigosos.

E importante destacar, que o lodo a ser gerado pelo sistema de tratamento de
efluentes devera ser armazenado adequadamente e transportado para aterro

compativel com as caracteristicas do residuo final.

Todos os residuos solidos seréo coletados e armazenados em areas dedicadas
de acordo com a legislagdo. Os residuos perigosos ou contaminados serao
registrados, indicando o tipo, volume, destino, e outras informagdes relevantes.
Os padrdes legais serdo sempre respeitados para o armazenamento temporario

de residuos perigosos e nao inertes, conforme preconiza pelas Normas da ABNT.

Os locais selecionados para disposicado final ou reprocessamento de residuos

serdao periodicamente auditados pelo empreendedor, tanto antes de serem
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selecionados como durante a operagdo, de modo a assegurar boas praticas

ambientais e conformidade com a legislacao.

2.5.2.4 Emissbes atmosféricas

Os gases de exaustdo da turbina a gas, apos a troca de calor nas caldeiras de
recuperacao, serdo emitidos para atmosfera através de uma chaminé. Um
sistema digital de controle continuo de emissdes (CEMS) fara o monitoramento

das emissodes dos gases.

As concentracbes dos poluentes emitidos atenderdo aos limites maximos
definidos pela Resolugdo CONAMA n° 382/2006 (turbinas a gas).

Tabela 2-3: Niveis maximos de emissfes para turbinas a gas.

Poluente Limite (em mg/Nm? base seca 15% O3)

NOx 50
CO 65

2.5.2.4.1 Diagnostico da Qualidade do Ar

Neste topico sera apresentada a diagndstico ambiental relativo a qualidade do ar
na area de influéncia da UTE Azuldo lll de modo a caracterizar a situagao
ambiental da area antes da implantacdo do projeto. O diagndstico apresentado
engloba os fatores susceptiveis de sofrer, direta ou indiretamente, efeitos

significativos das ag¢des na fase operacao do empreendimento.

2.5.2.4.1.1Parametros e padrées de qualidade do ar

Em uma dada regido, a concentracdo dos diferentes poluentes no ar é
determinada pelas caracteristicas das fontes emissoras, pelo relevo, pela
ocupacgao do solo, pela altura da camada limite atmosférica e pelas condi¢des

meteorologicas. De acordo com a composi¢cao média de sua camada gasosa, as
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diferentes regides do planeta apresentam caracteristicas préprias de qualidade do

ar.

A composi¢ado natural do ar de uma regido, também denominada background,
caracteriza o estado natural dela com relagdo a qualidade do ar. Isto &, ela ndo

sofre interferéncia de substancias provenientes de atividades humanas.

Os mecanismos de transporte responsaveis de poluentes de uma fonte emissora
até o receptor seja ele o0 homem, os animais, as plantas, os monumentos, entre
outros, sao afetados pelos parametros meteoroldgicos, como velocidade e diregao

do vento, precipitacdo pluviométrica, temperatura e umidade relativa do ar etc.

A resolugao CONAMA n.° 491/2018 dispbe sobre padrdes de qualidade do ar, que
define legalmente um limite maximo para a concentragdo de uma substancia ou
composto na atmosfera de maneira a garantir a protecdo a saude e ao bem-estar

das pessoas.

A presente resolu¢cao denota como definigdes o poluente atmosférico, o padrao de
qualidade do ar, episddio critico de poluigao do ar, plano de controle de emissdes
atmosféricas, material particulado, particulas totais em suspensao e indice de

qualidade do ar.

Entretanto, os 6rgados ambientais estaduais e distrital deverao elaborar o relatorio
de avaliacdo da qualidade do ar anualmente, contendo os dados de
monitoramento e a evolucdo da qualidade do ar, conforme conteudo minimo
estabelecido no anexo Il da Resolucggo CONAMA n.° 491/2018, e resumo
executivo, de forma obijetiva e didatica, com informacdes redigidas em linguagem

acessivel, garantindo assim sua publicidade.

A Resolugdo CONAMA n.° 491/2018 também revoga os subitens 2.2.1 e 2.3 (dos
padrées de qualidade do ar e prevencdo de deterioracdo significativa da
qualidade do ar) da Resolugdo CONAMA n.° 05/1989.
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Na Resolucdo CONAMA n.° 491/2018 sao estipulados padrdes de qualidade do ar
intermediarios, que estabelecem valores temporarios a serem cumpridos em
etapas, baseados nos planos de controle de emissdes atmosféricas e relatérios
de avaliagdo da qualidade do ar, elaborados pelos 6rgaos estaduais de meio
ambiente. Atualmente, encontra-se em vigor o padrdao de qualidade do ar
intermediario 1 (PI-1), contemplando os limites permitidos dos poluentes em
termos de concentracdo, associados aos respectivos periodos de referéncia,

conforme mostra a Tabela 2-4.

Tabela 2-4: Padrao nacional de qualidade do ar conforme a Resolugdo CONAMA n.° 491 de 19 de
janeiro de 2018.

Padrao de qualidade
do ar intermediario -

Poluente atmosférico 2 anci
Periodo de referéncia (PI-1) VIGENTE
pg/m’
. . 24 horas 120
Material particulado (MP10 ou PM10) MAA2 40
) ) 24 horas 60
Material particulado (MP2,5 ou PMz,5) MAAZ 20
. ) . 24 horas 240
Particulas totais em suspenséo (PTS)' MGA?3 80
. 24 horas 125
Diéxido de enxofre (SO2) MAAZ2 40
o ) . 1 hora 260
Dioxido de nitrogénio (NOz2) MAA2 60
Monéxido de carbono (CO)' 8 horas* 9 ppm
Ozonio (03) 8 horas* 140

Nota: ' Padrdo de qualidade do ar final — PF;
2 Concentragdo média aritmética anual.
3 Concentragédo média geométrica anual.
4 Concentragdo maxima média movel obtida no dia

No Anexo Il da Resolugdo CONAMA n.° 491/2018, foram estabelecidos os niveis
de atencéo, de alerta e de emergéncia, para que os 6rgaos ambientais estaduais
e distrital elaborem um plano para episodios criticos de polui¢ao do ar, visando
medidas preventivas com o objetivo de evitar graves e iminentes riscos a saude

da populagao, de acordo com os poluentes e concentracdes (Tabela 2-5).

Os niveis de atengao, alerta e emergéncia serao declarados quando, prevendo-se

a manutencao das emissdes, bem como condicbes meteoroldgicas desfavoraveis
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a dispersao dos poluentes nas 24 horas subsequentes, for excedida uma ou mais

das condicdes especificadas no Anexo lll.

Tabela 2-5: Niveis de atencéo, alerta e emergéncia para poluentes e suas concentragdes.
Poluentes e concentragoes

SO Material Particulado (o0)

2 MP1o MP25 ppm O3 NO,

Hg/m?® /m? o Hg/m?® A
(média de Hg/m? l"g ; (media (media (nglir:de
(médiade (médiade mévelde  moével de 1h)
24h) 24h) 24h) 8h) 8h)

Atencao 800 250 125 15 200 1.130
Alerta 1.600 420 210 30 400 2.260
Emergéncia 2.100 500 250 40 600 3.000

Os poluentes listados na Tabela 2-5 podem afetar a saude humana de diversas
formas conforme mostra a Tabela 2-6. Os efeitos vao desde o desconforto até a
morte quando em niveis muito acima dos preconizados pela legislagdo em vigor.
Alguns desses efeitos incluem irritagdo dos olhos e das vias respiratérias, redugao
da capacidade pulmonar, aumento da suscetibilidade a infecgdes virais e de
doencas cardiovasculares, reducdo da performance fisica, dores de cabeca,
alteragdes motoras e enzimaticas, agravamento de doengas crbnicas do aparelho
respiratorio, danos ao sistema nervoso central, alteragées genéticas, nascimento
de criangas defeituosas e cancer (DAMILANO, 2006).

Os efeitos da poluicdo atmosférica sobre o meio ambiente incluem desde a
necrose dos tecidos das folhas, caule e frutos a reducéo e/ou supressao da taxa
de crescimento, o0 aumento da suscetibilidade a doencas, pestes e clima adverso,
até a interrupcéao total do processo produtivo da planta. Os danos podem ocorrer
de forma aguda ou crénica. Sdo ocasionados pela reducédo da penetragdo da luz,
com consequente reducdo da capacidade fotossintetizadora, podendo ser
originada devido a varios fatores, a saber: por deposicao de particulas nas folhas;
mediante penetracdo de poluentes através das raizes, apds deposicao de
particulas ou dissolugéo de gases no solo; pela penetragéo de poluentes através
dos estdmatos, que sdo pequenos poros na superficie das plantas (ASSUNCAO,
1998).
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Quanto a vida animal, os efeitos dos poluentes atmosféricos incluem o
enfraquecimento do sistema respiratério, danos aos olhos, dentes e 0ssos,
aumento da suscetibilidade a doencas, pestes e outros riscos ambientais,
relacionados ao stress, a diminuicido das fontes de alimentos e a diminuicdo da
capacidade de reproducdo (ASSUNCAO, 1998).

O primeiro efeito visivel da poluicido atmosférica sobre os materiais € a deposicao
de particulas, principalmente poeira e fumaca, nas edificacbes e monumentos. Os
efeitos dessa deposicado sobre as estruturas incluem basicamente descoloracéo,
erosao, corrosao, enfraquecimento e decomposi¢cao de materiais de construgéo
(Tabela 4).

Tabela 2-6: Efeitos gerais dos poluentes atmosféricos a saude humana quando expostos por
longo periodo a niveis acima dos limites legais.

Poluente Efeitos Gerais sobre a Saude

Combina-se rapidamente com a hemoglobina ocupando o lugar do
oxigénio, podendo levar a morte por asfixia. A exposigao cronica pode
causar prejuizos ao sistema nervoso central, cardiovascular, pulmonar
e outros. Também pode afetar fetos causando peso reduzido no
nascimento e desenvolvimento pds-natal retardado.
A inalagdo, mesmo em concentragdes muito baixas, provoca espasmos
passageiros dos musculos lisos dos bronquiolos pulmonares. Em
Diéxido de Enxofre concentragbes progressivamente maiores, causam O aumento da
(SO2). secrecdo mucosa nas vias respiratérias superiores, inflamagdes graves
da mucosa e redugdo do movimento ciliar do trato respiratério. Pode,
ainda, aumentar a incidéncia de rinite, faringite e bronquite.
O NO:2 é altamente téxico ao homem, pois aumenta sua
Dioxido de Nitrogénio susceptibilidade aos problemas respiratérios em geral. Além disso, &
(NO2) irritante as mucosas e pode nos pulmdes ser transformado em
nitrosaminas (algumas das quais sédo carcinogénicas).
As PM1o s&0 as que causam maiores prejuizos a saude, uma vez que
nao sao retidas pelas defesas do organismo. Essas podem causar
Material Particulado irritacdo nos olhos e na garganta, reduzindo a resisténcia as infecgdes
(PM1o0) e ainda provocando doengas cronicas. Além disso, atingem as partes
mais profundas dos pulmdes, transportando para o interior do sistema
respiratério substancias téxicas e cancerigenas.
Conseguem penetrar no nosso sistema respiratério, causando sérios
impactos a nossa saude, principalmente as particulas menores, pois
conseguem alcancar as regides mais internas do pulm&o, como os
alvéolos. Quanto menor o tamanho da particula, maior a probabilidade
de causar danos a saude, devido a maior facilidade em penetrar o
organismo pelas vias aéreas, podendo chegar até a corrente
sanguinea.
Em doses mais altas, o 0zdnio pode causar tosse, dor de cabecga, dor
no peito, dificuldades respiratérias, vémitos e irritagdes na garganta e
Ozobnio (O3) piorar condicdes de asma. Os niveis dos sintomas variam de acordo
com as pessoas sendo que mesmo pessoas saudaveis podem
apresentar problemas quando expostas ao ozénio.
Compostos organicos A exposi¢ao a esse tipo de material pode causar dor de cabeca, alergia
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volateis (VOC) cutanea, irritagdo dos olhos, nariz e garganta, falta de ar, fadiga,

tontura e falta de meméria. Durante longos periodos de exposi¢do, os
compostos organicos volateis podem causar danos ao figado e ao
sistema nervoso central.

Estes compostos podem causar irritagdo da membrana mucosa,
conjuntivite, danos na pele e nos canais respiratérios superiores
independentemente de estarem no estado gasoso, assim como spray
ou aerossol. Em contato com a pele podem causar pele sensivel e
enrugada, e quando ingeridos ou inalados em quantidades elevadas
causam lesdes no esodfago, traqueia, trato gastrointestinal, vomitos,
perda de consciéncia e desmaios.

Hidrocarbonetos
Totais (HCT)

Fonte: CETESB (2022).

Tabela 2-7: Efeitos gerais dos poluentes atmosféricos ao meio ambiente quando expostos por
longo periodo a niveis acima dos limites legais.

Poluente Efeitos Gerais sobre o Meio Ambiente

Monéxido de Resistem as concentracbes de CO observadas até o momento. Mesmo
Carbono (CO). concentracées de 1% de CO nao prejudicam as plantas.
Em certas condi¢des, o SO2 pode transformar-se em trioxido de enxofre
(SO3) e, com a umidade atmosférica, transformar-se em acido sulfurico,
sendo assim um dos componentes da chuva acida.
Pode levar a formagdo da chuva acida e consequentemente danos a
Dioxido de vegetagdo e agricultura. Além disso, contribui para formagao do ozénio na
Nitrogénio (NO2) troposfera; para o aquecimento global; formagdo de compostos
quimiotoxicos e alteragao da visibilidade.
Alteragao da visibilidade; alteragao no balango de nutrientes de lagos, rios
Material Particulado e do solo; danificacdo da vegetacdo e alteracdo na diversidade do
(PM10) ecossistema. Além disso, pode causar danos estéticos (manchas e
danificagbes de rochas e outros materiais).
Alteragdo da visibilidade; alteragdo no balango de nutrientes de lagos, rios
e do solo; danificagdo da vegetagao e alteragdo na diversidade do
Material Particulado ecossistema. Além disso, pode causar danos estéticos (manchas e
(PMz,5) danificagbes de rochas e outros materiais). Pode interferir no processo de
fotossintese das plantas, reduzindo sua capacidade de transformar a luz
solar em energia
Pode contribuir para o aquecimento global e prejudicar a produgao

Di6oxido de Enxofre
(S0O2).

Ozonio (O3) agricola, reduzindo a capacidade das plantas de transformar a luz solar
em energia.
Compostos Contribuicdo para a formagédo de smog: Os COVs langados na atmosfera
orgéanicos volateis pela queima de combustiveis fosseis, como gasolina, diesel e querosene,
(VOC) sdo responsaveis pelo aparecimento da smog, uma neblina de poluigao

Contribuicdo para o efeito estufa e mudangas climaticas. Os
hidrocarbonetos podem inibir a fotossintese nas plantas, reduzindo sua
capacidade de transformar a luz solar em energia

Hidrocarbonetos
Totais (HCT)

Fonte: CETESB (2022).

2.5.2.4.2 Caracterizagdo da qualidade do ar na regido de estudo

A regido do entorno da UTE Azuldo lll, localizado entre os municipios de

Itapiranga e Silves, Estado do Amazonas — AM apresenta caracteristica rural de
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topografia plana, com baixa densidade de ocupacao populacional, com cerca de
21.721 habitantes de acordo com as estimativas do IBGE / 2022.

A UTE Azuldo Ill estara aproximadamente a 17 km da cidade de Itapiranga e a
cerca de 11 km da cidade de Silves, conforme mostra a figura 1. Entretanto, nédo
existe estagcdo de monitoramento da qualidade do ar na regido, para medir as
concentracbes ambientais dos poluentes citados na Tabela 2-4 da Resolucio
CONAMA n.° 491/2018.

UTE Azulo Il

9700000

9695000

1¥km

UTM Norte (m)

9690000

360000 365000 370000 375000 380000 385000 390000
UTM Leste (m)

Figura 2-7: Localizagdo da UTE AZULAO Ill em relagdo aos municipios mais préximos.

As principais fontes de emissdes atmosféricas na regido sdo a movimentagao de
barcos nos rios e canais que cortam a regido, bem como a poluicdo causada pelo
desmatamento do bioma amazébnico, principalmente nos periodos secos,
resultando na emissdo de mondxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio (NOx),
diéxido de enxofre (SO2), hidrocarbonetos (HC) e particulas inalaveis menores do
que 10 ym (MP10) gerada pela fuligem dos escapamentos dos barcos a dleo

diesel e da queima de biomassa no geral.
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Entretanto, tais emissdes podem ser consideradas despreziveis em funcao da
baixa quantidade de barcos que circulam na regidao e da grande capacidade

dispersiva da atmosfera.

Outro fator a se destacar nas concentragdes de background diz respeito as
particulas finas provenientes do deserto do Saara que influenciam indiretamente a
fertiidade da Floresta Amazdnica por meio de um fenbmeno conhecido como
"fertilizacdo mineral". Esse processo envolve a dispersao de poeira do Saara pelo
oceano Atlantico, que é transportada por correntes de ar e alcanga a regiao
amazénica. A poeira do Saara (sobretudo MP10 e MP2,5) contém uma variedade
de minerais, como ferro, fésforo, calcio e outros nutrientes essenciais para o
crescimento das plantas. Quando essa poeira é depositada nas florestas tropicais,
especialmente na bacia amazodnica, ela fornece nutrientes adicionais ao solo, o

que pode beneficiar o desenvolvimento das plantas (SWAP et al., 1992).

Portanto, mesmo ndo existindo elementos suficientes para a adequada
caracterizagdo da qualidade do ar na regido em estudo; a inexisténcia de
emissdes significativas de poluentes na regido, em razdo da presenca das
atividades de comeércio, pecuaria e agricultura; a localizagdao do empreendimento
numa regiao rural; a presenga de vias nao pavimentadas, com pouca intensidade
de trafego; em conjugacdo com os fatores climaticos (boas condigbes de
dispersao atmosférica, com constante renovagao do ar circulante, devido as
correntes de vento existentes na regiao) e do relevo plano, levam a concluir que a
qualidade do ar € boa, com niveis de poluentes em patamares de background
(concentragdes de fundo que oscilam entre 50 a 20,9 pg/m3 encontradas

naturalmente em suspensao na atmosfera — SEINFELD, 1978).

Neste contexto é adotado como padrdao de qualidade do ar para efeitos de

diagndéstico em torno das cidades de Itapiranga e Silves, como sendo:

e As concentragdes de oxidos de nitrogénio (NOx) naturais na Amazénia, da
ordem de 1,5 pg/m3 na estagdo chuvosa, podendo atingir valores de 30
Mg/m3 em regides de queimadas (CASTANHO et al., 2001. LANDULFO et

al., 2003). Nesse sentido, € adotado o valor de 10 vezes a concentragao do
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periodo chuvoso, de no maximo 15 ug/m?® para a média horaria, tendo em
vista que nao ha histérico de queimadas frequentes na area de estudo;

e Didxido de enxofre (SOz2): as concentragdes tipicas de SO2 na Amazoénia,
em condigbes naturais podem variar de valores abaixo de 5 ug/m*® a
valores proximos de zero. Isso muito se deve a presenga de uma cobertura
vegetal densa que absorve e retém parte dos poluentes atmosféricos;

e As concentragdes de monoxido de carbono (CO) na regido durante a
estacdo chuvosa variam de 100 a 150 ppb, enquanto na estagcdo de
queimadas variam de 1 a 8 ppm (CORDOVA, 2003, ARTAXO et al., 2002).
Da mesma forma do NOx, é adotado o valor de 10 vezes a concentracao
do periodo chuvoso, de concentragdao maxima de 1 ppm para média de oito
horas, tendo em vista que ndo ha histérico de queimadas na area de
estudo;

e Material particulado menor que 10 um (MP10): na estagdo chuvosa, onde
predominam as emissdes naturais, a concentracdo de particulas de
aerossois € da ordem de 10 a 15 yg/m3. Na estacdo seca, por causa das
emissdes de queimadas, a concentracdo em massa pode subir para cerca
de 300 a 600 pg/m® (YAMASOE, 1999). Como ndo ha histéricos de
queimadas frequentes no entorno do empreendimento, € adotado o valor
de 20 ug/m3 para a maxima da concentragdo média diaria;

e Particulas inalaveis menor que 2,5 ym (MP2,5): no leste amazénico
observa-se concentragdes intermediarias, de 2 ug/m? durante a estagéo
chuvosa, atingindo 30 pg/m3 na estagéo seca (Martin et al. (2010). Por se
tratar de uma regido com grande disponibilidade hidrica e com alta
umidade relativa do ar, onde as estradas tém baixo trafego de veiculos, e
sendo o transporte fluvial é predominante, é adotado o valor de 10 yg/m?3
para a maxima da concentragcao média diaria;

e Ozobnio (O3): a concentragao de ozbénio ao meio ambiente em dia tipica da
estagédo chuvosa é de cerca de 21 a 32 ug/m?, enquanto altos valores da
ordem de 107 a 214 ug/m® sido observados durante a estagdo de
queimadas (Cordova et al.,, 2004). Por ser um poluente secundario,
formado por reagdes entre os 6xidos de nitrogénio e compostos organicos

volateis, na presencga de luz solar, e com abrangéncia regional, estima-se
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uma concentragdo maxima de 70 yg/m? para média de oito horas para a

regidao de estudo.

Vale ressaltar que o HCT e o COV séao poluentes atmosféricos, entretanto, até a
presente data ndo existe limites estabelecidos na legislagdo sobre os padrbes
deste gas quanto a sua exposicdo ao homem, a fauna e a flora, e como nao ha
atividade relevante de queima de combustivel na regido, exceto pelo transporte

fluvial, estima-se concentragao horaria de no maximo 10 uyg/m?3 para ambos.

Destaca-se ainda que a floresta tem a capacidade de remover uma variedade de
poluentes atmosféricos, incluindo dioxido de enxofre (SOz2), 6xidos de nitrogénio
(NOx), ozobnio (Os), monodxido de carbono (CO) e particulas finas. As folhas das
arvores e a vegetagdo capturam esses poluentes por meio de seus estdbmatos,
pequenas aberturas nas folhas, e os incorporam em suas estruturas ou os lavam

durante chuvas, que sao frequentes na regiao.

Neste contexto, os valores estimados sado conservadores, e com o indicativo de
estarem acima das reais concentracbes encontradas no local do
empreendimento. Por esta razdo, a dispersdao de poluentes na regido, sejam
estas de origem biogénica e antropogénica n&do apontam para caracteristicas
comprometedoras da qualidade do ar para as cidades de Itapiranga e Silves em

relacao a populacéao residente, a fauna e a flora.

2.5.2.4.3 Inventario de emissdes de gases de efeito estufa

O inventario de emissdes de gases de efeito estufa ndo sé permite a
autoavaliacdo do empreendimento, mas também reflete seu compromisso em
enfrentar as mudangas climaticas. Ao elaborar esse inventario, se obtém um
entendimento claro do perfil de emissdes e suas responsabilidades ambientais,
compreendendo o alcance do impacto das agdes organizacionais no meio
ambiente. Além disso, o registro das emissGes facilita a identificacdo de

oportunidades para reduzir impactos, melhorar a eficiéncia energética dos
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processos, adotar o uso racional de recursos e aprimorar as cadeias produtivas e

servigos.

O inventario das fontes e o quantitativo dos gases de efeito estufa sistematizados
em forma de relatério e embasados em metodologia cientificamente aceita podem

ser utilizados para:

e Conhecer com precisdo as emissdes associadas as atividades da
empresa;

e Possibilitar programas de compensacgoes;

e |dentificar oportunidades de projetos de mecanismo de desenvolvimento
limpo (mdl);

e Orientar processos publicos ou particulares de disclosure;

e Apoiar acbes corporativas quanto as mudancas climaticas;

e Contribui para que redugbes de emissdes voluntarias sejam reconhecidas

em futuros programas reguladores.

Para tanto, é realizado a estimativa das emissdes geradas pela UTE Azuldo Il
durante a fase de operagéo de diéxido de carbono equivalente (CO2e) a partir das
emissodes diretas (Escopo 1), ou seja, emissdes de GEE por fontes pertencentes

ou controladas pela organizacéo.

O Escopo 2 nao é quantificado neste estudo. Isso ocorre porque nido havera
compra de energia de fontes externas, uma vez que toda a energia necessaria
para o uso interno sera produzida pela UTE Azuldo lll, e esta contemplada no

Escopo 1.

Considerando que a queima de gas natural nas turbinas (Escopo 1) representam
mais de 99% das emissdes da UTE Azuldo Il durante a fase de operagao e que
nao ocorre segregacao das emissdes das empresas terceirizadas que atuam na
UTE por parte da empresa contratante, todas as emissdes de Escopo 3, passiveis

de contabilizacdo, estao inclusas no Escopo 1.
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2.5.2.4.3.1Limites Operacionais

Os limites operacionais definem as fontes de emissdes que precisam ser inclusas
associadas com as suas operagdes da organizagdo para atingir os objetivos do
inventario . As emissdes consideradas neste inventario contemplam as emissdes

diretas de fontes préprias ou controladas pela organizagéao (Escopo 1):
e Combustao estacionaria;
e Combustao movel;

o Efluentes liquidos;

e Emissdes fugitivas.

2.5.2.4.3.2Emissées

A Tabela 2-8 apresenta o resumo das emissoes totais e a Tabela 2-9 apresenta

as Emissdes de Escopo 1 desagregadas por categoria

Tabela 2-8: Resumo das taxas de emissao da UTE azulao lll- periodo de operacéo.

Em toneladas de Em toneladas métricas de
GEE gas por ano CO: equivalente (tCO2ze/ano)
Escopo 1 Escopo 1
CO2 3.772.705 3.772.705
CHas 70 1.963
N20 7 1.788
HFC-23 0,1 1.275
HFC-134a 0,06 73
Total - 3.777.804

Tabela 2-9: Resumo das taxas de emissdo da UTE AZULAO lIl - periodo de operacéo.

Categoria Emissoes tCO2e por ano E_mlsAs¢_)eS de CO: R_emogoes de CO:
biogénico por ano bio
Combustao 3.775.995 17 :
estacionaria
Combustao movel 382 39 -
Emissdes fugitivas 1.347 - -
Efluentes liquidos 79 0 -
Total de emissoes 3.777.804 56 -
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2.5.2.4.3.3Métodos

Para os calculos de dioxido de carbono equivalente (COze) apresentados neste
estudo foram utilizados os dados, fornecidos pela empresa, do consumo de
combustiveis fosseis (litro ou metros cubicos), do numero de usuarios do sistema
de tratamento de efluentes (unidade) e da quantidade de HFC-134a e HFC-23
dos equipamentos de refrigeracdo e ar condicionado (kg). Os dados foram
gerados por meio dos registros existentes no sistema da empresa, notas fiscais,

registros manuais ou estimativas do pessoal técnico da prépria empresa.

Existe uma grande variacdo entre os valores dos fatores de emissdao em
diferentes estudos publicados. Desse modo, para determinar esses valores foram
utiizadas fontes nacionais e/ou internacionais reconhecidas, tais como
Intergovernmental Panel on Climate Change (2019), Intergovernmental Panel on
Climate Change (2006), MCTIC — Ministério da Ciéncia e Tecnologia (2016), MMA
— Ministério do Meio Ambiente (2014).

Os componentes gasosos presentes na atmosfera mais comumente identificados
como gases de efeito estufa sdo didxido de carbono (COz2), metano (CH4) e 6xido
nitroso (N20). Também foram consideradas as emissdes dos gases refrigerantes
HFC-23 e HFC-134a. Nesse trabalho foi estimada a emissdo de cada um desses
gases. Apds os resultados encontrados, os valores foram convertidos para a

unidade de diéxido de carbono equivalente (COxze).

2.5.2.4.3.3.1 Identificacdo das Fontes para o Calculo das Emissées

As fontes de emissbes de GEE contempladas no presente inventario sao
referentes ao futuro periodo de operagcao da UTE. A Tabela 2-10 apresenta as

fontes de emissdo da UTE AZULAO lIl e os respectivos gases de efeito estufa

gerados.
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Tabela 2-10: Fontes de emissdo dos GEE da UTE AZULAO IlI.
Tipo de

Fonte de emissao .~ GEE Precursor
emissao

Turbinas Direta CO2, CH4 e N2O Gas natural

Geradores Direta CO2, CHs4 € N2O Oleo diesel

Veiculos préprios Direta COz2, CHs4 e N2O Oleo diesel
Veiculos Off-Road Direta CO2, CHs4 € N2O Oleo Diesel

Sistemas de refrigeracgao e ar . HFC-134a e HCFC- .
o Direta Gases refrigerantes
condicionado 23
Tratamento de efluentes liquidos Direta CHa4 Fossa séptica

2.5.2.4.3.3.2 Potencial de Aquecimento Global

Para cada fonte foram calculadas as emissdes dos gases de efeito estufa e os

resultados convertidos para a unidade de CO2 equivalente (COZ2e).

A transformacao para CO2e se da por meio do potencial de aquecimento global
(GWP-global warming potential) de cada GEE, publicado pelo Intergovernmental
Panel on Climate Change — IPCC (2013). O GWP expressa o impacto de cada
GEE no aquecimento global em termos da quantidade de CO2, que criaria o
mesmo aquecimento, de modo geral em cem anos. A Tabela 2-11 apresenta os

potenciais de aquecimento global adotados.

Tabela 2-11: Potencial de aquecimento global (GWP, IPCC —2013).

Diéxido de carbono (COz) 1
Metano (CHa) 28
Oxido nitroso (N20) 265
HFC-134a 1.300
HFC-23 12.400

A conversao da emissao de todos os GEE para CO2e ¢ feita pela equacéo,
ECO;e = Efgeg X GWPggE. (2.1)

Sendo:

ECO,e = emissdes do gas de efeito estufa expressa em COze (kg);

-
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E¢gee = emissOes de gas de efeito estufa pela a fonte f;

GWP; = potencial de aquecimento global para o tipo de GEE (Tabela 2-11).

2.5.2.4.3.3.3 Fatores de Emissdo e Informacgdes Utilizadas nos Calculos das
Emissées da UTE Azuléo Il

Da Tabela 2-12 a Tabela 2-17 sao mostrados os valores (e.g., consumo de
combustivel e outros) e os parametros (e.g., fatores de emisséo) utilizados nos
célculos das emissdes das fontes dos GEE estudados nesse trabalho
identificadas na UTE AZULAO lIl.

Tabela 2-12: Dados de consumo e de producdo da UTE AZULAO Il utilizados para as emissdes
de GEE.

Fonte de Emissao Dados de Entrada Valor Unidade
Turbinas Consumo de gas natural 1.825.000.000 m?3/ano
Geradores Consumo de dleo diesel 70.000 Litros/ano
Veiculos rodoviarios Consumo de dleo diesel 25.000 Litros/ano
Caminhdes proéprios Consumo de déleo diesel 55.133 Litros/ano
Veiculos Off-Road

B (maquinas pesadas: Consumo de déleo diesel 80.000 Litros/ano
o) lratores, etc.)
% Veiculos rodoviarios - Quantidade de HFC-.134a 1,00 kg/ano
o gases refrigerantes recarregado por equipamento
B N° de Veiculos 15 -
N° de usuarios do sistema de 900 )
Fossas Sépticas tratamento
Dias trabalhados no ano 365 dia/ano
Ar c_ond|C|onado e Quantldgde de HFC-134a 40,80 kg/ano
equipamentos de consumido
refrigeracao Quant de HFC-23 consumido 102,80 kg/ano

Tabela 2-13: Dados utilizados para as emissées de GEE — Consumo de gas natural da UTE
AZULAO Il (ESCOPO 1).

Categoria Combustao fontes estacionarias
Combustivel Gas Natural

Tipo de emissao Escopo 1 - Emissées Diretas de GEE
Fonte de emissdo Turbinas

Dados de entrada .
Valor Unidade Fonte
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Densidade 0,74 kg/m?3 MME 2022
Poder calorifico inferior 49,8 GJ/t MME 2022
CO2 Fator de emisséo 2,1 kgCO2/m®*  GHG Protocol Brasil
CO2 Fator de emissao 56.100 kgCO2/TJ MCTIC 2016
CO2 GWP 1 -- IPCC 2013
CHa4 Fator de emissdo 0,00004 kgCH4/m®  GHG Protocol Brasil
CHa4 Fator de emisséo 1 kgCHa4/TJ MCTIC 2016
CHa GWP 28 -- IPCC 2013
N20 Fator de emissdo 0,00004  kgN20/m®  GHG Protocol Brasil
N20 Fator de emisséo 0,1 kgN20/TJ MCTIC 2016
N20 GWP 265 - IPCC 2013
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Tabela 2-14: Dados utilizados para as emissées de GEE — Geradores a 6leo diesel geridos pela
UTE AZULAO Ill (ESCOPO 1).

Categoria Combustao fontes estacionarias

Combustivel Oleo diesel
Tipo de emissao Escopo 1 - Emissées Diretas de GEE
Fonte de emissao Geradores
Dados de entrada .
GEE Pardmetros Valor Unidade Fonte
Densidade 0,84 kg/L MME 2022
Poder calorifico inferior 42,3 GJ/t MME 2022
CO2 Fator de emissao 2,63 kgCO2/L GHG Protocol Brasil
CO2 Fator de emissao 74.067 kg CO2/TJ MCTIC 2016
CO2 GWP 1 - IPCC 2013
CHas Fator de emisséo 0,00011 kgCHa/L GHG Protocol Brasil
CHas Fator de emissao 3 kgCH4/TJ MCTIC 2016
CHa4 GWP 28 - IPCC 2013
N20 Fator de emissao 0,00002 kgN20/L GHG Protocol Brasil
N20 Fator de emissao 0,6 kgN20/TJ MCTIC 2016
N20 GWP 265 - IPCC 2013

Tabela 2-15: Dados utilizados para as erpissées de GEE — Caminhdes, veiculos rodoviarios e
veiculos Off-Road geridos pela UTE AZULAO Ill (ESCOPO 1).

Combustivel Oleo diesel
Tipo de emisséo Escopo 1 - Emissées Diretas de GEE
Fonte de emissao Caminhdes, veiculos rodoviarios e veiculos Off-Road
Dados de entrada
GEE Parametros Unidade
Densidade 0,84 kg/L MME 2022
Poder calorifico inferior ~ 10.100 kcal/kg MME 2022
CO2 Fator de emisséo 2,60 kgCO2/L MMA 2014
CO2 GWP 1 - IPCC 2013
CHg4 Fator de emissao 0,00014  kgCH4/L MMA 2014
CHa4 GWP 28 - IPCC 2013
N20 Fator de emissao 0,00014  kgN20/L MMA 2014
N20 GWP 265 - IPCC 2013
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Tabela 2-16: Dados utilizados para as emissées de GEE — Efluentes geridos pela UTE AZULAO
Il (ESCOPO 1).

Categoria Tratamento de efluentes

Tipo de

™ Escopo 1 - Emissées Diretas de GEE
emissao

Fonte de o
- Fossa séptica

emissao

Dados de entrada Valo .

GEE Parametros \ ik Al

CHs Quantidade de efluente liquido gerado 160  L/usudrio.dia Valor tipico
por pessoa

CHa GWP 28 -- IPCC 2013

CHa Producdio Méxima de Metano 03 HopHka IPCC 2019

CHs Concentrago de DBO 03  kg/m? e 1%%%”'”9

CHa Carga organica removida com o 40 % IPCC 2019
tratamento

Tabela 2-17: Dados utilizados para as emissdes de GEE — Ar condicionado e equipamento de
refrigeracdo da UTE AZULAO Il (ESCOPO 1).

Categoria Emissoes fugitivas

Tipo de emissao Escopo 1 - Emissées Indiretas de GEE

Fonte de emissao Ar condicionado e equipamento de refrigeragao

Dados de entrada

Valor Unidade Fonte
GEE Parametros
HFC-134a GWP 1.300 -- IPCC 2013
HFC-23 GWP 12.400 - IPCC 2013

2.5.2.4.3.3.4 Metodologia Empregada nos Calculos

Este documento foi elaborado conforme as informacdes e instrugdes contidas no
2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories e com a
ferramenta GHG Protocol utilizando a ferramenta de célculo v. 2023.0.3 do
Programa Brasileiro GHG Protocol, Anexo 2.3 digital em planilha Excel© a este

relatoério.

As metodologias utilizadas para a obtengdo da emisséo dos GEE de fonte estédo

descritas a seguir.
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Combustiveis fosseis em fontes estacionarias (Escopo 1)

Para o célculo das emissdes de CO2 foi empregada a equacéo:

QXNCVXEF¢q, XD

Em®%z = GWPgo, X X, o

(2.2)

Sendo:

Em®:2 = emissdo de CO2 por consumo de gas natural, em toneladas por ano de
COz;

GWP;o, = potencial de aquecimento global do COz2 (IPCC, 2013 — padr&o — 1);

Q = quantidade de gas natural consumida por ano (m?);

NCV = poder calorifico inferior do gas natural (GJ.t™') (MME, 2022);

EF¢y, = fator de emissdo de CO2 pela queima de gas natural (kg de CO2.TJ ")
(MCTIC, 2016);

D = densidade do gas natural (kg/m3).

A expressdo “10%" corresponde a transformagdo de 1 TJ em 1000 GJ x 1000 kg

em 1 tonelada x 1000 kg em 1 tonelada.

Para o calculo das emissdes de CH4 foi empregada a seguinte equacgéo:

QXNCVXEFcy, XD

Em®+ = GWPyy, x ¥ 5

(2.3)

Sendo:

Em®+ = emiss&o de CH4 por consumo de gas natural, em toneladas por ano (t de
CO2e);

GWPy, = potencial de aquecimento global do CH4 (IPCC, 2013 — padréo — 28);

Q = quantidade de gas natural consumida por ano (m?);

NCV = poder calorifico inferior do gas natural (GJ.t™') (MME, 2022);
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EF¢y, = fator de emissdo de CHa4 pelo consumo de gas natural (kg de CH4.TJ")
(IPCC, 2006);

D = densidade do gas natural (kg/m3).

A expressdo “10%" corresponde a transformagéo de 1 TJ em 1000 GJ x 1000 kg

em 1 tonelada x 1000 kg em 1 tonelada.

Para o célculo das emissdes de N20 foi empregada a seguinte equacgao:

QXNCVXEFy,0*D

EmN20 = GWPy o X ¥ 5

(2.4)

Sendo:

Em™29 = emissdo de N20 por consumo de gas natural, em toneladas por ano (t de
COze);

GWPy,, = potencial de aquecimento global do N20 (IPCC, 2013 — padréo — 265);
Q = quantidade de gas natural consumida por ano (m3);

NCV = poder calorifico liquido do gas natural (GJ.t™") (MME, 2022);

EFy,o = fator de emiss@o de N2O pelo consumo de gas natural (kg de N2O.TJ")
(IPCC, 20086).

D = densidade do gas natural (kg/m3).

A expressdo “10°%” corresponde a transformacgdo de 1 TJ em 1000 GJ x 1000 kg

em 1 tonelada x 1000 kg em 1 tonelada.

Para o calculo das emissdes de CO2 foi empregada a equacgéo:

QxNCVXEF¢o, xD
10° ’

EmCOZ = GWPCOZ X Z (25)
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Em®2 = emissdo de CO2 por consumo de 6leo diesel, em toneladas por ano de
CO2;

GWP,, = potencial de aquecimento global do CO2 (IPCC, 2013 — padrao — 1);

Q = quantidade de 6leo diesel consumida por ano (L);

NCV = poder calorifico inferior do dleo diesel (GJ.t1) (MME, 2022);

EFco, = fator de emissdo de CO:2 pela queima de ¢leo diesel (kg de CO2.TJ)
(MCTIC, 2016);

D = densidade do 6leo diesel (kg/L).

A expressdo “10%" corresponde a transformagdo de 1 TJ em 1000 GJ x 1000 kg

em 1 tonelada x 1000 kg em 1 tonelada.

Para o calculo das emissdes de CH4 foi empregada a seguinte equagéo:

535-35-012

QXNCVXEF D

EmCts = GWPgy, X 3 ——— . (2.6)
Sendo:
Em®+ = emissdo de CH4 por consumo de oleo diesel, em toneladas por ano (t de
COZe);
GWPy, = potencial de aquecimento global do CH4 (IPCC, 2013 — padréo — 28);
Q = quantidade de 6leo diesel consumida por ano (L);
NCV = poder calorifico inferior do dleo diesel (GJ.t1) (MME, 2022);
EFcy, = fator de emissdo de CH4 pelo consumo de odleo diesel (kg de CH4.TJ")
(IPCC, 2006);
D = densidade do 6leo diesel (kg/L).
A expressdo “10%" corresponde a transformagdo de 1 TJ em 1000 GJ x 1000 kg
em 1 tonelada x 1000 kg em 1 tonelada.
Para o calculo das emissdes de N20 foi empregada a seguinte equagao:

EmMN20 = GWPy,_o X ZW‘ (2.7)
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Sendo:

EmN20 = emissdo de N20 por consumo de 6leo diesel, em toneladas por ano (t de
CO2e);

GWPy,, = potencial de aquecimento global do N20 (IPCC, 2013 — padr&o — 265);
Q = quantidade de 6leo diesel consumida por ano (L);

NCV = poder calorifico liquido do 6leo diesel (GJ.t') (MME, 2022);

EFy,o = fator de emissdo de N20 pelo consumo de 6leo diesel (kg de N2O.TJ")
(IPCC, 2006).

D = densidade do 6leo diesel (kg/L).

A expressdo “10%" corresponde a transformagéo de 1 TJ em 1000 GJ x 1000 kg

em 1 tonelada x 1000 kg em 1 tonelada.

Combustiveis fosseis em fontes moveis (Escopo 1)

Para o calculo das emissdes de CO:2 por consumo de doleo diesel dos Caminhdes,

Veiculos Off-Road e Veiculos rodoviarios foi empregada a seguinte equacgao:

Para o célculo das emissdes de CO2 foi empregada a seguinte equagao:

Q*EFco,
103

EmCOZ = GWPCOZ X Z

Sendo:

Em®:2 = emiss&o de CO2 por consumo de 6leo diesel, em toneladas por ano (t de
COz2e);

GWP,, = potencial de aquecimento global do COz2 (IPCC, 2013 — default — 1);

Q = quantidade de dleo diesel consumida por ano (L);

EFco, = fator de emisséo de CO: pela queima de ¢leo diesel (kg de CO2L")

(MMA, 2014).
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A expressdo “10%" corresponde a transformagdo de 1000 quilogramas em 1

tonelada.

Para o calculo das emissdes de CH4 por consumo de 6leo diesel dos Caminhdes,

Veiculos Off-Road e Veiculos rodoviarios foi empregada a seguinte equacgao:

QxEFch,

Em®+ = GWPy, x ¥ —

(2.9)

Sendo:

Em®+ = emissdo de CH4 por consumo de oleo diesel, em toneladas por ano (t de
CO2e);

GWPy, = potencial de aquecimento global do CH4 (IPCC, 2013 — padréo — 28);

Q = quantidade de 6leo diesel consumida por ano (L);

EFcy, = fator de emissdo de CH4 pelo consumo de ¢leo diesel (kg de CHa.L")

(IPCC, 2006).

A expressdo “10%" corresponde a transformagido de 1000 quilogramas em 1

tonelada.

Para o calculo das emissdes de N20 por consumo de 6leo diesel dos Caminhdes,

Veiculos Off-Road e Veiculos rodoviarios foi empregada a seguinte equagao:

QxEF
EmMN20 = GWPy, o X ZTNZO. (2.10)

Sendo:

EmN20 = emissdo de N20 por consumo de 6leo diesel, em toneladas por ano (t de
COZe);
GWPy, o = potencial de aquecimento global do N20O (IPCC, 2013 — padrao — 265);

Q = quantidade de ¢6leo diesel por ano (L);
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EFy,o = fator de emissdo de N20 pelo consumo de dleo diesel (kg de N20.L ")
(MMA, 2014).

A expressdo “10%®" corresponde a transformacdo de 1000 quilogramas em 1

tonelada.

Emissdes fugitivas (Escopo 1)

Para o calculo das emissdes de HFC-23 e HFC-134a foi empregada a seguinte

equacao:

- Q
Em'F  O4HFC13% = GWPypc_s3 ou HFC-1312 X X 755 (211)

Sendo:

EmfFC- ouHFC-134a = gmigsdo de HFC — 23 ou HFC — 134a por consumo de gas
refrigerante, em toneladas por ano (t de COze);

GWPyrc-23 ou nFc—134a = Potencial de aquecimento global do HCFC — 23 ou HFC —
134a (IPCC, 2013: HFC-23 — 12.400 e HFC-134a — 1.300);

Q = quantidade de gas refrigerante consumida por ano (kg);

A expressdao “10%” corresponde a transformagdo de 1000 quilogramas em 1

tonelada.

Efluentes liguidos (Escopo 1)

Para o calculo das emissdes de CH4 por tratamento de esgoto em fossa séptica

foi utilizada a seguinte férmula:

x/-" y
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Em“4= QLG x [DBO —((TR/100) x DBO)]x PMcy, ;

sendo QLG = (usuadrios do sistema de tratamento) x QGP x DT.

Sendo:

Em“+ = emissées de CH4 por tratamento de esgoto doméstico em fossa séptica,
em toneladas por ano (t de COze);

usudrios do sistema de tratamento = nUmero de usuarios do sistema de tratamento;
QLG = Quantidade de efluente liquido gerada no ano (m3ano);

DBO = Quantidade de DBO na entrada do sistema de tratamento (demanda
biolégica de oxigénio) (kg DBO/m?3) (Von Sperling, 1996);

TR = Carga organica removida com o tratamento (%) (IPCC, 2019);

PM¢y, = Fator de emisséo de metano (kg CHa/kg DBO) (IPCC, 2019);
QGP = quantidade de efluente liquido gerado por pessoa (L/dia);

DT = numero de dias trabalhados por ano (dias/ano).

2.5.2.4.3.4Resultado

Verifica-se que as emissdes anuais de CO:2 equivalente durante a fase de
operacao € de 3.777.804 tCO2e/ano, proveniente das emissées do Escopo 1. As
emissdes de maior relevancia estdo relacionadas ao consumo de gas natural em
turbinas (combustdo estacionaria) com 3.777.995 tCOZ2e/ano, equivalente a
99,95% do total.

Ressalta-se que Visto que, ndo ha emissdes de Escopo 2 em razdo de toda a
energia elétrica utilizada internamente é provida pela propria UTE. Ademais, todas
as emissoes de Escopo 3, passiveis de contabilizacdo, estdo inclusas nas
Emissdes de Escopo 1, visto que nao ocorre segregagado das emissdes das

empresas terceirizadas que atuam na UTE por parte da empresa contratante.
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2.5.2.5 Ruido

Durante a operagao, os maximos niveis de ruido serdo gerados pelo processo de
combustéo na turbina e torre de resfriamento. Para garantir os niveis de emissao
sonora ao minimo, os equipamentos estdo dimensionados de forma a atender
todos os limites de emissédo estabelecidos pelas normas vigentes de conforto

acustico, respeitando o valor maximo de 85 dB a ser emitido a 1 metro da fonte.

2.5.2.6 Manutengéo de Taludes e Faixas

Sera realizada inspecgao periddica dos sistemas de drenagem e estruturas de
contencao, faixas e eventuais taludes para verificacdo do desenvolvimento de
processos erosivos e execugao de acdes corretivas para as condicdes

inadequadas observadas.

Sera prevista aplicagdo da cobertura vegetal nas superficies expostas de forma

progressiva e sera realizada manutencao da vegetagao das encostas do terreno.

2.6 MAO DE OBRA

A mao-de-obra necessaria para a etapa de implantagdo do projeto devera
envolver um numero variavel de funcionarios ao longo dos 36 meses previstos
para a implantacdo. No periodo de pico das obras entre 20° e 32° meses este
numero devera estar em torno de 5.000 pessoas. As atividades de implantacédo da
UTE serdo realizadas de segunda a sexta feiras das 8 h as 17 h. Trabalhos
extraordinarios aos finais de semana poderdo ser realizados em total

concordancia com as legislagdes trabalhistas.

Para o treinamento e qualificacdo da mao-de-obra serao requisitados servicos de
profissionais com comprovado dominio técnico-cientifico das tecnologias a serem

utilizadas.
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2.7 CRONOGRAMA

O cronograma resumido das atividades paras implantagédo do empreendimento é

apresentado no Quadro 2-12.

Quadro 2-12: Cronograma de implantagéo da UTE Azulao 950 MW

UTE Azulao lll 59

1 Engenharia 18

2 Suprimentos 24

2.1 llha de Poténcia 24

2.2 BOP Mecéanico 18

2.3 BOP Elétrica I&C 18

3 Construgcao & Montagem 31
3.1 Mobilizagéao 6

3.2 Civil 14

3.2.1 llha de Poténcia 14
3.2.2 BOP Mecanico 9
3.2.3 BOP Elétrica I&C 9
3.3 Eletromecénica 14
3.3.1 llha de Poténcia 13
3.3.2 BOP Mecanico 12
3.3.3 BOP Elétrica I&C 9

4 Comissionamento 12
4.1 Comissionamento a frio 9
4.2 Comissionamento a quente 3

2.8 INVESTIMENTO

Os custos dos investimentos previstos para a implantagcdo da UTE Azulao Il

estao avaliados em aproximadamente R$ 6 bilhdes de reais.

2.9 ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS (APP)

A metodologia empregada para identificagdo e avaliagdo qualitativa dos riscos
associados a atividade de perfuragao dos pocos é a Analise Preliminar de Riscos
(APR). Na APR, busca-se identificar as causas de cada um dos cenarios

acidentais e suas respectivas consequéncias, sendo feita uma avaliagéo
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qualitativa da frequéncia de ocorréncia dos cenarios acidentais identificados, da

severidade das suas consequéncias e do risco associado.

As categorias de frequéncia utilizadas estdo apresentadas no Quadro 2-13
(ENEVA, 2021)

Quadro 2-13: Categorias de frequéncia dos eventos acidentais.

Categoria Denominagio

N&o existe a possibilidade de ocorrer na instalacdo durante a vida util da
instalacao.

Extremamente improvavel de ocorrer durante a vida util da instalagao.
Improvavel de ocorrer durante a vida util da instalagéo.

Evento provavel de ocorrer uma vez durante a vida Util da instalagao.
Evento possivel de ocorrer varias vezes durante a vida util da instalacao.
Fonte: ENEVA, 2021.

A
B
C Pouco provavel de ocorrer durante a vida util da instalagao.
D
E

As categorias de severidade utilizadas estdo apresentadas no Quadro 2-14
(ENEVA, 2021) e a matriz utilizada para classificacdo de risco dos eventos
acidentais esta apresentada no Quadro 2-15 (ENEVA, 2021).
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Quadro 2-14: Categorias de severidade dos eventos acidentais.

SCawgora ]

- Sem dano ambiental significativo ou com dano ambiental restrito aos limites do
=M empreendimento/area locada e que possa ser remediado em até 1 semana
— vienor (ENEVA, 2021).

- Nenhum dano ou dano ndo mensuravel a comunidade externa (CETESB, 2014).
- Com dano ambiental restrito aos limites do empreendimento/area locada ou fora

Il — Moderad desde que em areas antropizadas, com necessidade de remediagao por até 2
—voderada  meses (ENEVA, 2021).

- Danos irrelevantes a comunidade externa (CETESB, 2014).

- Com dano ambiental fora dos limites do empreendimento/area locada, com
necessidade de remediacgao por até 2 anos (ENEVA, 2021).

- Pode provocar lesées de gravidade moderada na populagéo externa (CETESB,
2014).

- Com dano ambiental restrito ou fora dos limites do empreendimento/area locada,
IV — Catastrofi com necessidade de remediagcdo com duragéo acima de 2 anos ou com danos
—Latasrolica  jreyersiveis (ENEVA, 2021).

- Provoca mortes ou lesdes graves na populagéo externa (CETESB, 2014).
Fonte: ENEVA, 2021; CETESB, 2014

Il — Critica

Quadro 2-15: Matriz para classificagdo de risco dos eventos acidentais.

Frequéncia
(o]

Moderado

Moderado : Moderado

Fonte: ENEVA, 2021.

2.9.1 Resultados

As planilhas constantes do Anexo 2.4 apresentam o resultado da Analise
Preliminar de Riscos. A analise levou a identificagcado de eventos acidentais. Todos
os eventos acidentais foram considerados de risco toleravel para o publico e para

0 meio ambiente.
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3 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

3.1 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Para escolha da tecnologia de utilizagao do gas natural deve-se considerar, sob o
ponto de vista de equipamentos e sistemas, dois aspectos primordiais: o sistema
de combustdo para atingir a melhor eficiéncia e o sistema de tratamento dos
gases de combustdo para obter a melhor eficiéncia ambiental, atendendo aos

parametros da legislagéo vigente.

A primeira utilizagdo de turbina a gas foi como propulsor de avibes e sO
posteriormente desenvolveu-se o emprego destas maquinas em aplicagdes
estacionarias, porém ainda utilizando-se das turbinas de avides, denominadas

“aeroderivadas”.

Com o aumento das aplicagcbes destas maquinas, foi iniciado o desenvolvimento
de turbinas a gas para fins industriais especificamente, criando um novo tipo
denominado Heavy-Duty ou “Industrial” com caracteristicas construtivas mais
robustas para emprego em regime continuo, com a construgao através do uso de
materiais menos nobres (e mais pesados) e com eficiéncias menores do que as

aeroderivadas.

Ainda atualmente, estas duas classes de turbinas coexistem e apresentam

caracteristicas de desenvolvimento distintas.

Para o projeto da UTE, o tipo de turbina adequada é a Heavy Duty que atende a
poténcia bruta estudada para o projeto. O turbogerador a gas a ser instalado,

contara com camaras de combustio de baixa emissao de NOx.

Os principais componentes de uma turbina a gas sao: entrada de ar com filtro
para retirada de impurezas, duto de interligacédo, entrada do compressor com as
aletas de guiamento, ou palhetas moveis para operagdo com cargas parciais
abaixo da nominal, o compressor propriamente dito composto por palhetas

moveis e difusores fixados na carcaca.
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No extremo final do compressor inicia-se a camara de combustao, externa ou
nao, onde ¢é injetado o combustivel e ocorre a combustdo a elevadas
temperaturas. Esta camara € em geral formada por dois cilindros concéntricos,
com passagem de ar entre eles, para resfriamento da superficie de maior

temperatura. Para dar inicio a combustao sao utilizados ignitores.

A turbina a gas, propriamente dita, inicia-se apos os gases deixarem a regido de
combustao e é composta pela turbina de poténcia que tem por finalidade acionar

O compressor que aciona o gerador.

A turbina compde-se de palhetas méveis e fixas que séo resfriadas internamente
pelo ar extraido do compressor, por meio de canais internos ao eixo ou até
mesmo da carcaga. O numero de estagios de expansdo € em geral de trés a
cinco. O gerador é posicionado em uma das extremidades, quente ou fria, sendo

de preferéncia pela ultima.

Os auxiliares que compde a turbina a gas sao o sistema de 6leo de lubrificagédo e

controle e o sistema de combustivel, além do sistema de combate a incéndio.

e Escolha Tecnolégica — Ciclo Simples + Ciclo Combinado

A configuragédo em ciclo simples, ou seja, turbina a gas operando em ciclo aberto,
foi a escolha para atendimento aos requisitos do Leildo de Capacidade de
Poténcia (2021) que visa o atendimento em situagdes energéticas criticas e de

curta duragao.

Ja a configuragdo em ciclo combinado, ou seja, turbina a gas operando com a
recuperacao de calor dos gases de escape através de uma caldeira de
recuperagao de calor que ira gerar vapor para ser utilizado em uma turbina a
vapor, foi a escolha para o Leilao de Reserva de Energia (2022) onde o foco é a
expansao do sistema elétrico brasileiro para atendimento de futuras distribuidoras.
Embora requeira uma vazao de agua maior que o ciclo simples, o ciclo combinado
apresenta uma eficiéncia de ciclo térmico de aproximadamente 15% (LHV)

superior ao ciclo simples, sem a necessidade de queima adicional de gas natural.
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3.2 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

3.2.1 Localizagao do empreendimento

Para definicdo da opcado mais favoravel para localizagdo do projeto foram
analisadas 3 (trés) alternativas locacionais para o empreendimento (instalagdes
industriais e canteiro de obras). Para cada alternativa, foram avaliadas as

caracteristicas ambientais locais, além de aspectos técnicos e econémicos.

As avaliagdes do meio fisico, bidtico e antrépico sdo fundamentadas em estudos
de bases cartograficas e imagens georreferenciadas a fim de possibilitar a
simulagdo das alternativas, obtendo um resultado qualitativo a respeito das
locagdes, que possibilitou a tomada de decisao pela alternativa que apresentar o

menor impacto ambiental e melhor desempenho técnico e econémico.

As alternativas de localizagdo do projeto foram avaliadas em fungdo de uma série
de diretrizes e premissas, buscando reduzir os riscos socioambientais envolvidos

no projeto:

e Evitar intervengdes em Areas de Preservacdo Permanente, de Reserva
Legal e corpos d’agua;

e Minimizar a movimentagao de terra na fase de construgao;

e Obter o caminhamento com o menor comprimento possivel;

e Evitar (quando possivel) a supressao de vegetagao nativa;

e Entre vegetacao nativa e areas antropizadas, priorizar a supressao das
areas antropizadas;

e Entre vegetagdo nativa e silvicultura, priorizar a supressao de
silvicultura;

e No caso de nao ser possivel evitar supressao de vegetagcdo arbérea
procurar atingir as areas com menor densidade;

e Reduzir a quantidade de interferéncias, desde que atendidos os itens

anteriores e atingir o menor numero possivel de propriedades;
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e Aproveitar os caminhos internos ou estradas vicinais existentes para
facilitar acesso, locando a faixa em suas proximidades, desde que nao
acarrete maior custo final a instalagao;

e FEvitar locais com afloramentos rochosos, com declividade elevadas,
encostas e terrenos susceptiveis a mecanismos de falha geotécnica;

e Evitar locais de brejos e terrenos com baixa suportabilidade. Caso nao
seja possivel, transpor estes trechos sem implantacao de curvas;

e Minimizar os cruzamentos com estradas, ferrovias, dutos e travessias
de rios;

e Nos casos de cruzamentos, priorizar locais planos, onde nao exista
afloramento de rochas, longe de habitacées e de forma ortogonal ao
eixo da interferéncia;

¢ Nos casos de travessias, priorizar os locais com a secdo mais proxima
da situagao ortogonal ao corpo de agua, prevendo-se necessidade de
area lateral a travessia para os servigos de montagem;

e Priorizar locais de travessia que sejam isentos de afloramentos
rochosos, sinais de erosdo nas margens e areas de exploragado mineral,

e Evitar a proximidade de edificagdes, especialmente moradias e
loteamentos atuais ou em projeto;

e Evitar areas indigenas, quilombolas, de assentamentos e comunidades
tradicionais e com ocorréncias arqueoldgicas;

e Evitar paralelismos com linhas de transmissé&o e ferrovias eletrificadas;

e Evitar areas de Unidades de Conservacgao e territorios especiais;

O MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-056 apresenta as 03 (irés) alternativas

locacionais avaliadas neste capitulo.
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3. Alternativas Tecnoldgicas
e Locacionais

3.2.1.1 Selegéo da alternativa locacional com base na sensibilidade ambiental

3.2.1.1.1 Consideragdes gerais

Os Mapas de Sensibilidade Ambiental sdo elaborados visando a consolidagao e
apresentacdo dos resultados do diagndéstico ambiental em forma grafica, para
subsidiar a identificagdo, valoracao e interpretagcdo de impactos ambientais e o
planejamento do controle ambiental de determinado empreendimento, no sentido
de delinear as regides mais sensiveis de suas areas de influéncia para garantir o

manejo adequado das areas impactadas.

As analises de sensibilidade ambiental baseiam-se nos levantamentos de dados
secundarios dos meios fisico, bidtico e antrépico, com énfase na identificagdo e

sobreposigao de elementos sensiveis da regido estudada.

Neste contexto, o objetivo da analise de sensibilidade ambiental é obter uma
analise qualitativa a respeito da area de estudo, contribuira na tomada de decisao

das alternativas locacionais para o empreendimento.

3.2.1.1.2 Aspectos metodoldgicos

Para a obtencdo dos dados utilizados na analise de sensibilidade, foram
realizadas pesquisas com as principais instituicbes fornecedoras de dados
geoespaciais, em formato vetorial e matricial (shapefile e tiff, respectivamente),

dentre as quais se destacam:

e ANA - Agéncia Nacional de Aguas: arquivo digital em formato vetorial
(shapefile) das ottobacias e rede hidrica;

e ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica: bases de dados das
areas de geragao, transmissao e distribuicdo de energia;

e ANTT - Agéncia Nacional de Transportes Terrestres: malha ferroviaria

federal georreferenciada;
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3. Alternativas Tecnoldgicas
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e CAR - Cadastro Ambiental Rural: dados vetoriais dos limites das
propriedades ja declaradas no CAR e suas respectivas Reservas
Legais (RL);

e EPE - Sistema de Informagdes Geograficas do Setor Energético
Brasileiro;

e CPRM: bases de dados tematicas disponibilizado no sistema de
geociéncias do Servigo Geoldgico do Brasil (GeoSGB);

e DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes:
acessos rodoviarios que irdo compor a referida camada da base de
dados.

e Funai - Fundacdo Nacional do indio: areas delimitadas como terras
indigenas;

e IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica: dados vetoriais de
rodovias, limites politicos, localidades e censo demografico;

e INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais: arquivo matricial de
declividade, proveniente do Banco de Dados Geomorfométricos do
Brasil.

e FBDS - Fundagdo Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel:
Areas de Preservacdo Permanente;

¢ INCRA - Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria: base
para buscas de dados com o tema comunidades quilombolas e projetos
de assentamento;

e |PHAN - Instituto do Patrimbnio Historico e Artistico Nacional: dados
sobre os sitios arqueoldgicos georreferenciados;

e MMA - Ministério do Meio Ambiente: dados que representam
espacialmente, a Amazoénia Legal brasileira, as bacias hidrograficas, o
zoneamento ecoldgico econémico, o clima e a biodiversidade, as
Unidades de Conservacédo e as Areas Prioritarias de Conservagao;

e OSM - Open Street Maps: fonte de dados publica, colaborativa e
gratuita; construido voluntariamente e o que for inserido fica disponivel
globalmente. A base de dados representa principalmente a

infraestrutura urbana;
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SIGMINE - Sistema de Informag¢des Geograficas da Mineragcdo da
de Mineracdo (ANM): informagdes atualizadas

Agéncia Nacional
relativas as areas dos processos minerarios cadastrados.

A partir da analise do resultado dessa sintese cartografica, foi gerado a Carta de
Sensibilidade Ambiental, na qual o fluxograma metodolégico de elaboracéo é

apresentado na Figura 3-1 a seguir.
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Figura 3-1: Fluxograma metodoldgico da analise de sensibilidade.
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3.2.1.1.3 Defini¢ado dos critérios para avaliagao das alternativas locacionais

Para as diferentes variaveis socioambientais utilizadas para elaboragao do Mapa
de Sensibilidade Ambiental, foram estabelecidos niveis de sensibilidade (0 a 3

pontos).
A Tabela 3-1 apresenta a pontuacdo a ser atribuida as classes das variaveis
analisadas e o Quadro 3-1 a classificagdo definida de acordo com a condi¢ao de

sensibilidade ambiental.

Tabela 3-1: Pontuagao a ser atribuida as classes das variaveis analisadas.

0 Ponto Muito Baixa
01 Ponto Baixa
02 Pontos Moderada
03 Pontos Alta
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Quadro 3-1: Critérios ambientais que serdo analisados de acordo com cada variavel considerada.

Variavel ambiental Critério
Auséncia de povos e comunidades tradicionais 0 |Baixa
. . . . Presenca de assentamentos 1 Moderada | Areas demarcadas de povos e comunidades tradicionais sdo mais sensiveis a impactos
Comunidades tradicionais - - . ; . .. oo .
Presenca de areas quilombolas 2 |Alta ambientais de empreendimentos e possuem requisitos fundiarios mais complexos
Presenca terras indigenas 3 | Muito Alta
Auséncia 0 |Baixa
Municipal/Vicinal 1 Moderada | Categorias de estradas estdo associadas a redugdo de impactos em fungdo da necessidade de
Estradas .
Estadual 2 |Alta acesso aos empreendimentos
Federal 3 | Muito Alta
Auséncia/Nao funcionamento 0 [Baixa
. Transporte de carga 1 Moderada |O tipo de elemento transportado esta associado a importancia no desenvolvimento
Infraestrutura e transporte | Ferrovias - . .
Transporte de passageiros 2 |Alta socioeconomico
Transporte de carga e passageiros 3 | Muito
Auséncia 0 |Baixa
Linhas de transmissdo Baixa tensdo (< 1000 V C.A. /1500 V C.C.) 1 Moderada | A existéncia de linhas de transmissdo na AID ou proximidades do empreendimento representa
Alta tensdo (> 1000 V C.A./ 1500V C.C.) 2 |Alta maior risco de acidentes com possiveis consequéncias para os ecossistemas ao redor.
Alta tensao + subestacao 3 | Muito Alta
Disponibilidade/Requerimento de pesquisa 0 |Baixa
. ~ . Licenciamento/Autorizacdo de pesquisa 1 Moderada | A categoria do processo junto a ANM determina o grau de avango da exploragéo mineral da regido
Economia Exploragéo mineral - — - 9 ~ .
Guia de Utilizacdo/Requerimento de lavra 2 |Alta e a prioridade da exploragcdo mineral.
Concesséo de Lavra 3 | Muito Alta
< 5 hab/km? 0 [Baixa
Demoarafia Densidade demoarafica 5 < 25 hab/km? 1 Moderada | A concentragdo populacional acarreta maior complexidade das relagdes humanas e a percepcao
9 9 25 <75 hab/km? 2 |Alta de impactos ambientais
> 75 hab/km? 3 | Muito Alta
Auséncia — 5 0 |Baixa A concentracdo de ocorréncia arqueoldgicas e histéricas aumenta a probabilidade de interferéncia
S . L 1 <5 ocorréncias/km 1 Moderada M OEAP - ; i . e
Patriménio histérico Densidade do patriménio histérico — 3 no patriménio histérico. Concentragao determinada por método de krigagem com raio fixo de 500
5 <10 ocorréncia/km 2 |Alta
- . m.
>10 ocorréncia/km? 3 | Muito Alta
Area com estrutura produtiva definida / a definir 0 |Baixa O ZEE é um instrumento de organizagdo do territério a ser obrigatoriamente seguido na
Areas a recuperar e/ou reordenar 1 Moderada | implantagéo de planos, obras e atividades publicas e privadas, estabelecendo medidas e padrées
Macrozoneamento Ecolégico Econémico Areas com manejo sustentavel 2 |Alta de protegdo ambiental destinados a assegurar a qualidade ambiental, dos recursos hidricos e do
A fragei 3 | Muito Alt solo e a conservagao da biodiversidade, garantindo o desenvolvimento sustentavel e a melhoria
reas frageis uto Ad | gas condic¢des de vida da populagéo.
Tabule!ros - 0 |Baixa Caracteristicas do relevo tais como tipos de rochas, solos, inclinagdo das vertentes, amplitude,
; Tabuleiros Dissecados 1 Moderada L . ~ : ; . . ~
Unidades de relevo - Y drenagem, suscetibilidade a eroséo, etc., determinam o grau de impacto ambiental de intervengdes
Baixos Platds Dissecados 2 |Alta .
— - . nele realizadas
Planicie fluvio lacustres 3 | Muito Alta
Muito Fraca (0 a 3%) 0 |Baixa
Declividade Fraca (3% e 8%) 1 Moderada | O relevo expresso de acordo com as classes de declividade apresentado podera acarretar maior
Moderada (8% a 20%) 2 |Alta ou menor impacto ambiental com as intervenc¢des de obras
Geomorfologia e recursos Forte (20% a 45%) e Muito Forte (superiores 2 45%)| 3 | Muito Alta
hidricos Satisfatério 0 |Baixa
Criticidade  quali-quantitativa  do | Criticidade quantitativa 1 Moderada | O balango hidrico indica a criticidade do acesso aos recursos hidricos e o potencial dos impactos
balango hidrico Criticidade qualitativa 2 |Alta ambientais sobre os mesmos
Criticidade quali-quantitativa 3 | Muito Alta
Auséncia/Ambiente seco 0 |Baixa
. Ve Ambiente l6tico ou de transi¢gao 1 Moderada . s . . . . .
Interferéncia em cursos d'agua : . A proximidade com corpos d'agua podem ocasionar maiores impactos ambientais
Ambiente |éntico 2 |Alta
Ambiente estuarino/manguezal 3 | Muito Alta
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Auséncia 0 [Baixa
Areas prioritarias para a conservagdo da 1 Moderada
Unidades de Conservagcdo e Territorios | biodiversidade e corredores ecolégicos Dependéncia de populagdes e atividades socioecondmicas da oferta de servicos
Especiais Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel e ecossistémicos por territérios protegidos
; g 2 |Alta
Zonas de Amortecimento de UC's
A leqal ¢ teaid Unidades de Conservacdo de Protegéo Integral 3 | Muito Alta
reas legalmente protegidas Auséncia 0 |Baixa
; ~ APP de Relevo 1 Moderada | Dependéncia de populagcbes e atividades socioecondmicas da oferta de servigos
Areas de Preservagao Permanente o A ; ~
APP Hidrica e veredas 2 |Alta ecossistémicos pelas Areas de Preservacao Permanente.
APP nascentes e olhos d'agua 3 | Muito Alta
Auséncia 0 [Baixa Dependéncia de populagdes e atividades socioecondmicas da oferta de servigos
Reserva Legal : A .
Presenca 3 | Muito Alta | ecossistémicos pelas Reservas Legais
Area artificial 0 |Baixa
~ Pastagens com manejo 1 Moderada | Dependéncia de populagdes e atividades socioecondmicas da oferta de servigcos
Uso e ocupacao da terra > ~ 7 A ) .
Mosaico de ocupacdes em area florestal 2 |Alta ecossistémicos por fragmentos florestais e silvicultura
Formacao florestal 3 | Muito Alta
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Apods a insercado de todos os valores de cada variavel ambiental classificada, foi
realizado o somatério por cada tipo de alternativa locacional, a fim de definir qual

alternativa possui menor impacto, como apresenta a Tabela 3-2.

Tabela 3-2: Valores para classificagdo da Sensibilidade Ambiental.

Somatoério da pontuagao dos critérios avaliados Classificagao
0-6 Baixa
7-12 Moderada
13-18 Alta
19-25 Muito Alta

3.2.1.1.4 Anadlise da sensibilidade ambiental para as alternativas locacionais da

UTE, UTG, subestacao e demais estruturas.

O MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-055 demonstra os resultados da analise de
sensibilidade ambiental para regido do empreendimento contendo a sobreposi¢céo

das alternativas locacionais avaliadas.

O Quadro 3-2 apresenta o tamanho (em hectares) e a porcentagem
representativa total de cada classe de sensibilidade, ocupada pelas respectivas

faixas de servidao dos dutos para as alternativas 1, 2 e 3.

Quadro 3-2: Analise comparativa das alternativas locacionais.

Classe de Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
sensibilidade  Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Baixa 0,00 0% 0,00 0% 0,00 0%
Moderada 47,58 66% 10,91 15% 17,90 24%
Alta 24,70 34% 59,89 82% 55,45 75%
Muito Alta 0,00 0% 2,54 3% 0,42 1%
TOTAL 72,28 100% 73,34 100% 73,77 100%
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O Projeto da UTE Azulao Ill encontra-se totalmente inserido no bioma amazdnico,
bioma este que possui a maior floresta tropical do mundo e, possivelmente, abriga
a maior diversidade bioldgica do planeta. Este bioma, embora pouco povoado, é
habitado por cerca de 22 milhées de pessoas, a maioria em areas urbanas, mas
com diversas comunidades locais, incluindo povos indigenas e quilombolas.
Contém ainda 20% da disponibilidade mundial de agua e grandes reservas
minerais (MMA, 2022; IBGE, 2022).

A regiao do empreendimento, apesar de ja apresentar caracteristicas de uso e
ocupacado da terra divergentes dos ecossistemas originais, ainda apresenta
consideravel parcela de areas florestais, refletindo na classificacdo da

sensibilidade ambiental destes locais.

Com base na representacdo da sensibilidade ambiental da regido do
empreendimento (MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-055) foi possivel verificar a
predominancia de areas com sensibilidades moderada a alta, com excecédo de
algumas areas de baixa sensibilidade, representadas por areas rurais

antropizadas e com o uso e ocupacao da terra diferentes dos originais.

Nas areas de alta sensibilidade, além da presenga da vegetagédo florestal,
também ha a sobreposi¢cdo de outras variaveis ambientais, tais como: presenga
de Reservas Legais, corpos d’agua, Areas de Preservagdo Permanente, rodovias,
linhas de transmissao, territérios especiais, dentre outras, nao ocorrendo
necessariamente todas na mesma area. Ressalta-se que nao foram evidenciados
Unidades de Conservacao, ferrovias, areas indigenas, assentamentos e
quilombolas nas areas diretamente afetadas pelas alternativas locacionais do

empreendimento.

De um modo geral, as alternativas locacionais da UTE, UTG, subestacédo e
demais estruturas avaliadas encontram-se localizadas em areas cuja
sensibilidade refletem o padrao regional. Estas areas sdo basicamente ocupadas
por vegetacao florestal continua, caracterizada por possuir fitofisionomia de

Floresta Ombrdfila Densa de Terras Baixas, segundo classificagao do IBGE.
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As Figura 3-2 e Figura 3-3 a seguir apresentam o tamanho e a propor¢ao de
cada classe de sensibilidade ocupada pelas trés alternativas locacionais

avaliadas.
Sensibilidade ambiental

80,00

70,00

60,00

50,00
(%]
o B Muito Alta
£ 40,00
9] W Alta
T

30,00 Moderada

47,58 .
20,00 Baixa
10,00 17,90
10,91
0,00
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Alternativas locacionais

Figura 3-2: Tamanho (em hectares) das areas de cada classe de sensibilidade ocupadas pelas
alternativas locacionais.

Sensibilidade ambiental
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10% 15%
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Alternativas locacionais

Figura 3-3: Porcentagem das areas de cada classe de sensibilidade ocupadas pelas alternativas
locacionais.
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A Alternativa 1 ocupa 47,58 hectares (ha) de areas consideradas de sensibilidade
moderadas, que equivalem a 66% de toda area, apresenta a menor sobreposi¢cao
de areas de sensibilidade alta entre as alternativas analisadas (24,70 ha), além de
nao ocupar areas classificadas como de sensibilidade muito alta. Esta opgao de

locagcdo abrange uma area de 72,28 ha.

A Alternativa 2 possui uma area total de 73,34 ha, sendo 15% (10,91 ha) destes
ocupados por areas classificadas como de moderada sensibilidade, 82% (59,89
ha) por areas de alta sensibilidade e 3% (2,54 ha) por areas de sensibilidade

muito alta.

Com relacdo a alternativa 3, destaca-se a baixa sobreposicdo de areas
consideradas de sensibilidade muito alta (1% do total), que corresponde a apenas
0,42 ha. Contudo, esta opgao ocuparia 55,45 ha de areas com sensibilidade alta,
que equivale a 75% de toda area prevista por esta alternativa (73,77 ha). A
propor¢gdo de areas com sensibilidade moderada nesta opgao seria de 24%
(17,90 h.)

Considerando as vantagens e desvantagens apontadas acima a Alternativa 1 foi
considerada a alternativa com menor grau de impacto ambiental para a locagao
do empreendimento entre as alternativas analisadas. A auséncia de sobreposi¢cao
de areas com sensibilidade muito alta e a menor ocupacgao de areas consideradas

de alta sensibilidade nortearam a escolha desta alternativa.

3.2.1.1.5 Analise da sensibilidade ambiental para as alternativas locacionais da

adutora, emissario de efluentes e linha de transmissao

Com base na escolha da alternativa de locacdo da UTE, UTG, subestacédo e
demais estruturas (Alternativa 1), procedeu-se uma analise das alternativas

locacionais para a adutora, emissario de efluentes e linha de transmisséo.
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O MAPA-PRT-AMBP-ENV-484-53-054 demonstra os resultados da analise de
sensibilidade ambiental para regido do empreendimento contendo a sobreposicéo

das alternativas avaliadas.
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A Tabela 3-3 apresenta o tamanho (em hectares) e a porcentagem representativa
total de cada classe de sensibilidade ocupadas pelas respectivas alternativas
locacionais para a adutora, emissario de efluentes e linha de transmissao (1, 2 e
3).

Tabela 3-3: Analise comparativa das alternativas de tragado de duto.

Classe de Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
sensibilidade  Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
Baixa 2,36 2,17% 2,34 2,09% 2,01 1,82%
Moderada 86,14 79,19% 82,15 73,51% 72,36 65,35%
Alta 20,01 18,40% 26,86 24,03% 35,95 32,47%
Muito Alta 0,27 0,25% 0,41 0,37% 0,41 0,37%
TOTAL 108,78 100% 111,76 100% 110,72 100%

As Figura 3-4 e Figura 3-5 a seguir apresentam o tamanho e a propor¢ao de

cada classe de sensibilidade ocupada pelas trés alternativas avaliadas.

Sensibilidade ambiental

120,00
0,27 0,41 — 041
100,00 20,01 26,86
35,95
80,00
(%]
o B Muito Alta
£ 60,00
% Alta
40,00 S 82,15 7236 Moderada
Baixa
20,00
0,00 2,36 2,34 2,01
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Alternativas locacionais

Figura 3-4: Tamanho (em hectares) das areas de cada classe de sensibilidade ocupadas pelas
alternativas locacionais para a adutora, emissario de efluentes e linha de transmissao
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Figura 3-5: Porcentagem das areas de cada classe de sensibilidade ocupadas pelas alternativas
de locacionais para a adutora, emissario de efluentes e linha de transmissao

Ao avaliar a alternativa 1, nota-se que esta € a opgdo que demandaria a menor
area de ocupacédo (108,78 ha) e a que possui a menor propor¢do de areas com
sensibilidade alta (18,4%) e muito alta (2,17%) entre as alternativas avaliadas.
Esta opcédo de alternativa € que ocuparia a maior area considerada de baixa

sensibilidade (2,36 ha), que equivale a 2,17% do total.

Como pode ser verificado, a alternativa 2 € a que possui maior area prevista de
intervencao (111,76 ha), sobrepondo 2,09% de areas com sensibilidade baixa
(2,34 ha), 73,51% de areas com sensibilidade moderada (82,15 ha), 24,03% de
areas com sensibilidade alta (26,86 ha) e 0,37% de areas com sensibilidade muito
alta (0,41 ha).

Com relagcao a Alternativa 3, esta possui area de intervencao de 110,72 ha, dos
quais 2,01 ha (0,37%) s&o considerados de sensibilidade baixa, 72,36 ha
(65,35%) de sensibilidade moderada, 35,95 ha (32,47%) de sensibilidade alta e
0,41 ha (0,37 %) de sensibilidade muito alta.
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Com base nas analises realizadas para as 3 opg¢des locacionais da adutora,
emissario de efluentes e linha de transmissdo do empreendimento, a Alternativa

1 foi considerada é melhor opcdo em termos socioambientais.
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4 ASPECTOS LEGAIS E NORMATIVOS

O levantamento da legislagdo ambiental aplicavel ao projeto proposto tem como
objetivo identificar os requisitos que devem ser legalmente cumpridos, bem como
apontar as legislacbes de interesse para o desenvolvimento das atividades de
implantacdo e operacdo do empreendimento. Este capitulo sera subdividido em:

legislagao federal, estadual e municipal.

41 ESCOPO FEDERAL

No Quadro 4-1 a seguir, é apresentado o conjunto das principais referéncias

ambientais legais, em nivel federal, aplicaveis ao empreendimento.
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Quadro 4-1: Legislacdo Federal aplicada.

Item
1

a BAWN

10

11

12

13

14

15

16

17
18
19

20
21
22
23
24

25
26
27
28
29
30
31

32

33
34
35

Legislacao
Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil 1988
Lei n° 6.902, de 27 de abril de 1981
Lei n® 8.987, de 13 de fevereiro de 1995
Lei n® 9.074, de 7 de julho 1995
Lei n° 9.427, de 26 de dezembro de
1996

Lei n® 9.478, de 6 de agosto de 1997
Lei n° 9.605, de 13 de fevereiro de 1998

Lei n°® 9.648, de 27 de maio de 1998
Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000

Lei n°® 11.284, de 2 de margo de 2006
Lei n® 9.795 de 27 de abril de 1999
Portaria n° 280, de 29 de junho de 2020
Lei n® 10.257 de 10 de julho de 2001

Lei n°® 10.438, de 26 de abril de 2002
Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012

Lei n°® 12.727, de 17 de outubro de 2012

Lei n® 5.197, de 3 de janeiro de 1967
Lei n® 7.653, de 12 de fevereiro de 1988
Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000

Lei n® 7.347, de 24 de julho de 1985

Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1.981
Lei n°® 7.804, de 18 de julho de 1989

Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998
Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997

Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de
1979
Lei n® 3.924 de 26 de julho de 1961

Lei n® 10.848, de 15 de margo de 2004
Lei n®10.847, de 15 de margo de 2004
Lei n® 7.347, de 24 de julho de 1985

Lei n° 6.902, de 27 de abril de 1981

Lei n° 9.605, de 13 de fevereiro de 1998

Lein® 14.119, de 13 de janeiro de 2021

Lei n® 9.795 de 27 de abril de 1999
Lei 12.288, de 20 de julho de 2010
Lei n® 13.609 de 10 de janeiro de 2018

N,

4. Aspectos legais e

. 165 de
normativos

751

ey Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina

eneva

| ; .
Relatério Técnico ‘ ‘ Pag

Termelétrica (UTE) Azulao Il — Silves/AM

Descrigao
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil

Dispde sobre a criacdo de Estagdes Ecoldgicas, Areas de Protecdo Ambiental e da outras providéncias.
Dispbe sobre o regime de concessao e permissao da prestacio de servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicao Federal e da outras providéncias.
Estabelece normas para a outorga e prorrogagoes das concessoes e permissdes de servigos publicos e da outras providéncias.

Institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL —, disciplina o regime das concessdes de Servigos Publicos de Energia Elétrica e da outras providéncias

Dispbe sobre a politica energética nacional, as atividades relativas ao monopdlio do petréleo, institui o Conselho Nacional de Politica Energética e a Agéncia Nacional do Petréleo e da outras
providéncias.

Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias. Alterada pela lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000 e lei n°
11.284, de 2 de marco de 2006.

Altera dispositivos das Leis no 3.890-A, de 25 de abril de 1961, no 8.666, de 21 de junho de 1993, no 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, no 9.074, de 7 de julho de 1995, no 9.427, de 26 de dezembro
de 1996, e autoriza o Poder Executivo a promover a reestruturagdo da Centrais Elétricas Brasileiras - ELETROBRAS e de suas subsidiarias e da outras providéncias.

Regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, Il, lll e VII da Constituigdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da Natureza e da outras providéncias.

Dispbe sobre a gestdo de florestas publicas para a producéo sustentavel; institui, na estrutura do Ministério do Meio Ambiente, o Servico Florestal Brasileiro - SFB; cria o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Florestal - FNDF; altera as Leis n°® 10.683, de 28 de maio de 2003, 5.868, de 12 de dezembro de 1972, 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, 4.771, de 15 de setembro de 1965, 6.938, de
31 de agosto de 1981, e 6.015, de 31 de dezembro de 1973; e da outras providéncias

Dispbe sobre a educagao ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

Regulamenta os arts. 56 e 76 do Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, e o art. 8° do Decreto n° 10.388, de 5 de junho de 2020, institui o Manifesto de Transporte de Residuos - MTR nacional,
como ferramenta de gestdo e documento declaratério de implantagdo e operacionalizagdo do plano de gerenciamento de residuos, dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos e
complementa a Portaria n°® 412, de 25 de junho de 2019.

Regulamenta os art.s. 182 e 183 da Constituicido Federal estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias

Dispbe sobre a expansao da oferta de energia elétrica emergencial, recomposigao tarifaria extraordinaria, cria o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa), a Conta de
Desenvolvimento Energético (CDE), dispde sobre a universalizagao do servigo publico de energia elétrica, da nova redacao as Leis n 0 9.427, de 26 de dezembro de 1.996, n 0 9.648, de 27 de maio de
1.998, n 0 3.890-A, de 25 de abril de 1.961, n 0 5.655, de 20 de maio de 1.971, n 0 5.899, de 5 de julho de 1.973, n 0 9.991, de 24 de julho de 2.000, e da outras providéncias.

Dispbe sobre a protegédo da vegetacao nativa; altera as Leis n° s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n°s 4.771,
de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

Altera a Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2.012, que dispde sobre a protecao da vegetacao nativa; altera as Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1.981, 9.393, de 19 de dezembro de 1.996, e 11.428, de 22
de dezembro de 2.006, e revoga as Leis n° 4.771, de 15 de setembro de 1.965, e 7.754, de 14 de abril de 1.989, a Medida Proviséria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2.001, o item 22 do inciso Il do art.
167 da Lei n° 6.015, de 31 de dezembro de 1.973, e 0 § 2° do art. 4° da Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2.012.

Dispde sobre a protecédo a fauna e da outras providéncias.

Altera a redagao dos Arts. 18, 27, 33 e 34 da Lei n° 5.197, de 3 de janeiro de 1.967, que dispdes sobre a protegao a fauna, e da outras providéncias.

Regulamenta o art.225, 1°incisos |, II, lll e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza e da outras providéncias.

Disciplina a agéo civil publica de responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico (VETADO) e da
outras providéncias.

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicagdo, e da outras providéncias.

Altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1.981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicagcéo, a Lei n°® 7.735, de 22 de fevereiro de 1.989,
a Lein® 6.803, de 2 de julho de 1.980, e da outras providéncias.

Dispbe sobre as sanc¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicido Federal, e altera o art. 1° da Lei n°
8.001, de 13 de margo de 1.990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1.989.

Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras Providéncias.

Dispbe sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-historicos.

Dispbe sobre a comercializagdo de energia elétrica, altera as Leis n°s 5.655, de 20 de maio de 1971, 8.631, de 4 de marco de 1993, 9.074, de 7 de julho de 1995, 9.427, de 26 de dezembro de 1996,
9.478, de 6 de agosto de 1997, 9.648, de 27 de maio de 1998, 9.991, de 24 de julho de 2000, 10.438, de 26 de abril de 2002, e da outras providéncias.

Autoriza a criagdo da Empresa de Pesquisa Energética — EPE e da outras providéncias.

Disciplina a ag&o civil publica de responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, histdrico, turistico e paisagistico (VETADO) e da
outras providéncias.

Dispde sobre a criagdo de Estagdes Ecoldgicas, Areas de Protecdo Ambiental e da outras providéncias.

Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias. Alterada pela lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000 e lei n°
11.284, de 2 de marco de 2006.

Institui a Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais; e altera as Leis n° 8.212, de 24 de julho de 1991, 8.629, de 25 de fevereiro de 1993, e 6.015, de 31 de dezembro de 1973, para
adequa-las a nova politica.

Dispde sobre a educagédo ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da outras providéncias.

Institui o Estatuto da Igualdade Racial; altera as Leis nos 7.716, de 5 de janeiro de 1989, 9.029, de 13 de abril de 1995, 7.347, de 24 de julho de 1985, e 10.778, de 24 de novembro de 2003.

Altera a Lei n® 9.478, de 6 de agosto de 1997, que dispde sobre a politica energética nacional e as atividades relativas ao monopdlio do petrdleo.
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Legislacao

Lei Complementar n° 140, de 8 de

dezembro de 2011

Lei n°® 13.800 de 04 de janeiro de 2009

Lei n°6.015 de 31 de dezembro de 1973
Lei n° 5.868 de 12 de dezembro de 1972

Lei n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007

Lei n°® 11.959 de 29 de junho de 2009
Lei n°® 12.305 de 2 de agosto de 2010

Lei n°® 13.874 de 20 de setembro de 2019

Lei n® 9.795 de 27 de abril de 1999
Decreto n° 4.339, de 22 de agosto de
2002

Decreto n° 5163, de 30 de julho de 2004

Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990

Decreto n° 4.297, de 10 de julho de 2002
Decreto n° 10.935, de 12 de janeiro de
2022
Decreto n° 10.088, de 5 de novembro de
2019
Decreto n° 58.054, de 23 de margo de
1966
Decreto n° 92.446, de 7 de margo de
1986

Decreto n° 8.437, de 22 de abril de 2015

Decreto n° 89.336, de 31 de janeiro de
1984

Decreto n° 5.092, de 21 de maio de 2004
Decreto n° 4.340, de 22 de agosto de
2002

Decreto n° 1.413, de 14 de agosto de
1975

Decreto n° 76.389, de 3 de outubro de
1975

Decreto de n° 24.643, de 10 de julho de
1934

Decreto lei n° 25 de 30 de novembro de
1937

Decreto n® 6.040, de 7 de fevereiro de
2007

Decreto Legislativo n° 143, de 20 de
junho de 2002
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Descri¢ao
Fixa normas, nos termos dos incisos lll, VI e VIl do caput e do paragrafo unico do art. 23 da Constituigdo Federal, para a cooperagao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas
acbes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protegao das paisagens naturais notaveis, a protecao do meio ambiente, ao combate a poluigdo em qualquer de suas
formas e a preservacgéao das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981.
Autoriza a administragao publica a firmar instrumentos de parceria e termos de execucao de programas, projetos e demais finalidades de interesse publico com organizagcdes gestoras de fundos
patrimoniais; altera as Leis n°s 9.249 e 9.250, de 26 de dezembro de 1995, 9.532, de 10 de dezembro de 1997, e 12.114 de 9 de dezembro de 2009; e da outras providéncias.
Dispde sobre os registros publicos e da outras providéncias.
Cria o Sistema Nacional de Cadastro Rural, e da outras providéncias.
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.
Dispde sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, regula as atividades pesqueiras, revoga a Lei no 7.679, de 23 de novembro de 1988, e dispositivos do
Decreto-Lei no 221, de 28 de fevereiro de 1967, e da outras providéncias
Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
Institui a Declaragéo de Direitos de Liberdade Econdmica; estabelece garantias de livre mercado; altera as Leis nos 10.406, de 10 de janeiro de 2002 (Codigo Civil), 6.404, de 15 de dezembro de 1976,
11.598, de 3 de dezembro de 2007, 12.682, de 9 de julho de 2012, 6.015, de 31 de dezembro de 1973, 10.522, de 19 de julho de 2002, 8.934, de 18 de novembro 1994, o Decreto-Lei n° 9.760, de 5 de
setembro de 1946 e a Consolidacao das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei n® 5.452, de 1° de maio de 1943; revoga a Lei Delegada n° 4, de 26de setembro de 1962, a Lei n° 11.887, de 24 de
dezembro de 2008, e dispositivos do Decreto-Lei n° 73, de 21 de novembro de 1966; e da outras providéncias.
Dispde sobre a educagcédo ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e d& outras providéncias

Institui Principios e diretrizes para a implementagao da Politica Nacional da Biodiversidade.

Regulamenta a comercializagédo de energia elétrica, o processo de outorga de concessodes e de autorizagdes de geragao de energia elétrica e da outras providéncias.

Regulamenta a Lei n° 6.902, de 27 de abril de 1.981, e a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1.981, que dispdem, respectivamente sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

Regulamenta o art. 9°, inciso I, da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1.981, estabelece critérios para o Zoneamento Ecoldégico-Econdémico do Brasil — ZEE, e da outras providéncias.

Dispde sobre a prote¢do das cavidades naturais subterraneas existentes no territério nacional. Fica revogado o Decreto n® 99.556, 1° de outubro de 1990.

Consolida atos normativos editados pelo Poder Executivo Federal que dispdem sobre a promulgacao de convengdes e recomendagdes da Organizagao Internacional do Trabalho - OIT ratificadas pela
Republica Federativa do Brasil.

Promulga a Convencao para a protegéo da flora, fauna e das belezas cénicas dos paises da América.

Promulga a Emenda ao Artigo XXI da Convengao sobre o Comércio Internacional das Espécies da Fauna e da Flora em Perigo de Extingao.

Regulamenta o disposto no art. 7, caput, inciso XIV, alinea “h”, e paragrafo unico, da Lei Complementar n 140, de 8 de dezembro de 2.011, para estabelecer as tipologias de empreendimentos e
atividades cujo licenciamento ambiental sera de competéncia da Unido.

Dispde sobre as Reservas Econdmicas e Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, e d& outras providéncias.
Define regras para identificacéo de areas prioritarias para a conservagao, utilizagao sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade, no ambito das atribuigdes do Ministério do Meio Ambiente.

Regulamenta artigos da Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2.000, que dispbe sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo da Natureza — SNUC, e da outras providéncias.
Dispde sobre o controle da poluicdo do meio ambiente provocada por atividades industriais.

Dispbe sobre as medidas de prevencgéao e controle da poluigédo industrial, trata o Decreto-Lei n° 1.413, de 14 de agosto de 1975, e da outras providéncias.

Decreta o Cédigo de Aguas.

Organiza a protegéo do patrimdnio histérico e artistico nacional.

Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais.

Aprova o texto da Convengao n°169 da Organizacgao Internacional do Trabalho sobre os povos indigenas e tribais em paises independentes.
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Legislagao

Decreto n° 2.335, de 6 de outubro de
1997

Decreto n® 10.936, de 12 de janeiro de
2022

Decreto 6.848, de 14 de maio de 2008
Decreto 6.686, de 10 de dezembro de
2008

Decreto 7.830, de 17 de outubro de 2012
Decreto 8.235, de 5 de maio de 2014

Decreto 8.437, de 22 de abril de 2015

Decreto 76.623, de 17 de novembro de
1975

Decreto 99.274 de 17 de novembro de
1975

Decreto 204 de 7 de maio de 2004
Decreto 4.340 de 22 de agosto de 2002
Decreto 6.514, de 11 de margo de 1996
Decreto federal n° 3.607, de 17 de julho
de 2008

Resolucdo CONAMA n° 001, de 23
janeiro de 1986

Resolucdo ANEEL n°® 112, de 18 de maio
de 1999

Resolugdo CONAMA n° 006, de 24 de
janeiro de 1986

Resolucdo CONAMA n° 009 de 03 de
dezembro de 1987

Resolugdo CONAMA n° 357/2005
Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 de
maio de 2011

Resolucdo CONAMA n° 5, de 15 de
junho de 1989
Resolugdo CONAMA n°
dezembro de 1997
Resolugdo CONAMA n° 12, de 14 de
setembro de 1989
Resolugdo CONAMA n°
dezembro de 2010

237, de 19 de

428, de 17 de

Resolugdo CONAMA n° 369, de 28 de
marco de 2006

Resolucdo CONAMA n° 302 de
20/03/2002

Resolucdo CONAMA n° 303, de 20 de
margo de 2002

Resolucdo CONAMA n° 313, de 22 de

novembro de 2002
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Descrigao
Constitui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, autarquia sob regime especial, aprova sua Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativo dos Cargos em Comissao e Fungdes de Confianga
e da outras providéncias.

Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto no 4.340, de 22 de agosto de 2002, para regulamentar a compensag¢ao ambiental.

Altera e acresce dispositivos ao Decreto no 6.514, de 22 de julho de 2008, que dispde sobre as infracées e sangées administrativas ao meio ambiente e estabelece o processo administrativo federal
para apuragao destas infragdes

Dispbe sobre o Sistema de Cadastro Ambiental Rural, o Cadastro Ambiental Rural, estabelece normas de carater geral aos Programas de Regularizagcdo Ambiental, de que trata a Lei no 12.651, de 25
de maio de 2012, e da outras providéncias

Estabelece normas gerais complementares aos Programas de Regularizacdo Ambiental dos Estados e do Distrito Federal, de que trata o Decreto no 7.830, de 17 de outubro de 2012, institui o Programa
Mais Ambiente Brasil, e da outras providéncias.

Regulamenta o disposto no art. 7 °, caput, inciso XV, alinea “h”, e paragrafo Unico, da Lei Complementar n ° 140, de 8 de dezembro de 2011, para estabelecer as tipologias de empreendimentos e
atividades cujo licenciamento ambiental sera de competéncia da Uniao

Promulga a Convencéao sobre Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingao.

Regulamenta a Lei n° 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

Aprova o texto da Convengéao de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes, adotada, naquela cidade, em 22 de maio de 2001.

Regulamenta artigos da Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza - SNUC, e da outras providéncias

Dispde sobre as infragdes e sangdes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para apuragao destas infragdes, e da outras providéncias.

Dispbe sobre a implementagéo da Convengéo sobre Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingao - CITES, e da outras providéncias.

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagao de impacto ambiental

Estabelece os requisitos necessarios a obtengédo de Registro ou Autorizagao para a Implantagdo, Ampliagao ou Repotenciagdo de centrais geradoras termelétricas, edlicas e de outras fontes alternativas
de energia.

Dispbe sobre a aprovagdo de modelos para publicagdo de pedidos de licenciamento

Dispbe sobre a realizacdo de Audiéncias Publicas no processo de licenciamento ambiental
Dispde sobre a classificagao e diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece as condicoes e padrdes de langamento de efluentes.

Dispde sobre as condicdes e padroes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugédo n° 357, de 17 de margo de 2.005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA

Dispde sobre o Programa Nacional de Controle da Poluigdo do Ar — PRONAR.

Uso das atribuicdes e competéncias que Ihe sdo conferidas pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1.981, regulamentadas pelo Decreto n° 99.274, de 06 de junho de 1.990, e tendo em vista o disposto
em seu Regimento Interno

Dispde sobre a proibigdo de atividades em Area de Relevante Interesse Ecoldgico que afetem o ecossistema.

Dispde, no ambito do licenciamento ambiental sobre a autorizagdo do érgao responsavel pela administracdo da Unidade de Conservagao (UC), de que trata o § 3° do artigo 36 da Lei n® 9.985 de 18 de
julho de 2.000, bem como sobre a ciéncia do 6rgéo responsavel pela administracao da UC no caso de licenciamento ambiental de empreendimentos n&o sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.
Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengao ou supressao de vegetagdo em Area de Preservagao Permanente-
APP.

Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservagdo Permanente de reservatérios artificiais e o regime de uso do entorno.
Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacédo Permanente.

Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Soélidos Industriais.
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Legislacao

Resolugdo CONAMA n°
abril de 2001
Resolugdo CONAMA
dezembro de 1990
Resolugdo CONAMA
margo de 1990
Resolucdo CONAMA
julho de 2002
Resolugcdo CONAMA n°
agosto de 1997
Resolugcdo CONAMA n°
marco de 2005
Resolugdo CONAMA
novembro de 2012
Resolugado CONAMA n°
abril de 2008

Resolugdo CONAMA n
dezembro de 2009

no

no

nO

nO

275, de 25
008, de 6
001, de 8
307, de 5
230, de 22
357, de 17
454, de 01

397, de 03

° 420, de

Resolugcdo CONAMA n° 460, de 2013

Resolucdo CONAMA
novembro de 2018
Resolugcdo CONAMA n°
junho de 1990
Resolugdo CONAMA n°
marco de 1986
Resolugado CONAMA n°
dezembro de 1997
Resolugdo CONAMA n°
abril de 2001

Resolugdo CONAMA n°
julho de 2001
Resolugéo
05/07/2002
Resolugdo CONAMA n°
junho de 2002
Resolugdo CONAMA n°
outubro de 2002
Resolugado CONAMA n°
margo de 2005
Resolugdo CONAMA n°
dezembro de 2006
Resolugcdo CONAMA n°
dezembro de 2006
Resolugcdo CONAMA
abril de 2008
Resolugdo CONAMA n°
novembro de 2008
Resolugdo CONAMA n°
fevereiro de 2009
Resolugdo CONAMA n°
maio de 2009

Resolugdo CONAMA n°
dezembro de 2010

no

CONAMA

no

491, de 19

003, de 28
011, de 11
237, de 19
275, de 25
279, de 12
n® 307

313, de 29
316, de 29
357, de 17
382, de 26
386, de 27
396, de 3
404, de 11
406, de 06
411, de 06

428, de 17

de

de

de

de

de

de

de

de
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de

de

de
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de
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4. Aspectos legais e ‘

Descricao

Estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas para coleta seletiva.

Dispde sobre o estabelecimento de limites maximos de emissao de poluentes no ar para processos de combustao externa de fontes fixas de polui¢ao.

Dispde sobre critérios de padrées de emisséo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcéo civil.

Dispde sobre a proibigdo do uso de equipamentos que possam reduzir, nos veiculos automotores, a eficacia do controle de emissao de ruidos e de poluentes atmosféricos.

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condices e padrées de langamento de efluentes, e da outras providéncias
Estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob jurisdicao nacional.

Dispe sobre a classificagao e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.

Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antrépicas.

Altera a Resolugcdo CONAMA n° 420, de 28 de dezembro de 2.009, que dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenga de substancias quimicas e da outras
providéncias.

Dispde sobre padrdes de qualidade do ar.

Dispbe sobre padrdes de qualidade do ar, previstos no PRONAR

Altera a Resolugéo n° 01/86 (altera o art. 20)

Dispde sobre a revisao e complementagao dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental

Estabelece o codigo de cores para diferentes tipos de residuos, a ser adotados na identificagéo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva
Dispde sobre modelos de publicagéo de pedidos de licenciamento

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgéo civil.

Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sdlidos Industriais.

Dispbe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.

Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigbes e padroes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias.

Estabelece os limites maximos de emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas
Altera o art. 18 da Resolugdo CONAMA no 316, de 29 de outubro de 2002.
Dispde sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

Estabelece paradmetros técnicos a serem adotados na elaboragao, apresentagao, avaliacdo técnica e execugdo de Plano de Manejo Florestal Sustentavel PMFS com fins madeireiros, para florestas
nativas e suas formas de sucess&o no bioma Amazdnia

Disp6e sobre procedimentos para inspegao de industrias consumidoras ou transformadoras de produtos e subprodutos florestais madeireiros de origem nativa, bem como os respectivos padrboes de
nomenclatura e coeficientes de rendimento volumétricos, inclusive carvao vegetal e residuos de serraria

Dispde, no ambito do licenciamento ambiental sobre a autorizacdo do érgao responsavel pela administracdo da Unidade de Conservacao (UC), de que trata o § 3° do artigo 36 da Lei n°® 9.985 de 18 de
julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do érgao responsavel pela administragdo da UC no caso de licenciamento ambiental de empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias
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142

143

144

145

146

Legislacao
Resolucdo CONAMA n° 429, de 28 de
fevereiro de 2011
Resolugdo CONAMA n°
maio de 2011
Resolucdo CONAMA n° 431, de 13 de
maio de 2011
Resolugcdo CONAMA n°
dezembro de 2011
Resolucdo CONAMA n° 457, de 25 de
junho de 2013
Resolucdo CONAMA n° 458, de 16 de
julho de 2013
Resolugdo CONAMA n°
agosto de 2015
Resolucdo CONAMA n° 448, de 18 de
janeiro de 2012
Resolucédo n® 494, de 11 de agosto de
2020
Resolucdo ANTT N° 3665 DE 04 de
novembro de2011
Portaria MMA N°
dezembro de 2021
Portaria MMA n°
dezembro de 2014
Portaria Interministerial n°® 60, de 24 de
margo de 2015
Portaria MMA n°
dezembro de 2014
Portaria MMA n° 98, de 28 de abril de
2015
Portaria MMA n° 163, de 08 de junho de
2015
Portaria Iphan n°
dezembro de 2002
Portaria interministerial n® 60, de 24 de
margo de 2015

Portaria n® 78, de 11 de janeiro de 2021

430, de 13 de

436, de 26 de

470, de 28 de

561, de 15 de

444, de 17 de

445, de 17 de

230, de 17 de

Portaria n° 53, de 1 de fevereiro de 2021

Portaria DNPM n° 441, de 17 de
dezembro de 2009

Portaria DNPM n° 115, de 12 de maio de
2016

Portaria interministerial n°60 de 24 de
margo de 2015

Portaria interministerial n°60 de 27 de
margo de 2015

Portaria IBAMA n° 85 de 17/10/1996

Portaria n° 7, de 1 de dezembro de 1988

Portaria MMA n° 98, de 28 de abril de
2015
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4. Aspectos legais e ‘

Descricao

Dispde sobre a metodologia de recuperagao das Areas de Preservagdo Permanente - APPs
Dispbe sobre as condigdes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugao no 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA
Altera o art. 3° da Resolugao no 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, estabelecendo nova classificagdo para o gesso.

Estabelece os limites maximos de emisséo de poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenga de instalagéo anteriores a 02 de janeiro de 2007.

Dispde sobre o depésito e a guarda provisorios de animais silvestres apreendidos ou resgatados pelos 6rgaos ambientais integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente, como também oriundos de
entrega espontanea, quando houver justificada impossibilidade das destinagbes previstas no §10 do art. 25, da Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e da outras providéncias

Licenciamento ambiental em assentamento de reforma agraria, e da outras providéncias.

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental dos aeroportos regionais.

Altera os arts. 20, 40, 50, 60, 80, 90, 10, 11 da Resolugédo no 307, de 5 de julho de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para gestdo dos residuos da construcao civil, disciplinando
as agdes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais

Estabelece, em carater excepcional e temporario, nos casos de licenciamento ambiental, a possibilidade de realizagcdo de audiéncia publica de forma remota, por meio da Rede Mundial de
Computadores, durante o periodo da pandemia do Novo Coronavirus (COVID-19).

Atualiza o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos.
Institui a lista de espécies nativas ameagadas de extingdo, como incentivo ao uso em métodos de recomposicao de vegetacao nativa em areas degradadas ou alteradas.

Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingao

Estabelece procedimentos administrativos que disciplinam a atuagao dos 6rgaos e entidades da administragéo publica federal em processos de licenciamento ambiental de competéncia do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA.

Fauna Brasileira Ameagada de Extingao

Altera a Portaria n° 445, de 17 dezembro de 2014. que considera reconhecer como espécies de peixes e invertebrados aquaticos da fauna brasileira ameacadas de extingdo aquelas constantes da "Lista
Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameagadas de Extingéo - Peixes e Invertebrados Aquaticos

A Ministra de Estado do Meio Ambiente, no uso de suas atribui¢coes, tendo em vista o disposto no Decreto no 6.101, de 26 de abril de 2007, e na Portaria no 445, de 17 de dezembro de 2014

Compatibiliza as fases de obtencéo de licengas ambientais com os empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimonio arqueoldgico.

Estabelece procedimentos administrativos que disciplinam a atuagao dos 6rgaos e entidades da administragdo publica federal em processos de licenciamento ambiental de competéncia do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA.

Estabelece a classificagdo de risco de atividades econdmicas associadas aos atos de liberagdo sob responsabilidade do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
Ibama e da outras providéncias.

Altera a Portaria ICMBio n°. 129, de 18 de fevereiro de 2020, e divulga a listagem completa dos atos normativos inferiores a decreto identificados na etapa triagem que, na presente data, encontram-se
vigentes no ambito do Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBIio. (Processo SEI n°. 02070.001294/2020-41)

Dispde sobre os trabalhos de movimentagao de terras e de desmonte de materiais in natura necessarios a abertura de vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagdes de que trata o
§ 1° do art. 3° do Decreto-Lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967

Aprova a Consolidagdo Normativa do DNPM e revoga os atos normativos consolidados.

Estabelece procedimentos administrativos que disciplinam a atuagao dos 6rgaos e entidades da administragdo publica federal em processos de licenciamento ambiental de competéncia do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA.

Estabelece procedimentos administrativos a serem observa- dos pela Fundagao Nacional do indio - Funai nos processos de licenciamento ambiental.

Dispde sobre a criacao e adogao de um Programa Interno de Autofiscalizacdo da Correta Manutengdo da Frota, quanto a Emissdo da Fumacga Preta, por empresa que possuem frota prépria de
transporte de carga ou de passageiro, cujos veiculos sdo movidos a éleo diesel.

Uso das atribui¢cdes que lhe s&o conferidas pelo inciso VIl do Art. 16 do regimento interno aprovado pela portaria ministerial n°284, de 17 de julho de 1.986, e republicado através da portaria ministerial
n°313, de 8 de agosto de 1.986, e considerando que a Lei n° 3.924, de 26 de julho de 1.961, submete a protecdo do Poder Publico, pela SPHAN, os monumentos arqueoldgicos e pré-historicos.

Altera a Portaria no 445, de 17 dezembro de 2014 que considera reconhecer como espécies de peixes e invertebrados aquaticos da fauna brasileira ameagadas de extingdo aquelas constantes da "Lista
Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameagadas de Extingéo - Peixes e Invertebrados Aquaticos
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Legislacao

Portaria MMA n° 386, de 3 de outubro de
2011

Portaria de Consolidagao n° 5, de 28 de
setembro de 2017

Portaria n® 1.223, de 2 de julho de 2020
Portaria n° 4.821, de 28 de novembro de
2017

Portaria normativa IBAMA n° 113, de 25
de setembro de 1997

Portaria n°® 223, de 21 de junho de 2016

Portaria Interministerial n® 419, de 26 de
outubro de 2011

Portaria do Ministério da Saude n°® 1, de
13 de janeiro de 2014

Instrugdo Normativa Iphan n°® 001, de 25
de margo de 2015

Instrugdo normativa IBAMA n° 8, de 14
de julho de 2011

Instrugdo normativa IBAMA n° 6, de 15
de margo de 2013

Instru¢do normativa IBAMA n° 8, de 20
de fevereiro de 2013

Instrugdo normativa IBAMA n° 14, de 20
de 2009

Instru¢do normativa IBAMA n° 21, de 24
de dezembro de 2014

Instrugdo normativa IBAMA n° 146, de 10
de janeiro de 2007

Instrugdo normativa IBAMA n° 183, de 17
de julho de 2008

Instrucdo normativa IBAMA n° 184, de 17
de julho de 2008

Instrugdo normativa IBAMA n° 140, de 18
de dezembro de 2006

Instrugdo normativa IBAMA n° 93, de 07
de julho de 1998

Instrugdo normativa MMA n° 47, de 11
de agosto de 2004

Instrugdo normativa MMA n° 4, de 11 de
dezembro de 2006

Instrugdo normativa IBAMA n ° 8, de 14
de julho de 2011

Instrucdo normativa IBAMA n° 2, de 27
de margo de 2012
Instru¢do normativa n°11
dezembro de 2014

NR-05

NR-06

NR-09

NR-15

de 11 de
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Descri¢ao
Institui Grupo de Trabalho-GT com os seguintes objetivos: | - definir metodologia de referéncia e apoiar a elaboragédo de inventarios de emissées atmosféricas por fontes méveis adequados a escala
local e regional, nos termos do Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar-PRONAR; Il - elaborar estudos e pesquisas que permitam o aperfeicoamento da qualidade das informagdes, e o

desenvolvimento e implantagéo de sistemas de informagéo, necessarios aos futuros inventarios de escala nacional, com base nas recomendagées do Relatério Final do Grupo de Trabalho criado pela
Portaria n°® 336, de 22 de setembro de 2009; e Ill - propor as bases instrumentais e normativas que permitam a atualizacdo continua e sistematica dos inventarios futuros.

Consolidagéo das normas sobre as agdes e os servigos de satde do Sistema Unico de Saude.

Transfere da Fundacao Cultural de Palmares para a diretoria de Governancga Fundiaria do INCRA a coordenacao do licenciamento ambiental em terras ocupadas por remanescente quilombolos.
Uso de suas atribuicdes regimentais, tendo em vista o disposto no art. 16, inciso IV, do Regimento Interno da ANEEL, aprovado pela Portaria n° 349, de 28 de novembro de 1.997, do Ministério de Minas
e Energia, em conformidade com deliberagao da Diretoria e de acordo com o que consta no Processo n® 48500.003746/2017-17

Dispde sobre a obrigatoriedade do registro no Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais.

Ficam reconhecidas as Areas Prioritarias para a Conservacao, Utilizagdo Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da Biodiversidade do Cerrado, do Pantanal e da Caatinga, resultantes da 22 atualizag&o,
para efeito da formulagao e implementagéo de politicas publicas, programas, projetos e atividades, sob a responsabilidade do Governo Federal

Regulamenta a atuagao dos 6rgaos e entidades da Administragdo Publica Federal envolvidos no licenciamento ambiental, de que trata o art. 14 da Lei n® 11.516, de 28 de agosto de 2007.

Estabelece diretrizes, procedimentos, fluxos e competéncia para obtencdo do Laudo de Avaliagdo do Potencial Malarigeno (LAPM) e do Atestado de Condicdo Sanitaria (ATCS) de projetos de
assentamento de reforma agraria e outros empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental em areas de risco ou endémica para malaria.

Estabelece procedimentos administrativos a serem observados pelo Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional nos processos de licenciamento ambiental dos quais participe.

Regulamenta, no ambito do IBAMA, o procedimento da Compensacado Ambiental, conforme disposto nos Decretos n° 4.340, de 22 de agosto de 2002, com as alteragdes introduzidas pelo Decreto 6.848,
de 14 de maio de 2009.

Regulamentar o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais

Considerando o constante dos autos dos Processos 02001.005333/2014-54 e 02001.001880/2018-94 e a necessidade de definicdo de procedimentos administrativos comuns que atendam ao rol de
obrigacoes entre os entes federativos participes na constituigdo dos atos delegatarios

Dispde sobre os procedimentos para apuragéo de infragdes administrativas por condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, a imposigao das sangdes, a defesa, o sistema recursal e a cobranga de
multa ou sua conversdo em prestacgao de servigos de preservagao, melhoria e recuperacao da qualidade do meio ambiente para com a Autarquia

Controle da origem da madeira, do carvao e de outros produtos ou subprodutos florestais incluira sistema nacional que integre os dados dos diferentes entes federativos, coordenado, fiscalizado e
regulamentado pelo 6rgao federal competente do SISNAMA”, e que “o transporte, por qualquer meio, e o armazenamento de madeira, lenha, carvao e outros produtos ou subprodutos florestais oriundos
de florestas de espécies nativas, para fins comerciais ou industriais, requerem licenca do 6rgdo competente do SISNAMA

Considerando a necessidade de estabelecer critérios e padronizar os procedimentos relativos a fauna no ambito do licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades que causam impactos
sobre a fauna silvestre

Cria o Sistema Informatizado do Licenciamento Ambiental- SISLIC, que tera por objetivo o gerenciamento dos procedimentos, o acompanhamento dos prazos, a disponibilizacdo de informagdes e a
operacionalizagao de protocolo eletrénico do licenciamento ambiental federal

Estabelecer, no ambito desta Autarquia, os procedimentos para o licenciamento ambiental federal

Instituir o servigo de solicitagdo e emissao de licengas do IBAMA para a importagéo, exportagdo e reexportagao de espécimes, produtos e subprodutos da fauna e flora silvestre brasileira, e da fauna e
flora exdtica, constantes ou ndo nos anexos da convencao internacional sobre o comércio das espécies da flora e fauna selvagens em perigo de extingao - CITES

importagao e a exportacado de espécimes vivos, produtos e subprodutos da fauna silvestre brasileira e da fauna silvestre exdtica, serao normalizadas por esta Portaria.
Estabelecer procedimentos para a gestdo da compensacao ambiental no ambito do IBAMA.

Dispde sobre a Autorizagdo Prévia a Analise Técnica de Plano de Manejo Florestal Sustentavel-APAT, e da outras providéncias.

Regulamenta, no ambito do IBAMA, o procedimento da Compensagao Ambiental conforme disposto nos Decretos n°® 4.340, de 22 de agosto de 2.002, com as alterag¢des introduzidas pelo Decreto n°
6.848, de 14 de maio de 2009.

Estabelece as bases técnicas para programas de educagédo ambiental apresentados como medidas mitigadoras ou compensatérias, em cumprimento as condicionantes das licengas ambientais emitidas
pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

Estabelecer procedimentos para elaboragdo, analise, aprovacédo e acompanhamento da execucéo de Projeto de Recuperacido de Area Degradada ou Perturbada - PRAD, para fins de cumprimento da
legislagdo ambiental. (Processo n° 02127.000030/ 2013-48).

Comisséo interna de prevencao de acidentes.

Equipamento de protecao individual — EPI.

Programa de Prevencao de Riscos Ambientais.

Atividades e Operagdes insalubres.

Continua...
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Continuagdo do Quadro 4-1.

Item Legislagao Descrigao

175 NR-26 Sinalizagdo de Seguranga.

176 NR 10 Eletricidade.

177 NBR 7505/2000 Armazenagem de liquidos inflamaveis e combustiveis.

178 NBR 7500/2004 Identificagéo para o transporte terrestre, manuseio, movimentagao e armazenamento de produtos.

179 NBR 5.419/2.015 Protegéo contra descargas atmosféricas.

180 NBR 10.151 / 2020 Acustica - Medigcao e avaliagdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas - Aplicagao de uso geral.

181 NBR 10.004 / 2004 Residuos sodlidos — classificagao.

182 NBR 10.005 / 2004 Procedimento para obtencao de lixiviado de residuos solidos.

183 NBR 10.006 / 2004 Procedimento para obtengao de extrato solubilizado de residuos solidos.

184  NBR 10.007 / 2004 Amostragem de residuos solidos.

185 NBR 11.174 / 1990 Armazenamento de residuos classe Il - ndo inertes e inertes.

186 NBR 12.235/ 1992 Armazenamento de residuos sélidos perigosos.

187 MTE / NHO n° 01 Fundacentro 2001 Norma de Higiene Ocupacional — Avaliagdo da Exposigdo Ocupacional ao Ruido.

188 2‘:;32 Z%EIESB P a2 § 27 eelgze Risco de Acidente de Origem Tecnoldgica — Método para decisdo e termos de referéncia.
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4.2 ESCOPO ESTADUAL

A Legislagdo do estado do Amazonas acompanha basicamente a legislagao
federal sobre a protegdo do meio ambiente e a insergdo de empreendimentos em

suas regides. Os principais dispositivos legais estédo relacionados no Quadro 4-2.
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Quadro 4-2: Legislagado estadual aplicada.

Item

1

OCOoO~NO O AW N

-
- O

12
13
14
15

16
17
18

19
20
21
22

24

25
26
27
28
29
30
31

32

33

34
35
36

Legislacao
Constituicdo Estadual 26.824, de 05 de
outubro de 1989, atualizada Emenda
60/07.

Lei 1.532, de 06 de julho de 1982

Lei 1.905, de 14 de junho de 1989
Lei 1.975, de 31 de agosto de 1990

Lei 3.782, de 20 de julho de 2012

Lei 2.713, de 28 de dezembro de 2001
Lei 3.222, de 02 de janeiro de 2008

Lei 3.244, de 04 de abril de 2008

Lei 3.262, de 30 de maio de 2008

Lei 3.269, de 08 de julho de 2008

Lei Complementar 57, de 13 de
novembro de 2007

Lei 3.572, de 28 de dezembro de 2010

Lei 2.416, de 22 de agosto de 1996

Lei 3.785, de 24 de julho de 2012

Lei Complementar 53, de 05 de junho de
2007

Lei 3.219, de 28 de dezembro de 2007
Lei 2.407, de 02 de junho 1996

Lei 2.984, de 18 de setembro de 2005

Lei 3.803, de 29 de agosto de 2012
Lei 2.985, de 18 de setembro de 2005
Lei 3.094, de 16 de novembro de 2006

Lei 3.118, de 25 de janeiro de 2007

Lei Delegada 66, de 09 de maio de 2007
Lei Delegada 102, de 18 de maio de
2007

Lei 3.135, de 05 de junho de 2007

Lei 3.184, de 13 de novembro de 2007
Lei 1.529, de 01 de junho de 1982

Lei 2.661, de 13 de julho de 2001

Lei 2.712, de 28 de dezembro de 2001
Lei 2.940, de 30 de dezembro de 2004
Lei 3.167, de 27 de agosto de 2007

Lei 2.794, de 06 de maio de 2003
Lei 3.499, de 23 de abril de 2010

Lei 3.635, de 06 de julho de 2011
Lei 3.789, de 27 de julho de 2012
Lei 4.222, de 08 de outubro de 2015
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Descricao

Criagao da constituicdo do Estado do Amazonas.

Disciplina a Politica Estadual de Prevencao e Controle da Poluicdo, Melhoria € Recuperagdao do Meio Ambiente e de Protecao aos Recursos Naturais. Alterada pelas Leis 2.984/05 e 3.094/06.
Regulamentada pelo Decreto 10.028/87.

Dispde sobre a criagédo do Instituto de Desenvolvimento dos Recursos Naturais e Protecdo Ambiental do Estado do Amazonas.

Institui e regulamenta o Fundo Especial do Meio Ambiente e de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — FUMCITEC/AM.

Cria o Conselho Estadual de Energia, na estrutura organizacional da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, altera a Lei Delegada 66, de 09 de maio de 2007,
republicada em 18 de maio de 2007 e da outras providéncias.

Dispde sobre a politica de protegéo a fauna aquatica e de desenvolvimento da pesca e aquicultura sustentavel no Estado do Amazonas.

Dispde sobre a Politica de Educacdo Ambiental.

Dispde sobre a criagdo da Unidade Gestora do Centro Estadual de Mudangas Climaticas e do Centro Estadual de Unidades de Conservagao — UGMUC. Alterada pela Lei 3.269/08.

Institui o0 Grupo Estratégico de Combate a Crimes Ambientais -GECAM.

Altera os Artigos 2.°, 4.°, Inciso lll, alinea a e 7.° e revoga os incisos | e Il do paragrafo Unico do artigo 3.° da Lei 3.244/08.

Altera, na forma que especifica, a Lei Complementar 53/07. Que trata sobre o sistema estadual de unidades de conservagéo — SEUC.

Fica o Governo do Estado do Amazonas, autorizado a realizar a redelimitacdo do Parque Estadual Rio Negro Setor Sul e criar a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel, nas areas de uso das
populacdes tradicionais, habitantes do Parque Estadual do Rio Negro Setor Sul, residentes nas comunidades denominadas Barreirinha, Boa Esperanga, Nova Esperanca no Rio Cuieiras,

Bela Vista do Jaraqui, Costa do Araras, Baixote, Caioé no Rio Negro, parte da comunidade Tatulandia no Rio Negro, bem como as comunidades no entorno imediato do referido Parque.

Dispde sobre as exigéncias para concessao da licenga para exploracao, beneficiamento e industrializacdo de produtos e subprodutos florestais com fins madeireiros e da outras providéncias

Dispde sobre o licenciamento ambiental no Estado do Amazonas, revoga a Lei 3.219, de 28 de dezembro de 2007, e da outras providéncias.

Regulamenta o Inciso V do Art. 230 e 0 § 1° do Art. 231 da Constituicdo Estadual e institui o Sistema Estadual de Unidades de Conservagdo — SEUC, dispondo sobre infragées e penalidades. Alterada
pela Lei Complementar 57/07.

Dispde sobre o licenciamento ambiental no Estado do Amazonas.

Estabelece o Sistema Estadual de Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia e define a composigéo e objetivos do 6rgéo colegiado estadual consultivo e deliberativo encarregado dessas fungdes.

Altera a Lei 1.532/82, que disciplina a Politica Estadual da Prevencao e Controle da Polui¢cdo, Melhoria e Recuperagéo do Meio Ambiente e da Protegdo aos Recursos Naturais, e da outras providéncias.
Dispbe sobre a produgao, o transporte interno, a comercializagdo, armazenamento, a utilizacdo, o destino final das embalagens vazias, o controle, a inspecao e a fiscalizacdo de agrotoxixos, seus
componentes e afins, no Estado do Amazonas e da outras providéncias.

Institui o Conselho Estadual de Meio Ambiente do Estado do Amazonas — CEMAAM.

Acrescenta o paragrafo unico ao Art. 15-A da Lei 1.532/82. Isenta érgaos publicos e entidades do poder executivo estadual que desenvolvam atividades voltadas para controle de poluigdo, melhoria e
protecao do meio ambiente e da protecao dos recursos naturais.

Institui o Programa Estadual de Educagdao Ambiental.

Dispde sobre a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SDS, definindo suas finalidades, competéncias e estrutura organizacional.

Dispde sobre o Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas — IPAAM, definindo sua estrutura organizacional.

Institui a Politica Estadual sobre Mudancgas Climaticas, Conservacao Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Amazonas. Alterada pela Lei 3.184/07.

Altera a Lei 3.135/07. "INSTITUI a Politica Estadual sobre Mudangas Climaticas, Conservagao Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Amazonas, e estabelece outras providéncias."

Dispde sobre a Protecao do Patrimdnio Histérico e Artistico do Estado do Amazonas e cria o Conselho Estadual de Defesa do Patrimdnio Historico e Artistico do Amazonas. Alterada pela Lei 2.661/01
Revoga os artigos 4.° € 6.° da Lei 1.529/82 e parte de sua ementa, transfere para a Secretaria de Estado de Cultura, Turismo e Desporto a competéncia que especifica.

Disciplina a Politica Estadual de Recursos Hidricos. Alterada pela Lei 2.940/04.

Modifica dispositivos da Lei 2.712/01.

Reformula as normas disciplinadoras da Politica Estadual de Recursos Hidricos e do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Esta Lei estabelece normas geras sobre o processo administrativo no ambito da Administragao centralizada e descentralizada do Estado do Amazonas visando, em especial, a protecédo dos direitos dos
administrados e ao melhor cumprimento do interesse publico.

Altera, na forma que especifica, a Lei n°2.416, de 22 de agosto de 1996, que “DISPOE sobre as exigéncias para concessao de licenga para exploracdo, beneficiamento e industrializagéo de produtos e
subprodutos florestais com fins madeireiros e da outras providéncias”.

Cria o programa de regularizagdo ambiental dos imdveis rurais do estado do amazonas, estabelece o cadastro ambiental rural-CAR- e disciplina as etapas do processo de regularizacao, e da outras
providéncias.

Dispde sobre a reposicao florestal no Estado do Amazonas e da outras providéncias

Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais, integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA,a Taxa de Controle
e Fiscalizagdo Ambiental (TCFA/AM) de acordo com a Lei Federal n. 6.938,de 31 de agosto de 1981 e suas alteragbes, e da outras providéncias.
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Continuagao do Quadro 4-2.

Item
37

38

39

40
41
42
43
44
45
46

47

48
49
50
51

52
53
54

55
56
57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

Legislacao
Lei 4.406, de 28 de dezembro de 2016

Decreto 30.873, de 28 de outubro de
2010

Decreto 22.040, de 07 de agosto de
2001

Decreto 25.457, de 29 de novembro de
Decreto 31.365, de 13 de junho 2011
Decreto 27.637, de 30 de maio de 2008
Decreto 17.033, de 11 de margo de 1996
Decreto 24.643, de 10 de julho de 1934
Decreto 25.042, de 01 de junho de 2005
Decreto 25.043, de 01 de junho de 2005

Decreto n°® 31.365, de 13 de junho 2011

Decreto n°® 32.555, de 29 de junho de
2012
Decreto 25.044, de 01 de junho de 2005
Decreto 10.028, de 04 de fevereiro de
1987
Decreto 15.842, de 09 de fevereiro de
1994

Decreto 20.933, de 17 de maio de 2000

Decreto 24.295 de 25 de junho de 2004
Resolucédo CERH n°01 de 19 de julho de
2016

Resolucdo CERH n°01 de 12 de junho
de 2017

Resolucdo CEMAAM n°11 de 2012

Resolucdo CEMAAM n°02

Portaria IPAAM n°83 de 25 de julho de
2017

Portaria IPAAM n°74 de 19 de margo de
2020

Portaria IPAAM n°132 de 16 de outubro
de 2019

Instru¢do Normativa IPAAM 003, de 25
de novembro de 2003

Instrugdo Normativa IPAAM 001, de 28
de dezembro de 2006

Instrugdo Normativa IPAAM 001, de 30
de margo de 2007

Instrugdo Normativa IPAAM 002, de 18
de maio de 2007

Instrugdo Normativa IPAAM 004, de 9 de
dezembro de 2003

Instru¢do Normativa IPAAM 001, de 30
de margo de 2004

Instru¢do Normativa IPAAM 001, de 11
de fevereiro de 2008
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4. Aspectos legais e ‘

Descri¢ao
Estabelece a Politica Estadual de Regularizagdo Ambiental, dispde sobre o Cadastro Ambiental Rural - CAR, o Sistema de Cadastro Ambiental Rural -SISCAR-AM, o Programa de Regularizacéo
Ambiental - PRA, no Estado do Amazonas.
Estabelece diretrizes para o uso publico em Unidades de Conservagao sob a gestdo do Centro Estadual de Unidades de Conservagao — CEUC no &mbito da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — SDC e da outras providéncias.

Institui a Fundacao Estadual de Politica Indigenista do Amazonas — FEPI/AM.

Dispde sobre a constituicido do Conselho Estadual dos Povos Indigenas.

Altera os Artigos 2.°, 4.°, Inciso lll, alinea a e 7.° e revoga os incisos | e Il do paragrafo Unico do artigo 3.° da Lei 3.244/08 que pauta valores basicos da terra.

Dispbe sobre o Comando de Policiamento Ambiental — CP Amb e o Batalhdo de Policiamento Ambiental — BP Amb.

Dispde sobre a Instituigdo da Autarquia Estadual, Instituto de Protegcdo Ambiental do Amazonas — IPAAM.

Institui o Cédigo de Aguas.

Institui 0 Conselho Estadual da Reserva da Biosfera da Amazénia Central.

Institui a Comissao Interinstitucional de Educacdo Ambiental do Estado do Amazonas.

Aprova a Pauta de Valores Basicos da Concessao de Direito Real de Uso Concessao de Uso, Autorizagdo de Uso e Permissdo de Uso das Terras de Dominio do Estado do Amazonas, mediante
destinagao onerosa para atividades com fins lucrativos, e da ouras providéncias.

Regulamenta a Lei 3.222/08, que institui a Politica de Educagdo Ambiental do Estado do Amazonas, e da outras providéncias.

Proibe o licenciamento do corte, transporte e comercializagdo de madeira das espécies de andirobeiras e copaibeiras.

Regulamenta a Lei 1.532/82 e dispde sobre o Sistema Estadual de Licenciamento de Atividades com Potencial de Impacto no Meio Ambiente e Aplicacdo de Penalidades. Alterado pelos Decretos
15.842/94 e 20.933/00.

Altera o Art. 44 do Decreto 10.028/87, que regulamenta a Lei n.° 1.532, de 06.07.82 e dispde sobre o Sistema Estadual de Licenciamento de Atividades com Potencial de Impacto no Meio Ambiente e
aplicacéo de penalidades e da outras providéncias.

Modifica o Inciso | do § 1° do Art. 10 e acrescenta o Inciso VI ao § 1° do Art. 11 do Decreto 10.028/87 Dispde sobre o Sistema Estadual de Licenciamento de Atividades com Potencial de Impacto no
meio ambiente e aplicagdo de penalidades e da outras providéncias.

Cria a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) Estadual do Uatuma, nos municipios de Sdo Sebastido do Uatuma e Itapiranga.

Estabelece critérios técnicos a serem utilizados pelo Instituto de Protegdo Ambiental do Amazonas - IPAAM para o processo de analise de pedido de outorga do direito de uso de recursos hidricos de
dominio do Estado do Amazonas.

Altera o art. 19 da Resolugéo n° 001-CERH/AM, de 04 de agosto de 2016, que estabelece critérios técnicos a serem utilizados pelo Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas IPAAM para o processo
de analise de pedido de outorga do direito de uso de recursos hidricos de dominio do Estado do Amazonas.

Estabelece procedimentos a serem observados no licenciamento ambiental para a atividade de lavra garimpeira de ouro no Estado do Amazonas.

Cria, no ambito da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Amazonas — SDS, o Programa de Agentes Ambientais Voluntarios — AAV, nas Unidades de Conservagao
Estaduais, assim como em outras areas do Estado do Amazonas de relevante interesse de protecdo e, em especial, as de uso coletivo dos recursos naturais.

Dispde sobre redistribuicao das atividades objeto de licenciamento ambiental no Estado do Amazonas, de acordo com as especificidades das geréncias do 6rgao licenciador.
Tabela de valores de taxa para licenciamento ambiental.

Dispdes sobre o aterro de Residuos sélidos.

Dispbe sobre os modelos de publicacdo de pedidos de licenciamento em todas as suas modalidades.

Dispde sobre a classificagdo das fontes poluidoras para fins de licenciamento.

Estabelece procedimentos e esclarece aspectos a serem observados na renovagao do licenciamento ambiental.

Dispde sobre o licenciamento ambiental de empreendimentos situados em areas endémicas de malaria.

Dispde sobre os precos dos licenciamentos ambientais.

Da nova redagao a incisos da Instru¢ao Normativa/IPAAM/n.° 001/997, alterada pela Instrugado Normativa/IPAAM/n.° 001/2001 e 001/2003 e dao outras providéncias.

Regulamenta a coleta do cipé-titica (Heteropsis flexuosa), cipétimboacu ou titicdo (Heteropsis jenmanii) e cip6-ambé (Philodendron sp.) com procedimentos basicos relativos a utilizagdo sustentavel da
espécie no Estado do Amazonas
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4.3 ESCOPO MUNICIPAL

Apresenta-se no Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. a relacdo da
legislagdo basica municipal que contempla a questdo ambiental para os

municipios de Silves, estado do Amazonas.
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Quadro 4-2: Legislagao estadual aplicada.

Cidade

Legislacéo
Lei
Complementar
147/1998
Lei 186/2000

Lei 232/2004

Lei
municipal
Silves, 2014
Lei
complementar
n° 005/2014
Lei
complementar

organica
de

Descricao

Cria o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente — CONDEMA e
da outras providéncias.

Dispde sobre a preservagao ambiental no municipio de Silves.
Cria na Estrutura Basica do Municipio a Secretaria de Turismo e Meio
Ambiente e da outras providéncias.

Capitulo IX - Dispbe sobre a politica do meio ambiente no municipio.

Altera a redacgao da Lei 113/1994 que institui o cédigo de posturas do
municipio de Silves e da outras providéncias

Altera a redacdo da Lei Complementar 147/1988 que cria o conselho
municipal de defesa do meio ambiente e da outras providencias

Silves n° 012/2016
Decreto Estabelece procedimentos administrativos para o requerimento de corte
346/2021 e poda de arvores no municipio de Silves, Amazonas.
1 (o]
I?:SI8/2021 " Institui no municipio de silves a semana municipal do lixo zero.
Lei n® Institui a taxa de residuos solidos domiciliares e a taxa de residuos
406/2021 solidos de servigos de saude e da outras providéncias.
Lei e Institui o dia municipal de campanha “dezembro verde” no combate a
405/2021 pratica de abuso, maus-tratos, abandonos e crueldade de animais
domésticos ou ndo no municipio de silves, e da outras providéncias.
Lei e o Institui o plano municipal de arborizagdo urbana da avenida senador
404/2021 Carlos Eduardo de Sousa Braga, bairro Panorama, no municipio de
Silves, e da outras providéncias.
hleml:ln/;glzc;pal Cria o fundo municipal do meio ambiente e da outras providéncias.
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. Relatério Técnico
Empreendimento

5. Area de Influéncia do ‘

5 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

As areas de influéncia da UTE Azuldao Ill foram definidas em funcdo do
prognéstico das suas interferéncias ambientais, bem como do tipo de impacto
ambiental gerado sobre os componentes abidticos, bidticos e antrépicos do meio
ambiente. Nesse contexto, a area de influéncia do empreendimento compreende
as seguintes areas: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta
(AID) e Area de Influéncia Indireta (All).

A ADA do estudo compreende a area de interferéncia fisica do empreendimento,
ou seja, é o espaco fisico das intervengdes, onde os efeitos sdo produzidos por
uma ou varias agbes do empreendimento, a qual abrange todos os impactos
ambientais diretos e relativos a implantacdo e operagao do empreendimento. A
AID compreende as areas circundantes a ADA, e sobre a qual os impactos da
fase de implantacdo e operacdo poderdao ser, sobretudo, de ordem indireta.
Entretanto, agdes especificas podem provocar impactos de ordem direta. A All
corresponde as areas onde os efeitos sdo induzidos pelas a¢des de implantacéo
e operagcao do empreendimento, como consequéncia de uma agao especifica

deste ou de um conjunto de acgdes.

A Tabela 5-1 apresenta a sintese da delimitacdo da Area Diretamente Afetada
(ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All) da UTE

Azuldo Il
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Tabela 5-1: Sintese das caracteristicas das areas de influéncia do empreendimento.

Dimensao da
area

Area de influéncia Meio analisado Descrigao da area

e Area dos terrenos de Implantagéo da UTG, UTE, Subestagdes, Bota Foras, Usinas de Concreto e estruturas
auxiliares;

ADA ) . Fai?<a dg serviddo com 25 metros onde serdo instalados o sistema de abastecimento de agua bruta e
emissario de efluentes;

e Faixa de serviddo com 60 metros onde sera Implantada a LT;

e Area de ampliagéo da SE Silves.

e Buffer de 2 km a partir das areas de implantagdo da UTG, UTE, Subestacao, Bota Foras, Usinas de Concreto
e estruturas auxiliares, e buffer de 500 m a partir das faixas de servidao (sistema de abastecimento de agua 4.244,7841 ha

199,7232 ha

Meio Fisico e
Biotico

AID bruta e emissario de efluentes e LT)
Meio e Comunidades localizadas no buffer de 500 metros do terreno da UTE e das rodovias AM-363 e AM-330 4.287.00 ha
Socioeconémico (acessos) T
Me|o.|,:|.S|c0 © e Area de drenagem das microbacias proximas a ADA 18.320,8614
Al Bidtico ha
Meio e Municipios de Silves/AM e ltapiranga/AM 805.836,83 ha

Socioecondmico
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Os

MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-003 ¢ MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-004

apresentam as areas de influéncia do meio fisico e bidtico, e as areas de

influéncia do meio socioeconémico, respectivamente.

Seguindo as definicbes supracitadas, as areas de influéncia foram definidas da

seguinte forma:

Meio Fisico: foi definida considerando-se o0s aspectos climaticos,
geoldgicos, geomorfolodgicos, pedologicos, hidroldgicos, recursos minerais
disponiveis, as quais partiram dos aspectos regionais, utilizando-se
definigdes ja consagradas na literatura cientifica, em nivel de All, até um
detalhamento destes componentes na AID, com destaque para analise da
drenagem das microbacias da area de instalagdo, que tém seus exultorios
para o Rio Urubu.

Meio Bidtico: esta relacionada com os ecossistemas encontrados na
regido, sendo abordados aspectos biologicos e o0s potenciais
desdobramento dos efeitos diretos e indiretos sobre a biota, utilizando-se
definicdes ja consagradas na literatura cientifica, em nivel de All, até um
detalhamento destes componentes na AlD.

Meio Socioeconémico: foi considerado os aspectos populacionais, sociais e
econdmicos, de uso e ocupacao do solo relativos aos municipios de Silves
e Itapiranga/AM, considerado como All; e, como AID, avaliou-se as
possiveis interferéncias no cotidiano local, considerando os povoados
localizados no raio de 500 m da area de instalagado e rodovias de acesso

como mais suscetiveis a tais interferéncias
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6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagndstico ambiental tem o objetivo de caracterizar os meios fisico, bidtico e
antropico nas areas de influéncia do empreendimento, e demonstrar os fatores
suscetiveis a sofrer impactos significativos nas fases de instalagao e operacao do

empreendimento.

As informagdes apresentadas nos itens a seguir foram obtidas a partir de base de
dados de odrgaos oficiais, universidades e demais entidades locais e regionais

cientificamente reconhecidas.

Importante ressaltar que de forma facilitar a visualizagdo da area do
empreendimento todas as estruturas foram unificadas na forma da Area
Diretamente Afetada (ADA) para apresentacdo nos mapas. O layout do
empreendimento com a discriminagdo das estruturas a serem licenciadas é
apresentado no MAPA-PRT-AMBP-ENV-553-53-001 no Capitulo 2 do presente

estudo.

6.1 MEIO FiSICO

Neste item sdo discutidos os aspectos mais relevantes do meio fisico para o
empreendimento, tais como clima e condigdes meteoroldgicas, geologia,
geomorfologia, pedologia, recursos minerais e energéticos fosseis, recursos
hidricos e ruidos realizados nas &areas de influéncia direta e indireta do

empreendimento.

6.1.1 Clima e Condigoes Meteorolégicas

6.1.1.1 Metodologia

A metodologia utilizada para caracterizacdo da climatologia e condigdes

meteoroldgicas baseou-se na apresentagao dos principais sistemas e fendbmenos
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atmosféricos ocorrentes na regido e das normais climatolégicas de estagdes
meteoroldgicas localizadas na area de influéncia.

6.1.1.2 Descrigdo Geral

O clima da regidao que esta inserido o empreendimento, no municipio de
Silves/AM, de acordo com a classificagdo de Képpen, € apontado como “Af’, isto
€, clima tropical umido ou superumido, sem estacdo seca, sendo a temperatura
média do més mais quente superior a 18°C. O total das chuvas do més mais seco
€ superior a 60 mm, com precipitacdes maiores de margo a agosto, ultrapassando
o total de 1.500 mm anuais. Nos meses mais quentes (janeiro e fevereiro) a
temperatura é de 24 a 25°C. Esse tipo de clima predomina no noroeste do
Amazonas; arredores de Belém, no Para; litoral do Parana, do Estado de Sé&o
Paulo, parte do litoral do Rio de Janeiro, e litoral da Bahia, desde o extremo sul da

Bahia até arredores de Salvador (Figura 6-1).
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Figura 6-1: Classificagao climatica para o Brasil, de acordo com Képpen.
Fonte: Alvares et al., 2014.

6.1.1.3 Parametros meteorologicos

Para analise dos parametros meteorologicos (temperatura, umidade, pressao,
precipitacdo acumulada, cobertura de nuvens, evaporagdo, dias consecutivos
sem chuva, velocidade e diregdo do vento e insolagao totais) da area de estudo,
foram obtidos dados secundarios da estacdo meteorologica de Itacoatiara
(82336), localizada a uma distancia de aproximadamente 50 Km da area do

empreendimento.
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A Tabela 6-1 aponta as principais informacdes das fontes de dados secundarios
utilizados nesta caracterizagdo. A Figura 6-2 apresenta a localizagado da estagao

meteoroldgica analisada em relagdo ao empreendimento.

Tabela 6-1: Informagdes da Estacdo Automatica de Itacoatiara.

o Coordenadas Altitude Periodo
Cédigo Fonte cgs .
Geograficas extraido
Estagcdo Automatica de Latitude: - 3,13
Itacoatiara 82336  INMET Longitude: - 58,43 40 1991 - 2020

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

-58 -58 -58 -57
<
[
oComplexo Azulao
. Iltapiranaa
Silv e
50 Km
1 ESta‘;éO de Itacoatiara .
. {82335) @ Urucurituba
Itacoatiara
.58 -58 -58 -57

Figura 6-2: Estacdo meteoroldgica selecionada para o estudo.

6.1.1.3.1 Temperatura

A variavel temperatura do ar reflete o aquecimento da baixa atmosfera pela
incidéncia dos raios solares somada ao aquecimento promovido pela irradiagao
da superficie. De acordo com o 1, verifica-se que o local de estudo apresenta
variagbes na temperatura média entre 26,5°C a 28,5°C, mantendo o clima
constantemente quente ao longo de todo ano. Os meses mais amenos sdo entre

janeiro e abril e 0s meses mais quentes entre agosto e novembro.
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Grafico 6-1: Valores de temperatura média, minima e maxima (°C).na regido do
empreendimento.

Fonte: INMET — Estagdo Convencional de Itacoatiara (82336) — 1991 -2020.

6.1.1.3.2 Precipitagao

Dados de precipitagdo consistem em um volume de agua de chuva armazenado
em um recipiente. A medida de “mm de chuva” na verdade se refere a um litro da
agua por metro quadrado. No Grafico 6-2 € possivel distinguir que o periodo
entre dezembro e maio ocorrem as maiores precipitagoes (estagdo chuvosa) e o
periodo entre junho a novembro s&do os meses com menores volumes de chuva

(estagdo seca).

O més mais chuvoso na regiao € em margo (418,0 mm) e o mais seco é
observado no més de setembro (72,6mm). O acumulado anual atinge valores em
torno de 2544 mm.
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Grafico 6-2: Variagado temporal da precipitagdo média mensal acumulada (mm).
Fonte: INMET — Estagao convencional de Itacoatiara (82336) — 1991 -2020.

A precipitagdo maxima absoluta acumulada em 24 horas representa o maior
volume de chuva acumulado em 24 horas no periodo analisado. Através do
Grafico 6-3 é possivel perceber que no més de margo ocorre a maior precipitagcao
maxima absoluta acumulada em 24h, com o valor de 150,0 mm. Em
contrapartida, a menor precipitagdo maxima absoluta acumulada em 24h ocorre

no més de agosto, com o valor de 59,3 mm.

Maximo Absoluto da Precipitacdo acumulada 24 horas

(mm)
150,0
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Grafico 6-3: Variagdo temporal da precipitagdo maxima absoluta acumulada em 24h (mm).
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Fonte: INMET - Estagdo Convencional de Itacoatiara (82336) - 1991 - 2020.

O numero de dias em que a lamina d’agua precipitada € maior ou igual a 1 mm
reflete a frequéncia de evento de precipitagdo com 1 mm ou mais. Observa-se no
Grafico 6-4 que os meses de margo e abril sdo 0s meses com maior numero de
dias com precipitagdo maior ou igual a 1 mm. Margco € o més com maior numero
de dias com precipitacdo maior ou igual a 1 mm, alcangando 21 dias. Os meses
de agosto a outubro sdo os meses com menor numero de dias com precipitagao

maior ou igual a 1 mm, com 07 dias em cada més.

Numero de dias no més ou no ano com precipitacao maior
ou igual a 1 (mm/dia)

25

20 18 17 18
15 13 13
10
10 7 7 8
0

O O O O
) \sok so\ N
\’b & ' XS 0& \\Q’(Q v

X & ® ¥

B Numero de dias no més ou no ano com precipitagdo maior ou igual a (1 mm) (dias)

Grafico 6-4: Variacdo temporal do numero de dias com precipitagdo maior ou igual a Tmm
(dias).

Fonte: INMET - Estagédo Convencional de ltacoatiara (82336) - 1991 — 2020.

A frequéncia de periodos com pelo menos 5 dias consecutivos sem precipitagao
reflete a possibilidade de ocorréncia de periodos de estiagem. Como mostrado no
Grafico 6-5, os meses de abril e maio apresentam uma menor possibilidade de
estiagem. O més de novembro é o més com maior possibilidade de ocorréncia de

estiagens superiores a 05 dias na regiao.

Revisao 01
Julho/2023

Coordeﬁ%Equipe

ambipar®

response

/7 -
@ambl ar® \é & 2 Relatério
pamp Técnico Responsavel PRT-AMBP-ENV-

535-35-012




...!" e, Relatorio Técnico Pag
‘b“‘\‘ Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina 6. Diagndstico Ambiental 203 de
eneva Termelétrica (UTE) Azulao lIl — Silves/AM 751

Numero de periodos, no més, com 5 ou mais dias
consecutivos sem precipitacao (mm)

2 1,8

1,8 17 1,6

1,6 14 1,5 1,5
1,4 13

1,2 1,0

1
0,8 0,7 0,7 06
0,6 0,5 ’
0,4
0,2 I

0

o <O o D -0 o o o o o o o
I R A A
& £ o 9 ¥

Grafico 6-5: Variacdo temporal do ndmero de periodos no més com 05 ou mais dias
consecutivos sem precipitagao.

Fonte: INMET - Estagdo Convencional de Itacoatiara (82336) - 1991 — 2020.

6.1.1.3.3 Umidade Relativa

A umidade relativa é descrita como a razao entre a quantidade de vapor de agua
presente na atmosfera e a capacidade de absorc¢éao total (ponto de saturagéo) de
uma parcela de ar. Percebe-se pelo Grafico 6-6 que a umidade relativa na regiao
€ elevada na maior parte do ano, variando entre 60,2% no més de setembro até

87,3% no més de margo. A umidade relativa média anual na regido é de 75,1 %.

Umidade Relativa do Ar (%)

183’3 831 855 83 870 g3,

’ 74,8 77,2
80,0 ’ 23 704
70,0 - 61,1 60,2 °7
60,0
50,0
40,0
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20,0
10,0
0,0

© Q@ & D A0 O ~ & © © © ©
\,b(g, & & & X & N N e é&‘o o&\? 0&@ é@(&\“
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mmmm Umidade Relativa do Ar (%) e Jmidade Relativa do Ar Média

Grafico 6-6: Variagdo temporal da umidade relativa do ar (%).
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Fonte: INMET - Estagdo Convencional de Itacoatiara (82336) - 1991 — 2020.

6.1.1.3.4 Pressao atmosférica

A pressao atmosférica € uma variavel importante que determina a quantidade de
forca por metro quadrado que a coluna de ar imediatamente acima da superficie
estd exercendo. A diferenca de pressédo entre uma regido e outra favorece a
circulagao atmosférica no sentido da regido de maior pressdo para de menor

pressao.

Como mostra o Grafico 6-7, os meses de maior pressao atmosférica na regiao
sdo junho e julho e 0 més com a menor pressao atmosférica registrada no periodo

analisado foi novembro, sendo a média anual com valores de 1007,8 hPa.

Pressao Atmosférica ao Nivel do Barémetro (hPa)
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Grafico 6-7: Variagado temporal da pressao atmosférica ao nivel do barémetro (hPa).
Fonte: INMET - Estagédo Convencional de ltacoatiara (82336) - 1991 — 2020.

6.1.1.3.5 Insolacgao total

A insolacgdo total consiste no total de horas do més em que a luz do sol atinge o
sensor. Conforme mostra o Grafico 6-8, os meses com o maior indice de

insolagao séo de junho a agosto. A insolagao total maxima registrada na regiao foi
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de 223,3 horas em agosto e a menor no més de fevereiro com 100,9 horas. A

insolacao total acumulada no ano foi de 1903,6 horas.

Insolacdo Total (horas)

350,0 2000,0
% 300,0 1800,0 §
© 1600,0 o
Q 223,3 <
< 250,0 211,4 % 1955 1400,0 =
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Grafico 6-8: Variagdo temporal da insolagdo total (horas) e os valores acumulados de
insolagao.
Fonte: INMET - Estagdo Convencional de Itacoatiara (82336) - 1991 — 2020.

6.1.1.3.6 Evaporagao

A variavel evapotranspiracdo pode ser medida de formas diferentes, sendo que o
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) avalia de acordo com a evaporagao
total (Piche) e evapotranspiracdo potencial. Essas distinguem-se pelo canal no
qual se perde agua para atmosfera. Enquanto a evaporagao total mede a
quantidade de agua vinda de superficies aquosas que se transforma em vapor, a
evapotranspiragao consiste na quantidade de agua liquida perdida pelos solos e

vegetacao na forma de vapor. Sendo assim, as variaveis se complementam.

O Grafico 6-9 apresenta os valores registrados de evaporacao total (Piche) ao
longo do ano na estagdo de lItacoatiara, assim como os valores referentes a
evapotranspiragdo. O menor valor de evaporagao total (Piche) na regido foi de

59,8 mm no més de abril e o maior foi 128,3 mm, registrada em outubro. Em
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fevereiro a evapotranspiragdo potencial chegou ao valor minimo de 162,4 mm e

em outubro alcangou o valor maximo de 234,8 mm.

Evaporacdo Piche e Evapotranspiracao potencial (mm)
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Grafico 6-9: Variacdo temporal das diferentes medidas de evaporagdo (Piche) e
evapotranspiragao potencial (mm).
Fonte: INMET - Estagédo Convencional de ltacoatiara (82336) - 1991 — 2020.

6.1.1.3.7 Cobertura de nuvens

A cobertura de nuvens é uma variavel muito importante, pois permite inferir a
estabilidade atmosférica local que influencia, por exemplo, na dispersdo dos
poluentes atmosféricos. Observa-se no Grafico 6-10 que o més de agosto € o
més com menor cobertura de nuvens, e os meses de fevereiro a abril os que

apresentaram maiores coberturas de nuvens na regiéo.
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Grafico 6-10: Variagdo temporal da cobertura de nuvens (décimos).
Fonte: INMET - Estagdo Convencional de Itacoatiara (82336) - 1991 — 2020.
6.1.1.3.8 Ventos

De forma geral, os ventos surgem por diferenga de pressao entre duas regides
distintas, mas também ¢ influenciado por fatores topograficos e de mesoescala.
Para essa variavel, ndo basta apenas observar sua intensidade como também é

importante conhecer seu sentido, ou seja, a direcao predominante.

O Grafico 6-11 mostra que a intensidade do vento na regido possui valores
préoximos variando de 0,9 a 1,2 m/s durante o ano, sendo a média anual no valor
de 1,1 m/s.
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Grafico 6-11: Variacéo temporal da velocidade dos ventos (m/s).
Fonte: INMET - Estagdo Convencional de Itacoatiara (82336) - 1991 — 2020.

Destaca-se que conforme as normais climatologicas estudadas, durante os meses
de janeiro a margo, ha predominancia de ventos oriundos da dire¢cao Nordeste
(NE). Nos demais meses (abril a dezembro) os ventos variam de Leste (E) a
Sudeste (SE).

O Grafico 6-12 apresenta a dindmica dos ventos na estagdo meteoroldgica de
Itacoatiara (82336).
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Grafico 6-12: Diregao resultante dos ventos (graus).
Fonte: INMET - Estagdo Convencional de Itacoatiara (82336) - 1991 — 2020.

6.1.2 Geologia

A abordagem geoldgica objetivou levantar e analisar informagdées que
permitissem avaliar a configuragao atual da geologia, remetendo-se a avaliagbes
regionais que contribuissem com a interpretagdo das unidades e estruturas

geoldgicas.

Este conhecimento é fundamental para a avaliagao dos efeitos nos terrenos onde

serao implantadas e operadas as diferentes unidades do empreendimento.

6.1.2.1 Metodologia

A metodologia utilizada para descricdo das unidades geologicas constituindo-se
de revisao bibliografica dos estudos geoldgicos oficiais. Foram realizadas
consultas a varios documentos, podendo ser destacado o Levantamento da
Geodiversidade do Estado do Amazonas (CPRM, 2010).
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6.1.2.2 Caracterizagdo Geologica Regional

O estado do Amazonas é caracterizado geologicamente pelas bacias do Acre,
Solimbées, Amazonas e Alto Tapajoés, constituindo uma extensa cobertura
sedimentar fanerozdica, depositada em um substrato pré-cambriano onde
ocorrem rochas de natureza ignea, metamorfica e sedimentar. O arcabougo
geoldgico do Estado do Amazonas estd compartimentado pelas provincias
Tapajés-Parima, Rio Negro, Rondénia-Juruena e K’'Mudku ( Figura 6-3) (CPRM,
2010).

N) ; Provincias geocronoloégicas
- =
[}

(S) Sunsas e (K) K'Mudku {1.45-1.10 Ga)
RondGnia-Juruena (1.82-1.54 Ga)
Rio Negro (1.82-1.52 Ga)

Tapajos-Parima (2.03-1.88 Ga): Parima (P),
Uaimiri (U), Tapajés (T) & dominios de Paixoto
de Azevedo (PA)

Transamazénica (2.26-2.01 Ga) incluindo

as regides de Bakhuis [B) e Imalaca (1)
Amazdnia Central

(supostaments Arqueanc)

Caralas (3.00-2.50 Gaa)

Outras unidades:
Rochas Fanerozoicas indiscriminadas

NU BEZ NNCE

Faixa Araguaia

Oceano Pacifico

Figura 6-3: Craton Amazdnico.
Fonte: CPRM (2010).

A Bacia do Amazonas recobre uma area de aproximadamente 500.000 km?
situando-se medianamente entre os escudos das Guianas e Brasil-Central que
integram o Craton Amazonico. Os principais lineamentos da bacia tém diregcao
preferencial NW-SE, NE-SW, E-W. Sua evolucdo conferiu diregao similar de
alongamento e eixos de depocentros para as formagdes paleozoicas, devido a
geometria das rochas do embasamento que sofreram os esforgcos dos
movimentos tecténicos do megacontinente Gondwana durante o Paleozdico e a
instalagdo de sistemas de falhas normais e de transferéncia na geragao de arcos

e discordancias regionais. Os arcos promoveram a compartimentagédo da bacia
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assim formada em blocos estruturais distintos, a exemplo das bacias Amazonas,
Solimdes, Acre e Alto Tapajés (CPRM, 2010).

O preenchimento sedimentar da Bacia do Amazonas apresenta cerca de 5.000 m
de espessura e duas megassequéncias de primeira ordem, agrupada em quatro
sequéncias deposicionais, compostas por trés paleozdicas cobertas por uma
sequéncia clastica continental do Cretaceo ao recente, e soleiras e diques de
diabasio do Mesozobico. Estas megassequéncias apresentam-se limitadas por
discordancias relacionadas a episodios orogénicos, uma paleozoica, onde
aparecem diques e soleiras de diabasio, e uma mesozoicocenozoica (CPRM,
2010).

A megassequéncia paleozoica apresenta trés fases, a primeira de sinéclise
intracontinental de idade Ordoviciano-Siluriana que constitui o primeiro ciclo
deposicional da bacia (sedimentos clasticos marinhos) e equivale ao Grupo
Trombetas (formagdes Autas-Mirim, Nhamunda, Pitinga e Manacapuru). E
truncada por discordancia decorrente de provavel soerguimento relacionado a

Orogenia Caledoniana.

A segunda fase, de idade Devoniano-Carbonifera Inferior, caracteriza o segundo
ciclo transgressivo-regressivo da Bacia do Amazonas (sedimentos fluvio-deltaicos
e neriticos) e compreende as formagdes Maecuru e Ereré, do Grupo Urupadi, e
formagdes Barreirinha, Curiri, Oriximina e Faro, do Grupo Curua. A discordancia

decorrente é relacionada a Orogenia Eo-Herciniana.

A terceira fase, de idade Carbonifera Superior-Permiana, caracteriza a ultima
transgresséo-regressdo marinha na bacia (carbonatos e evaporitos continentais e
marinhos) e é representada pelas formagdes Monte Alegre, Itaituba, Nova Olinda
e Andira, do Grupo Tapajés. O final do ciclo tectonossedimentar (formagdes
Monte Alegre, Itaituba e Nova Olinda) é sucedido pela retomada da sedimentagao
continental (Formacéo Andird) provavelmente associada aos efeitos da Orogenia
Tardi-Herciniana. A sequéncia encontra-se profundamente cortada pela
discordancia resultante da Orogenia Gonduanide onde os processos de abertura

do Oceano Atlantico e a subducgdo na por¢ao Andina deram origem a uma
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reativacao tectdnica de carater cisalhante denominada de Diastrofismo Jurua com

a ocorréncia de diques e soleiras maficas.

A megassequéncia mesozoico-cenozoica, de idade Cretaceo-Palebdgena, iniciou-
se apos o alivio do esforgco compressivo e compreende produtos de origem fluvial
e fluviolacustre. Essa sequéncia € constituida por sedimentos neocretaceos
(Formagao Alter do Chao) e cenozdicos (Formagdo Solimdes) da Bacia do

Amazonas.

6.1.2.3 Caracterizagdo Geoldgica Local

O empreendimento estara sobreposto aos depdsitos fluvio-lacustre-deltaicos das
formagdes Alter do Chao e Solimées. A Formacgao Alter do Chao compreende
arenitos finos a meédios, vermelhos, argilosos, cauliniticos, inconsolidados,
contendo gréanulos de seixos de quartzo esparsos, geralmente com estratificagdo
cruzada. Os sedimentos argilosos sdo vermelho-tijolo, laminados, contendo lentes
de areia irregularmente distribuidas. Os conglomerados sao constituidos por
seixos de quartzo e arenito silicificado e constituem paleocanais na base de
bancos de arenito. Distribui-se de leste a oeste na bacia do Amazonas, cuja
espessura pode alcangar cerca de 1.250m (CPRM, 2010). Essa formagao é
sobreposta em discordancia pela Formacdo Solimbées. O contato com os
depdsitos quaternarios € abrupto, onde tais sedimentos sao cobertos por

sedimentos finos e bem consolidados.

A Formacdo Solimdes €& cronocorrelata ao soerguimento da cadeia Andina no
Paleogeno, o que possibilitou a deposicdo de pelitos com restos de conchas,
moluscos e vegetais, que mal ultrapassou o Arco de Purus e avangou na Bacia do
Amazonas. Essa unidade estda composta por argilitos, vermelho e cinza, com
camadas de conchas e linhito, muito ricas em fésseis vegetais e animais (troncos,
folhas, cardfitas, ostracodes, escamas, dentes e o0ssos) que se distribuem

amplamente na Amazodnia ocidental (CPRM, 2010).

Durante os periodos Paledgeno e Nedgeno, as rochas sedimentares da Bacia do

Amazonas foram submetidas ao intemperismo e lixiviagdo por um longo periodo,
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0 que originou profundos mantos de alteragdo de espessura decamétrica e
formagdes supergénicas representadas por diferentes fases de formacéao
horizontes detriticos lateriticos (CPRM, 2010).

O processo prolongado de intemperismo quimico sob climas equatoriais umidos a
superumidos, que oscilaram entre 0 quente umido e o quente e semiumido,
produziu solos muito desenvolvidos e lixiviados. As planicies e os terragos fluviais
atuais consistem nas unicas zonas deposicionais ativas na Amazénia. Ocorrem
ao longo dos principais canais troncos da bacia hidrografica dos rios Negro,
Solimbées e Amazonas com dezenas de quildmetros de largura. Os terragos
fluviais sdo de idade Pleistocénica Superior e as planicies de inundagao de idade
Holocénica (CPRM, 2010).

As planicies aluviais sao constituidas por depésitos sedimentares atuais ou
recentes, normalmente, recobertas por vegetacdo de igapé e matas de varzea
adaptadas a ambientes inundaveis. Com grande diversidade morfologica as
varzeas amazobnicas sao reflexos dos diferentes tipos de sedimentacido aluvial
desenvolvidos por uma rede de drenagem de padrao meandrante de alta
sinuosidade (rios Purus e Jurua) ou de padrdo anastomosado (rios Solimdes e
Negro). Nos cursos destes corpos sao identificadas inumeras formas
deposicionais como planicies de acrecao em barras de pontal, planicies de
decantacéo, ilhas fluviais, barras arenosas, lagos, diques marginais etc (CPRM,
2010).

O MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-005 ilustram a geologia da regido onde se
localiza o empreendimento. Nota-se o predominio de terrenos de idade Cretacea

Inferior da Formacao Alter do Chao e Depésitos Aluvionares.
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6.1.3 Geomorfologia

A descricdo geomorfologica da area de influéncia do empreendimento sera
apresentada no intuito de apresentar as principais formas de relevo encontradas e
sobre a questdo da propensao ao desenvolvimento de processos erosivos nas

areas de influéncia do empreendimento.

6.1.3.1 Metodologia

A metodologia utilizada para o diagnéstico geomorfologico constitui-se de reviséo
bibliografica dos estudos geomorfolégicos oficiais, constatagdo das informagdes

existentes na literatura e trabalho de escritorio.

Na revisao bibliografica dos estudos geomorfologico oficiais foram realizadas
consultas a varios documentos, podendo ser destacados o Levantamento da
Geodiversidade do Estado do Amazonas (CPRM, 2010). Para as formas ou
padrao de relevo encontrados em cada Unidade Morfoestrutural foi utilizada a
classificagdo da Biblioteca de Relevo do Territério Brasileiro, criada pelo Servigo

Geoldgico do Brasil.

6.1.3.2 Caracterizacdo Geomorfologica Regional

De maneira geral, no estado do Amazonas, destacam-se as seguintes feicbes
fisiograficas: planicies de inundagao e terracos fluviais das varzeas amazoénicas,
tabuleiros de terra-firme, superficies de aplainamento das areas cratbnicas e
planaltos e serras modelados em coberturas plataformais ou litologias mais
resistentes a erosdo. Estas feigbes estdo submetidas a um regime de clima
quente e umido a superumido, sob intensa atuagcdo de processos de
intemperismo quimico e lixiviagcdo dos solos, que permitem a formacado de
paisagens recobertas em quase sua totalidade pela vegetagao florestal (CPRM,
2010).

Coorde& Equipe

ambipar®

response

/] Vs .

/ L/ Relatério o5
. 3 F/_ & g Revisio 01
‘@’ ambi pcar Téchico Resportsavel PRT-AMBP-ENV- Julho/2023

535-35-012




< Relatorio Técnico Pag
‘s,,“ Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina 6. Diagnéstico Ambiental 218 de
eneva Termelétrica (UTE) Azulao Il — Silves/AM 751

O estado do Amazonas apresenta vasto dominio de terrenos de cotas modestas,
inferiores a 200m, com por¢des elevadas restritas ao norte do estado (cerca de
3.000 m de altitude). Estas superficies estdo instaladas em rochas sedimentares
do Eopaleozoico até o Cretaceo, pertencentes as bacias sedimentares do

Amazonas e do Solimoes.

Segundo CPRM (2010), o territério do Estado do amazonas foi compartimentado
em nove dominios geomorfoldgicos: Planicie Amazdnica, Tabuleiros da Amazénia
Centro-Ocidental, Dominio Colinoso da Amazo6nia Ocidental, Baixos Platdés da
Amazénia Centro-Oriental, Superficies Aplainadas do Norte da Amazobnia,
Planalto Residual do Norte da Amazdnia, Planalto do Divisor Amazonas-Orenoco,
Superficies Aplainadas do Sul da Amazoénia e Planaltos Dissecados do Sul da

Amazobnia.

6.1.3.3 Caracterizacdo Geomorfoldgica Local

A regido de interesse encontra-se inserida no dominio geomorfolégico Baixos
Platés Dissecados, localizado em superficies ligeiramente mais elevadas que os
terrenos adjacentes, francamente dissecadas em forma de colinas tabulares. S&do
recobertos por Mata de Terra Firme, ocupam expressivas extensdes da porcao
oriental do estado do Amazonas e sado caracterizados por terrenos baixos (em
cotas inferiores a 200 m), com solos espessos, pobres e bem drenados, em geral
Latossolos Amarelos (CPRM, 2010).

De acordo com CPRM (2010), o dominio geomorfolégico do Baixos Platbs
Dissecados € caracterizado por um sistema de drenagem constituido por uma
rede de canais com alta densidade de drenagem, que gera um relevo dissecado
em vertentes retilineas e declivosas nos vales encaixados, resultantes da
dissecacao fluvial recente, apresenta equilibrio entre processos de pedogénese e
morfogénese (formagdo de solos espessos e bem drenados, com moderada
suscetibilidade a eroséo). O mapeamento da unidade geomorfolégica da area do
empreendimento é apresentado no MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-006.
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O MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-008 apresenta a declividade na area do
empreendimento. De acordo com Tricart (1977), que avalia a morfodinadmica a
partir da classificagdo dos ambientes em categorias ecodinamicas, a ADA do
empreendimento € caracterizada principalmente pela categoria Moderada
(47,10% da ADA), Forte (35,11% da ADA) e Fraca (13,27% da ADA).

De acordo com Tricart (1977), a classe Moderada relaciona-se geralmente a
relevos com declividade de 8% a 20%, com densidade e aprofundamento médio
da drenagem, com formacdes superficiais pouco espessas, ou a relevo plano (0 a
3%) com formagdes superficiais rasas e/ou com pedregosidade. Ocorre agao
generalizada do escoamento superficial dos solos, dando origem a canaletas.
Dada a acdo equilibrada da pedogénese sobre a morfogénese, tais areas

correspondem aos meios intergrades (em transicao).

A classe Forte é traduzida geralmente por relevos com declividade de 20 a 45%,
com densidade de drenagem fina e aprofundamento da drenagem médio ou forte.
As formacgdes superficiais sdo pouco espessas e/ou rasas, de textura média e/ou
arenosa. Ha predominio da morfogénese sobre a pedogénese. Sdo areas que se

caracterizam como meios instaveis (TRICART, 1977).

A classe Fraca é traduzida geralmente por relevos com declividade de 3% a 8%,
com densidade de drenagem grosseira e fraco aprofundamento da drenagem,
com formagdes superficiais espessas e onde a agcdo do escoamento
subsuperficial provoca a perda de materiais finos em superficie com
empobrecimento dos solos e, localmente, do escoamento superficial difuso,
favorecendo uma erosao laminar. Nessas areas predomina a pedogénese sobre a
morfogénese e elas integram os meios intergrades ou em transig¢do. (TRICART,
1977).

Em relacdo a hipsometria, o MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-007 apresenta que
a area diretamente afetada pelo empreendimento possui altitude variando de
100,00 m a 116,00 m. As altitudes minimas, médias e maximas das areas de

influéncia do empreendimento s&o apresentadas na Tabela 6-2.
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Tabela 6-2: Altitude da area de influéncia do empreendimento.

Altitude minima Altitude média Altitude maxima
ADA 100,00 m 108,00 m 116,00 m
AID 35,00 m 79,80 m 124,00 m
All 2,00 m 64,00 m 126,00 m

Revisao 01
Julho/2023

Coordeﬁ%&quipe

ambipar®

response

f /) iy
Q;ambl ar® / & 2 Relatério
pcmup Técnico Responsavel PRT-AMBP-ENV-

535-35-012




9709000

Itacoatiara

4700000

Itapiranga

360000

Silves

Urucara

9700000

Urucurituba

Boa Vista do Ramos/

groaoa0

Localizagdo Geografica

TOM DS
; u
7 : Venezuela
i ol s % -.

G

Guiana =
A Al

PA

oy RO
. Bolivia

\ AC
Legenda

Area Diretamente Afetada (ADA) - 199,7232 ha
[ AID - Meio Fisico e Biotico - 4.244,7841 ha

All - Meio Fisico e Bidtico (area de drenagem das
microbacias) - 18.320,8614 ha

m Limites Municipais

Unidades Geomorfologicas

I Baixos Platés Dissecados

[ Pianicies Fluviais ou flivio-lacustres
[ superficies Aplainadas Conservadas
Tabuleiros

- Tabuleiros Dissecados

Cliente My Executante =
1 ambipar®
eneva response
Projeto

Licenciamento Ambiental da Usina Termelétrica (UTE)
Azuldoe Il - SilvesfAM

Esiiido Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina
Termelétrica (UTE) Azuldo Ill - Silves/AM

Titulo 5
Unidades Geomorfoldgicas da Area de Influéncia
da UTE Azulao IlI
Local
Silves/AM e ltapiranga/AM
Fonte - 2
Base Cartografica IBGE, 2021. CPRM, 2010. Acervo Ambipar.
Basemap, ESRI.
Dados Cartograficos: Escala:

Projecdo Universal Transversa de M ercator
Sistema de Referéncia SIRGAS2000- Zona 215
Elaboragao Responsavel
Elotetie Balata Tavares Fabricio Resende Fonseca

Biologo - M. Sc. Engenharia Ambizntal
Assistents de Geoprocessamento CREBI0.28 024/ 07

Arquivo Digital Data Revisdo

Indicada

MAPA-PROP-AMBP-ENV-535-353-008 JUNHO/2023 1

G1\Bases\05 - Proposta Técnical EnevalPROP -AMBP-E My-232-22Wr quivos M XD






oon

959

9592000

Area Diretamente Afetada

Area de Influéncia Direta

Area de Influéncia Indireta

Declividade Area (ha) Yo
Muito Fraca (0 a 3%) 7.1720 3.59%
Fraca (3 a 8%) 314222 | 15,73%
Moderada (8 a 20%) 95,8276 | 47.98%
Forte (20 a 45%) 634351 | 31,76%
Muito Forte (superiores a 45%) 1,8664 0,93%

Declividade Area (ha) Yo
Muito Fraca (0 a 3%) 212,7231 | 5,01%
Fraca (3 a 8%) 608,7966 | 14.35%
Moderada (8 a 20%) 1980,0561 | 46.68%
Forte (20 a 45%) 1391.,8852 | 32.81%
Muito Forte (superiores a 45%) | 48,4627 1,14%

Declividade Area (ha) %
Muito Fraca (0 a 3%) 668.8134 4.20%
Fraca (3 a 8%) 238,8496 1,50%
Moderada (8 a 20%) 8872,3102 55,72%
Forte (20 a 45%) 5905,3520 37.09%
Muito Forte {superiores a 45%) 2374278 1,49%

9538000

9592000

Localizagao Geografica

o

Surinarrie,
Guiana -
sl LA

7. Venezuela

Coldmbia

Peru = AM

N A > ”‘—f\\
e

Legenda

Vias Vicinais
= Rodovia Estadual
Area Diretamente Afetada (ADA) - 199,7232 ha
_, AID - Meio Fisico e Bidtico - 4.244 7841 ha

All - Meio Fisico e Bidtico {(area de drenagem das
microbacias) - 18 3208614 ha

{1 Limites Municipais
Declividade

I Muito Fraca (0 & 3%)
[ Fraca (3 a 8%)
[ Moderada (8 a 20%)

[ Forte (20 a 45%)
E Muito Forte (superiores a 45%)

Cliente yHie Executante .
18 ambipar®
eneva resgonse
Projeto

Licenciamento Ambiental da Usina Termelétrica (LUTE)
Azuldo Il - Silves/ Al

Estuc Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina
Termelétrica (UTE) Azul&o Il - Silvesi Ak
Titulo
Declividade da Area de Influéncia da UTE Azuldo ||
Local ; it
SilvesfAM & ltapirangal A
Fonte i .
Base Cartografica IBEGE, 2021. Acervo Ambipar.
Easemap, ESRI.
Dados Cartograficos: Escala:
Projegao Universal Transversa de Mercator i
Sisterna de Referéncia SIRGAS2000 - Zona 218
Elaboragéo Responsavel

Fabricio Resende Fonseca
Bidlogo - M .Sc. Engenharia Ambiental
CRBig-38.934/02

Florene Belato Tavares
Assistente de Geaprocessamenta

Arquivo Digital Data Revisdo

MAPA-FROP-AMBP-EMNY-535-53-008 JUNHO2023 0

GABazes'03 - Produgdo AmbipariEneva’P RT- AWMBP-ENWEI5'F RT- ABF-ENGE3 5-5 0 rquivos MK D

A3






arogoon.

9592000

QSSiDDD

360000

360000

3RE000

3TEA00

376000

4

At bk f L

grodooo

968!000

8593000

Localizacdo Geografica

", Venezuela

Coldmbia

Brd

- Bolivia

Legenda
Vias Vicinais
— Rodovia Estadual
 Area Diretamente Afetada (ADA) - 199,7232 ha
[ AID - Meio Fisico e Bidtico - 4.244,7841 ha

All - Meio Fisico e Bidtico (area de drenagem das
microbacias) - 18.320,8614 ha

LTWI Limites Municipais

Hipsometria {m)

e Maximo: 193

B Minimo: 1

Cliente A Executante .
9 ambipar®
eneva response
Projeto

Licenciamento Ambiental da Usina Termelétrica (UTE)
Azuldo Il - Silves/ Al

Estuc Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina
Termelétrica (UTE) Azul&o Il - Silvesf Ak

Titulo

Altimetria da Area de Influéncia da UTE Azulgo Il
Local ; it

Silves/AM e ltapirangal A
Fonte : .
Base Cartografica IBGE, 2021, Acervo Ambipar.
Easemap, ESRI.

Dados Cartograficos: Escala:

Projecéo Universal Transversa de Mercator

. e i Indicada
Sistema de Referéncia SIRGAS2000 - Zona 215

Elaboragéo Responsavel
Efarerie Baloto Tavares Fabricio Resende Fonseca

; Biglogo - .S c. Engenharia & mbiental
Assistente de Geaprocessamenta CRBI0-36 593403

Arquivo Digital Data Revisdo
MAPA-PROP-AMBP-ERNY-535-53- 007 JUMHOI2023 1

GABazes'03 - Produgdo AmbipariEneva’P RT- AWMBP-ENWE25'F RT- ABF-ENGE3 5- 34 rquivos MK D

A3






< Relatério Técnico Pag
‘s,,“ Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina 6. Diagnoéstico Ambiental 227 de
eneva Termelétrica (UTE) Azulao Il — Silves/AM 751

6.1.4 Pedologia

A variagao pedologica na faixa de estudo, tal como a geomorfologia, apresenta-se
fortemente condicionada aos aspectos geoldgicos. Portanto, a natureza do
substrato e o relevo apresentam grande influéncia na formagdo dos solos,
juntamente com os demais fatores, exercendo influéncia de menor destaque
como o clima, a atuagcdo dos organismos e o tempo de atuagdo dos fatores

citados.

6.1.4.1 Metodologia

A metodologia utilizada para os levantamentos das classes de solos constitui-se
de revisao bibliografica de estudos de geodiversidade oficiais, constatagdo das

informacdes existentes na literatura e trabalho de escritério.

Na revisdo bibliografica dos estudos pedologicos oficiais foram realizadas
consultas a varios documentos, podendo ser destacados o estudo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015) e o Sistema Brasileiro de
Classificagao de Solos (SiBCS) da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA, 2006).

6.1.4.2 Caracterizagao Pedoldgica Regional

Segundo compilado e apresentado em CPRM (2010) dentre as classes de solo
dominantes no estado do Amazonas, os Argissolos compreendem praticamente
45% da area do estado. Os Latossolos representam 26% da area, sendo
predominantemente Latossolos Amarelos, cuja ocorréncia se concentra préximo a
regido central do estado nas areas de terra firme. Gleissolos Haplicos e
Neossolos Fluvicos predominam nas planicies de inundagdes e perfazem 9% dos
solos do Amazonas, sendo em sua quase totalidade férteis quando ocorrem nas

margens dos rios de aguas barrentas (Solimbdes, Madeira, Purus, Jurua, dentre

outros).
@ '//1' // Relatorio
. 3 [ 3 . @ [ e - Revisdo 01
‘g) ambi ﬂ%‘; Coorde f da Equipe am E!ggg T&chico Resportsavel PR;&@%E%FZNV' Julho/2023




o Relatorio Técnico Pag
‘s,,“ Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina 6. Diagnéstico Ambiental 228 de

eneva Termelétrica (UTE) Azulao Il — Silves/AM 751

Os Espodossolos, que perfazem mais de 7% da area do estado, predominam na
area norte do Amazonas, principalmente nos municipios de Sao Gabriel da
Cachoeira e Barcelos. Ja os Plintosolos, com 3,5% da area, sdo os solos
predominantes nos campos e cerrados do sul do estado do Amazonas. As demais
classes ocorrem em menor propor¢ado em relacdo a area total do estado e das
outras classes; entretanto, sdo as classes dominantes em algumas regiées, como
os Cambissolos na regiao do Alto Solimdes, na bacia do rio Urucu e na Provincia
Petrolifera de Urucu e os Neossolos Quartzarénicos predominantes nas areas de

terra firme na area da Vila Amazonia, no municipio de Parintins.

6.1.4.3 Caracterizagao Pedoldgica Local

Nas areas de influéncia do empreendimento ocorre o predominio da categoria de
solo Latossolos Amarelo Distréficos, como apresentado no MAPA-PRT-AMBP-
ENV-535-53-009. Os Latossolos Amarelo Distréficos estdo associados a relevos

ondulados a fortemente ondulados.

Conforme o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos, EMBRAPA (2006), a
classe dos Latossolos compreende solos minerais, ndo hidromoérficos, que
apresentam normalmente uma sequéncia de horizontes A, Bw horizonte mineral
bastante intemperizado, evidenciado por completa ou quase completa auséncia (>
4%) de minerais primarios facilmente intemperizaveis, apresentam estrutura forte
muito pequena ou pequena granular, ou em blocos subangulares, bem como
textura franco-arenosa ou mais fina e reduzidos teores de silte (latossdlico) e C,
com pouca diferenciagao entre os horizontes Bw e, em geral, com transi¢ao entre

os horizontes plana e difusa.

Latossolos com textura argilosa e muito argilosa apresentam altas tensées (“solo
seco”) e elevada umidade (> 20% em volume). Embora a dgua que se encontra
dentro de microporos esteja revestindo as particulas de argila, ela ndo é
disponivel para a maioria das plantas. Os Latossolos s&o encontrados
predominantemente em relevo plano ou suave ondulado, embora ocorram

também em relevo movimentado. O horizonte superficial A é fraco ou moderado
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quando ha predominio de argila, sendo mais espesso em areas mais arenosas.
Apresenta em sua condig¢ao original a vegetacao de floresta primaria, com boa a

excelente drenagem, mesmo quando a textura for muito argilosa.

Segundo CPRM (2010), os Latossolos no Amazonas apresentam
predominantemente carater distrofico ou alico. Os valores predominantes de pH
indicam solos de reacédo extremamente a moderadamente acidos. Os estudos dos
horizontes superficiais dos Latossolos indicam predominancia de cargas
superficiais liquidas negativas e, consequentemente, dominancia de capacidade

de troca de cations sobre a troca de anions.

Apresentam baixa fertilidade natural, com teores muito reduzidos de bases
trocaveis e fésforo. Possuem relativamente alta saturacido de aluminio, tendo,
contudo, potencial de uso para a agricultura e a pecuaria, face as boas
propriedades fisicas e ao relevo plano e suave ondulado, o que facilita seu
manejo e mecanizagéo. As limitagbes decorrentes da baixa fertilidade e acidez

elevada os tornam exigentes em corretivos e adubos quimicos e orgéanicos.
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6.1.4.4 Processos Erosivos

Segundo Suguio (2003), a erosdo € um fendbmeno natural que engloba diversos
processos, tais como desgaste, transporte e acumulagdo, que transformam e
modelam a superficie terrestre, por meio de seus agentes naturais, como chuvas,
rios, ventos, geleiras e mares. No estado do Amazonas, 0s processos erosivos
que atuam com mais intensidade estéo ligados principalmente a agdo das chuvas

(eroséo pluvial) e dos rios (erosao fluvial).

A eroséo pluvial ocorre ndo apenas pelo gotejamento das aguas de chuva sobre a
superficie, provocando a erosao por salpico, mas também pela existéncia do
escoamento superficial e pela agua de infiltragdo. Ao longo de uma encosta,
dependendo da forma como se processa o escoamento superficial das aguas de
chuva, podem-se desenvolver dois tipos de erosdo: laminar e linear (CPRM,
2009).

Quando a declividade do terreno for pequena, predomina a erosido laminar, que
recebe essa denominagdo devido ao escoamento superficial ocorrer de forma
difusa, erodindo, teoricamente, uma lamina homogénea de solo. Com o aumento
da inclinacao do terreno ha um aumento da concentragao das linhas de fluxo de
escoamento superficial, dai predominando a erosdo linear. Esta resulta em
pequenas incisdes nas superficies do terreno, em forma de sulcos, que podem
evoluir para ravinas. Com o aprofundamento das ravinas, havendo contribuicao
dos fluxos de aguas subsuperficiais, configura-se o processo conhecido por
vogorocamento (CPRM, 2009).

Os fatores condicionantes das erosodes lineares profundas (vogorocas) podem ser
agrupados em dois conjuntos: antropicos, como desmatamentos e uso e
ocupacado do solo (agricultura, obras civis, urbanizagdo etc.), e naturais, que
determinam a intensidade dos processos, destacando-se chuva, cobertura

vegetal, relevo, tipos de solo e substrato rochoso (CPRM, 2009).

As areas de influéncia do empreendimento tém como substrato os sedimentos

arenosos friaveis da Formacgédo Alter do Chao, os quais geram solos do tipo
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Latossolo Amarelo, que sao bastante suscetiveis a erosdo. A desagregacgao
natural dos solos ocorre principalmente pela influéncia do impacto das gotas de
chuva. Na regido, o periodo com maior precipitagdo pluviométrica compreende os
meses de janeiro a abril (CPRM, 2009). Durante vistoria de campo realizada nao
foram observadas fei¢gdes erosivas nas areas de influéncia do empreendimento. A
susceptibilidade ha ocorréncias de processos erosivos na regido € apresentada
no MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-050.
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6.1.5 Recursos Minerais e Energéticos Fosseis

O presente levantamento visa realizar o diagnostico e mapeamento para
identificacdo das areas requeridas para pesquisa dos recursos minerais e

energéticos fosseis de relevante interesse na area de estudo.

6.1.5.1 Metodologia

A metodologia utilizada para o diagndstico de recursos minerais e recursos
energéticos fosseis constitui-se de revisdo bibliografica de estudos de
geodiversidade oficiais, constatacdo das informacgdes existentes na literatura e

trabalho de escritorio.

Na revisao bibliografica dos estudos dos recursos minerais e energéticos fosseis
oficiais foi realizado consulta ao Levantamento da Geodiversidade do Estado do
Amazonas (CPRM, 2010) e Sistema de Informac¢des Geograficas da Mineragéo
(SIGMINE) da Agéncia Nacional de Mineragao (ANM), na busca de informagdes

atualizadas relativas as areas dos processos minerarios cadastrados.

6.1.5.2 Caracterizacado dos Recursos Minerais

O Amazonas corresponde a uma das maiores regides, ainda desconhecidas, com
potencialidades para descobertas de minerais. Os programas de geologia revelam
uma consideravel variedade de ambientes geoldgicos de minerais, desde os mais
utilizados na industria até os mais valiosos. Mais de 40% do territério da
Amazbnia estda na area do pré-cambriano, que apresentam grandes
potencialidades para os depdsitos minerais de ferro, manganés, cobre, aluminio,

zinco, niquel, cromo, titanio, fosfato, ouro, prata, platina, paladio (CPRM, 2010).

A partir dos dados disponibilizado pelo SIGMINE (2021), em consulta realizada
em 05 de maio de 2022 no site da ANM, nas éareas de influéncias do

empreendimento existem cinco (05) processo de autorizagdo de pesquisa e duas
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(02) area aptas para disponibilidade. A Tabela 6-3 apresenta os requerimentos
localizados nas areas de influéncia do empreendimento, 0 numero do processo, 0
ano do requerimento, o tamanho da area, a fase do processo, a substancia
mineral requerida e o uso. O MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-010 permite

visualizar a distribuicao das ocorréncias minerais e titulos nas areas de influéncia.

Tabela 6-3: Listagem dos requerimentos minerais registrados na ANM na area do
empreendimento.

Area Solicitada Substancia
Processo Fase do Processo R .

equerida
880021/2003 9.138,54 Autorizagao De Pesquisa Sais De Potassio Industrial
880050/2006 9.709,18 Autorizacao De Pesquisa Silvinita Industrial
880025/2004 9.694,34 Autorizacdo De Pesquisa Silvinita Industrial
880020/2003 8.658,18 Autorizagao De Pesquisa Silvinita Industrial
880047/2006 10.000,00 Autorizagao De Pesquisa Silvinita Industrial
880042/2017 6.046,88 Apto para Disponibilidade Sais De Potassio Industrial
880116/2014 9.210,62 Apto para Disponibilidade Sais De Potassio Industrial

Os sais de potassio e silvinita, ambos utilizados para o aproveitamento de
insumos agricolas, somam 100% dos requerimentos da area de estudo. Os sais
de potassio e silvinita sdo de grande relevancia local, lembrando que este bem
mineral é de suma importancia estratégica, uma vez que € amplamente utilizado

como fertilizante e atualmente o Brasil importa quase a totalidade deste insumo.

6.1.5.3 Caracterizagcdo Energéticos Fosseis

A Bacia Paleozoica do Amazonas, é alongada na direcdo EW e tem uma area
total de 606.000 km2. E uma bacia intracraténica, limitada a norte pelo Escudo das
Guianas, a sul pelo Escudo Brasileiro, a oeste, com a Bacia do Solimdes, pelo
Arco de Purus, e a leste, com a Bacia de Marajo, pelo Arco de Gurupa. Tem cerca
de 5.000 m de preenchimento sedimentar reconhecido, sendo uma sequéncia
paleozoica (que sofreu intrusdo por diques de diabasio) e outra mesozoico-

cenozoica (Sampaio et al., 1998).

Segundo consta na ANP - Agéncia Nacional Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis existem no Estado do Amazonas diversas areas concedidas

como blocos exploratérios ou campos de producdo, dentre os quais constam os
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campos de Azulao e Japiim. Apesar do porte ainda pequeno das descobertas até
entdo realizadas na Bacia do Amazonas, os estudos mais recentes apontam para

um expressivo potencial petrolifero na regido (CPRM, 2010).

O Campo de Azulao, com area de desenvolvimento de 57,70 km?, esta localizado
na Bacia do Amazonas, a cerca de 210 km a leste de Manaus, capital do estado
do Amazonas (Figura 6-4). Os principais reservatorios encontrados na area
correspondem a arenitos neocarboniferos da Formacdo Nova Olinda, com
porosidade média de 20% e permeabilidade de 300 mD, saturados com gas

natural ndo associado (ANP, 2019).

Mapa de Localiza¢do - Campo de Azulao
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Figura 6-4: Localizagdo Campo de Azulao.
Fonte: CPRM (2010).
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6.1.6 Recursos Hidricos

O presente levantamento dos recursos hidricos superficiais e subterraneos teve
como objetivo caracterizar e delimitar os corpos d’agua da regido onde sera
instalado o empreendimento, ou seja, os principais rios, igarapés e aquiferos que
estardo sob sua influéncia, fornecendo assim subsidios para elaboragcdo do

diagndstico ambiental e avaliagao de suas potencialidades e fragilidades.

6.1.6.1 Metodologia

A metodologia utilizada para o diagndstico dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos constitui-se de revisdo bibliografica de estudos de geodiversidade
oficiais, constatacdo das informacgdes existentes na literatura e trabalho de

escritorio.

Na revisdo bibliografica dos estudos dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos foi realizado consulta ao Levantamento da Geodiversidade do
Estado do Amazonas (CPRM, 2010) e Projeto Rede Integrada de Monitoramento
das Aguas Subterraneas (RIMAS), na busca de informagdes sobre os recursos

hidricos da area de estudo.

6.1.6.2 Regido Hidrografica

A divisdo hidrografica para o Estado do Amazonas obedece as Regides
Hidrograficas definidas pelo Plano Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, o qual
divide o pais em 12 regi6es, estando a area de interesse na Regido Hidrografica
Amazoénica que abrange a totalidade dos estados do Acre, Amazonas, Rondénia,
Roraima, Amapa, parte do Par4, incluindo a llha de Marajé e parte do Mato

Grosso.

A regidao hidrografica do Amazonas possui a maior disponibilidade hidrica

brasileira, com recursos de grande variabilidade em largura, comprimento e
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volume de agua, distribuidos em rios, lagos e igarapés (BRASIL, 2006), limitada
pela Cordilheira dos Andes, Planalto das Guianas, Planalto Central e Oceano
Atléntico, onde toda a sua agua escoa para o mar (SECA, 2003). Possui uma
area aproximada de 3.870 mil km? (45% do territorio nacional) e, entre seus
principais rios, destaca-se: Purus, Jurua, Xingu, Solimdes, Madeira, Negro e
Guaporé (ANA, 2015).

Seus rios apresentam grande variabilidade na coloragcdo de suas aguas devido a
diversidade de suas caracteristicas fisico-quimicas, como os rios de “aguas
brancas”, “aguas pretas” e “aguas claras”. As aguas dos rios de “aguas brancas” -
Solimées/Amazonas, Purus, Madeira e Jurua — s&o ricas em nutrientes tanto
inorganicos quanto organicos, ja as de “aguas pretas” — Negro, Urubu e Uatuma -
sdo ricas em substancias humicas, com baixa carga de sedimentos e as de
‘aguas claras” - Tapajos e Xingu — possuem pouco material em suspensao e

aparéncia cristalina. (GONCALVES, 2006).

A area de estudo esta localizada na divisa entre os municipios de Silves e
Itapiranga, Estado do Amazonas, ambos integralmente pertencentes a regiao
hidrografica amazénica, na sub-bacia do Rio Trombetas. Essa regido apresenta
caracteristicas hidrolégicas singulares com umidade relativa elevada e altos

indices pluviométricos (SILVA et. al., 2013).
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Figura 6-5: Divisdo das sub-bacias hidrograficas na Regido Hidrografica Amazénica.

Fonte: CPRM (2012).

Na sub-bacia do Rio Trombetas, destaca-se o rio Amazonas, que recebe a

drenagem das areas de influéncia do estudo indiretamente pelos Rio Urubu e Rio

Uatuma.

O Rio Amazonas, principal rio da sub-bacia hidrografica, nasce a 5.600 m no

Peru, e entra do Brasil a uma altitude de 65 m em Benjamin Constant e apés 3 mil

quilébmetros desagua no oceano. Banha diretamente os paises Peru, Coldmbia e

Brasil sendo o segundo rio mais extenso da Terra. Recebe agua dos afluentes

Tapajés, Xingu, Paru, e Jari, e em suas aguas baixas possui uma imensa largura,

camuflado por ilhas e no seu desaglie possui o fendmeno natural denominada

pororoca (GONCALVES, 2006).
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6.1.6.3 Caracterizacao hidrolégica local

As Areas de Influéncia do Empreendimento sdo formadas pelas sub-bacias que
drenam para o Rio Urubu e aquelas que drenam para o Rio Uatuma. Na por¢ao
oeste as aguas sao drenadas pelos Rio Itabani e seus afluentes, lgarapé
Sanabanizinho, Igarapé Murutucu e Igarapé Acu até desembocarem no Rio
Urubu. Na porgéo leste, as aguas séo drenadas por diversos cursos d'agua sem
denominagéao até o Lago Madrubd, que por sua vez desemboca no Rio Uatuma a
noroeste da area de influéncia, conforme apresentado no MAPA-PRT-AMBP-
ENV-535-53-011 e MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-012.

Os igarapés, que se localizam nas areas de influéncia do estudo, sdo cursos
d’agua de primeira a terceira ordem, constituidos por bragos longos ou canais,
que se distinguem dos rios pela pequena profundidade e por correrem quase no

interior das matas e sao caracteristicos da regido amazénica.

Em geral, o regime hidrolégico local, é regido pela geomorfologia, das suas bacias
de drenagem, pela tipologia do solo, pelo regime chuvoso e principalmente, pela
duragao e intensidade das precipitacbes. Em época chuvosa, eles apresentam
volume de agua e vazéo, relativamente abundantes e no periodo de estiagem, na
maioria das vezes, transformam-se em pequenos filetes, chegando, inclusive,

alguns a desaparecer.

Visando atender as condicionantes da Outorga de Uso de Recurso Hidrico N°
050/20, emitida pelo IPAAM, a ENEVA realizou o monitoramento de vazao no rio
Urubu em duas secdes posicionadas a montante e a jusante da ilha de Silves-AM.
No monitoramento de vaz&o realizado no rio Urubu, os resultados apresentados
nas se¢des a montante e jusante foram proximos. A vazao total variou de 413,563
m3/s a 500,890 m3/s entre os pontos de montante e jusante estando relacionada a
profundidade no local e caracteristicas geologicas do fundo. O relatério de

monitoramento de vaz&o é apresentado na integra no Anexo 5.1.
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Por meio do diagnédstico de campo, foram identificados os principais corpos

d’agua da area de estudo, conforme apresentado na Figura 6-6 a Figura 6-13 e
no MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-051.

Figura 6-6: ITAC 01 — Curso d'agua. Figura 6-7: ITAC 02 — Curso d"agua.
Fonte: Ambipar Response Control Fonte: Ambipar Response Control
Environmental Consulting S/A., 2022. Environmental Consulting S/A., 2022.

Figura 6-8: ITAP 03 — Curso d'agua. Figura 6-9: ITAP 04 — Curso d'agua.

Fonte: Ambipar Response Control Fonte: Ambipar Response Control

Environmental Consuiting S/A., 2022. Environmental Consulting S/A., 2022.
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Figura 6-10: ITAP 05 — Curso d'agua.

Fonte: Ambipar
Environmental Consulting S/A., 2022.

Figura 6-12: ITAP 07 — Curso d'agua.

Response

Control

Fonte:

Ambipar

Figura 6-11: ITAP 06 — Curso d'agua.

Response
Environmental Consulting S/A., 2022.

Control

Figura 6-13: ITAP 08 — Curso d'agua.

Fonte: Ambipar Response Control Fonte: Ambipar Response Control
Environmental Consulting S/A., 2022. Environmental Consulting S/A., 2022.
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6.1.6.3.1 Qualidade das aguas superficiais

Para a malha amostral do diagnéstico da qualidade de aguas superficiais foram
utiizados 08 (oito) pontos de amostragem nos principais cursos d'agua
superficiais interceptados pelo empreendimento. A caracterizacdo contemplou os

seguintes itens:

e Amostragem e avaliagdo da agua superficial dos principais recursos
hidricos considerando as caracteristicas fisicas, quimicas e
microbiolégicas, de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/05 — Agua
Doce Classe Il;

e Enquadramento dos corpos hidricos da é&rea de influéncia do
empreendimento de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/05 — Agua
Doce Classe Il;

e Identificacdo de processos que possam influenciar ou impactar a
qualidade das aguas superficiais.

As amostras de aguas superficiais foram coletadas em campanha unica com
coletor de aco inox. Em campo, foram determinados parametros in situ com apoio
de sonda multiparamétrica e turbidimetro. Foram determinados os seguintes

parametros em campo:

* Temperatura;

* Oxigénio Dissolvido;
+ Condutividade;

© pH;

* Turbidez.

As amostras destinadas a analise laboratorial foram coletadas e acondicionadas
em frascos devidamente higienizados e identificados fornecidos pelo laboratoério
responsavel pelas analises quimicas. A preservacido e conservacao foram feitas
de acordo com a exigéncia de cada parametro e as amostras foram enviadas ao

laboratério respeitando o intervalo de tempo menor que 24 horas apds as coletas.
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Para os procedimentos de coleta, preservagao, transporte e analises das
amostras seguiu-se os padrdes estabelecidos pelo “Guia nacional de coleta e
preservagdo de amostras: agua, sedimento, comunidades aquaticas e efluentes
liquidos” (ANA, 2014) e consagrados mundialmente (Métodos USEPA e Standard
Methods For Examination of Water and Wastewater da American Public Health
Association), em edicdo mais recente (2012). Todas as amostras foram
acondicionadas em caixas de isopor com gelo, sendo enviadas para o laboratorio

em tempo habil para analise de todos os parametros.

A partir das medigbes realizadas in situ e dos resultados das analises
laboratoriais, foram realizadas analises descritivas por meio de tabelas e graficos,
no intuito de analisar e verificar tendéncias de variagdo espacial (comparagao de

valores entre os pontos do diagnéstico).

As analises laboratoriais de qualidade de aguas superficiais foram executadas

pelo laboratério Alchimia (EP Analitica) devidamente certificado pelo INMETRO.

O MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-43-051 apresenta a malha amostral do
diagndstico da qualidade de aguas superficiais na area de estudo do

empreendimento.

A campanha do diagndstico de aguas superficiais ocorreu entre os dias 23/05 a
12/06/2022. As figuras de Figura 6-14 a Figura 6-20 apresentam as atividades de

coleta de agua nos pontos do diagnostico.
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Figura 6-14: Coleta de agua e pardmetros in situ  Figura 6-15: Coleta de agua e parametros in
no ponto ITAC 01. situ no ITAC 02.

Fonte: Ambipar Response Control Environmental Fonte: Ambipar Response Control
Consulting S/A., 2022. Environmental Consulting S/A., 2022.

A
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Figura 6-16: Coleta de agua e parametros in situ Figura 6-17: Coleta de agua e parametros in
no ITAP 03. situ no ITAP 04.

Fonte: Ambipar Response Control Environmental Fonte: Ambipar Response Control
Consulting S/A., 2022. Environmental Consulting S/A., 2022.
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Figura 6-18: Coleta de agua e parametros in situ  Figura 6-19: Coleta de agua e parametros in

no ITAP 06. situ no ITAP 07.
Fonte: Ambipar Response Control Environmental Fonte: Ambipar Response Control
Consulting S/A., 2022. Environmental Consulting S/A., 2021.

Figura 6-20: Coleta de agua e parametros in situ
no ITAP 08.

Fonte: Response Control Environmental
Consulting S/A., 2022.

6.1.6.3.2 Resultados

A Tabela 6-4 apresenta os resultados das andlises de qualidade de &agua
superficial dos 08 (oito) pontos de amostragem nos principais cursos d’agua
superficiais interceptados pelo empreendimento e a comparagado com os valores
de referéncia da Resolugdo CONAMA 357/05 — Agua Doce Classe II.
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Tabela 6-4: Resultados das analises de agua para os pontos de diagnostico, campanha de maio e junho/2022.

CONAMA n° 357/2005

Parametro Unidade . ITAP 03 ITAP 04 ITAP 05 ITAP 06 ITAP 07 ITAP 08 ITAC 01 ITAC 02
(Agua Doce - Classe ll)
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,100 >5 5,35 4,60 8,08 6,57 1,33 0,80 0,90 0,67
pH - 6,0a9,0 6,0a9,0 4,46 5,19 4,02 4,24 4,86 3,92 4,15 4,26
In situ Temperatura °C 3,000 - 31,00 28,00 29,00 33,00 26,00 27,00 27,40 26,70
Condutividade Elétrica puS/cm - - 8,80 9,10 11,10 7,20 20,90 17,70 17,10 10,30
Turbidez NTU 40,000 40,000 2,06 2,96 1,83 2,83 3,53 3,47 0,48 3,60
Arsénio total mg/L 0,010 0,100 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Aluminio dissolvido mg/L 0,001 0,005 0,1030 <2,00 <2,00 < 2,00 0,1950 0,17610 0,1450 0,1450
Antiménio mg/L 0,001 0,01 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Bario total mg/L 0,010 0,700 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010
Berilio total mg/L 0,001 0,040 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Boro total mg/L 0,010 0,500 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Cadmio total mg/L 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cobalto total mg/L 0,010 0,01 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Cobre dissolvido mg/L 0,003 0,050 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009
Metais Chumbo total mg/L 0,009 0,009 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Cromo total mg/L 0,010 0,05 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Ferro dissolvido mg/L 0,010 0,300 0,1250 0,3120 0,1570 0,1360 0,2770 0,1970 0,0720 0,0720
Litio total mg/L 0,007 - <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Manganés total mg/L 0,010 2,5 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010
Mercurio total mg/L 0,010 0,100 < 0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
Niquel total mg/L 0,000 0,000 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010
Fosforo mg/L 0,010 0,025 0,0810 0,0170 0,0120 0,0190 0,0240 0,0180 0,1630 0,1220
Prata total mg/L 0,010 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Selénio total mg/L 0,001 0,01 <0,0010 <0,0010 < 0,001 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Zinco total mg/L 0,009 0,180 < 0,009 0,0130 0,0080 0,0130 0,0090 0,0160 0,0140 0,0140
Materiais Flutuantes - Ausente - - - - - - - - -
Oleos e graxas - Virtualmente - - - - - - - - -
Ausente
Gosto - Ausente - - - - - - - - -
Odor - Ausente - - - - - - - - -
Corantes Atrtificiais - Ausente - - - - - - - - -
Parametros gerais Coliformes Termﬁé‘(’:':ig”tes (Coliformes NM/100 ml 1000 18 <1,1 49 78 63 58 67 32 37
Residuos Solidos Objetaveis - Ausente - - - - - - - - -
Cor Verdadeira Pt/Co 75 5 45,9 37,4 45,7 52,2 28,2 19,2 47,16 42,4
DBO mg/L 5 2 2 7 3 4 4,91 5,32 6,42 5,86
Clorofila Mg/l 30 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L 500 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Densidade de cianobactérias cel/mL 50000 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Cloreto total mg/L 0,001 0,005 <0,20 2,54 2,54 7,36 9,13 14,29 19,36 23,16
Sulfato total mg/L 0,020 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Sulfeto (H2S no dissociado) mg/L 0,200 1,400 < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 <0,003 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Fluoreto total mg/L 0,045 10,000 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Inorganicos Nitrato mg/L 0,061 1,000 < 0,045 < 0,045 < 0,045 <0,045 <0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045
Cloro residual mg/L 0,300 0,500 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Nitrito mg/L 0,200 250,000 < 0,061 < 0,061 < 0,061 <0,061 <0,061 < 0,061 < 0,061 < 0,061
Nitrogénio amoniacal mg/L 0,002 0,002 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Cianeto livre 0,200 250,000 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Radioativos Uranio total mg/L 0,010 0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Vanadio total mg/L 0,010 0,100 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Acrilamida pS/cm 0,100 0,500 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Alacloro uS/cm 0,010 20,000 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Compostos Organicos Aldrin + Dieldrin puS/cm 0,003 0,005 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Atrazina uS/cm 0,010 2,000 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010
Benzeno mg/L 0,001 0,005 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Continua
/)
. / ; : ® _f 2 Relatério o
& ambipar® Coordedﬂ& cqupe | AMBIPAMT | C;Reipﬂo aar | PR | O




Relatério Técnico <

Pag
6. Diagndstico Ambiental ‘ Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina Wy

260 de

751 Termelétrica (UTE) Azulao Il — Silves/AM eneva

Conclusédo Tabela 6-4.

CONAMA n° 357/2005

A ITAP 03 ITAP 04 ITAP 05 ITAP 06 ITAP 07 ITAP 08 ITAC 01 ITAC 02
(Agua Doce - Classe ll)

Parametro Unidade

Benzidina puS/cm 0,000 0,001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Benzo(a)antraceno puS/cm 0,005 0,050 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Benzo(a)pireno puS/cm 0,005 0,050 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Benzo(b)fluoranteno puS/cm 0,005 0,050 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Benzo(k)fluoranteno puS/cm 0,005 0,050 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Carbaril uS/cm 0,010 0,020 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Clordano (cist+trans) puS/cm 0,005 0,040 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
2-Clorofenol uS/cm 0,010 0,100 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Criseno puS/cm 0,005 0,050 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
2,4-D pS/cm 0,050 4,000 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Demeton (O+S) uS/cm 0,010 0,100 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Dibenzo (a,h) antraceno pS/cm 0,005 0,050 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
3,3-Diclorobenzidina pg/L 0,002 0,010 < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 <0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025
1,2- Dicloroetano mg/L 0,025 0,028 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
1,1 - Dicloroeteno mg/L 0,002 0,003 < 0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 < 0,0020
2,4 - Diclorofenol puS/cm 0,010 0,300 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Diclorometano mg/L 0,002 0,020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
DDT puS/cm 0,001 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Dodecacloro pentaciclodecano puS/cm 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Endossulfan uS/cm 0,010 0,056 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Endrin uS/cm 0,003 0,004 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 <0,003 <0,003 < 0,003 < 0,003
Estireno mg/L 0,002 0,020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 < 0,0020
Etilbenzeno uS/cm 1,000 90,000 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 < 1,00 <1,00 <1,00 <1,00
Fenois Totais pS/cm 0,002 0,003 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Compostos Organicos Glifo_sato puS/cm 10,000 65,000 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Gution puS/cm 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Heptacloro epéxido + heptacloro uS/cm 0,005 0,010 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
hexaclorobenzeno puS/cm 0,005 0,007 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Indeno (1,2,3-cd)pireno puS/cm 0,005 0,050 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Lindano (HCH) pS/cm 0,003 0,020 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Melation uS/cm 0,010 0,100 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Metolacloro uS/cm 0,010 10,000 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Metoxicloro puS/cm 0,010 0,030 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Paration pS/cm 0,010 0,040 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCBs puS/cm 0,001 0,001 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Pentaclorofenol mg/L 0,000 0,009 <0,000050 <0,000050 <0,000050 <0,000050 < 0,000050 <0,000050 < 0,000050 < 0,000050
Simazina puS/cm 0,010 2,000 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Surfactante mg/L 0,150 0,500 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
2,45-T puS/cm 0,050 2,000 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Tetracloretocarbono mg/L 0,001 0,002 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Tetracloroeteno mg/L 0,002 0,010 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Tolueno uS/cm 1,000 2,000 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 < 1,01 < 1,01
Toxafeno uS/cm 0,010 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
2,4,5-TP uS/cm 0,050 10,000 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Tributilestanho puS/cm 0,010 0,063 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
Triclorobenzeno (1,2,3 TCB + 1,2,4 TCB) mg/L 2,000 0,020 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00
Tricloroeteno mg/L 0,001 0,030 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
2,4,6 Triclorofenol mg/L 0,010 0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 < 0,010
Trifluralina puS/cm 0,010 0,200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Xileno puS/cm 2,000 300,000 <2,00 <2,00 <2,00 <2,0 <2,00 <2,00 <2,00 <2,00
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6.1.6.3.2.1 Temperatura, Oxigénio Dissolvido e pH

Os resultados de temperatura superficial das estacbes amostrais variaram de
26,00°C no ponto ITAP 05 a 33,00°C no ponto ITAP 06, sendo que as
temperaturas mais elevadas provavelmente estdo ligas aos corpos d’agua de

menor dimens&o. (Grafico 6-13).
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Grafico 6-13: Resultados de Temperatura (°C) para os pontos do diagndstico limnico na
campanha de maio e junho de 2022.

A temperatura influencia varios parametros fisico-quimicos da agua, e pode
modificar sua qualidade, pois possui influéncia direta no metabolismo dos
organismos aquaticos, podendo causar impactos sobre seu crescimento e
reproducdo (ANA, 2016) e possui relagdo com a solubilidade dos gases
dissolvidos. Portanto, suas anomalias positivas diminuem, por exemplo, as
concentragdes de oxigénio dissolvido, gas carbbnico, pH e a densidade (Hammer,
1979; Sawyer et al., 1994).

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, os valores de oxigénio dissolvido
(OD) para aguas doces — Classe Il, ndo devem ser inferiores a 6,0 mg/L. Os
resultados de OD observados para todos os pontos amostrais, variaram de 0,67
mg/L no ponto ITAC 02 a 8,08 mg/L no ponto ITAP 05 (Grafico 6-14).
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Grafico 6-14: Resultados de oxigénio dissolvido (mg/L) para os pontos do diagnoéstico limnico na
campanha de maio e junho de 2022.

Segundo Tundisi e Tundisi (2011), a concentragdo de oxigénio na agua depende
de fatores fisicos, como a difusdo na interface ar-atmosfera e a turbuléncia na
agua; fatores quimicos, como os processos de oxidagdo de substancias
inorganicas reduzidas; e de fatores biolégicos, como a fotossintese (que libera
oxigénio na agua) e a respiragcdo dos organismos, associada a oxidagao

bioquimica da matéria organica por microrganismos.

Ainda deve ser mencionada a relagao entre a quantidade de oxigénio dissolvido e
a matéria organica no sistema, podendo esta ultima ser de origem natural ou

antropogénica (Ballester et al.,1999; Campagna, 2005).

Os valores do pH oscilaram entre 3,92 (Ponto ITAP 08) e 5,19 (Ponto ITAP 04)
(Grafico 6-15). Todos os pontos se mantiveram abaixo dos limites legislados pela
Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para aguas doces — Classe |l na faixa entre 6,0
a9o0
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Grafico 6-15: Resultados de pH para os pontos do diagndstico limnico na campanha de maio e
junho de 2022.

Segundo Hermes & Silva (2004), o pH apresenta mudangas ao longo do dia, por
conta dos processos bioquimicos ocorrentes nas aguas, que podem ser

influenciados pela incidéncia da radiagéo solar.

Bueno et al. (2005) e Souza (2006) verificaram em areas de vegetagédo nativa,
respectivamente, valores de pH que variaram entre 5,7-6,3 e 4,8-5,3. Estes
valores foram relacionados pelos autores com a presenga de matéria organica, a
qual proporcionou condigbes mais acidas ao ambiente aquatico. Outro fator que
pode interferir nos valores de pH dos corpos d’agua, de acordo com Borges et al.
(2003), é o tipo de solo por onde a agua percorre. Estudos de Sisinno & Moreira
(1996) realizados em nascentes na area do morro do Céu, em Niterdi (RJ),
observaram valores predominantemente acidos nas aguas (5,6 a 6,6), os quais
foram relacionados ao carater acido dos solos da regido, que correspondiam a um
pH de 5,0.

O crescimento, a morte e a decomposicdao de plantas aquaticas também
interferem na qualidade das aguas, devido a altera¢des nos teores de nitrogénio,
fosforo, pH, oxigénio dissolvido, além de outros elementos sensiveis de condigbes
de reducdo e oxidagcdo da matéria organica. Além destes, outro fator ambiental

que influencia na qualidade da agua é a litologia que, ao entrar em contato com
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as aguas, altera suas caracteristicas (Meybeck et al., 1996; Lopes e Magalhaes
Jr., 2010).

6.1.6.3.2.2Condutividade Elétrica

Em relagao a condutividade elétrica os resultados variaram de 7,00 uS/cm no
ponto ITAP a 21,00 uS/cm no ponto ITAP 07 (Grafico 6-16). O aumento deste
parametro pode ser justificado pela lixiviagdo de componentes advindos do uso
inadequado dos solos tais como o desmatamento e uso indiscriminado de

fertilizantes, corretivos agricolas e agrotéxicos (Mosca, 2003).

B Condutividade Elétrica (mS/cm)
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Grafico 6-16: Resultados de Condutividade Elétrica (uS/cm) para os pontos do diagndstico
limnico na campanha de maio e junho de 2022.

Os valores de condutividade elétrica refletem a capacidade da agua em conduzir
corrente elétrica, e indicam a quantidade de ions presentes na agua.
Normalmente, as concentragcdes de ions em locais onde existem emissdes

industriais e urbanas sao altas.

A condutividade elétrica € um parametro dependente da quantidade de ions
presentes na agua, variando de acordo com a temperatura, mobilidade de ions e
com as concentragdes reais de cada ion (Pinto, 2007). Devido a esta relagéo, os

resultados de salinidade e condutividade elétrica apresentaram comportamento
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similar. Ressalta-se que este pardmetro ndao apresenta limite na Resolucao
CONAMA n° 357/2005.

6.1.6.3.2.3Turbidez

Os valores de turbidez variaram de 0,5 NTU no ponto ITAC 01 a 3,6 no ponto
ITAC 02 (Grafico 6-17).

s Turbidez (NTU) - e = Miximo CONAMA 357/2005 - Classe Il
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Grafico 6-17: Resultados de Turbidez (NTU) para os pontos do diagndstico limnico na
campanha de maio e junho de 2022.

A principal fonte de turbidez é a erosao dos solos, quando na época das chuvas
as aguas pluviais trazem uma quantidade significativa de material solido para os

corpos d’agua.

A turbidez na agua € causada por materiais em suspensao, como por exemplo,
argila, silte, matéria organica e inorganica finamente dividida, compostos
organicos soluveis coloridos, plancton e outros organismos microscépicos (ANA,
2016). O tamanho das particulas em suspensao varia dependendo do grau de
turbuléncia do ambiente, com isso, a presenca destas particulas interfere na
dispersao e absorcao da luz, deixando a agua com aparéncia turva (Santos et al.,
2011b).
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A mata ciliar desempenha papel na contengao dos sélidos que podem vir a atingir
o corpo d’agua com o defluvio na bacia, sendo que os estudos realizados por
Donadio et al. (2005) e Primavesi et al. (2002) apontaram valores maiores para

turbidez em microbacias hidrograficas agricolas do que em areas florestadas.

Os pontos analisados representam menos de 10% do valor maximo estabelecido
pela CONAMA 357/2005 Classe Il, para o respectivo parametro.
6.1.6.3.2.4Coliformes Termotolerantes

A Resolugcdo CONAMA n° 357/2005 — Agua Doce — Classe Il estabelece limite de

1000 mg/L como concentragcdo maxima de coliformes termotolerantes ndo sendo

ultrapassado em nenhum dos pontos coletados (Grafico 6-18).
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Grafico 6-18: Resultados de coliformes termotolerantes (NMP/100mL) para os pontos do
diagnéstico limnico na campanha de maio a junho de 2022.

A presenca de coliformes termotolerantes pode indicar uma contaminagao de
origem fecal indicando a possibilidade de deteccdo de microrganismos

enteropatogénicos (Sutiknowati, 2006).

Varios fatores tém sido comentados como capazes de reduzir as taxas de
sobrevivéncia das bactérias fecais no meio aquatico, com destaque para
temperatura da agua, radiagédo ultravioleta, baixa concentracdo de nutrientes e
salinidade (Regan et al., 1993).
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No presente estudo registrou-se a baixa presenca de coliformes em todos os
pontos amostrais, em densidades similares, estando todos os pontos amostrados
em conformidade ao estipulado na legislagdo. Sob ponto de vista da qualidade
ambiental, os resultados obtidos indicam um baixo grau de poluicado por

coliformes termotolerantes.

6.1.6.3.2.5 Série Nitrogenada e Foésforo Total

Para a série nitrogenada, foram considerados nitrato, nitrito e nitrogénio
amoniacal. Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, as concentragdes de
nitrato em aguas doces — Classe Il nao devem ultrapassar o limite de 10 mg/L. A
mesma Resolugéo estabelece, para o parametro nitrito, o limite de 1,0 mg/L para
aguas doces — Classe Il. Para o nitrogénio amoniacal, o limite para aguas doces —

Classe Il equivale a 0,5 mg/L variando de acordo com o valor de pH do meio.

Para os paréametros nitrato e nitrogénio amoniacal, os resultados demonstram
valores abaixo do Limite Quantificavel (LQ) em todos os pontos amostrais. No
caso do Nitrito, somente o ponto ITAP-03 apresentou resultado acima do LQ, com
0,03 mg/L. Para os outros pontos amostrais os resultados foram abaixo do limite

quantificavel ou detectavel.

Um dos elementos mais importantes no metabolismo de um ecossistema aquatico
€ o nitrogénio. Este elemento pode atuar como fator limitante na producéo
primaria quando presente em baixas concentragdes. Diversas s&o as fontes de
nitrogénios para aguas naturais, tais como: matéria organica (animal e vegetal),
atmosfera (chuvas) e a fixagédo bioldgica de N2 (Esteves, 1998; CETESB, 2020).

O nitrogénio esta presente nos ambientes aquaticos nas mais diversas formas,
tais quais: nitrato, nitrito, aménia, ion aménio, 6xido nitroso, nitrogénio molécula,
nitrogénio organico dissolvido (peptideos, purinas, aminas, aminoacidos, etc.),
nitrogénio organico particulado (bactérias, fitoplancton, zooplancton e detritos), etc
(Esteves, 1998).
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A presenca deste nutriente na agua pode estar associada aos animais
amoniotélicos e a senescéncia de plantas em ambientes aquaticos (EPA, 2013).
Visto que as plantas absorvem amonia, influenciando também o consumo de
oxigénio dissolvido das aguas naturais ao ser oxidada biologicamente (Demanda
Bioquimica de Oxigénio - DBO de segundo estagio), os baixos valores de
oxigénio dissolvido, podem estar associados aos indices de nitrogénio amoniacal
(VON Sperling, 2005).

Para analise da série fosforada, foram analisados os dados de fésforo total. A
Resolugao CONAMA n° 357/2005 estabelece limite maximo para fésforo total de
0,025 mg/L para aguas doces — Classe |l para ambientes considerados I6ticos e
0,10 mg/L para ambientes considerados |énticos (Grafico 6-19).
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Grafico 6-19: Resultados de fosforo (mg/L) para os pontos do diagnéstico limnico na campanha
de maio e junho de 2022.

De acordo com as caracteristicas observadas durante a vistoria de campo, os
pontos ITAP 04, ITAP 05, ITAP 06, ITAP 07, ITAP 08 possuem aspectos de
ambiente lotico, onde ha fluidez do corpo hidrico, sendo os demais pontos

apresentando aspectos de ambiente Iéntico, como igarapés e lagoas.

Todos os pontos amostrados em ambiente |6tico apresentaram resultados abaixo
do estabelecido em legislacdo. Ja os pontos ITAC 01 e ITAC 02 de ambiente
Iéntico, apresentaram valores acima do estabelecido na CONAMA n° 357/2005 —

Classe Il para agua doce, podendo este resultado ser explicado pela presenca de
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habitagdes proximas aos corpos hidricos, com o despejo de efluentes nos

mesmos.

6.1.6.3.2.5.1 Metais Pesados

Conforme resultados indicados na Tabela 6-4, a maioria dos parametros
analisados apresentaram resultados abaixo dos limites de quantificacdo. Valores

acima do limite de quantificagdo foram identificados para aluminio dissolvido.

Os resultados encontrados para o metal aluminio dissolvido apresentados no
(Grafico 6-20) variaram de 0,10 mg/L em ITAP 03 a 0,19 mg/L em ITAP 07. Para
este metal o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 € de 0,100
mg/L para aguas doces — Classe Il, estando os valores dos pontos ITAP 03, 07 e
08 além dos pontos ITAC 01 e 02 em desconformidade com os valores
estabelecidos. A presenca de aluminio nessas aguas pode se dar através da

concentragcao deste elemento nas rochas locais.
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Grafico 6-20: Resultados de aluminio dissolvido para os pontos do diagnéstico limnico na
campanha de maio e junho de 2022.

Geralmente, para as aguas superficiais, o aluminio apresenta maiores
concentracdes em profundidade, onde o pH é menor e pode ocorrer anaerobiose.
Se a estratificacdo, e consequente anaerobiose, ndo forem muito fortes, o teor de
aluminio diminui no corpo de agua como um todo, a medida que se distancia da
estagdo das chuvas (CETESB, 2020).

Todos os outros metais analisados apresentaram teores iguais ou menores que

zero em todos os pontos coletados.

6.1.6.3.3 Recursos Hidricos Subterraneos

Este capitulo visa a descrigdo dos recursos hidricos subterraneos compreendidos

na area de influéncia do empreendimento.

6.1.6.3.3.1Caracterizagado Hidrogeoldgica

O territério amazonense pode ser dividido, segundo suas afinidades

hidrogeoldgicas, em sete grandes dominios hidrogeoldgicos:

e Formacgdes Cenozoicas (aquiferos porosos, com os subdominios aluvides,

formagdes indiferenciadas, Ica e Solimdes).
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e Bacias Sedimentares (aquiferos porosos, com os subdominios Bacia do
Acre, Bacia do Alto Tapajos e Bacia do Amazonas).

e Poroso/Fissural (aquifero misto, com rochas sedimentares muito
cimentadas e compactadas).

¢ Rochas metassedimentares/metavulcanicas (aquifero fissural).

e Rochas vulcéanicas (aquifero fissural).

e Rochas cristalinas (aquifero fissural).

¢ Rochas carbonaticas e metacarbonaticas (aquifero fissural).

As aguas subterrdneas do estado do Amazonas ocorrem em quantidades
apreciaveis, porém ainda nio existem estudos suficientes que caracterizem toda

sua extensao.

Os principais aquiferos explotados para abastecimento publico ou particular sdo o
Aquifero I¢a, nas porgdes central, sul e centro-ocidental do estado; o Aquifero
Alter do Chao, na porgao oriental; e os aquiferos relacionados as coberturas

aluvionares de depdsitos recentes e terragos fluviais.

Na regido de estudo devido a presenga predominante da Formacéo Alter do
Chao, conforme apresentado no Item 6.1.2, ocorre o aquifero poroso de mesmo
nome. O Aquifero Alter do Chéao representa o principal reservatério da Regido
Amazdnica, ocorrendo no estado do Amazonas, da porgéo oriental até a margem
direita do baixo rio Negro, com uma largura aproximada de 380 km, e nas porgdes

central e ocidental recoberto pelas formagdes Solimdes e I¢a.

A base do sistema publico de abastecimento de agua das trés cidades mais
populosas do interior do estado, Parintins, Itacoatiara e Manacapuru, e de mais de
uma dezena de cidades menores, ¢é feita através da explotacdo do Aquifero Alter
do Chao, que também complementa o abastecimento nos bairros periféricos da

cidade de Manaus.

De acordo com estudos realizados na regido as aguas do Aquifero Alter do Chao,
quando nao estdo impactadas, sdo de boa qualidade, ligeiramente acidas, com

pH variando de 4,3 a 5,5, pouco salinizadas, com sélidos totais dissolvidos (STD)
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de no maximo 30 mg/L, sendo caracterizadas, quimicamente, como aguas
sodicas, preferencialmente sulfatadas a cloretadas (CPRM, 2010). Esses dados

refletem a infiltragao rapida e ambiente de circulagdo quimicamente pobre.

De modo geral, as aguas subterraneas do Aquifero Alter do Chao se caracterizam
por fluxos ascendentes, em diregcdes aos rios e igarapés, porém em localidades
urbanas, quando ocorre acentuada explotacdo do aquifero, superior a sua
capacidade de recuperagao, pode ocorrer um expressivo rebaixamento do nivel
freatico e as aguas do igarapé se infiltrarem e se espalharem, segundo as

diregdes naturais do fluxo subterraneo.

6.1.6.3.3.2 Captacao de aguas subterraneas

Para a identificacdo e caracterizagdo dos pontos de captagdo de aguas
subterraneas nos municipios da Area de Estudo, foi realizada uma busca no
banco de dados do Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas - SIAGAS do
CPRM (CPRM, 2021).

O levantamento realizado identificou a presenca de 27 pontos de captagao de
agua subterranea nos municipios da Area de Estudo, sendo 25 pogos tubulares e

02 pogos amazonas.

Em relagao aos usos da agua, foram identificados 03 pocos de uso doméstico, 10
pocos de uso domeéstico/animais, 07 pogos de uso domestico/irrigacao, 10 pogos
de abastecimento urbano, 04 pocos de abastecimento multiplo, 04 pocos de
abastecimento industrial e, 06 pocos sem uso. A Tabela 6-5 apresenta as

caracteristicas dos pocos instalados nos municipios de Silves e Itapiranga.
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Tabela 6-5: Caracteristicas dos pocos cadastrados no SIAGAS dos municipios de Silves e Itapiranga.

Coordenadas Profundidad F ~ Nivel Nivel Vazs Ti Qualidade das aguas subterraneas
Municipio Natureza Situagao Uso da agua rolundidade  Tormagao Nive ve azao PO Condutividade . solidos solidos
X () hidrogeolodgica dinamico estatico especifica bomba - Cor Odor Sabor  temperatura turbidez ; -
elétrica sedimentaveis suspensos
Poco Abastecimento Formacéao Bomba
Silves 365264 9686174 tubular Bombeando urbano 60 Alter do Chao 12 submersa 48,8 AUSENTE AUSENTE 28,6
Poco Abastecimento Formacéao Bomba
Silves 365387 9686358 tubular Bombeando urbano 60 Alter do Chéao 12 submersa 28,5 4,96
Poco Abastecimento Formacéao Bomba
Silves 364971 9671248 tubular Bombeando urbano 60 Alter do Chao submersa 28,8 1,39
Pocgo Abastecimento Formacgéo
Silves 367023 9686913 tubular Bombeando urbano 35 Alter do Chao 333 30,5 13,5
Pocgo Formacgéao
Silves 365823 9685763  tubular Parado Sem uso 80 Alter do Chao
Pocgo Abastecimento Formacgéo Bomba
Silves 365820 9685837 tubular Bombeando urbano 130 Alter do Chao 15 submersa 28,9 0,22
Poco Formacéao
Silves 364863 9686419 tubular Abandonado Sem uso 25 Alter do Chao
Poco Formacéao Bomba
Silves 364924 9686726  tubular Parado Sem uso 150 Alter do Chao 46 submersa 16,2 AUSENTE AUSENTE 27,7
Poco Abastecimento Formacgéo Bomba
Silves 364814 9686500 tubular Bombeando multiplo 80 Alter do Chao 47 submersa
Poco Abastecimento Formacgéao Bomba
Silves 364845 9686606 tubular Bombeando multiplo 90 Alter do Chao 45 centrifuga
Pocgo Abastecimento Formacgéo Bomba
Silves 365132 9685704  tubular Parado multiplo 90 Alter do Chao 48 submersa
Poco Abastecimento Formacéao Bomba
Silves 364831 9686481 tubular Bombeando urbano 156 Alter do Chao 42 submersa 24,8 AUSENTE AUSENTE 27,9
Poco Abastecimento Formacéao Bomba
Silves 365234 9685498  tubular Equipado multiplo 60 Alter do Chao injetora
Poco Abastecimento Formacéo
Silves 314674 9668787 tubular Bombeando industrial 104 Alter do Chao
Poco Formacgéo
Silves 315376 9688330  tubular Parado Sem uso 40 Alter do Chao
Poco Abastecimento Formacgéo
Silves 315475 9688178 amazonas Bombeando domeéstico 2,5 Alter do Chao 1,5 Sarilho 153,7 AUSENTE AUSENTE 26,9
Pocgo Formacgéao
Silves 315372 9688292 amazonas Parado Sem uso 55 Alter do Chao Sarilho
Poco Abastecimento Formacéao Bomba
Silves 347133 9694616 amazonas Bombeando domeéstico 9 Alter do Chao 3,7 centrifuga 36,9 AUSENTE AUSENTE 27,8
Poco Abastecimento Formacéao Bomba
Silves 315375 9688306 tubular Equipado urbano 48 Alter do Chao submersa
Poco Abastecimento Formacéao Bomba
Silves 340150 9690214 tubular Bombeando domeéstico 80 Alter do Chao 30 submersa 17,3 AUSENTE AUSENTE 27
Poco Abastecimento Formacgéo Bomba
Silves 329333 9691842 tubular Bombeando urbano 85 Alter do Chao submersa
Pocgo Abastecimento Formacgéo Bomba
Silves 337565 9692230 tubular Bombeando urbano 60 Alter do Chao submersa
Pocgo Abastecimento Formacgéao
Silves 315121 9688198 amazonas Bombeando doméstico 34 Alter do Chao 2,6 Sarilho 18,9 AUSENTE AUSENTE 26,6
Poco Abastecimento Formacéao Bomba
Itapiranga 385895 9696895  tubular Equipado urbano 120 Alter do Chao 40 submersa 24,2 AUSENTE AUSENTE 28,4
Poco Abastecimento Formacéao Bomba
Itapiranga 386359 9696333  tubular Equipado urbano 120 Alter do Chao 79 33 0,578 submersa 25,2 AUSENTE AUSENTE 27,7
Poco Formacéao Bomba
Itapiranga 368649 9696834  tubular Parado Sem uso 123 Alter do Chao 105 46 0,203 submersa 18,44 16 13
Poco Abastecimento Formacéao Bomba
Itapiranga 368618 9696834 tubular Bombeando industrial 123 Alter do Chéo 101,5 446 0,23 submersa 18,44 14 10
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Conclusédo Tabela 6-5.

Coordenadas Profundidad E ~ Nivel NIV Vazs Ti Qualidade das aguas subterraneas
Municipio Natureza Situagao Uso da agua rolundidade  Tormagao NIve lve azao PO Condutividade : solidos solidos
X () hidrogeolégica dinamico estatico especifica  bomba - Cor Odor Sabor  temperatura turbidez ; -
elétrica sedimentaveis suspensos
Poco Abastecimento Formacao Bomba
Silves 365264 9686174  tubular Bombeando urbano 60 Alter do Chao 12 submersa 48,8 AUSENTE AUSENTE 28,6
Poco Abastecimento Formacao Bomba
Itapiranga 368681 9696834  tubular Bombeando industrial 124 Alter do Chao 103 47,7 0,334 submersa 15,49 278 N.O 32 1 14
Pogo Abastecimento Formacgao Bomba
Itapiranga 385943 9696358  tubular Equipado urbano 100 Alter do Chao 75 45 0,447 submersa 8 AUSENTE AUSENTE 3,12
Pogo Abastecimento Formacgao Bomba
Itapiranga 386345 9696390 tubular Bombeando urbano 120 Alter do Chao 75 45 0,177 submersa 8 AUSENTE AUSENTE 3,26
Pogo Abastecimento Formagéao Bomba
Itapiranga 385316 9696450  tubular Equipado urbano 150 Alter do Chao 52 submersa 32,2 AUSENTE AUSENTE 271
Poco Abastecimento Formacao Bomba
Itapiranga 385488 9696182  tubular Equipado urbano 160 Alter do Chao 50 submersa 32,5 AUSENTE AUSENTE 27,3
Poco Abastecimento Formacao Bomba
Itapiranga 385538 9700596 tubular Bombeando multiplo 100 Alter do Chao 36,3 32,2 2,356 submersa 19,32 0,2 N.O 0,6 0,01 2,23
Poco Abastecimento Formacao Bomba
Itapiranga 385880 9697648 tubular Bombeando multiplo 104 Alter do Chao 62 42 0,3 submersa 4,2 N.O 0,4
Pogo Abastecimento Formacgao Bomba
Itapiranga 385911 9697587 tubular Bombeando multiplo 103 Alter do Chao 60 41 0,332 submersa 4 N.O 0,3
Pogo Abastecimento Formacgao Bomba
Itapiranga 381310 9694156  tubular Equipado domeéstico 100 Alter do Chao 30 submersa
Pogo Abastecimento Formagéao Bomba
Itapiranga 380453 9700388  tubular Parado industrial 88 Alter do Chdo 25,45 16,65 0,778 submersa 23,34 0,3 0 0,18 0,63 0,01 2,27
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6.1.7 Medicao dos Niveis de Pressdo Sonora (Ruidos)

6.1.7.1 Definigbes

O som é definido como uma oscilagdo de pressao que se propaga em qualquer
meio material elastico, a uma velocidade caracteristica daquele meio. O niumero
de oscilagbes de pressédo por segundo é chamado de frequéncia do som, cuja
unidade ¢ ciclos por segundo ou Hertz (Hz) (BRUEL e KJAER, 1982).

O ruido é definido por WHO (1995) como “som indesejavel, ou seja, uma energia
acustica audivel que afeta ou pode afetar fisiolégica ou psicologicamente o bem-
estar das pessoas”. A exposicdo continuada a niveis elevados de ruido pode

causar perda auditiva e problemas diversos, tais como estresse e irritagéo.

A medigdo dos ruidos na area de influéncia do empreendimento permite
caracterizar as condicdes ambientais atuais de emissao sonora nas proximidades
dos pontos da malha amostral identificados como receptores no entorno do

empreendimento.

6.1.7.1.1 Escala decibel (dB)

Em relacdo a pressao sonora, a sensibilidade de trabalho do ouvido humano varia
de 20x10 N/m? (limiar de audigéo) até 200 N/m? (limiar da dor). Assim, como
esta variagdo é muito grande, torna-se necessario o uso da escala logaritmica
conhecida como decibel (dB), para se quantificar a pressdo sonora. Gerges
(2000), afirma que a escala dB apresenta uma correlagdo muito melhor com a
audibilidade humana do que a escala absoluta (N/m?) e que um (1) dB € a menor

variagcado que o ouvido humano pode perceber.

A escala decibel usa o limiar da audicdo de 20 uPa como o seu ponto de partida
ou pressao de referéncia. Ele é definido para ser 0 dB. Cada vez que se multiplica

por 10 a pressao sonora em Pascal, adiciona-se 20 dB ao nivel em dB. Desta
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forma, pode-se dizer que a escala dB comprime os milhdes de unidades de uma

escala em apenas 120 dB de outra escala.
6.1.7.1.2 Pressao Sonora

De acordo com Beranek & Ver (1992) uma pessoa que nao seja surda percebe
como som qualquer vibragdo do timpano na faixa de frequéncias audiveis,
resultado de uma variacao periédica da pressao do ar no ouvido. Uma variagao
na pressao acima e abaixo da pressdo atmosférica € chamada de pressao
sonora, em unidades de Pascal (Pa). Um jovem com audicdo normal pode
perceber o som na faixa de frequéncia de cerca de 15 kHz até 16 kHz (Hertz),

definida como a faixa de frequéncia audivel normal.

Segundo Beranek & Ver (1992), o ouvido normal € mais sensivel a frequéncias
entre 2 kHz e 5 kHz, e uma pessoa jovem pode detectar pressdes sonoras tao
baixas em torno de 20 uPa, em comparagdo com a pressao atmosférica normal

em torno do qual ela varia, em cerca de 2 x 10" N/m?.

Deve-se notar que o uso do decibel é necessario porque a unidade Pascal é
muito pequena para se poder quantificar as pressdes sonoras resultantes dos

mais diversos fendbmenos, sejam eles naturais ou artificiais.

6.1.7.1.3 Nivel de Pressao Sonora

A grandeza que expressa, em dB, a sensacao auditiva com que o ser humano
percebe os sons, sem os dados sobre a distribuicdo deste nivel nas frequéncias
de interesse, € conhecida como Nivel de Pressdao Sonora (NPS) (Gerges, 2000).

Pode-se calcular o Nivel de Pressao Sonora (NPS) através da Equagéao 1:

2
P P
NPS=10 1 = =201 E 1
8 [PJ * (PJ )

0 0
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Em que:

NPS ¢é o Nivel de Pressao Sonora [dB].
P =2 x 105 [N/m? é o valor de referéncia e correspondente ao limiar de audicéo

em 1 kHz.

O ouvido humano nao é igualmente sensivel para todas as frequéncias, tendo
mais sensibilidade a faixa entre 2 kHz e 5 kHz, sendo menos sensivel a
frequéncias extremamente baixas ou altas e que este evento € mais suscetivel
para baixos NPS do que para altos. Por conseguinte, o volume ou intensidade do
ruido sdo normalmente medidos em decibéis com ponderagdo A, ou seja, em
dB(A) (ROSSING, 1990).

6.1.7.1.4 Nivel Equivalente de Pressao Sonora

O Nivel Equivalente de Pressao Sonora é o nivel que, na hipotese de poder ser
mantido constante durante o periodo de medicdo, acumularia a mesma
quantidade de energia acustica que os diversos niveis variaveis acumulam no

mesmo periodo em dB.

De acordo com a NBR 10151:2019 versao corrigida 2020, o nivel de pressao
sonora continuo equivalente ponderada em A no espectro global, por integragéao
no tempo T (LaeqT), deve ser medido diretamente ou calculado pela média
logaritmica ponderada no tempo de resultados integrados em intervalos de tempo

parciais, sendo o resultado expresso por meio de Laeq,m, em decibels (dB).

Conforme a NBR 16313:2014, Laeq,T € calculado por (2):

_ 1 (T Pi(t)
Lacqr = 10.logyo [ f; 2 dt (2)
Em que:
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Laeq,T — nivel de pressao sonora continuo equivalente ponderado em A, expresso
em decibel (dB).

Pa® — pressdo sonora instantdnea ponderada em A no instante t, expressa em
pascal (Pa).

Po — pressao sonora de referéncia (Po = 20pPa).

T — Tempo de integracao.

6.1.7.1.5 Niveis Estatisticos de Ruido

Niveis estatisticos sdo niveis de pressdes sonoras que sio ultrapassados durante
uma determinada fragao do tempo total de medig¢ao. Entre eles se destacam:

e L1o(dB) — nivel excedido 10% do tempo. Muito utilizado para ruido de
trafego, construgdo civil etc., visto que ele indica valores que foram
excedidos durante apenas 10% do tempo total de medicéo.

e Loo(dB) — nivel excedido 90% do tempo. Utilizado para caracterizar o ruido
de fundo, visto que indica o nivel de ruido que foi ultrapassado durante

quase todo o tempo de medicéo.

Ressalta-se que uma analise da distribuicdo estatistica dos niveis sonoros € uma
ferramenta util quando se avalia o ruido, uma vez que descrevem a situagcao do
ambiente acustico em termos da probabilidade com que certos niveis podem ser
excedidos. A analise nao fornece apenas informagdes a respeito da variabilidade
dos niveis sonoros, mas também se sobressai em varias normas como base para

avaliacao do ruido de fundo.

6.1.7.1.6 Tipos de Sons

A NBR 16313:2014 traz algumas definicdes relevantes sobre sons, dentre as

quais podem-se destacar:
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a)

Som impulsivo: som caracterizado por impulsos de pressdo sonora de
duracéo inferiora 1 s.

Som intermitente: som que ocorre em certos intervalos de tempo, regulares
ou nao, em que a duracao de cada um é superior a 1 s.

Som continuo: som presente durante todo o periodo de observacédo e que
nao € um som intermitente nem um som impulsivo.

Som flutuante: som continuo cujo nivel de pressado sonora, durante o
periodo de observacgao, varia significativamente.

Som total: som existente em uma dada situacdo e em um dando instante,
resultante da contribuicdo de todas as fontes sonoras.

Som especifico: parcela do som total que pode ser identificada e que esta
associada a uma determinada fonte.

Som residual: som remanescente do som total em uma dada posigéo e em
uma dada situagdo quando sdo suprimidos os sons especificos em

consideragao.

6.1.7.2 Procedimento de Calibragcao

O Decibelimetro Octava plus, fabricado pela CRIFFER, utilizado nesta campanha
de monitoramento foi calibrado, em laboratorio no dia 14 de julho de 2021,
certificado de n° 123104R/21. O calibrador utilizado foi o do Modelo CR-2,
também da marca CRIFFER.

6.1.7.3 Aquisicdo de Dados

Para aquisi¢do dos dados de ruido foi utilizado o Decibelimetro Digital Octava
plus (Figura 6-21), fabricado pela CRIFFER, e devidamente calibrados. As
Figuras (Figura 6-22Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada. e Figura 6-23)

ilustram a realizagdo do monitoramento de ruido no periodo de 23/05 a

12/06/2022.
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Figura 6-21: Sondmetro modelo Octava-Plus, Marca CRIFFER.

Fonte: Ambipar Response Control Environmental Consulting
S/A., 2021.

|

|

T e ma = |

Figura 6-22: Monitoramento no P-02, periodo Figura 6-23: Monitoramento no P-05, periodo

noturno. diurno.
Fonte: Ambipar Response Control Fonte: Ambipar Response Control
Environmental Consulting S/A, 2022. Environmental Consulting S/A, 2022.

Antes de iniciar as medigdes foram efetuados os seguintes procedimentos:

e Verificou-se a integridade e coeréncia na resposta do instrumento.

e Verificou-se as condigdes de carga das baterias.
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e Ajustaram-se os parametros de medicao, conforme o critério escolhido.

o Efetuou-se a calibracdo de acordo com as instrugcdes do fabricante, através
do calibrador CR-2, tanto antes como apds cada rodada de medigao.

¢ O microfone estava equipado com a espuma de protecao contra o vento.

e As medi¢des de ruido foram realizadas com o microfone posicionado de
forma a fornecer dados representativos do fendbmeno a ser avaliado.

e Tomou-se cuidado com o posicionamento e a conduta do avaliador afim de
nao interferir no campo acustico ou nas condi¢cées de trabalho, para nao

falsear os resultados obtidos.

As medic¢des foram realizadas conforme Método Detalhado, em periodo diurno e
noturno de acordo com as diretrizes contidas na norma NBR 10.151:2019 versao
corrigida 2020 — “Acustica- Medicao e avaliagdo de niveis de presséo sonora em
areas habitadas — Aplicagdo de uso geral’. Cada registro de medigao foi realizado
a cada segundo, durante um periodo de dez minutos. A Tabela 6-6 apresenta as

datas e horarios das medi¢cdes executadas.

Tabela 6-6: Datas e horarios do diagnéstico de ruidos.

Ponto Periodo DEF] Hora
P-01 Diurno 31/05/2022 08:30 — 08:40
Noturno 31/05/2022 07:21 - 07:31
P-02 Diurno 01/06/2022 17:55 — 18:05
Noturno 15/10/2021 22:42 - 22:52
P03 Diurno 01/06/2022 08:44 - 08:54
Noturno 30/05/2021 07:38 - 07:48
P-04 Diurno 01/06/2022 09:11 - 09:21
Noturno 30/05/2021 07:16 - 07:26
P05 Diurno 01/06/2022 09:26 - 09:36
Noturno 30/05/2021 06:59 - 07:09
A-03 Diurno 15/10/2021 12:52 - 13:02
Noturno 16/10/2021 02:39 - 02:49

O MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-052 apresenta a malha amostral aplicada
durante o levantamento de dados de ruido pela area do empreendimento a
definigdo dos pontos de monitoramento levaram em consideragdo a proximidade
de zonas que podem sofrer impacto direto e/ou indireto durante a implementacao

do empreendimento assim como durante seu periodo de operagéo.
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Durante as medicbes, foram registradas as ocorréncias de fontes de emissao
sonora interferentes nas medi¢cdes realizadas, como trafego de veiculos,
vocalizagdo de animais, geradores em funcionamento, rajadas de vento e
conversagao de pessoas nas proximidades. Todas as ocorréncias foram
registradas em fichas de campo durante o periodo de medicdo e podem ser

observadas nas Tabela 6-9.

Nas medicdes realizadas nos dias 30 e 31/05/2022 o equipamento esteve
configurado no horario de Brasilia (GMT-3), sendo configurado para as demais

medi¢des para o horario local Manaus — AM (GMT-4).

6.1.7.4 Limites de Niveis de Pressdo Sonora

Por nao ter sido evidenciada a existéncia de Plano Diretor Municipal (PDM) ou
legislagcdes especificas sobre ruidos para ltapiranga e Silves, a avaliagdo dos
niveis de pressao sonora foi realizada por comparagao entre o nivel de pressao
sonora equivalente (Laeq), registrado em campo e os limites de niveis de presséo
sonora (RLaeq) estabelecidos pela norma NBR 10.151/2019 (Tabela 6-7). A
Tabela 6-8 apresenta os valores de RLaeq para os pontos amostrais, de acordo

com as caracteristicas observadas em campo.

Tabela 6-7: Valores de RLAeq estabelecidos pela NBR 10.151:2019 em funcdo dos tipos de area
habitada e do periodo.

RLAeq
Tipo de areas habitadas Limites de nivei?ddBe) pressao sonora
Periodo Diurno Periodo Noturno
Areas residenciais rurais 40 35
Area estritamente urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades 60 55
comerciais e/ou administrativa
Area mista com predominancia de atividades culturais, 65 55
lazer e turismo
Area predominantemente industrial 70 60
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Além disso, foi realizado o levantamento das informacdes/valores dos niveis de
emissdo sonora, do valor maximo do ruido, do ruido residual (L90) e do ruido

ultrapassado em 10% (L10) de cada ponto amostrado.

Tabela 6-8: Valores de RLAeq de acordo com a NBR 10.151:2019 para os pontos amostrais para
diagndstico de ruido na area do empreendimento.

Ponto Periodo Tipo de Area - NBR 10151:2019 R,IL(QZ? 2§1B9R
P-01 I\?ciﬁjpr?o Sitio e fazendas gg
P-02 I\Il:)oi?urpr?o Sitio e fazendas gg
P-03 l\ll:)ci’:g?r?o Sitio e fazendas gg
P-04 ,\?;,?Jp:o Sitio e fazendas gg
P-05 l\?oi’?l:p:o Sitio e fazendas gg
A -03 I\Iljoi’?spr?o Sitio e fazendas gg

6.1.7.5 Resultados

A seguir sdo apresentados os valores de ruido ambiental medidos para os pontos
amostrais de diagnostico de ruidos da area do empreendimento. Para melhor
avaliagcao dos niveis de pressao sonora medidos foram registradas observagdes
em campo referentes aos eventos sonoros que foram percebidos durante as

medicodes.

Os valores dos niveis Lavax, Lamin, coordenadas dos pontos, condigdes ambientais
e climaticas do periodo diurno e noturno sdo apresentadas na Tabela 6-9 e
Tabela 6-10, respectivamente, assim como as observagdes reportadas durante as
medicdes. Vale ressaltar que para os pontos que apresentaram resultados acima

do limite estabelecido pela NBR 10151:2019 foram realizados calculos de nivel

corrigido.
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Tabela 6-9: Resultados do diagndstico de ruido para o periodo diurno.

LA el Caracteristicas
Pontos (DIURNO) UTM_X UTM_Y 10151:2019 LA Max LA _Min Caracteristicas Ambientais
Climaticas
A-03 Ao lado da estrada (AM 363 x AM 010) 362958 9700605 64,74 40 91,06 48,05 Snoljvee”;;e Ruido oriundo do vento, carros e caminhdes passando
P-01 Préximo a estacao aquaviaria Itapiranga x Silves 366252 9687136 45,47 40 60,94 32,58 Sol Ruido oriundo do vento, carros e caminhdes passando
P-02 Ponto isolado préoximo a area de produgao de gas 362292 9692926 54,08 40 72,97 47,51 Nublado Ruido intenso relacionado a queima de gas na estacéo de produgao
P-03 Préximo a estrada que liga ltapiranga x Silves 367801 9693417 39,16 40 63,5 31,88 Sol Ruido oriundo do vento, carros e caminhdes passando
P-04 Ao lado da estrada (AM 363 x AM 010) 368113 9697461 39,69 40 52,1 37,5 Sol Ruido oriundo do vento, carros e caminhdes passando
P-05 Ao lado da estrada (AM 363 x AM 010) 369669 9699751 44,64 40 63,58 35,8 Sol Ruido oriundo do vento, carros e caminhdes passando

Tabela 6-10: Resultados do monitoramento de ruido para o periodo noturno.

Pontos (NOTURNO) q w LA Max LA_Min M Caracteristicas Ambientais
Climaticas
A-03 Ao lado da estrada (AM 363 x AM 010) 362958 9700605 46,62 35 52,35 4412  Tempo estavel Ruido oriundo do vento, carros e caminhdes passando
P-01 Proximo a estagéo aquaviaria Itapiranga x Silves 366252 9687136 57,03 35 82,1 37,22 Tempo estavel Ruido oriundo da operagao da balsa, 6nibus, motos e pessoas conversando.
P-02 Ponto isolado préximo a area de produgédo de gas 362292 9692926 86,04 35 89,92 82,82 Tempo estavel Ruido oriundo do vento, carros e moto passando.
P-03 Préximo a estrada que liga Itapiranga x Silves 367801 9693417 54,11 35 77,09 31,53  Tempo estavel Ruido oriundo do vento, carros, motos e caminhdes passando
P-04 Ao lado da estrada (AM 363 x AM 010) 368113 9697461 55,38 35 78,23 32,81 Tempo estavel Ruido oriundo do vento, carros, motos e caminhdes passando
P-05 Ao lado da estrada (AM 363 x AM 010) 369669 9699751 58,43 35 82,3 37,99 Tempo estavel Ruido oriundo do vento, carros, motos e caminhdes passando

Revisao 01

ambipar®
Julho/2023

response

@ambipmaw[@

@ é & j . Relatério
Coordenagar da Equipe Téchico Resportsavel PRT-AMBP-ENV-

535-35-012







Q 5 Relatério Técnico Pag
‘ov“a' Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Usina 6. Diagndstico Ambiental 291 de
eneva Termelétrica (UTE) Azulao Il — Silves/AM 751

No Grafico 6-21 e Grafico 6-22 estdo os resultados de Laeq obtidos. Observa-se
que as medig¢des realizadas no periodo diurno apresentaram valores superiores a
legislacdo em 04 (quatro) dos 06 (seis) pontos monitorados. Para as medigbes
realizadas no periodo noturno todos os pontos registraram valores acima do limite
estabelecido na NBR 10151:2019.

O maior valor monitorado é referente ao ponto P-02 noturno, onde o processo de
queima do gas extraido em uma propriedade proxima foi responsavel por emitir
sons com valores muito acima do estabelecido na NBR 10151:2019, porém, de
uma forma geral, os pontos que possuem proximidades com areas urbanas ou
residéncias apresentaram maiores valores de niveis de pressao sonora devido a
presenca de veiculos, motos, animais domésticos e de criagdo (galinhas, cabras,
gados etc.), conversacdo de pessoas, entre outros interferentes. Enquanto em
pontos mais isolados, verifica-se que os maiores responsaveis por aumento dos
niveis de ruido sdo ventos fortes e eventuais presencas de animais silvestres

como canto de passaros.

LAeq - Periodo Diurno (dB)
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60 54,08

50 45,47 44,64

39,16 39,69
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| aeq Diurno e RlAeq

Grafico 6-21: Resultados de Laeq, (dB) para o periodo diurno do diagndstico de niveis de pressao
sonora realizado em maio e junho/2022 para a area do empreendimento e comparagdo com 0s
limites da NBR 10151:2019.
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LAeq - Periodo Noturno (dB)
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Grafico 6-22: Resultados de Laeq, (dB) para o periodo noturno do diagndstico de niveis de pressao
sonora realizado em maio e junho/2022 para a area do empreendimento e comparagdo com o0s
limites da NBR 10151:2019.

6.2 MEIO BIOTICO

6.2.1 Flora

6.2.1.1 Unidade de Conservacdo (UC’s) Corredores ecoldgicos, e Areas

Prioritarias para Conservagao da Biodiversidade

Quanto a analise de posicionamento de Unidades de Conservagdo no que tange
a localizacdo do empreendimento, cabe primeiramente entender o conceito
definido para estes tipos de territérios. Sendo assim, entende-se pelo termo
proposto, conforme descrito na Lei 9.985, de 18 de julho de 2000:

“...espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de
conservagdo e limites definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecéo.”

Desta forma, as Unidades de Conservacdo (UC) instituidas legalmente para o

estado do Amazonas e para os municipios de Silves e Itapiranga, com relagdo ao
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posicionamento do empreendimento, observa-se que este ndo se sobrepde a
nenhuma daquelas, tampouco Areas Prioritarias para Conservacdo da
Biodiversidade, conforme se observa no MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-015.

Sendo assim, no mapa citado anteriormente observa-se apenas uma Unidade de
Conservagcao denominada “Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do
Uatum&@”, localizada ao norte, sem sobreposicdo da area do empreendimento.
Essa Unidade de Conservagéo (UC) apresenta area total de 424.430 hectares, foi
criada a partir do Decreto n° 24.295 de 25 de junho de 2004 e esta situada a
aproximadamente 9,58 quildmetros de distancia do empreendimento, enquanto
que a sua Zona de Amortecimento encontra-se a aproximadamente 7,03

quildbmetros do empreendimento.

Ja a defini¢ao legal do termo conhecido como “corredor ecolégico” pode ser dada
a partir da lei federal n° 9.985 de 18 de julho de 2000, que define o entendimento

do termo da seguinte forma:

“...porcbes de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando
unidades de conservacgao, que possibilitam entre elas o fluxo de
genes e o movimento da biota, facilitando a dispersao de espécies
e a recolonizagao de areas degradadas, bem como a manutencgao
de populagdes que demandam para sua sobrevivéncia areas com

extensao maior do que aquela das unidades individuais.”

Com o passar do tempo, e a popularizacdo do termo por conta da finalidade
legal/estratégica para a gestao territorial/ambiental de unidades de conservagéao e
areas protegidas, o termo também passou a ser utilizado pelo seu aspecto
funcional, sendo, para esta finalidade, também definido como: fragmentos
florestais que atuam ligando outros fragmentos ou grandes blocos de vegetagéo

mesmo nao protegidos por lei (BRITO, 2012).

Ainda buscando definicdo que expresse a funcionalidade destes ecossistemas,
BRITO (2012) descreve que os corredores ecolégicos possuem a fungdo de
garantir a manutencao da biodiversidade em grande escala, permitindo a natural e

fluida continuidade dos processos ecologicos evolutivos, por meio do fluxo
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genético entre as populagdes, aumentando as chances de sobrevivéncia das

espécies da fauna e da flora, facilitando a conectividade entre as areas naturais.

Considerando os conceitos e analisando o fragmento de vegetacdo contidos na
area do empreendimento e entornos do empreendimento, considera-se que o
mesmo nao secciona de forma integral nenhum fragmento ou bloco de vegetacgao,
portanto ndo se considerou afetar os corredores existentes a ponto de criar
barreiras ecolédgicas. (MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-014).

Cabe ainda ressaltar que, conforme se observa no MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-
53-015, o empreendimento ndo se sobrepdes a nenhuma Areas Prioritarias para
Conservacgao da Biodiversidade ou de terras indigenas demarcadas.
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6.2.1.2 Area de Preservacdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL)

A criagdo e inicio da utilizacdo do termo, “Area de Preservacdo Permanente”
(APP), no Brasil, se deu originalmente através da Lei n°. 4.771, que instituiu o
Novo Cdédigo Florestal Brasileiro, cuja denominagao abrangia diversos conceitos
buscando-se reunir num grupo, caracteristica comum a fungcdo ecoldgica de
“Florestas protetoras” (VINICIUS, G. & RIBEIRO, B. A, 2011), que apds alguns
anos foi sendo editado e enriquecido por versbes mais abrangentes, com a
finalidade de proteger um tipo de vegetagdo de suma importancia, conforme bem
se define na atual lei 12.651/2012:

“...area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das

populagdes humanas.” (Lei n°12.651 de 2012)

Desta forma o histérico legal de abrangéncia do que é definido por APP, foi com o
passar dos anos sendo aperfeicoado até atingirmos o que temos hoje. A
legislacdo atual define onze grandes grupos de APPs delimitadas no Artigo 4°

desta lei, sendo estes:

e As faixas marginais de cursos d’agua (ambientes I6ticos) natural perene ou
intermitente;

e As areas nos entornos de lagos e lagoas naturais (ambientes |énticos);

e As areas nos entornos de reservatorios artificiais decorrentes de
barramentos;

e As areas nos entornos de nascentes e olhos d’agua;

e Encostas ou paeté destas com declividade superior a 45°;

e Restingas;

e Manguezais;

¢ As bordas de tabuleiros ou chapadas;

e Topos de morros;

e Areas com altitude superior a 1800m;
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e Em faixas marginais de veredas.

Sendo assim, em analise comparativa feita entre a area de implantacdo do
empreendimento e as areas de APP, observou-se que a Area Diretamente
Afetada (ADA), encontra-se parcialmente sobreposta & Areas de Preservacio
Permanente (15,69 hectares correspondentes a 7,86% da ADA), sendo estas
enquadradas no primeiro tipo de APP delimitada pela lei: faixas marginais de
cursos d’agua (ambientes I6ticos) natural perene ou intermitente, conforme se
observa no MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-014.

Quanto as Reservas Legais, o referido termo também instituido é regulamentado

pelo Caodigo Florestal, Lei n°12.651 de 2012, podendo ser definido por:

“..area localizada no interior de propriedade ou posse rural,
delimitada nos termos do art.12, com fungdo de assegurar o uso
econdbmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imoével
rural, auxiliar a conservagdao e a reabilitagdo dos processos
ecologicos e promover a conservagao da biodiversidade bem

como abrigo e a protecao de fauna silvestre e a flora nativa.”

Sendo assim, observa-se conforme representagcdo grafica do mapeamento de
reservas legais em comparagao a ADA do empreendimento que ha sobreposi¢cao
de aproximadamente 87,21 hectares de area de Reserva Legal, correspondente a
43,67 % da area total da ADA (MAPA-PRT-AMBP-ENV-535-53-014).
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6.2.1.3 Caracterizacao fitogeografica

O Bioma em que o empreendimento encontra-se inserido € o Amazo6nico, mais
especificamente para a maioria da regido do municipio de Silves e Itapiranga, e
consequentemente para a area de implantacao do empreendimento em questao a
fitofisionomia de ocorréncia, de acordo com o mapeamento realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, € Floresta Ombroéfila Densa de Terras
Baixas, possuindo ainda influencias fortes por estar em um mosaico de
proximidade de formac¢des de Floresta Ombrofila Densa Aluvial e Vegetagao
Secundaria (IBGE, 2010). (MAPA-PRT-ABP-ENV-535-53-013).

As areas caracterizadas por possuirem fitofisionomia de Floresta Ombréfila Densa
de Terras Baixas sdo enquadradas nesta formagcao vegetal por ocupar planicies
terciarias que nao ultrapassam 100m de altitude, em platés fora das chamadas
“varzeas” ou planicies de inundagao, capeadas por tabuleiros pliopleistocénicos
do Grupo Barreiras. Quando em areas preservadas a floristica destas regides &
bem tipica, com predominio de arvores de grande porte e emergentes (IBGE,
2010; IBGE, 2012).

Ainda Floresta Ombrofila Densa Aluvial, por sua vez, caracteriza-se de forma
geral por sofrer fortes e constantes influéncias de cursos d’agua, ocupando
planicies quaternarias inundadas e periodicamente inundaveis, além de terracoes.
Esta formacdo, que também é conhecida por “mata de varzea”, tem predominio
da presengca de espécies vegetais de rapido crescimento, casca
predominantemente lisa e com estruturas de sustentacido como raizes “aéreas” ou
tabulares. Ainda, é frequente para este tipo de formacdo, matas mais abertas,
devido a exploracgao e retirada de madeira (IBGE, 2010; IBGE, 2012).

E por fim, as formagdes secundarias que sao basicamente a vegetagao resultante
da regeneragao das areas que sofreram intervengdo humana e que tenha gerado
descaracterizacdo da vegetacdo primaria (original), seja com finalidade
mineradora, agricola ou pecuaria. Sendo assim, quando ocorre o abandono da
area, se inicia o processo de regeneragao e crescimento de vegetacéo, que se

reflete de maneira uniforme nos parametros ecolégicos da regido. Diversos
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fatores podem influenciar no retorno da vegetacao pds abandono da area, sendo
alguns desses: forma, intensidade e tempo de uso do solo, proximidade de areas
com vegetacdo primaria ou secundarias em processo mais avangado de
regeneracao, dentre outros. (IBGE, 2010; IBGE, 2012).
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6.2.1.4 Material e Métodos

6.2.1.4.1 Inventario Florestal

Para realizagdo da caracterizagdo da vegetacao foi formada equipe de campo,
composta por um engenheiro florestal (responsavel técnico), um parabotéanico e
dois auxiliares de campo. O estudo foi realizado durante levantamento na area de
implantacdo do empreendimento, com a coleta de dados e registros conforme

metodologia descrita a seguir.

Para o levantamento de dados optou-se pela utilizacgo do método de
Amostragem Aleatéria Simples. Para este fim foram alocadas unidades amostrais
denominadas parcelas, com area fixa, distribuidas pela Area Diretamente Afetada
(ADA), permitindo a representacdo dos parametros de interesse para toda a
populagéo local (FREITAS & MAGALHAES, 2012).

O acesso e delimitagdo da area estudada foi feito por meio da projegdo das

coordenadas geograficas dos vértices e linhas de delimitagdo em aparelho de

GPS, permitindo a correta identificagdo em campo da area estudada (Figura 6-24
e Figura 6-25).

Figura 6-24: Registro das coordenadas com o Figura 6-25: Medicdo de circunferéncia de
uso de GPS. arvore e fixagdo da numeracao.
Fonte: Ambipar (julho/2022). Fonte: Ambipar (julho/2022).
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Desta forma, foram alocadas 64 parcelas com medidas de 20 x 125 metros (0,25
hectare), somando area total amostrada de 16 hectares. Para definicdo da
suficiéncia amostral foi considerado um numero minimo de parcelas a serem
alocadas no levantamento. Sendo assim, com o objetivo de atingir a suficiéncia

amostral, buscou-se alcangar 95% de probabilidade e erro amostral de 10%.

O critério de inclusdo que definiu os individuos aferidos foi o Diametro a Altura do
Peito (DAP) maior ou igual a 10 centimetros, equivalente a individuos que
possuam a Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) maior ou igual a
(aproximadamente) 31,4 centimetros. Esta equivaléncia se faz necessaria pois o
dado coletado em campo € o CAP, que é convertido para DAP através da

féormula:

CAP
DAP = —
T

Para os individuos inclusos no critério definido, foram coletados dados de
Circunferéncia a Altura do Peito (CAP), identificacdo da espécie e coordenadas
geograficas, sendo estes dados anotados em planilhas de campo para posterior
tabulacdo em planilhas digitais (Figura 6-26). Cada individuo recebeu ainda
marcacao de campo, por meio da fixagdo de plaqueta contendo numeragao

especifica conforme Figura 6-27.
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As espécies foram identificadas através de informagdes dendroldgicas
inicialmente pelo nome vulgar com ajuda de um identificador botanico local. A
identificacao a partir do nome cientifico foi realizada através do uso do Catalogo
das Arvores do Brasil em formato digital do sistema do IBAMA e por referencial
bibliografico secundario (RIBEIRO et al., 1999).

i

Figura 6-26: Abertura do pique central das Figura 6-27: Balizamento e alinhamento do
parcelas na area de implantacdo do centro da parcela.

empreendimento. Fonte: Ambipar (Julho/2022).
Fonte: Ambipar (julho/2022).

by

Figura 6-28: Coleta de dados de arvores na Figura 6-29: Fixagdo da placa de identificagéo
area de implantagdo do empreendimento. em arvore medida.

Fonte: Ambipar (julho/2022). Fonte: Ambipar (julho/2022).

Cabe ainda ressaltar que individuos mortos, quebrados ou caidos no solo nao

foram incluidos neste levantamento.
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