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ANEXO UNICO

TERMO DE REFERENCIA PARA A ELABORAGCAO DO ESTUDO DE CAPACIDADE DE
SUPORTE A DILUIGAO DE EFLUENTES — ESTADO DO AMAZONAS

APRESENTACAO

No ambito do processo de emissdao de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
para fins de diluicao de efluentes, e em conformidade com as Resolugdes do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos do Amazonas (CERH-AM) n? 01/2016 e n2 02/2016, o
presente Termo de Referéncia define o contelldo minimo obrigatdrio para a elaboragao
de Estudos de Capacidade de Suporte, quando exigidos pelo Instituto de Protecdo
Ambiental do Amazonas (IPAAM).

O objetivo deste documento é padronizar a apresentacdo de informacgdes técnicas,
garantindo que os estudos fornecam dados confidveis para subsidiar a avaliacdo de
outorgas, o enquadramento dos corpos d’dgua e a definicdo de etapas transitérias de
qualidade, conforme diretrizes das Resolugées CONAMA n2 357/2005 e n2 430/2011.
Os capitulos e itens a seguir definem os elementos indispensaveis a caracterizagdo do
empreendimento, do corpo hidrico receptor e dos processos de diluicdo, mistura e
autodepuracdo, permitindo ao orgdo ambiental verificar a compatibilidade do
lancamento de efluentes com os usos preponderantes do recurso hidrico.

EMPREENDIMENTO

Nome / Raz3o social;

CPF / CNPJ;

Atividade principal desenvolvida;
Enderego e municipio;

N2 da Licenca de Operacdo ou Protocolo de Solicitacdo da LO (se ndo aplicado, justificar).
RESPONSAVEL LEGAL

Nome do representante legal;
CPF/CNPJ;

E-mail.

RESPONSAVEIS TECNICOS DO ESTUDO
Nome dos Responsaveis Técnicos;
Registro no conselho profissional;
Assinatura e ART vinculada ao estudo;
Telefone e e-mail de contato.
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APRESENTACAO

Breve descricao do estudo, contexto e escopo.

OBIJETIVOS

Objetivo geral e objetivos especificos do estudo de capacidade de suporte.
JUSTIFICATIVA

Justificativa do uso do recurso hidrico;

Fundamentacgdo técnica e legal da necessidade do estudo;

Enquadramento legal conforme Resolu¢do CERH-AM n2 01/2016 e Resolu¢do CERH-AM
n2 02/2016, quanto a obrigatoriedade ou Dispensa de Outorga de Uso dos Recursos
Hidricos para diluicdo de efluentes.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Area de estudo e bacia hidrografica;

Precipitacdo e temperatura (séries histéricas e fonte bibliografica);

Caracterizagao de solo e relevo (fonte bibliografica);

Uso e ocupagao do solo.

DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

Descricdao geral, apresentando planta contendo layout geral do projeto proposto,
indicando as principais estruturas e detalhando o empreendimento, as tecnologias e os
fluxogramas operacionais a serem adotados, os controles ambientais (tipos de
tratamento) e os dados de projeto, tais como:

a) Emissario de lancamento de efluente do corpo receptor contendo no
minimo: a dimensdo (didmetro e extensdo) de sua estrutura; as
caracteristicas do aparato final de lancamento (tipo de porta e extensao;
guantidade e disposicdo dos difusores); o posicionamento e profundidade
do ponto de lancamento;

b) Vazdo final (média e maxima) de projeto e condicdo minima de eficiéncia;

c) Regime de descarga e eficiéncia global para remocdo/reducdo de cada
efluente;

d) Concentracbes e cargas projetadas de Carbono Organico Total (COT),
Oxigénio dissolvido (OD), pH, Temperatura, Demanda Bioldgica de Oxigénio
(DBO), Coliformes Termotolerantes (E. coli), Fosforo total, Nitrogénio
amoniacal total, Nitrito, Nitrato e Sulfetos (H2S ndo dissociado),
considerando a pior condicdo de eficiéncia dos sistemas de tratamento.
Mesmo que alguns desses parametros ndo sejam atendidos no tratamento,
deverd ser apresentada a estimativa de sua concentracdo da saida do

sistema.
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Observagdo 1: Caso o empreendimento se trate de ampliacdo e/ou adequacdo de
projeto ja implantado, devera ser apresentada tabela contendo informacdes
comparativas entre as situacGes atual e projetada dos dados definidos nas alineas “b” e
“d”.
Observagdo 2: Apresentar imagem aérea ou de satélite com a sobreposi¢ao do /ayout
do empreendimento, incluindo o tracado do emissdrio até seu ponto final de
langamento no corpo receptor. O layout deverd conter apenas seus contornos, nao
devendo apresentar qualquer preenchimento, de modo a permitir a visualizacao das
areas a serem afetadas.
Populagao atendida (caso seja concessionaria) ou namero de
funcionarios/contribuintes, conforme item 9 do Formulario de Solicitagdo ou Renovagado
de Outorga de Lancamento de Efluentes do IPAAM;
Descricdo das atividades ou etapas de geracdo de efluentes;
Planos de atendimento (projecdes de ampliacdo).
SISTEMA DE TRATAMENTO
Descri¢cdo do sistema de tratamento;
Descri¢do de tecnologia adotada justificada pelas normas técnicas vigentes;
Lista de Unidades;
Dimensdes, capacidade volumétrica e de tratamento;
Plano de implantacdo (numero de unidades atuais e futuras).
Coordenadas geograficas da unidade de tratamento;
Fluxograma do sistema e das etapas de tratamento;
Equipamentos de medicdo e controle (esgoto sanitario e efluente industrial).
EFLUENTES GERADOS
Caracterizacdo fisico-quimica e biolégica

Devera ser apresentado resultado analitico laboratorial de efluentes, realizado no
maximo ha 2 meses, relativos a amostras de efluente coletados na entrada e na saida
da unidade de tratamento, definidos como Andlise de Efluente Bruto e Andlise de
Efluente Tratado, respectivamente.
A lista de parametros exigidos para caracterizacdo dos efluentes sera conforme o tipo
de efluente tratado. E previsto o lancamento de dois tipos de efluentes tratados, sendo:
1) efluentes sanitarios, conforme defini¢ao da Resolugao do CONAMA 430 Artigo 212; 2)
efluentes de qualquer outra fonte poluidora, conforme definicdo da Resolu¢dao do
CONAMA 430 Artigo 169.
Para o langamento direto de efluentes oriundos de sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios serdo exigidos os parametros estabelecidos na Resolugdao do CONAMA 430 no
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Artigo 219, acrescidos de parametros pertinentes descritos no Artigo 162, conforme
previsto no § 12 do Artigo 212. Os parametros exigidos para andlises deste tipo de
efluente sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Efluentes de Estagdes de Tratamento de Esgotos Sanitarios

Limite de | Status de

Parametros Entrada |Saida Eficiéncia % .
langamento atendimento

Temperatura -

pH -

Cor

Turbidez

DBO 5 dias a 202C

DQO

Oxigénio Dissolvido

Nitrogénio Total

Nitrito

Nitrato

Foésforo Total

Sulfetos

Materiais sedimentaveis

Materiais Flutuantes

Sélidos Fixos

Solidos Volateis

Sdlidos Totais

Oleos e Graxas

Coliformes Termotolerantes
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Para os demais efluentes de qualquer fonte poluidora serdo exigidos os parametros
descritos no Artigo 162 da Resolucdo do CONAMA 430, apresentados na Tabela 2.
Tabela 2: Efluentes de outras Fontes Poluidoras

R , Eficiéncia |Limite de | Status de
Parametros Entrada Saida .
% langamento |atendimento
pH :
Temperatura -

Materiais sedimentaveis

Oleos e Graxas

Materiais flutuantes

DBO 5 dias a 20°C

DQO

Cor verdadeira

Turbidez

Oxigénio Dissolvido

Arsénio total

Bario total

Boro total

Cadmio total

Chumbo total

Cianeto total

Cianeto livre

Cobre dissolvido

Cromo Hexavalente

Cromo trivalente

Estanho total

Ferro dissolvido
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Fluoreto total

Manganés dissolvido

Mercurio total

Niquel total

Nitrogénio amoniacal total

Prata total

Selénio total

Sulfeto

Zinco total

Benzeno

Cloroférmio

Dicloroeteno

Estireno

Etilbenzeno

Fenais totais

Tetracloreto de carbono

Tricloroeteno

Tolueno

Xileno

Nitrito

Nitrato

Fésforo Total

Sulfetos

Sdlidos Fixos

Solidos Volateis

Sélidos Totais

Coliformes Termotolerantes
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Notal: A pedido do solicitante, o IPAAM pode autorizar a utilizacdo dos parametros de
controle descritos nas condicionantes da licenca ambiental de operacdo do
empreendimento.
Nota 2: O IPAAM pode solicitar quaisquer andlises complementares que julgar
necessarias.
VAZOES DE EFLUENTE
Populagao atendida (quando aplicavel vide item 8.2);
Coeficiente admissionais:
e K1 - Coeficiente de vazao maxima didria
e K2 — Coeficiente de vazao maxima horaria
e K3 - Coeficiente de vazao minima horaria
Coeficiente de retorno quando dimensionamento realizado a partir dos valores de
consumo de agua.
Memorial de célculo ou registros de vazdes, de acordo com as NBR’s vigentes.
Vazoes de langamento: minima, maxima média e variacdo mensal.
SISTEMA DE LANCAMENTO (EMISSARIO)
Tipo de emissario (superficial, subterraneo, subfluvial);
Tipo de Escoamento (pressurizado ou escoamento livre);
Descricdao do material, didametro e extensao;
Coordenada do ponto de lancamento;
Mapa do percurso do emissario até o corpo hidrico receptor;
Registro fotografico do ponto de lancamento com coordenadas geogréficas.
CORPO HIDRICO RECEPTOR
Descricdo do corpo hidrico receptor
1.1.1. Nome do corpo hidrico receptor;
1.1.2. Identificacdo da bacia hidrogréfica (niveis municipal, estadual e federal);
1.1.3. Enquadramento do corpo receptor conforme Resolucdo CONAMA n?
357/2005;
Observagdo 1: Para rios de dominio estadual, enquanto ndo houver enquadramento,
serd considerada classe 2 de acordo com CONAMA n2 357/2005.
Coordenadas geograficas dos pontos de coleta de andlises (montante, zona de mistura
e jusante).
Ponto de lancamento (coordenadas, fotos).
Delimitacdo da bacia de contribuicao.
Caracterizagao do corpo hidrico receptor.
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Nota 1: Realizar a caracterizacado fisico-quimica e microbioldgica da qualidade da agua
na area de estudo seguindo as condicdes e padrdes determinados pela Resolucdo
CONAMA n? 357/2005. Deverdo ser executadas campanhas de coleta de dgua em més
representativo das estacdes de verao e “inverno amazoénico”, considerando os periodos
de enchente e vazante. Caso disponiveis, deverdo ser integrados dados de qualidade de
agua disponiveis em programas de monitoramento.
Nota 2: As coletas de dgua no corpo receptor deverdo ocorrer em superficie, a meia
coluna d’dgua e préxima ao fundo, devendo ser registradas a data e hora da coleta, a
profundidade do local e determinados in loco os parametros pH, Temperatura e
Oxigénio Dissolvido. Para as anadlises laboratoriais deverao ser avaliados os parametros
Carbono Organico Total (COT), Oxigénio dissolvido (OD), pH, Temperatura, Demanda
Bioldgica de Oxigénio (DBO), coliformes termotolerantes (E. coli), Fésforo total,
Nitrogénio amoniacal total, Nitrito, Nitrato e Sulfetos (H,S ndo dissociado), mesmo que
nao estejam incluidos no tratamento da ETE.

Para a caracterizacdo da qualidade da 4gua a montante e a jusante, atentar para
os parametros e aspectos apresentados na Tabela 3.
Tabela 3: Parametros de qualidade da dgua do corpo receptor exigidos pelo IPAAM
Valores de
enquadramento

Parametro Montante | Jusante Alteracao %

pH

Carbono Orgénico
Total (COT)

Condutividade

Temperatura

DBO 5 dias a 20°C

DQO

oD

Coliformes
Termotolerantes
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Cor Verdadeira

Turbidez

Nitritos

Nitratos

Sulfetos

Fosforo Total

Nitrogénio
Amoniacal

Nota 1: A coluna “Alteragdo %” Corresponde ao valor percentual de alteragdao dos
valores de jusante em relacdo aos valores de montante para cada parametro, obtida
pela equacdo: Alteragdo = (Cjusante - Cmontante) /Cmontante x 100, onde valores de
Alteragdo < 0 serdo considerados iguais a 0.
Nota 2: Valores de Alteracdo superiores a 20% deverao ser justificados.
Nota 3: Para lancamentos de efluentes em corpos hidricos |énticos em comprovado
estado de eutrofizacdo, deverdo ser apresentados os resultados dos parametros de
Nitrogénio Amoniacal e Fosforo Total.
Nota 4: Para lancamentos de efluentes com parametros de risco especifico do
empreendimento cujo monitoramento esteja previsto nas condicionantes da licenca
ambiental de operacdo, estes também deverdo ser avaliados nas andlises do corpo
hidrico receptor.
VAZAO DE REFERENCIA DO CORPO HIDRICO
Devera ser realizado estudo de modelagem para simulagdes de hidrodindmica e
avaliacdo das interferéncias do lancamento dos efluentes tratados da ETE quanto as
possiveis alteracdes da qualidade da 4dgua e quanto a capacidade suporte do corpo
receptor.

e Vazao Minima de Referéncia
Apresentar a vazdao minima de referéncia do corpo receptor (Q95%), bem como as
vazOes médias dos afluentes e efluentes (atual e projetada). Caso existentes, deverao
ser informados os limites outorgaveis das vazées de referéncia.
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e Captacdo de Agua e Lancamentos Difusos no Corpo Hidrico
Caso existentes, identificar os pontos de captacdo de dgua bruta situados ao longo do
corpo receptor e informar a vazao e quantidade captadas. Apresentar mapa contendo a
localizacdo dos pontos de captacdo de agua e a localizacdo do ponto de lancamento do
emissario da ETE. Deverdo ser caracterizados os principais lancamentos difusos no corpo
hidrico.
Para o calculo de valores atender a Resolugdo 01/2016 e 02/2016 do CERH/AM.
METODO DIRETO
Apresentar dados a partir de estacao fluviométrica publica ou privada com registro de
série histérica superior a dez anos. Como valor de referéncia:

e Vazao Qy0: Menor vazdo registrada nos ultimos 10 anos por sete dias
consecutivos.

Notal: Poderd ser aceita como referéncia, a critério do IPAAM e mediante prévia
consulta, a utilizacdo de medi¢des pontuais de vazao, desde que realizadas por métodos
reconhecidos, tais como: método do flutuador, molinete hidrométrico, medidores
ultrassénicos, medidores acusticos, método hidrodinamico ou outros equivalentes
devidamente comprovados.

METODO INDIRETO

Em alternativa, a auséncia de estacdo fluviométrica com série de dados minimos,
apresentar estudo de modelagem matematica da:

e Vazdo Q95: com base em dados regionais ou modelagem hidroldgica.

Serdo aceitos estudo pelos métodos:

e Balanco hidrico: Modelagem pluviométrica minima de 10 anos, e método
de conversao de chuva em vazao condizente com a extensao da bacia de
contribuicao;

e Regionalizagdo: Modelagem estatistica de estagdes fluviométricas em
regidoes homogéneas determinadas pelo tipo de solo preponderante, tipo de
cobertura preponderante e declividade. A modelagem deve considerar série
histérica minima de 10 anos e seguintes parametros associados a equagao
empirica: Area de contribuigdo, Precipitacdo. Caso o valor de R? seja inferior
a 0,9 deveram ser reclassificadas as areas homogenias com maior nivel de
detalhamento.

e Modelagem computacional, a partir de modelos digitais de terreno com
detalhamento topografico com extensdao minima correspondente a bacia de
contribuicdo a montante do ponto de langcamento.

?paam.am.gov.t_)r gabinete@ipaam.am.gov.br
instagram.com/ipaamam Fone:(92) 2123-6721 | 2123-6731 IPA A M
facebook.com/ipaamam Av. Mario Ypiranga, 3280‘ FIores, Instituto de Protecdo Ambiental

linkedin.com/ipaamam 69050-030 — Manaus/Am

do Amazonas




GOVERNO DO

& AMAZONAS

A FORGCA DA NOSSA GENTE

Nota 1: Para corpos hidricos sazonais serao admitidas as vazées médias pelos métodos
indiretos descritos anteriormente.

Nota 2: A critério do IPAAM, para empreendimentos de pequeno porte e baixo potencial
de poluicdo podera ser dispensado estudo de vazao de referéncia cujo valor sera
substituido pela vazao minima de dilui¢do descrita no item 13.

Nota 3: Caso necessario, o IPAAM podera exigir levantamentos topobatimétricos.

ESTUDO DE CAPACIDADE DE SUPORTE
Vazdo de diluicdo Qdil = Qef - ((Cef — Cperm) / (Cperm — Cnat)), conforme Anexo da
Resolu¢do CNRH n2 140/2012, sendo:

e Qdil: Vazao de diluicao;

e Qef: Vazao de efluentes langados;

e Cef: Concentragdo do parametro adotado no efluente;

e Cperm: Concentracdo permitida para o parametro adotado no corpo

receptor, correspondente a:

a) o valor de enquadramento do corpo receptor (Resolugdo CONAMA n2 357/2005); ou
b) a meta intermediaria formalmente instituida (Resolugdo CONAMA n2 357/2005, art.
38, § 29; Resolugdo CNRH n2 91/2008); ou
c) o limite de tolerancia admitido na zona de mistura, nos termos do art. 13 da Resolugao
CONAMA n2 357/2005, do art. 10 da Resolugdo CONAMA n2 430/2011 e do art. 29 da
Resolugdao CERH-AM n2 01, aplicdvel a corpos hidricos em recuperacao;
Cnat: Concentragao do parametro adotado medida a montante do langamento.
Nota 1: O parametro adotado sera definido em funcdo da natureza do efluente e das
caracteristicas do corpo receptor, ndo se restringindo a DBOs, 5.
Nota 2: Nos corpos hidricos em recuperagdo, em que a concentragdo a montante seja
superior ao valor de enquadramento (Cnat > Cperm), a adogao do limite de tolerancia
da zona de mistura (alinea "c") é obrigatdria, sendo vedada ao responsavel técnico ou
ao analista a fixacdo de meta intermediaria prépria, cuja instituicdo compete ao érgao
colegiado nos termos da Resolugdo CNRH n2 91/2008.

Zona de mistura

Modelagem de diluigdo da zona de mistura: Cmistura=Ce x Qe + Cr x Qr / Qe+Qr, sendo:
Cmistura: Concentracao final apds diluicao;

Ce: Concentracao no efluente;

Qe: Vazao de Efluente (maxima Instantanea);

Cr: Concentragdo no receptor;
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Qr: Vazao de referéncia do corpo receptor
Nota 1: Parametros obrigatdrios para avaliacdo: DBO 5 dias a 202C, OD, temperatura e
coliforme totais.
AUTODEPURAGCAO:
Parametros obrigatérios para avaliagdao: DBO 5 dias a 209C, OD;
Modelo de Streeter-Phelps, método equivalente ou simulagdo com Softwares:
e Determinacdo de DBO 5 dias a 202C e OD ao longo do curso d'agua apds o
langamento;
e Determinacdo da extensdo da zona de decomposicao ativa e inicio da zona
de recuperacdo.
Verificacdo do atendimento aos padroes de qualidade estabelecidos pelo
enguadramento, com énfase no critério do oxigénio dissolvido descrito na Resolucdo
CONAMA 357/2005 e demais disposicdes do CONAMA 430/11;
Verificacdo do atendimento aos padroes de qualidade estabelecidos pelo
enquadramento, com énfase no critério de DBO 5 dias a 202C descrito na Resolugdo do
CERH-AM n21/2016.
CONCLUSAO
Avaliacdo da compatibilidade do langcamento com:
O Enquadramento do Corpo receptor;
A gualidade das aguas do receptor;
Os usos preponderantes do corpo receptor;
As definicoes legais de alteracdo da qualidade das dguas a zona de mistura;
Recomendac¢bes de monitoramento, medidas de mitigacdo e adequacdes futuras.
REFERENCIAS TECNICAS E LEGAIS
Listar as referéncias bibliograficas utilizadas para elaboracdo do referido projeto
(conforme as normas técnicas vigentes).
Obrigatdrias:
* CONAMA n? 357/2005;
* CONAMA n?430/2011;
* Resolu¢do CNRH n291/2008
* Resolugdo CERH-AM n2 01/2016;
* Resolugdo CERH-AM n2 02/2016.

ANEXOS
Nos anexos devem constar:
e Tabela resumo do sistema, langamento e parametros legais;

?paam.am.govbr gabinete@ipaam.am.gov.br
instagram.com/ipaamam Fone:(92) 2123-6721 | 2123-6731 IPA A M
facebook.com/ipaamam Av. Mario Ypiranga, 3280‘ F|OI’€S, Instituto de Protecdo Ambiental

linkedin.com/ipaamam 69050-030 — Manaus/Am

do Amazonas




ipaam.am.gov.br

linkedin.com/ipaamam

GOVERNO DO

& AMAZONA

Vs A FORGCA DA NOSSA GENTE

Mapas tematicos:

Localizagdao do empreendimento;

Tracado do emissario;

Ponto de langamento e pontos de amostragem;

Delimitagdo da bacia hidrografica;

Registro Fotografico;

Analises laboratoriais de efluente: Entrada e saida da ETE;

Andlises laboratoriais da qualidade de agua do corpo receptor: Montante
e jusante;

ART licengas, laudos analiticos, memoriais de calculo e declaracdes
pertinentes.
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