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1. INFORMACOES GERAIS

1.1. Identificacdo do Empreendedor
Nome& Razéo Social: Chibatdo Navegacao e Comercio Ltda.
CNPJ84.0983830001-72
Endereco Manauskua Zebu, 201. Bairro Col6nia Oliveira Machado, Manaus/AM.
Telefone:(92) 21211900.
CEP: 69.07800
Pessoa de Contato: Dicléa Pereira
Telefone: (92) 2129900
Fax: (92) 2129900
Celular: (92) 9149955

Email: diclea@portochibatao.com.br

1.2. Identificagdo da Empresa Responsavel pela elaboragéo do EIA/RIMA
Nome:Ecology Suporte Ambiental e Engenhanev.ecologyambientatom)
CNPJ13.345.734/000154
Enderecofelefone/fax: Rua da Passagem s/n. Cond. Vale dol,SBloco 03, Apto 303,

JardimPetrépolis, Manaus, AM.
CEP: 6906810
Registro IPAAM: 3228/T/11
Registro IBAMA: 5325472
Registro CREA/AM: 5840
Responsavel Téani/Pessoa para ContatBruno Adan Sagratzki Cavero
TelefonéFax (92)33084467
Celular: (9291301885

E-mail: ecology.servicos@hotmail.comontato @eologyambiental.com
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2. Objetivos do RIMA

Este RIMA tem o objetivo de apresentar as conclusbes do Estudo de Impacto Ambiental em
linguagem clara e objetiva, de facil entendimento e acessivel ao publico em geral, contemplando
necessariamente os tégds constantes do Art. 9 da Resolugdo CONAMA n°GL/86 Termo de
Referéncia IPAAM n° 015/1X2GEPE

Portanto, sdo partes integrantes deste RIMA:

- 0S objetivos easjustificativas do projeto, sua relagdo e compatibilidade com as politicas
setoriais, phnos e programas governamentais;

- a descricao das atividades, especificando a area de influénciagdendlora, os processos e
técnicas operacionais, 0s empregos diretos e indiretos a serem gerados;

- a sintese dos resultados dos estudos de diagnéstiobiental da area de influéncia do
projeto;

- a descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relagdo aos impactos
negativos, mencionando agueles que ndo puderam ser evitados, e o grau de alteragcdo esperado;

- 0s programas ambientaisscacompanhamento e monitoramento dos impactos;

- avaliacdo da regido com e sem o empreendimento, comparando beneficios e impactos
negativos que trara para a regiao;

- identificacdo dos eventuais impactos negativos e positivos ocasionados em fungéolga
execucdo da atividade, abordando previsbes de magnitude e interpretacdo da importancia dos
provaveis impactos relevantes, identificando os diretos e indirgiositivos e negativos, imediato,
médio e longo prazo temporarios e permanentes, inevitaveis e resigeis e seu grau de
reversibilidade, suas propriedades cumulativas e sinérgicas, a distribuicdo dos 6nus e beneficios

sociais.
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3. Sobre o0 Empreendimento

3.1 Objetivo

O complexo do Porto Chibatdo, localizado na margem esquerda do Rio Negro, é um
empreendimento idealizado com o intuito de atender a demanda por transporte seguro no rio

Negro, com eficiéncia e rapidez, proporcionando a logistica necessaria para a recep¢ao e expedicao
de cargas diversas a partir da cidade de Manaus (Figura 01).

16
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3.2 Historico

Devido a criac@o e posterior expansdo do Polo Industrial de Manaus (PIM) o aumento
do fluxo de matéi prima para atender as industrias de eletroeletrdnicos e metal mecénica foi
consideravel, gerando estrangulamento na agilidade de despacho aduaneiro e demandas por
novos armazéns alfandegados que possam estocar cargas enguanto aguardam suas
respectivasiberacoes.

Do ponto de vista logistico, estes entraves geraram aumento nos custos dos insumos,
uma vez gque 0S mesmos permaneciam nos navios esperando a ordem para descarga. As
empresas de armadores de navios cobram por diaria, independentemente se ascaqiies
estdo ancoradas ou em transito.

Esta situacdo abriu oportunidade de negécios no setor portuario surgindo
empreendimentos como o Porto Chibatdo e Superterminais que operam com navios e outras
empresas com igual importancia que operam com transpdeedalsas e caminhdes do tipo
carretas (Bertolini, Navegag&o Mirim, etc).

O local escolhido para a instalacdo do Porto Chibatdo apresenta condicdes
topogréficas (relevo) que proporcionam calado para atracacdo de navios ao longo do ano,
independentemente da épocas de enchente e de vazante do Rio Negro. 18

Como é possivel observar existe uma vocacao natural do local para a atividade de
embarque e desembarque de cargas, fato pelo qual foi escolhido para a instalacdo do
empreendimento.

A instalacdo deste empredimento é sustentada e apoiada pela possibilidade de
recebimento e escoamento de cargas para o PIM, pelag BR4 que liga o Estado do
Amazonas por via terrestre ao Estado de Roraima e aos seguintes paises: Venezuela e Guiana
Inglesa, pela AM 010 que intig|a os municipios de Rio Preto da Eva e Itacoatiara e
indiretamente pela Rodovia AM 030 (Estrada da Varzea) aos municipios de Itapiranga, Silves e
Urucara.

Com a construgdo da ponte sobre o Rio Negro, os municipios de Iranduba,
Manacapuru e Novo Ayrao, rrdbém foram ligados diretamente por via terrestre, dando
continuidade através da Rodovia AM 070, também conhecida como Manoel Urbano.

Ainda, a regido Norte, encontse em forte processo de desenvolvimento, devido as
oportunidades de negécios que se apresen em diversos setores: imobiliario, industrial,

servigos, turismo, etc., em muitos casos impulsionados pelo Plano de Aceleracdo do
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Crescimento (PAC) do Governo Federal e pelos incentivos do Governo do Estado através da
reducdo de aliquotas de impostosia conducao das politicas regionais de desenvolvimento.
Aliado a tudo isso, a nova matriz energética do Estado, decorrente da extensdo da
linha de alta tensdo de Tucurui no Estado do Par4 até o Amazonas, devera fornecer energia de
qualidade e com oferta $igiente para suprir as demandas do setor industrial do PIM, abrindo
perspectivas de crescimento ainda maiores e com isso aumento no fluxo de cargas para a
cidade de Manaus.
Ainda, por causa do crescimento regional estudaama instalacdo de novos portos
como o da Siderama e Lages ambos em fase de estudos té&mlmientais. Complementando
esta nova perspectiva o Governo do Estado estuda a instalacdo do novo Polo Naval de Manaus.
Nesse sentido a operacao de complexos portuarios na cidade de Manaus atuatrperados
por terminais flutuantes para a atracacdo de navios (Porto de Manaus, Porto Chibatdo e
Superterminais), terminais flutuantes para a atracacdo de balsas (Bertolini Ltda.) rampas para
embarque e desembarque (Diversos), garantem a manutencao thidagde cargas no Estado

do Amazonas.

3.3 Justificativa 19

As razdes que justificam a operagdo do empreendimento precisam ser objeto de
andlise por parte dos atores intervenientes comprometidos com a fiscalizacdo de atividades
potencialmente poluidorag passiveis de causar impactos sobre os meios bidtico, abiético e
antropoldgico.

Para tal efeito essas razfes, ao serem examinadas por critérios téietificos,
devem considerar que, é necessario que o empreendimento promova sustentabilidade
técnica,socioecondmica, logistica, e ambiental através de acbes que possibilitem a operacao
do porto.

A apresentacao dgustificativas socioeconémicassecioambientais € condi¢do basica
para a implantacédo e operacionalizacdo de qualquer empreendimento de gpamnde como

por exemplo, o Complexo Portuério objeto deste Estudo.
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3.3.1 Justificativa Socioeconémica

Desde o século XVIII Manaus se tornou uma cidade estratégica para 0 comércio
regional servindo como entreposto para o escoamento de produtos diseiRara suprir a
demanda por tal efeito foi aberta a concorréncia para a constru¢do e exploracao do porto de
Manaus em 5 de setembro de 1899, com base na Lei n® 1.746, de 13 de outubro de 1869, que
regulava o regime de funcionamento dos portos do Império.

Apébs alguns anos em 10 de agosto de 1900, a concessédo foi outorgada & empresa
inglesa B. Rymkiewicz & Co., sendo mais tarde transferida, em 8 de setembro de 1902, a
Companhia Manaos Harbour Limited, também inglesa. Essa empresa deu continuidade a
implartagdo do porto, iniciando as obras de um cais fixo de 400m, dois cais flutuante e
1.200m2 de armazéns, tendo concluido os trabalhos durante a segunda metade do ano de
19109.

Pelo Decreto n® 60.460, de 13 de marco de 1967, a Unido rescindiu o contrato dessa
concessao, passando a administracdo das instalacbes ao entdo Departamento Nacional de
Portos e Vias Navegaveis, do Ministério da Viacao e Obras Publicas, que em 1967 foi extinto e
sucedido pelo Ministério dos Transportes. Atualmente, pelo convénio n® 26411/97, o
Porto passou a ser administrado pela Sociedade de Navegacao, Portos e Hidrovias do Esgado
do Amazonas (SNPH).

Em 1957 é idealizado o modelo de desenvolvimento para Manaus conhecido como
Porto Livre (Zona Franca de Mana$-M) e criada pelaei N° 3.173 de 06 de junho de 1957.

Dez anos depois, 0 Governo Federal, por meio do Detetd® 288, de 28 de fevereiro de
1967, ampliou essa legislagéo e reformulou o modelo, estabelecendo incentivos fiscais por 30
anos para implantacdo de um polo irddrial, comercial e agropecuario na Amazoénia.

Este modelo assentado em Incentivos Fiscais e Extrafiscais, instituidos com objetivo de
reduzir desvantagens logisticas e propiciar condicdes de alavancar o processo de
desenvolvimento da area incentivada,otixe a instalacdo de diversas empresas de
eletroeletrénicos, metal mecénica e de duas rodas para a cidade, gerando com isso o aumento
no fluxo de cargas e nimero de empregos. Entretanto, a estrutura portuaria publica desde
entdo sofreu poucas alteragcbesgmovendo o estrangulamento de cargas, principalmente
apos a instalagédo da ZFM.

O modelo econbmico da ZFM gerou uma grande oferta de empregos e servicos

diversos, geracao de tributos, hotelaria, alimentacdo, construgéo civil e instalacdes industriais,
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dentre outros. Todos esses fatores influenciaram no crescimento do PIB ao longo do tempo
(Figura @).
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0 - : : : : : : : : : :
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Figura2. Evolucdo do crescimento do PIB da cidade de Manaus, AM
Fonte: IBGE, 2010.

Esta nova situagdo encorajou a instalagdo dpreendimentos portuarios particulares
para os mais diversos fins, uma vez que com o agquecimento da economia regional o fluxo de
mercadorias, insumos, equipamentos, etc., aumentou consideravelmente.

Na Tabela 0¥ apresentada a relacdo de alguns dos praisipempreendimentos

portuarios instalados na cidade de Manaus.

Tabelal. Principais estruturas portuarias do municipio de Manaus, AM, anopkracéo e tipo de
transporte

Emprendimento Data de Instala¢cdo/Operagdo Tipo de Transporte
Porto de Manaus 1919 Emb/Desb Navios
Uni&o Transportes 1985 Emb/Desb Balsas
Transportes Bertolini Ltda 1987 Emb/Desb Balsas
J. F. de Oliveira Navegagao Ltda. 1992 Emb/Desb Balsas
Navegacgao Mirim 2002 Emb/Desb Balsas
Chibatdo Navegacgao e Comeércio Ltda. 2002 Emb/Desb Balsas e Navi
Superterminais 2004 Emb/Desb Balsas e Navi

Como € possivel observarintervalo entre 1919 e 2002 cidade Manaus era atendida

apenas pelo Porto de Manaus para o embarque e desembarque de navios de grande porte.
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Com a instalacdo dos Portos Chibatdo e Stipaninais na década de 2000 a cidade comecga a
ser atendida por mais dois portos particularesgaste tipo de operacao.

A demanda por novas instalacdes portuarias na cidade de Manaus é crescente é uma
reivindicacdo das empresas do PIM. Ainda, é reivindicado o funcionamento dos portos na
modalidade de 24 horas, que devera reduzir em 35% o cussiitag$ecundario.

Atualmente, existe em tramitacdo o licenciamento do Porto das Lages e do Polo
Industrial do Manaus (Porto do PidVAntiga Siderama).

Atualmente, Manaus vem passando por processo de desenvolvimento que ultrapassa
outras cidades do paispm 5,5% de crescimento do PIB, sendo vinculado principalmente ao
PIM.

As razbes que apontam a necessidade de funcionamento de portos e ampliagdo do
sistema portuario de Manaus séo apoiadas pelo crescimento econdmico regional que aponta

para o desenvolmento da regido na ordem de 5,0% a.a.

3.3.2 Justificativa Ambiental

A instalagcdo das estruturas portuérias foi realizada em area com intensa atividade de
embarque e desembarque de balsas, as quais vinham operando ao longo de décadas £em
nenhum controledo ponto de vista ambiental.

A instalagédo do porto nesta regido da orla ndo demandou por novas areas naturais que
poderiam trazer consigo a perturbagédo dos meios bibtico e abidtico.

Com relagdo ao Rio Negro o mesmo possui uma vocagdo natural paradadativi
portudria e hidroviaria no seu ultimo trecho (20 km de proximidade com o rio Solimdes) e vem
sendo usado como via de recebimento e escoamento de producdo desde o século XVIII.

A partir desta premissa os diversos empreendimentos que operam o rio agro
esta finalidade devem adotar praticas operacionais de protecdo ao meio ambiente que
assegurem a manutencao da qualidade ambiental do mesmo e viabilizem seu uso por geracdes
atuais e futuras.

Atualmente a operacdo do porto € monitorada por acbes dond’lde Gestao
Ambiental que inclui o Monitoramento Ambiental da agua do Rio Negro e do Igarapé Bom
Jardim (Aguas Superficiais) e das areas de preservacdo permanente do complexo portuario.

A Sustentabilidade Ambiental do Empreendimento é assegurada, peltfickcdo e
avaliacdo dos impactos decorrentes de sua operacdo, pois todas as medidas explicitadas nos

planos e programas consequentes do processo de avaliagdo sdo compostas precisamente por
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acdes concebidas com o objetivo de minimizar e/ou compensarrcapsdes de possiveis
impactos e planejar a sua reabilitagéo.

As razdes que apontam a necessidade de funcionamento do porto e da ampliagdo do
mesmo sdo apoiadas a partir de procedimentos operacionais adotados e recomendados pelos

estudos ambientais e pasmmanutencdo da seguranca ambiental do empreendimento.

3.3.3 Justificativa Logistica

Do ponto de vista socioeconémico a realidade é muito otimista. Entretanto, se verifica
que toda a questao logistica do armazenamento, transporte e transferéncia psecisavista,
no sentido de minimizar perdas e ineficiéncias econdmicas resultantes de préaticas indevidas
utilizadas nestas atividades.

No Brasil, 0s custos inerentes a atividade logistica vém acumulando perdas econémicas
significativas e restringindo aompetitividade do pais, principalmente nos servigcos de
armazenagem e transporte, que atualmente precisam ser melhorados.

No Estado do Amazonas a realidade apresentada anteriormente ndo é diferente, uma
vez que o crescimento da infraestrutura portuéria r@mmpanhou o crescimento econdmico
regional. 23

A cidade de Manaus apresenta algumas caracteristicas logisticas com relagéo a outras
cidades do pais:

a) Desvantagens

- Isolamento geografico, por causa do rio Amazonas, por extensas areas alagaveis e
pela imensiddo da floresta Amazodnica, no que diz sentido a instalacdo e manutencdo de
rodovias e ferrovias;

- Geologicamente, a regido de varzea (areas que sofrem a acao do ciclo hidrolégico dos
rios) € formada por solos de baixa condicdo geotécnica, fato queemeca instalacao de

estruturas para rodovias e/ou ferrovias;

b) Vantagens

- Os Rios Negro e Solim6es/Amazonas proporcionam a maior rede hidroviaria do
mundo possibilitando o transporte aquaviario em massa no ambito nacional e internacional
através de sa ligagdo com o oceano Atlantico.

- O Rio Madeira afluente da margem direita permite o transporte de cargas com o

Estado de Rondbnia e, consequentemente, com o resto do Brasil.
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3.4 Compatibilidade do empreendimento com as politicas setoriais, planos e
programas governamentais

ApOs revisdo analitica do Plano Diretor Urbano de Manaus fica evidente a
compatibilizacdo dos instrumentos regulatorios, instituidos pelo Poder Executivo, com as
atividades desempenhadas pelo Complexo Portuario. Os principais casepasuacdo e
acOes, oriundas da operacionalizacdo do empreendimento, compativeis com o Plano Diretor
Urbano de Manaus englobam:

a) atuacdo de forma a preservar ambientes naturais urbanos, valorizando a integridade
de fragmentos florestais importantes @aos processos de escoamento superficial das bacias
de drenagem de Manaus. Compativel com Art. 7° do PDUM,;

b) conservacéo de areas de uso que integram o Patrimdnio Natural de Manaus (orla do
Rio Negro). Compativel com Art. 8° do PDUM,;

c) monitoramento arbiental das aguas do Rio Negro e do igarapé Bom Jardim.
Compativel com Art. 9° do PDUM,;

d) monitoramento e aplicagdo de técnicas paisagisticas que auxiliam no processo de
integridade de taludes e areas com declive acentuado, impedindo e atenuando emsdes
interferem no processo de escoamento superficial de bacias e contribuem para 24
ASRAYSY(l ern2 RS OdzZNAE2a RQt 3dzZ & /2YLI GNOBSE O2Y !

e) correta utilizag@o dos recursos hidricos. Compativel com Art. 15 do PDUM,;

f) adequacéo das atividades @wnpreendimento com o recurso hidrico disponivel.
Compativel com Art. 15 do PDUM,;

g) desenvolvimento de atividade crucial para o dinamismo econdmico estadual,
favorecendo, indiretamente, grande parte das atividades econbmicas desenvolvidas na
Amazonia Ociehtal, principalmente do Pélo Industrial de Manaus. Compativel com Art. 17° do
PDUM;

h) implantacédo de infraestrutura portuaria com capacidade para 0os processos de carga
e descarga inerentes a necessidade do estado do Amazonas e do municipio de Magnaas (Fi
21). Compativel com Art. 60, § 3°, Il,do PDUM,;

i) conscientizacao da coletividade da importancia da qualidade da agua e da aplicacéao
dos principios intrinsecos ao Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (reciclagem,

reaproveitamento e reutilizgho). Compativel com Art. 117 do PDUM;
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j) desenvolvimento e aplicacdo de programa de controle e gestdo participativa de
residuos solidos, através do PGRS implantado no Grupo Chibatdo. Compativel com Art. 117 do
PDUM;

Assim, podese concluir gue o empreeiimento atende todas as condicdes presentes
no Plano Diretor Urbano de Manaus. Pexie delimitar a responsabilidade do Complexo
Portuério a correta administracdo dos recursos hidricos, fisicos, quimicos, biéticos e abibticos
que compde os tracos paisagists da Macrounidade da Orla do Rio Negro Leste. Essa
responsabilidade contribui para a preservacdo de alguns recursos naturais disponiveis, como o
Igarapé Bom Jardim, e correto uso de outros recursos naturais, como a margem esquerda do
Rio Negro, destinadpelo Plano Diretor Urbano a atividade portuaria e de suporte para a

navegacao fluvial.

3.5 Descricéo e Caracterizacdo do Empreendimento

3.5.1 Delimitag&o das Areas de Influéncia

Para delimitacdo das Areas de Influéndi@mpreendimentoforam considerads os

seguintes fatores:

a) Atividade desenvolvida pelo empreendimento; 25

b) Caracteristicas intrinsecas a operacdo do empreendimento;

c) Conhecimento dos componentes hibticos, abibticos e socioeconémicos da regido
do Complexo Portuério;

d) ldentificacdo dos impactos dientais e socioecondmicos gerados pela
operacionaliza¢éo do Porto;

e) Conhecimento de atividades desenvolvidas na orla do Rio Negro por outros
empreendimentos;

f) Impactos ambientais gerados pelos processos de operacionalizacdo do

empreendimento sobre os meidisico, antropio e bidtico

3.5.2. Definigdoda area de influéncia do empreendimento

A area de influéncia do empreendimento foi dividida em trés partes, em funcdo do
impacto gerado:

a) Area Diretamente Afetada (ADA);

b) Area de Influéncia Direta (AID

c) Area de Influéncia Indireta (All).
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3.5.3. Delimitag&o da Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) possui 771.113,38 om perimetro de 4.013,03
m. Para um melhor entendimento a ADA foi dividida em duas categoriasTAM&tre e
ADAFIluvial Figura 03.

26
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Legenda
A, Veértices 7/, ADAFluvial
Igarapé Bom Jardim ADA Terrestre
—— Arruamento Area Diretamente Afetada - ADA
Memorial Descritivo
D L Latitude Dimengdes (m?) |
101°11'56" 71,59 |59°59'28.37" 0 3°9'12.61"S ¢ ADA - Terrestre | 69.174,29,
94°27'13" 71,83 |59°59'26.09" O 3°9'13.06" S 2 ADA - Fluvial 701.939,01
136°56'47" 44,68 |59°59'23.78" 0 3°9'13.25"S ADA 771.113,30
142°7'3" 47,00 |59°59'22.79" 0 3°9'14.31"S
. 0 170 340 510 680
149°24'22" 16,9 |59°59'21.85" 0 3°9'15.52"S I  Metros
148°25'48" 16,6 |59°59'21.57"0 3°9'15.99"S
°2 26" °cqt " ] " Sistema de Coordenadas Geograficas (Lat/Long)
148_30 46 33,00 |59°59'21.29°0 3°9'16.45" S Datum Horizontal South American 1969
149°36'17" 27,00 |59°59'20.73"0 3°9'17.37"S Imagens 2012
162°6'52" 39,00 |59°59'20.29"0 3°9'18.12"S
- ECOLOGY Tk 82) 33084467
218°6'35" 32,00 |59°59'19.90" 0 3°9'19.33"S Enpennarie omai
178°49'54" 30,00 |59°59'20.54" O 3°9'20.15"S / " | ciente: . .
249°59'35" | 52,00 [50°59'20.52'0 [3°9'21.13'S e
201N o q " ° gt " i
215°38'8' 80,73 |59°59'22.11"0 3°9'21.71"S ) Estudo de | biental (EIA) e Relatério de Impacto Amblental (RIMA) do P
141°26'40" 414,61 |59°59'23.63" O 3°9'23.84"S & | coordenacor de Prosetos:
207°10" 950,73 |59° 59' 15.26" O 3°9'34.40" S i ; g ; ; Bruno A. Sagratzki Cavero, Dr.
204'2415" | 678,31 |59°50'29.25'0 _ [3°10'1.98"S K R i { ol L ™™™ s
302932" | 116305 [59°59'49.25" 0 [3°9'52.85"S [ ) ; ‘ ’ e o Responsawl Tecicn
13°9'38" 40,34 (59°59'30.14" O 3°9'20.22"S i 7 G i A4 3 1:8.000 Abril2013 | Ellezer A. Litaiff de Sao Paulo Aguiar
13°9'38" 199,74 (59°59'29.84" O 3°9'18.94" S g g ¥ l ! ) o DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS
AL 4 W, LAk, + l i ¥ i 5k PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL SEM AUTORIZAGAO PRO ESCRITO

T T T T
0012w e0vEwW 00oW s'sEsaW

Figura3. Definicdo da Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento
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3.5.3.1 Memorial Descritivo da Area Diretamente Afetada Terrestre (AD#restre)

A ADA Terrestre é composta pelas segsnestruturas: Patio Alfandegado, Area
Administrativa, Area Verde, Refeitorio, Portaria, Armazém e Edificacdo da Receita Federal. O
Patio Alfandegado possui uma area de 37.182,16construido com pavimento de concreto
articulado tipo hexagonal, assentadobre colchdo de areia, na espessura minima de 10 cm,
rejuntado com massa asfaltica (SAP, breu). A Area Administrativa e a Edificacdo da Receita
Federal possuem, ambas, 1.126,25da area do complexo portudrio. As Portarias existentes,
duas, cumprem a ficdo de controlar o acesso de pessoas e veiculos a area do Patio
Alfandegado. Os armazéns encontramlocalizados na por¢éo noroeste do imovel e possuem
area de 12.943,07 A Area Verde ocupa uma éarea de 7.338,1%4enmé composta por
vegetacdo secundariarbustiva. A fungdo da mesma é conter 0s processos erosivos latentes

aos taludes, por conta de sua declividade (Figdna

28
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Carta de Localizagéo e Situacdo da Area Diretamente Afetada (ADA) - Terrestre
e~ LOCALIZAGAO

Legenda

A Vertices /] patio
Igarapé Bom Jardim [] yF Oliveira Navegagdes Ltda
—— Arruamento Area Diretamente Afetada - ADA

Area Verde
Areas Administrativas

[ Armazem

[ Receita Federal e Administragao do porto

Memorial Descritivo da Area o - 2
Distancia (m) Longitude A imencdes (m’) |
71,59 59°59'28.37"0 | 3°9'12.61"S R . 7 ADA - Terrestre | 69.174,29

94'27'13" 71,83 59°59'26.09"0 | 3°9'13.06"S ADA - Fluvial | 701.939,01
V-03 136'56'47" 44,68 59°59'23.78"0 | 3°9'13.25"S ADA 771.113,30
V-04 142°7'3" 47,00 59°59'22.79"0 | 3°9'14.31"S 0 70 140 210 280
V-05 149°24'22" 16,9 59°59'21.85"0 | 3°9'15.52"S ! —

V-06 148°25'48" 16,6 59°59'21.57"0 | 3°9'15.99"S
V-07 148°30'46" 33,00 59°59'21.29"0 | 3°9'16.45"S
V-08 149°36'17" 27,00 59°59'20.73"0 | 3°9'17.37"S
V-09 162°6'52" 39,00 59°59'20.29"0 | 3°9'18.12"S
V-10 218°6'35" 32,00 59°59'19.90"0 | 3°9'19.33"S
V-11 178°49'54" 30,00 59°59'20.54"0 | 3°9'20.15"S

Sistema de Coordenadas Geograficas (Lat/Long)
Datum Horizontal South American 1969
Imagens 2012

Fu's
1

ECOLOGY
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V-12 249'59'35" 52,00 59°59'20.52"'0 | 3°9'21.13"S " Chibatao Navegagao e Comércio Ltda.
V-13 215°38'8" 80,73 59°59'22.11"0 | 3°9'21.71"S Y Servico
V-14 317°48'4" 62,46 59°59'23.63"0  [3°9'23.84"S D AN Dimensdes Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) do Porto Chibatio.

M-15 2613951 19,39 59°59'24.99'0 | 379'22.34s Dependéncias [ Area(m?) Coordenadorde Promtes
M-16 207°43'46" 5,57 59°59'2561'0 | 3°9'22.43"S B 7.338,14 Brwm A Segraich Qoo D
M-17 305°10'33" 51,13 59°59'25.69"0 | 3°9'22.59"S Area Administrativa RS e
T °cq' 0 .o " 12.943,07 ek
M-18 200°22'5: 104,81 50°50'27.05"0 | 3'9'2163'S T ) T e provmp—r =
v-18 13'938" 40,34 59°59'30.14"0 | 3'9'2022"s ey 13000 | Ab2013 | Eliezer A. Litaiff de Sao Paulo Aguiar

V-19 13°9'38" 199,74 59°59'29.84" 0 | 3°9'18.94"S IREITOS AUTORAIS RESERVAI

oi DOS
PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL SEM AUTORIZAGAO PRO ESCRITO

J.F Oliveira Navegacoes Ltda. 69.174,29

SSTIW

Figurad. Localizagio da Area Terrestre da Area Diretamente Afetada TADéstre)
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3.5.3.2. Memorid Descritivo da Area Diretamente Afetada Fluvial (AMBAvial)

A ADA Fluvial é composta pelas seguintes estruturas: Ponte (Trapiche, Ponte 01, Ponte
02 e Ponte 03), Cais Flutuante e Bacia de Evolucdo de Navios QB)gura

A Ponte Flutuante utilizada nooRo possui 311,27 metros de comprimento, sendo
dividida em quatro partes: Trapiche, Ponte Movel 1, Ponte Movel 2 e Ponte Mével 3. O
Trapiche mede 127,87 m de comprimento, a Ponte Mdvel 1 e Ponte Mével 2 possuem 50
metros de comprimento, e a Ponte Mévep8ssui 83,4 metros de comprimento. Toda a Ponte
possui 7 metros de pista de rolamento e passarelas laterais de um metro, em ambos os lados.

O Cais Flutuante foi construido com tabrdeem ago, com estrutura ortotgica.
Possui 450 metros de comprimentsendo 24 metros de boca e 4 metros de pontal, com
capacidade de carga e descarga simultanea de 04 navios com calados de até 20 metros através
da operacionalizacdo de 06 guindastes Liebherr fixos de 45 toneladas. A angulagédo do sistema
de acostagem é de 83bedecendo asentido da calha do Rio Negro.

A Bacia de Evolucéo de Navios é formada pela poligonal correspondente UM

(Rio Negro) e possui uma area de 701.93901m

30
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Carta de Localizagdo e Situagdo da Area Diretamente Afetada (ADA) - Fluvial

o— p— — pr—— — — p— LOCALIZAGAO

Ponte de aceso ao cais flutuantes

AR
J.F. Ol Navegacdes Ltd

Legenda

A, Vertices /' ADAFuvial
~——— Igarapé Bom Jardim [___| JF Oliveira Navegagdes Lida
—— Arruamento Area Diretamente Afetada - ADA

Dimengdes (m?)

ADA - Terrestre | 69.174,29
ADA - Fluvial 701.939,01
ADA | 771.113,30
0 170 340 510 680
! d Metros

Memorial Descritivo da Area
Marcos | Azimute |Dististdncia| Longitude Latitude

Sistema de Coordenadas Geograficas (Lat/Long)
Datum Horizontal South American 1969

V-18 114°22'59" 104,81 [59°59'30.14" 0|3°9'20.22"S Imagens 2012
M-18 125°10'33" 51,13 59°59'27.05" 0 [3°9'21.63"$S ::::’:’: e
5 M-17 27°43'46" 5,57 59°59' 25.69" O [3°9'22.59" S T
H M-16 81°39'51" 19,39 59°59'25.61" 0 [3°9'22.43"S —
M-15 137°48'4" 62,46 59°59'24.99" 0 [3°9'22.34"S i C:‘:““;: — Dental (E1%) o Relatoro do a0
V-14 141°26'40" 414,6 59°59'23.63" 0 |3°9'23.84" S |§ " uno. Saraai Cavero, O

V-15 207°1'0" 950,73 | 59°59'15.26" O [3°9'34.40" S AT iz
V-16 | 294°24'15" | 678,31 |59°59'29.25" 0 [3°10'1.98"S

V-17 30°29'32" 1.163,05 |59°59'49.25" 0 |3°9'52.85" S

T T T T T
0012ZW 00EW 8000w 50°5054W 5°5T4EW 50'5024W

1012's

Escala.

oata: Responsavel Técnico:
1:7.000 Abril2013

Eliezer A. Litaff de Sio Paulo Agular

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS
PROIBIDA A REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL SEMAUTORIZAGAO PRO ESCRITO

Figuras. Localizag&o Fluvial da Area Diretamerfietakla (ADAFluvial)
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3.5.4. Delimitac&o da Area de Influéncia Direta (Al) empreendimento

Para um melhor entendimento a AID foi delimitada pela poligonal que compreende a
area urbana e a faixa do Rio Negro marginal ao municipio de Manaus, pois, eagpebts
biéticos, abidticos e socioeconéeos da regidao do empreendimento, possuir@g®n206,66 ha

e um perimetro de 149.173,46 m (FigQ®).

3.5.5. Delimitacdo da Area de Influéncia Indireta (All)
A All do empreendimento é formada pela Regido Mettivgpoa de Manaus (Figura
07). Possui 101.475,124 kra uma populacdo de 2.175.860 habitantes (Censo 20BGE)
sendo formada pelos seguintes municipios: Manaus, Careiro da Varzea, Iranduba, Itacoatiara,

Manacapuru, Novo Airdo, Presidente Figueiredo ePRéto da Eva.
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3.6 Naviosque aportamno Complexo Portuario
A quantidade aproximada de navios que acostam mensalmente no cais flutuante é de
17 navios. A descarga simultdnea de navios no Complexo Portuério é de 04 embarcacdes com
calados de até 20 metros, por conta da operacionalizacdo dgulilastes Liebherr fixos de
45 toneladas.
Os navios de carga podem ser divididos em quatro categorias:
a) Handysize Navios de carga com uma capacidade de porte bruto situado entre as
15 mil e 60 mil toneladas, sendo dividida em trés subclasses dasnavi
a.1l) Supramax: com porte bruto entre 50 mil e 60 mil toneladas;
b.1) Handymax: com porte bruto entre 40 mil e 50 mil toneladas;
c.1) Handy: com porte bruto entre 15 mil e 40 mil toneladas;
b) Panamax Navios de carga com boca inferior a 32,3dmma capacidade de porte
bruto situado entre 60 mil e 75 mil;
¢) Suezmag Navios com calados inferiores a 16,1 m;
d) Capesize Navios com dimensdes superiores ao Panamax e que praticam a rota do

Cabo da Boa Esperanca, com porte aproximado de 150meiladas.
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3.7. Descricdo da Area de Preservacdo Permanente (APP)

3.7.1. Caracterizagao da APP

A Area de Preservacdo Permanente (APP) é formada pelas faixas marginais ao longo do
Igarapé Bom Jardim, localizado a nordesteComplexo Portuério (Figuds).

A APP possui uma extensdo de 138.334,65danAPP, sendo que 29.30F estdo
localizados dentro da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento. A mesma apresenta

as seguintes medidas: comprimento de 1.161 m, largura de 76 m e perimetro de25.01.

3.7.2 lgarapé bom Jardim

h L3IFN}LIS .2Y WENRAY S dzy Odz2NE2 RQt 3dzt 50,
aproximadamente 9 m (largura méaxima atingida no ano de maior cheia do Rio Negro), que flui
diretamente para o Rio Negro e nado faz parte dei8do Igarapé de Educandos, contribuindo
para a morfologia escarpada da Falésia Fluvial presente na drea do Complexo Portuério (area
da Frigomasa/Tomiasi). Na Foto 01 pegever a via de acesso marginal do igarapé Bom
Jardim.

Quando a cheia do Rio Negaicanca seus limites maximos, a dindmica hidrica do
Igarapé Bom Jardim é altamente afetada. Se na época da seca, 0 tempo hecessario pags6 o
escoamento ocorrer do ponto hidraulicamente mais distante do exutério (tempo de
concentracdo) € mais curto, durands Ultimas grandes cheias registradas no Rio Negro (cotas
acima de 29,20m) o tempo de concentracdo hidrico é muito maior, apesar da area da bacia e
de seu divisor continuarem sendo os mesrffesto 02)

Andlises na qualidade de agua superficial demoratnaque o igarapé Bom Jardim
apresenta caracteristicas fisicas e quimicas de Classe |, conforme Resolucdo CONAMA n° 357,
de 17 de marco de 2005 (Tabela 02).
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L

Foto2. Leito do igarapé Bom Jardim represado durante o periodo de cheia do Rio Negro
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Tabela2. Parametros fisicos e quimicos coletados no leito do Igarapé Bom Jardim em trés diferentes
épocas no ciclo hidrolégico do Rio Negro

Meses de Coleta
Maio/2012 Julho/2012 Setembro/2012 Niveis

Parametros Fisicos e

Quimicos (PC) V) (S) Tolerados
Potencial Hidrogeniénico (H 4,5 4,6 4,2 c Z n XKLJI
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 2,3 3,2 2,8 XHZNF
Condutividade (uS/cm) 14,56 18,2 16,5 NR
Turbidez (NTU) 1,29 1,86 1,78 XnnXn
Solidos Dissolvidos Totais 10,25 18,58 - 500,0*
(mg/L)
Nitrito (mg/L) 0,012 0,15 0,009 1,0*
Nitrato (mg/L) 0,125 0,11 0,225 10,0*
Amébnia (mg/L) 0,069 0,089 0,212 3,7%
Nitrogénio Total (mg/L) 0,936 0,852 0,869 2,18*
Ortofosfato (mg/L) 0,084 0,095 0,09 NR
Fésforo Total (mg/L) 0,105 0,125 0,125 0,15%**
Oleos e Graxas (mg/L) 2,568 3,62 1,89 TI
Demanda Bioquimicaed 2,5 2,5 2,5 3,0*

Oxigénio (mg/L)

Legenda: (*) Compativel com agua Classe 1; (**) Compativel com agua Classe 2; (***)
Compativel com agua Classe 3; (****) Compativel com agua Classe 4; (PC) = pico da cheia; (V) =
vazante; (S) = seca;JH atividade ddon hidrogénio para a determinacdo do pH; (uS/cm) =
microSiemens por centimetro; (mg/L) = miligramas por litro; (NR) = Nao regulamentado pela
Resolucdo CONAMA 357/05; (NTU) = Unidade Nefelométrica de Turbidez; (TI) =-Felerarg9
iridescéncias

3.8 Mao-de-Obra

As relacdes humanas existente na ADA séo formadas pelos colaboradores responsaveis
pela operacionalizagdo do empreendimento.

Apoés analise dos dados funcionais do Complexo Portuario foi encontrado o registro
profissional de 340 colaboradoresmpregados diretamente pelo empreendiment@98 do
género masculino e 42 do género feminino.

Na Tabela Bestdo descriminadas as fun¢des e quantitativo de pessoal para o exercicio
de cada funcéo.

Analisando a Tabela, pode verificar que as funcbes que apmpgEm maior
frequéncia de colaboradores sadfandegado/Frotae Alfandegado/Patio

Alfandegado/Adm. de Pessopalifandegado/Balancee Alfandegado/Cozinhado as

fungbes que possuem a menor frequéncia de colaboradores.
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De posse dessas informages foi paasigalizar andlise das relagdes humanas dentro
da organizacéo, correlacionando com o meio antropico existente na AID (Area de Influéncia
Direta) através do uso dos seguintes fatores: renda, escolaridade, piramide etaria e género.

No que concerne a gerac@le empregos indiretos, vale ressaltar que o Porto Chibatéo
€ considerado o maior complexo portuério privado da América Latina, com capacidade de
carga estatica de 40 mil TEU's (twenty foot equivalent un{fs) seja, existe um grande
namero de empregos ge indiretamente sdo gerados pelaperacionalizacdo do
empreendimento. Distrito Industrial, Centro Comerddhcadistae Varejista sdo alguns dos
exemplos de areas setoriais que dependem diretamente da logistica proporcionada pela

existéncia do Complexo Roario.
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Tabela3. Distribuicdo derequéncia dos colaboradores do empreendimento

Funcéo N° de Funcionarios Frequéncia Relativa (%) . Genero —

Masculino Feminino

Alfandegado/Averbacao 07 2,1 04 03
Alfandegado/Adm. De Pessoal 01 0,3 - 01
Alfandegado/Administracéo 08 2,4 03 05
Alfandegado/Armazém Il 21 6,2 20 01
Alfandegado/Balanca 01 0,3 01 -
Alfandegado/Cozinha 01 0,3 - 01
Alfandegado/Faltas e Avarias 25 7,4 23 02
Alfandegado/Faturamento 06 1,8 01 05
Alfandegado/Frota 91 26,8 87 04
Alfandegado/Gate 20 5,9 17 03
Alfandegado/Logistica 07 2,1 03 04
Alfandegado/Mag. Pesadas 11 3,2 11 -
Alfandegado/Manut. Predial 05 15 05 -
Alfandegado/Navegacao 02 0,6 01 01
Alfandegado/Op. Portuaria 03 0,9 03 -
Alfandegado/Operacional 22 6,5 20 02
Alfandegado/Patio 71 20,9 70 01
Alfandegado/PCO 03 0,9 03 -
Alfandegado/Pier 14 4,1 14 -
Alfandegado/Servigos Gerais 13 3,8 08 05
Alfandegado/SESMT 06 1,8 04 02
Alfandegado/SGil 02 0,6 - 02

TOTAL 340 100,0 298 42
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4. Sintese do Diaghdstico Ambiental

4.1 Meio Fisico

4.1.1. Meteorologia

4.1.1.1 Caracterizacao da Climatologia

Para caracterizacdo ou classificacdo do tipo climatico de um local ou regido existem,
atualmente, varios esquemas disponiveis. Um padrao de classificacdo eoteumntilizado é o
modelo de classificacdo do clima proposto por Wladimir Koppen ¢1846). O modelo de
Koppen pressupde que a vegetacdo natural de cada grande regido do plafieta o seu
respectivo climaNo esquema de Koppen sdo considerados arsdiztade e os valores médios

anuais e mensais de temperatura do ar e de tipo e subtipos (Fd§uficabelz04).
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Figura9. Grupos e tipos de clima para a América do Sul segundo modelo de classificacédo climatica propostpgro(18d1940)

Fonte: Peeét al. 2007
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Tabelad. Grupos de clima segundo modelo de classificagdo climatica proposto por Koppel 8486

Cddigo Tipo Descrigdo

- Climas megatérmicos
A Clima tropical - Temperatura média dmés mais frio do ano > 18 °C
- Estacdo invernosa ausente
- Forte precipitacdo anual (superior & evapotranspiracao potencial anual)
) o - Climas secos (precipitacaaualinferior a 500 mm)
B Clima arido - Evapotranspiragdo potencial anual superior a precggitaanual
- N&o existem cursos de agua permanentes
Clima temperado ou Clima - Climas mesoter,m]cos L .
C -Temperatura média do ar dos 3 meses mais frios compreendidas-8rttee 18°C
temperado quente - Temperatura média do més mais quente > 10 °C
- Estac@ale Verdo e Inverno bem definidas
. . . - Clima microtérmicos
Clima continental ou clima . " L
D - Temperatura média do ar nmésmais frio <3°C
temperado frio - Temperatura média do ar no més mais quente > 10 °C
- EstacBes de Verdo e Inverno bem definidas
- Climas polares e de alta montanha
E Climaglacial - Temperatura média do ar no més mais quente < 10 °C
- Estacdo de Verdo pouco definida ou inexistente.
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O clima predominante na regido onde fica 0 Complexo Portuéridr:aClima tropical
guente e umido do tipanonsdnico(Figura09). Além das caracteristicas inerentes ao grupo de
clima tropical, as principais caracteristicas do tipo de clima mong¢énico séo:

a) efeito monc¢odnico (periodo acumulado de maxima precipitacao);

b) precipitacéo total anual média > 1.500n;

C) precipitacdo do més mais seco < 60 mm;

d) temperatura média mensal entre 2@ e 27C.

A Figural0O indica as principais movimentacdes de massas de ar sobre a regido,
atuando como importantes fatores moduladores do clima continental e costeirdldirasEm
destaque, verificase que durante a estagdo de inverno, uma corrente de ar continental de
origem polar atua na parte sul da regido, provocando quebra de temperaturas e modulando os
ambientes e ecossistemas da parte sul da Amazbnia, com tempasatumenas e umidade
relativa do ar em seus niveis mais baixos. Em contrapartida, a fase de verdo, uma inversao das
correntes da massa de ar oriunda da Amazobnia, direesenao centresul do Brasil,
representando, portanto, uma grande fonte de umidadegpastas regides do pais.

Medidas realizadas na Amazodnia Central indicam que os maiores valores totais de
radiacao que chegam & superficie ocorrem nos meses de Setembro e Outubro e 0s ml’nimoage
radiacdo sdo registrados nos meses de Dezembro a FeverewaoDaos altos valores de
energia que incide na superficie, 0 comportamento da temperatura do ar mostra uma
pequena variacdo ao longo do ano, com excecdo da parte mais ao sul (Rondénia e Mato
DNRa&a20z ljdzS AyOfdzarAgS az2FBRBYatotbhenz2 RS &Aa

(e
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FiguralO. Principais massas de ar atuantes sazonalmente na regido Amazénica
Fonte: Adaptado de Atlas GeografictBGE, 2007
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4.1.1.2 Distribuicdo espagtemporal da temperatura do ar

Em razéo dos altos valores derergia solar que incidem na superficie, a temperatura
do ar mostra uma pequena variacdo ao longo do ano, com excecdo da parte mais ao sul
(Rondonia e Mato Grosso), que sofre a agédo de sistemas frontais (denominados localmente
ofriageng 0 @

As médias anua mostram temperaturas bastante elevadas na regido central
equatorial, local onde esta instalado o empreendimento, com médias que ultrapassam os 26
28°C. Em nivel sazonal, no inverno, os eventos que produzem geadas no Sul e Sudeste do Brasil
podem esfriaima Amazo6nia, com quedas significativas na temperatura do ar

Tais eventos sdao comuns de maio a setembro, mas ainda nao foram estimados os
possiveis impactos dessas ondas de frio na populagdo ou nos ecossistemas ama&onicos.
principal caracteristica dBegdo Amazonica é a pequena variagdo de temperatquer seja
nas médias mensaiguer seja nas variacoes diari&alati et al., 1998A temperatura mensal
média vaia pouco em quase toda a regidmincipalmente devido a posi¢do geogréfica e a
ausénciade relevos elevados na faixa central (Sal£tg5).

Andlisesla série temporatla temperatura média eriMlanausmostram que as décadas
de 180 e 1960 foam ligeiramente mais quentes do queperiodo situado entre 1961990 A 47
amplitudetérmica sazonal darAaz6nia é da ordem ded 2°C e os valoresnédios situarrse
entre 25,7 e 27,7 °C. Na normal climatolégica anterior a 1960, o minimo registrado para a
temperatura foi registrado no més de abril e 0 pico de temperatura registrado no més de
setembro (Figurdl). Na normal climatoldgica posterior a 1960, a minima foi registrada em

fevereiro e a maxima em setembro e outubro (Figura 12).

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico das Normais Climatolz')gicas
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

-@®- Manaus - 1931 a 1960 - Temp. MEdia (graus celcius)

Meses

Figurall Normal climatol6gica para Manaastre os anos de 1931960
Fonte: INMET
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico das Normais Climatologicas
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@~ Manaus - 1961 a 1990 - Temp. Média (graus celcius)

Messs

Figural2. Normal climatologic@ara Manaus entre os anos d861-1990
Fonte: INMET

4.1.1.3 Distribuigdo espageemporal da precipitagdo

A regido central da Amazbnia, pr6ximo a Manaus, onde esta localizado o
empreendimento, possui uma prgitacdo média de aproximadamente 2300 mm/ano,
embora existam regides (na fronteira entre Brasil e Colombia e Venezuela) em que o total
anual atinja 3.500 mm/ano.

Na regido costeira (do Pard ao Amapa), a precipitacdo também é alta e sem periodo de
estagemRSTAYAR2Y RSOAR2 t AyTFidzsyOAl RFa | A‘;'/BKI- a
longo da costa litoranea durante o periodo da tarde e que sao forcadabnEdamaritima.

Na Figural3 esta apresentadoo perfil pluviométrico acumulado para periodo
compreendido entre 02/05/2012 e 02/05/2013. Pode observar que a regido central da
Bacia Amazoénica acumulou precipitacdes entre 2.700 a 2.100 mm, porém, na regido proxima a
Manaus, houve uma forte diminuigdo no regime de chuvas, sendo registrado panegsea
em torno de 2.100 a 1.800 mm de precipitagao.

Os trés nucleos principais nucleos de precipitagdo abundante presentes estdo
localizadoga:

a) regido noroeste: apresenta chuvas acima de 3.000 mm/ano. A precipitacdo no

noroeste da Amazénia pode sentendida como resposta a flutuacdo dinamica do

centro quase permanente de convecgdo nessa regido, ocorrendo principalmente no
trimestre abril/maio/junho. Esse nucleo é associado a condensagdo do ar umido
trazido pelos ventos de leste da ZCIT, que sofmraritamento orografico sobre os

Andes;
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b) regido central da Amazbnia: segundo ndcleo de precipitacdo abundante, em torno

de 5°S, com precipitacdo de 2.500 mm ao ano, em uma banda zonalmente orientada,

onde a estacao chuvosa ocorre no trimestre marco/atmalio;

c) regido sul da Amazobnia: precipitacgdo abundante ocorre no trimestre

janeiro/fevereiro/marco.

Ha ainda, um quarto nucleo, secundario, na parte leste da bacia Amazénica, préximo a
Belém, com precipitagdo anual superior a 4.000 mm e com méaxima acg#out® trimestre
fevereiro/marco/abril. Esse ndcleo dege, possivelmente, as linhas de instabilidade que se
formam ao longo da costa, durante o fim da tarde, que séo forcadas pela circulacdo de brisa

maritima.
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Medio Area =1385.4 mm

Figural3. Distiibuicdo da precipitacdo na regido central da Amazdnia nos Ultimos 12 meses

Fonte: INPE
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4.1.1.4Umidade do ar na regido

O balanco de umidade é apenas um dos componentes do ciclo hidroldégico de uma
regido continental, sendo importante também considerar ostros elementos como:
precipitacdo, evaporacdo, drenagem, escoamento superficial e profundo, convergéncia de
dgua para atmosfera, variacdes na quantidade de agua na armazenada no solo, em
reservatorios subterraneos e na prépria atmosfera.

Em relacdo aapotranspiracdo foram observados valores de 3,9 mm/dia ao leste da
Amazoénia e 3,7 mm/dia na porcao central e sul da Amazoénia (Rocha, 1996), obtendo para as
estacbes seca e Umida valores de 3,8 mm/dia e 3,6 mm/dia, respectivamente (von Randow,
2004). Paraa regido de Manaus foram observados valores de 3,8 mm/dia e 3,9 mm/dia,
apresentando valores um pouco acima da média da Bacia.

Trabalho conduzido por MaganeJunior et al. (2010) medindo a sazonalidade da
umidade relativa do ar em cidades da Amazodnia Biesimostrou que em Manaus, durante a
estacdo chuvosa, a variagdo diaria acompanhou um padrdo observado em toda a regido,
apresentando valor médio sazonal de 81,7%, desvio padrdo de 8,6% e coeficiente de variagdo
de 9,8%. A partir da andlise da Figldrha pode-se observar que 0s menores niveis de
umidade sdo observados no periodo da tarde, entre 11:00 e 17:00, com um posterior aumeryo
crescente da umidade até 05:00, quando foi registrado o pico da umidade relativa.

A Figural4.b mostra a variacéo diarida umidade do ar durante o periodo seco, onde
ha uma menor quantidade de chuvas na regido. Em Manaus foi observado uma umidade do ar
média sazonal de 58,2%, com coeficiente de variagdo de 10,1% e um desvio padrdo de 17,4%,
menor valor em comparacdo com eedias das outras cidades amazbnicas amostradas neste
estudo. Manaus apresentou picos em torno de 75% as 06:00 e reducdo brusca para 45% &s
15:00. Esse fendmeno pode ser explicado pela posi¢do continental de Manaus em relacdo ao
oceano, ndo apresentandmfiluéncias de brisas maritimas, principalmente, durante as
primeiras horas do dia, fato que ocorre em cidades litoraneas.

Este resultado mostra que os fatores climaticos influenciam nos resultados de umidade
do ar muito mais do que condicdes relacionadasgbanizagdo de metropoles, ja que Manaus
e Belém possuem semelhante desenvolvimento urbano, porém, apresentam diferencas

significativas em termos de umidade relativa e precipitacéo.
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Figurald. Variacao diéria da umadle relativa do ar em quatro cidadea Amazdnia brasileira durante os periodos chuvosos e secos na Amazénia
Fonte: MaganeJunior, 2010
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4.1.1.6. Regime, direcdo, velocidade dos ventos e outras condicbes atmosféricas
locais sobre a area do PorteedChibatéo- Estacdo Meteoroldgica

Para a caracterizagdo do microclima da area do Porto de Chibatéo, foram realizadas
medidas de pressdo atmosférica, velocidade e direcdo do vento, temperatura e umidade
relativa do ar através da instalacao de duas estagieteoroldgicas

Na Figural5 estdo descriminados todos os dados de temperatura, pressdo
atmosférica, velocidade e direcdo d@nto obtidess a partir das estacdes meteorologicas
utilizadas durante o Estudo de Impacto Ambiental, na regido do Porto Chibatdo

Com relacdo a temperatura foram obtidos dados médios minimos de 23 °C e maximos
de 28,5 °C, registrando picos de 32°C e minimas um pouco acima de 22 °C. A pressao
barométrica variou entre 29,7 e 29, 9 mmHg durante todos os horarios amostrados. Em
relacdo avelocidade dos ventos, obtexs medi¢cGes de até 48 km/h, porém, em média, a
velocidade do vento oscilou entre 8 e 16 km/h. A dire¢cdo dos ventos oscilou durante o dia,
porém, a maioria das observagdes registraram ventos oriundos do leste (angulo 90fgs Ape
durante algumas horas do dia, entre 11:00 e 12:00, os ventos mudaram de curso e passaram a
vir de nordeste, ou seja, da Zona Leste da cidade. Apés as 12:00, voltavam a predominar
ventos originados a leste (Figuts). 53

Para que existam parametros tempds em que se permita realizar inferéncias sobre a
situacdo do microclima na regido do empreendimento foi realizada comparagdo com os dados
meteoroldgicos obtidos nos ultimos cinco anos no Aeroporto de Ponta Pelada, localizado, a
nordeste, nas proximidadedo Complexo PortuaricdConforme pode ser observado na Figura
16, o comportamento da temperatura nos Ultimos cinco anos manteve uma sazonalidade
tipica para a regido, com menores temperatidurante o periodo de maior precipitagéo e
com as maximas predomando no verdo da regido, onde predomina a maior insolagéao.

A variacdo sazonal da temperatura na area do empreendimento pode ser verificada na
Figural7, onde se pode visualizar os dados de precipitagdo média (mm) e temperatura
méxima e minima (°C) mensphra o municipio de Manaus obtidos a partir da estagéo
meteoroldgica do INMET, localizado a nordeste do Complexo Portuario.

Nesse grafico também é possivel verificar que os maximos valores de temperatura
ocorrem entre 0s meses de agostetembrooutubro e os minimos ocorrem entre 0s meses
de janeirefevereiromarco, inversamente proporcional aos indices pluviométricos. Estes
apresentam seus maiores indices entre os meses de fevargrgoabril e 0os menores

valores entre 0s meses de julagostasetembra
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Figuralb. Estacdo meteoroldgica usada para medidas primarias no Porto Chibatéo
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Figural7. Variacio sazonal da temperatura do %@)(méaxima/minima e da precipitacdo pluviométrica (mm) valida para a area do Porto Chibatdo
Fonte: INMET
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4.1.1.7. Concluséo

De acordo com os dados obtidos pela estacdo meteoroldgica utilizada neste estudo, o
microclima amostrado no Porto Chibatdo acompanhou o padrdo observado em outras
estacdes meteoroldgicas da cidade de Manaus, como o INMET e AeroportoPetada, que

possuem séries historicas.

4.1.2 Geologia, Geotecnia, Geomorfologia e Pedologia

4.1.2.1 Caracterizagdo Geoldgica

A All esté localizada entre duas Bacias Sedimentares Interiores (HEyura

- Bacia do Solim&es: possui 500.000’ ksendo lintada a oeste com a Bacia do Acre,
pelo Arco de Iquitos e a leste, com a Bacia do Amazonas, pelo Arco do Purus. Nesta Bacia
existem duas subacias divididas pelo Arco de Carauari: Jandiatuba e Juruad. A Bacia é
preenchida por pacotes sedimentares separadesr marcagfes bem visiveis, sendo
constituida por seis supersequéncias (ordoviciana, sdermniana, devonianaarbonifera,
carboniferapermiana.

- Bacia do Amazonas: possui 515.006,kmiginada na era Paleozodica, sendo limitada
ao norte pelo Escudoas Guianas, ao sul pelo Escudo Brasil Central, a oeste pela Bacia 26
Solimdes e a leste pela ombreira do rifte mesozoico da Bacia do Marajé, conhecida como
G! N2 RS DdzNHzLY ¢ ®

De acordo com a delimitacéo da All existem as seguintes formacdes geoldgicas:

A Formacao Alter do Chédo predomina nos municipios de Manaus, Rio Preto da Eva,
Itacoatiara, Careiro da Varzea e Iranduba. Outra formacdo importante dentro da Regido
Metropolitana de Manaus é a Formacao Solimdes, presente nos municipios de Novo Airdo e
Manacapru. Em Presidente Figueiredo, ao norte de Manaus e Novo Airdo ocorrem o inicio do

afloramento do Complexo Guianense e boa parte do Grupo geolégico Trombetas {Bgura
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Figural8. Bacias Sedimentares Interiores de ocorréneiadi do empreendimento
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Figural9. Caracterizacéo geoldgica da Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento
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AAID e a ADA possuem sedimentos e rochas sedimentares da Formagé&o Alter do Chéo
(Figura20, Figura2l), que repesenta a Sequéncia CretacPaledgeno, de ambiente fluvial, da
Bacia Sedimentar do Amazonas.

Essa formacgdo geologica esta constituida por camadas arenosas e argilosas
estratificadas, acamadadas que apresenta dois niveis distintos (RguFagura23). O nivel
superior, situado abaixo do horizonte do solo e formado por camadas argilosas e areno
argilosas esbranquicadas, € composto por quartzo e argilas cauliniticas.

Abaixo desses dois niveis, ocorre a camada de arenito ou siltito ferruginizado. Este
estt 125 ljdzt yR2 AAfAOATAOIR2 S RSY2YAYyIR2 of 20l f
NEOK2a2 &S RAAGNRAODZA O2Y2 dzY yN@St K2NRT 2y il A
regido (igarapés) e nas margens dos rios. Um exemplo disso é o afloramentotdad®on

Lajes, no rio Negro (Fot@)
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Foto3. Afloramento de arenito na regido da Ponta das Lajes, margem esquerda rio Negro
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Figura20. Caracterizacdo geoldgica da Area de Influéncia Direta (AID)
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Figura21. Caracterizacdo geoldgica da Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento
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Figura22. Distribuicdo da Formacéao Alter do Chéo (de idade cretacea) da Bacia do Amazonas na regido de Manaus (AM)
Adma dessa unidade foi desenvolvido o perfil de solo latossélico com crosta lateritica. Os sedimentogedevitis(areias e argilas inconsolidadas) foram depositados
em discordancia sobre a unidade Alter do Chéo.
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Formacao Alter do Chao

Regido de exposicdo dos sedimentos
aluviais quaternarios

Variacdo do Rio (Enchente-Vazante)

Formacao Sedimentar Aluvial Quaternaria

Figura23. Fenémeno de sedimentacdo da Formacao Alter do Chéo ocasionado pelo Rio Negro
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4.1.2.2. Andlise Geolbgic&eotécnica

4.1.2.2.1. Litologias predominantes na ADA e AID

Os sedimentos da Formacdo Alter do Chdo sdo observados nas encostas naturais de
porcdes de solo com relevo alto existente nas margens do rio Negro, nos quais aflora o solo
argilo-arenoso amarelado do perfil latossolicBofo 04. Esse tipo de solo é caracterizado
geologicamente como Formacdo de Sedimentos Aluviais Quaternrios, nespgadam ser
mais facilmente identificados durante o periodo de vazante do rio Negro (entre os meses de
julho e novembro) (FotoS).

A é&rea do Porto Chibatéo sits& no limite entre os sedimentos da Formagao Alter do
Chéao (Kac) com os sedimentos quateiwgdo rio Negro (Qa). A imagem observaddrigara
24 representa o provavel limite entre as duas unidades comentadas acima. Na area do Porto
Chibatdo, assim como em toda a margdm rio Negro, esse limite esta representado pela

superficie ingreme, escarga, conhecida como falésia.
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Foto4. Formacéo Alter do Chédo nas proximidades da ADA do empreendimento
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Foto5. Formacéo de Sedimentos Aluviais Quaternarios
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Figura24. Provave limite entre os sedimentos da Formacao Alter do Chéo (Kairetaceo Formacéo Alter do Chao) e os sedimentos aluviais recentesQ@sernario
Aluvial). Atentar para o fato que a sedimentacao do rio Negro cobre em discordancia a formacgéo geol6gita da Bmazonas.
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A caracterizacao litolégica da area do Porto Chibatdo pode ser entendida a partir de
antigos cortes em talude, onde era possivel descrever a dispogle8 camadas em
subsuperficigFoto ). O nivel do solo argiHarenoso esbranquicadcompreende argilas do
tipo caulinita fridveis e representa a camada de topo dessa formacédo geoldgica §Foto 0
Foto ®D). O nivel arenargiloso avermelhado, notado na area central do corte, compreende
o nivel inferior, abaixo das camadas cauliniticato(B6B e Foto 6C).

Entretanto, o fato que chama a atencéo é a ocorréncia de falhas, as quais deslocam as
camadas colocando o nivel esbranqui¢ado lado a lado com o avermelhado{J-oto 0

Dessa formgpode-se caracterizar que as cades da Formacdo Alteto Chao na
margem esquerda do rio Negemcontran-se desniveladae rotacionadagela ocorréncia de
falhas geoldgicas.

Esta disposicao de solos ndo € exclusiva da ADA, ocorrendo em diversos pontos da orla
de Manaus (Foto 08).

A disposicdodas falhas po& ser comprovada com o corte em talude na Area de
Influéncia Direta (AID) do empreendimento, na margem esquerda do rio Negro, a leste da
Cajuhy/ATR Logistica, conforme a Fofo As camadas sedimentares da Formagdo Alter do
Chao, que naturalmente deveriamstar horizontalizadas, ocorrem fortemente deslocadas 68

lateralmente pelas falhas geoldgicas.
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E F

Foto 6. Fotografias do corte em talude na area do Porto ATR (Porto Chibatéo), obtidas por Silva (2005)
que mostra a disposicdo das camada corte em talude lesteeste/ entrada do Porto (A e B) e no
corte nortesul (C a F)

Notar a descontinuidade lateral das camadas.
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Foto 7. Corte em Talude (nortsul) no Porto ATR (Porto Chibatdo), Bairro Colénia Oliveichdda, onde pode ser observada a zona de falha que afetou as camadas da
Formacdéo Alter do Chéo (niveis arenoso/ferruginoso, a esquerda, e canggileso/caulinitico

A zona de falha corta todo o perfil, colocando lado a lado, as duas camadas. Not&yéa da camadas promovida pela falha.

ECOLOGY SUPORTE AMBIENTAL



\‘&‘% RIMAG RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Q:mzmm CHIBATAO NAVEGACAO E COMERCIO LTDA.

ECOLOGY

SUFORTE AMBIENTAL
E ENGENHARIA

71

Foto8. Fotografia mostrando a distribuicdo das camadas esbranquicadas na regido da orla de Manaus

Foto9. Distribuicdo das camadas ak#n-chdo na AID do empreeimento
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4.1.2.2.2 Fei¢des Estruturais da ADA e AID
As feicOes estruturais na AID foram identificadas a partir dos seguintes processos:

a) Elaboracdo de magaipsométrico Figura B);

by ' ytfAaS RIF RAAUGNAROdZA A2 S y23a vOodaaieg Ny 23
partir do reconhecimento de diferentes faixas altimétricas (Strahler, 1952) e dos
valores de declividades das encostas;

c) | NN} ye2 @G2L323INIUO2 | LI NGANI RIFE FLX AOI cen 2
célculo do indice de desnivelamento altimétr de bacias de drenagem formadoras
R2a& aAadsSylra bdwAlAa 6aSAa SG FfdZ mMpyHT

d) LRSYGAUOlIen2 RS FSAepSa SaldNHzidzZNI Aa Y2NF?2
S

Y2NF23IN UO2 a4 Y2NF23SySiGiAO2ax dziAft AT LYy
declividads, densidade de lineamentos e densidade de drenagem (Horton, 1945;

Golts; Rosenthal, 1993; Hiruma; Riccomini, 1999).
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Figura25. Mapa Hipsométrico da AID do empreendimento.
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