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1. APRESENTACAO

A atividade humana, de qualquer natureza, possui influéswiimeo ambiente, bem como um

efeito sinergético que pode atravessmsuadiferentes feicdes ao longo do tempaeespaco

Em face disso, a sociedade dispde de ferramentas e legislacdo apropriadas para analisar

influéncia dessas atividadesdessa forma, ferir seusefeitose propor as devidas medidas de

mitigag&oe controle

Nesse contextode acordo com Art. 2° da Resolugdo CONAMA n°23dde janeiro del986

Estudos de ImpactbAmbientds (EIA)aconstituem a principaferramenta de geracéo de

informag@es paraandlise @s alteracdes deualquer natureza (fisica, quimica e bioldgica)

provenientes da atividade desenvolvid®ara isso, se fez necessario a definicdo e delimitacdo

das areas estudadas de acormlim os efeitos sentidos nas feicbes ambientadeoa atividade

estd sendo desenvolvida. Essas areas sao denomineol@® areas de influéncia do

empreendimento e classificadas comareas diretamente afetadas (ADA), indiretamente

afetadas (AID) e areas de influéncia indireta (Al). 5° da ResolucAoG@NAMA n° 1 .de 23 de

janeiro 1986).

Entre as atividades técnicas desenvolvidas estd o Diagnostico, que visa caracterizar a situagao

ambiental da area antes da implementacao do empreendimento, descrevendo e analisando os

recursos ambientais e suas interagfeonsiderando os meios fisibidtico e antropico (Art. 6°

Resolucdo CONAMA n° 1 .de 23 de janeiro 138&H)mediante essa caracterizac&qossivel

fazer as andlises de impacto das atividades.

No escopo desteolume segum asdiretrizese critériosempregados para a definic&tas areas

estudasonde foram desenvolvidas as atividadesadeacterizagd@mbiental. Bem comags

métodos e analises utilizadas para a caracterizacdo da area estudada quanto ao seu meio fisico,

bidtico e antrépico.
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2. PREMISSAS E CRITERI®SELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A seguir, sdo descritos critérios, métodos, materiais e analises desenvolvidagiphnaitacao

das areas estudas
2.1.Delimitagdodas Areas de Influéncsa

Para @limitacdodas areas sob influéncia das atividades desenvolvidas no empreendimento
foram estabelecidos critérios baseados conceito deérea de influéncia, o qual tem como
premissa os limites geograficos no qual sdo déteeis os efeitos de um empreendimento. De
acordo com o Art. 58 Il da resolucdo CONAMA 00184Gste a necessidade de definir os limites

da &rea geogréfica a ser direta e indiretamente afetadas pelos impactos, denominada area de
influéncia do projeto. Dgta forma, a classificagdo da area de influéncia correspondeu ao Termo
de ReferéncialPAAM2021, queexige a apresentacdo da Area Diretamente Afetada (ADA), a
Area Indiretamente Afetada (AID) e area de influéncia Indireta (All), as quais s&o conceituadas a

seqguir

Area Diretamente Afetada (ADA& definida como aquela onde as obras s&o realizattasas
atividades serdo desenvolvidas durante a operacdo do empreendimento. Neste caso,

corresponde a area ondei realizada a lavra.

Area de Influéncia DiretaAID) é a area geogréafica diretamente afetada pelos impactos
decorrentes do empreendimento/projeto e corresponde ao espaco territorial contiguo e
ampliado daarea diretamente afetadaADA, e como esta, devera sofrer impactos, tanto

positivos quanto negatds

Area de Influéncia Indireta (Atlcompreende a faixa em que os efeitos s&o sentidos de modo

diluido ou indiretg decorrentes das atividades de instalagédo e operagédo do empreendimento
2.1.1. Delimitacdo da Area diretamente afetada (ADA)

De acordo com os critérios citados, foi consideralEAaquela na qual foi instalada a jazida

para a extracdo de argila, atividapgencipal desenvolvida cuja os impactos ser&o analisados.
2.1.2. Delimitacdo da Area indiretamente afetada (AID)

Considerotse, de acordo com os critérios anteriormente citados, que a AID corresponde a area

imediatamente no entorno da ADA, que é delimitada pelos limites da propriedade na qual a
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jazida esta instalada. Sendo assim, a AID corresponde a toda area dentro da pdmprieda
(excluso a ADA) limitaneke aos dominios patrimoniais da propriedaoiede a jazida esta

instalada
2.1.3. Delimitacdo da Area de influéncia indireta (All)

Com intuito de contemplar as mesmas diretrizes acima citadas, bem como contemplar toda a
atividace principal do empreendiment@lémdas atividades consequentegefinimos comaAll

a area do Direito Minerario concedido pela ANM (Processo ANM N° 880.124/2016) em funcéo
de que a concessao da area pode impactar indiretamente em algum momento as populacde

(pessoas fisisa juridicas) que usufruem dessas localidades
2.2.Definigéo da Area de EstudmRecursofmbientais

Para caracterizacao e diagnéstico ambiefdehm definidas as areas de estude acordo com

seus recursos ambientais (Meio Fisico, Biotiém&dpico)e suas interacbes

Para issoas informacdes levantadas dos recursos ambientais, doravante chamados Meios

Fisico, Bidtico e Antropictgramrestritas as areas de influéncia do empreendimento.

Esta metodologia de elaboracdo do diagndstico spnéa de forma homogénea e abrangente
os procedimentosrealizados para descricdo atualabs caracteristicas ambientais dentro dos

limites geograficos onde o efeito do empreendimento é sentido

Seguidamente séo descritos os métodos de caracterizacdo dos ffeco, bidtico e antropico.
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2.2.1. Meio Fisico

A caracterizacdo do meio fisico foi realizada levando em consideracdo as premissas de
delimitacdo da area de influéncia do empreendimento resultando no diagndstico das feicoes d
clima emeteorologiaruido,geologiae geomorfologia, pedologia, recursos hidricos (hidrologia,

hidrogeologia e qualidade da agua dos corpos hidricos superficiais).

a4 20aSNIFepSa S 20GSyen2 RS RIFER2& FT2NI'Y NJI

por levantamento secundario (revisdo bibliogréfica).

Os dados climatologicos e meteorol6gicos foram obtidos do kitps(//portal.inmet.gov.b
do Instituto de Meteorologia (INMET) do Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento
(MAPA). Osesultados das andlises serviram para a localiza¢éo de pontos de monitoramento de

poeiras e ruidos.

Para a caracterizagdo geoldgica/pedologica foram aproveitados dados de sondagens de
subsuperficie obtidos na pesquisa mineral e nas andlises laborataraiameterminacdo do

indice de Atividade Pozolanica (IAP).

Os levantamentos relacionados aos recursos hidricos foram especializados inicialmente por
imagens com a finalidade de realizar a loca¢éo dos pontos amostrais dentro da area de influéncia
do empreendimento e verificar, junto com a geomorfologia, quais os pontos de monitoramento

atual e futuro em decorréncia das operac¢des do empreendimento.

Finalmente, a metodologia para a obtencao dos dados e informacdes do meio fisico estdo
descritas ao longo destvolume do EIA/RIMA e serviram para a elaboracdo do Diagndstico

Ambiental.
2.2.2. Meio Bidtico

Para a definicdo do escopo desse estudo consigenepresentante do meio biotico,Biota

que ®m base no conhecimento atual sobre todas as formas de vida sugéesla origens,
representagrupo ou entidade que engloba todos esses organismos (Penny & Poole, 1999). Entre
os principais clados, ou agrupamentos, que formam a Biota, aquele que agrupa 0s organismos
mais complexos (fauna e flora) é o principal foco dadest que visam compreender as relagdes

e impactos das atividades humanas na Terra. A fauna corresponde diretamente aquelas espécies

do reino animal que ocorrem em determinada &rea estudada. J& a flora segue 0 mesmo
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principio, no entanto, trata das espéciesgetais(superioresue compdem a biodiversidade

de uma determinada area ou local.

Dessa forma, a definicdo das unidades amostrais utilizadas para a caracteriza¢do da biota teve

como principal premissa, a distribuicdo dos pontos amostrais com o irdeitabranger de

forma significativa a toda a biodiversidade local, contemplando as diferentes areas de influéncia
(ADA, AID e All).

Diante disso, para a caracteriza¢do da Biota, a subdividimos de acordo com seus ambientes de

ocorréncia: Biota terrestre e &a Aquéatica

2.2.2.1 Biota Terrestre

A Biota Terrestre analisada neste estudo incluiu organismos que compdem a fauna de

vertebrados, cuja relevancia na manutencdo de servigcos ecossistémicos é amplamente

conhecida (ex. espécies polinizadoras, dispersoras de senvemiteole bioldgico etc.), e a flora

Cujacaracteristicas sao essenciais para a compreensao dos efeitos das atividades na paisagem.

Dessa formafoi caracterizada fauna de anfibios e répteis (Herpetofauna), aves (Ornitofauna)

e mamiferos ndo voadores @dtofauna) da area de interesse. Da mesma forrioa,

caracterizadaflora, buscando contemplar as diferentes fitofisionomias que compdem a

cobertura vegetal da area estudada.

Assimforam definidasinco unidades amostrais que cobrissem de forma signifecati\ll, que

engloba todas as areas de influéncia analisadas nesse ed®ada isso em cada unidade foi

instalado um transecto linear (trilha) com 400 metros de comprimento, distanciadas entre sim

por cerca de 500 metros a fim de manter a independéncia dados entre cada uma das

unidades amostrais Para cada grupo biolégico, foram designados desenhos amostrais

especificos, descritos adiante no item 3 (Métodos).

2.2.2.2 Biota Aquatica

A Biota Aquatica analisadeste estudo incluiu organismgsie compdem actiofauna,

fitoplancton, zooplancton envertebrados bentdnicogue ocorrem nos igarapés e rios dentro

da area de estud Ictiofauna, consiste nas espécies de peixes, que possuem valor ecoldgico,

econdmico e culturalFitoplancton sdo pequenos organismos etais que flutuam na coluna
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heterotroficos formado por pequenos invertebrados e protozodrios sinvertebrados

bentdnicos correspondem a um conjunto de fauna que viven fundo de ecossistemas

aguaticos O monitoramento dos organismos que compdem a biota estudada € de inestimavel

valor para a compreensao da qualidade do ambiente aquatico, uma vez que sdo bioindicadores

e elementos essenciais para o funcionamento dessessistemas.

As &reas de amostragens para o levantamento de datoBiagndstico das comunidades

aqudticas foram definidas como: Pontoidarapé de terra firme (ambiente que sofre influéncia

do pulso de inundagéo), Ponteigarapé do empreendimento (gusofre influéncia do pulso de

inundacgao). A jusante a area foi definida como: Portr&co do lago Aleixo (que também sofre

influéncia do pulso de inundacdo). Para o diagnéstico de fitoplancton, zooplancton e

invertebrados benténicos foram amostrados isidois pontos dentro do lago Aleig@ontos 4

e 5)

2.2.3. Meio Antrépico

A caracterizacdo do meio antropitm realizada seguindo as premissas de delimitacdo da area

de influéncia do empreendimento resultando no diagndstico restrito a localidade do

Puraguequara onde foram descritas as feigfes relat&vadindmica populacional (uso e

ocupacéo do soloyjualidadede vida e contextualizagéo etdustorica da regido.

Os levantamentos foram realizados de forma primaria com levantamentos em campo através

de visita & area de influéncia indireta do empreendimento (All) e de forma complementar por

levantamentos bibliogriécos e aproveitamento dos estudos arqueoldgicos e de educacgéo

patrimonial realizados no ato de licenciamento ambiental da area do empreendimento em

consonancia com o Instituto do Patrimdnio Historico e CultuiBHAN.

Devido a baixa incidéncia de poptéd@na All do empreendimento, ocupado na maior parte por

empreendimentos que possuem grandes areas de extensao, a contextualiza¢éo socioeconémica

tomou como base o bairro do Puraquequara.

A delimitacdoda observacéaa All foi definida em fungdo de que n®A e AID ndo existem

feicbes antropicas a serem diagnosticadas em fungdo de auséncia de populacdo nessas

localidades.
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3. METODO% ANALISES

No item a seguir, descrevemos de forma minuciosaguematica os métodos empregados para

a realizacdo do diagnostico ambiental nos diferentes meios que caracterizam 0s recursos
ambientais. Além disso, descrevemos toda a fase analitica que visa elutidaasanteraces

entre esses diferentes recursos, bem como a literatura utilizada como referencial tedrico para

estas analises.

Tal abordagem visou oferecer uma viséo sistémica do atual status das caracteristicas ambientais
locais, que possam servir defeeéncia para a compreensdo dos efeitos das atividades

desenvolvidas pelo empreendimento nos diferentes meios (Fisico, Bibtico e Antropico).
3.1.Meio Fisico

Os métodosusados para a caracterizacdo do meio fisios materiaisutilizados para

esta finalicdhde estdo descritos a seguir.
3.1.1. Clima e meteorologia

A caracterizacao do clima e a obteng&o dos dados meteoroldgicos foi realizada a partir dos dados
do site: https://portal.inmet.gov.b) do Instituto de Meteorologia (INMET) do Ministério da

Agricultura Pecaria e Abastecimento (MAPA).
3.1.1.1.Clima

A caracterizacao do clima foi feita a pasdiributos basicos que servem para definir o tipo

climatico de uma determinada regido como a temperatura, a umidade e a pressdo atmosférica.

a) Umidade: esta relacionada a quatade de vapor de agua presente na atmosfera em
determinado instante e pode ser expressa em valores absolutos ou relativos

a.1l. Umidade absoluta: é a medida em quantidade (em gramas) de vapor d'agua.

a.2. Umidade relativaelacdo entre a umidade absolua quantidade de vapor de agua do ar)

e 0 ponto de saturacdo (a quantidade méxima de vapor de dgua que 0 ar consegue reter), em
determinado local e momento

b) Pressdo atmosférica& a forca provocada pelo peso do ar sobre uma supe(fieigdo) cujo

valor € expresso milibares (mb).
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c) Temperatura: é o registraoccalor da atmosfera de um lugar, cuja variacdo depende da sua

localizacdo e da circulacéo atmosférica.

Outros fatores responsaveis pela modificacdo dos elementos do clima séo alattaditude.

d) Latitude: corresponde a distancia, medida em graus, de qualquer ponto da Terra até a linha

do Equador

e) Altitude: é a distancia vertical medida entre um ponto e Watum (uma superficie de

referéncia) que geralmente € o nivel médio do mar (MSL

As informac0fes levantadas serviram para realizar a classificacdo climatica da area de influéncia

do empreendimento e verificar se ele poderia interferir nesses elementos do clima.

Para definir os limites de tipo climético foi utilizada a classificag&®dpenGeigert sistema

de classificacao global dos tipos climaticos para o Gru@uAdfol).

Nos atributos da classificac&o primeira letra divide os climas em cinco grupos climéticos

principais: A (tropical), B (seco), C (temperado), D (continemtalpolar)A segunda letra indica

o tipo de precipitacdo sazonal

Desta forma a classificagdo climatica na area de influéncia € baseada em dois componentes

principais temperatura e regime de chuvas.

Quadro 1. Classificacdo d&6ppenGeiger usada

empreendimento.

para definir os limites climaticos da area de influéncia do

Grupo

Tipo

Atributos

A | Tropical

f Equatorial

Apresenta precipitacdo média de pelo menos|
mm em cada més.

m de mongéo

Apresenta ummés mais seco (que guase sem
ocorre no ou logo apds o solsticio de inverno) «
precipitacdo menor que 60 mm, mas equivale
a mais de 4% da precipitacdo anual total

de savana

apresenta uma estacdo mais seca no inverno |
ou no verdo (As)pnde o més mais seco te
precipitacdo inferior a 60 mm e equivale a mel
de 4% da precipitacdo anual total.
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3.1.1.2.Meteorologia

Com finalidade de verificar o comportamento meteorolégico foram obtidos os dados da Estacao
MeteoroldgicaObservacdo de Superficie Automatica (Estacdo: MAMAIOS; Cédigo OMM:
81730; Registro: 12 UTC; Aberta em: 09/05/2000; Latitu@e103682° e Longitwd -
60.015461°; Altitude: 49 metros) do Instituto de Meteorologia (INMETpartir da estacao
foram extraidos os dados de velocidade e dire¢do dos ventos, da precipitacdo pluviométrica,

evaporacdao e insolacéo.

a)Vento: é o fluxo de gases na atmosferagmande escala.

a.l. Direcdo do vento: A dire¢do do vento é definida como a dire¢do de onde o vento sopra.
a.2. Velocidade do venttempo que o ar leva para se deslocar em determinado lugar

b) Precipitacdo pluviométrica:

c¢) Evaporacaoé umfendmeno no qual a&tomos ou moléculas no estado liquido (ou soélido, se a
substancia se sublima) ganham energia suficiente para passar ao estado gasoso.

d) Insolacéoé o resultado da diferenca entre a constante solar e as perdas devidas a dispersao
e reflexdo ocorridas na atmosfera.

A partir dos dados das variaveis meteoroldgicas foram elaborados graficos de velocidade e
direcdo dos ventos com a finalidade de observar a intensidade e vetor dos ventos
predominantes. Os graficos foram realizados através dowadd livre WRPIlot obtido do

https://www.weblakes.com/products/wrplot/index.htmlO modelo obtido nesta imagem pode

ser observado na Figura 1.

10%

WEST EAST
WD SPEED
(mVs)
B =110
Resultant Vector Ml s20-11.00
84 deg - 20% SOUTH Il s0-880
W :e0-570

] 210-360

[ 0s0.210
Caims: 2.46%

Figural. Modeloda Rosa dos Ventos, com direcdo e velocidade dos ventos predominantes. Obtido do trabalho:
Modelagem atmosférica da Fabrica de Cimentos Mizu, 2013).
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O regime de chuvas da area de influéncia foi definido a partir dos dados da precipitacao
pluviométrica de m periodo de 5 anos recorrentes (07/2016 a 06/2021).

Os dados de evaporacéo e insolacdo foram avaliados com a finalidade de realizar interacées com
as outras variaveis meteoroldgicas e estabelecer correlacdes entre elas.

Os dados de precipitacao pluviorriéq, evaporacao e insolacao foram analisados por estatistica
descritiva simples através de histogramas e gréaficos de tendéncias.

Os resultados das analises do clima e da meteorologia serviram para a elaboracéo dos Programas

de Monitoramento de Poeiras eauRlos.

3.1.2. Ruido
O monitoramento da avaliagdo de ruido foi realizado nos limites da propriedade (AID).
3.1.2.1.Localiza¢éo dos pontos de medicdo

A locacgédo dos pontos de avaliagdo de ruido foi determinada a partir dos pontos de emisséo de
ruidos (areas operacionais d&tracao e via de circulacao interna). A localizacdo dos pontos em
campo foi realizada com auxilio de GPS portatil com precisédo de + 3,0m. O Datum utilizado para

afericdo das coordenadas foi 0 SIRGAS 2000.

O ruido foi monitorado em quatro pontos (TabelaFigura 2). Foi mantida uma distancia de
seguranca de aproximadamente 20 metros para evitar acidentes de trafego e captar o ruido

propagado pela atividade e ndo a emissao especifica do veiculo.

PMR- 01: localizado na por¢éo norte do empreendimento. Corresponde ao acesso a partir da

estrada do Puraquequara;

PMR- 02: localizado na por¢édo média do empreendimento. Corresponde a regido superior da

cava;

PMR- 03: localizado no piso da cav@orreponde a fonte de emissao nas proximidades da

escavadeira hidraulica;

PMR- 04: localizado na porcao sul do empreendimento. Corresponde ao ponto de provavel

dissipacdo do som emitido pelos equipamentos da operacao.
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Tabelal. Coodenadas geograficas dos pontos de medigdo de ruido.

Ponto de medicédo de ruido Latitude Longitude
PMRc 01 3° 3'48.16"S 59°52'36.34"0
PMRc 02 3°4'11.63"S 59°52'39.81"0
PMRc 03 3°4'10.49"S 59°52'41.980
PMRc 04 3°4'18.32"S 59°52'46.93"0
59°52/48.000"W 59°52/33.600"W
o o
g ¥
g 2
& S 5
& | e
o o
2 3
¥ ¥
P 5
l»’q-'
% IGARAPE DA LENHA |
(%] wv
5 =)
] S
5 5
59°52/48.000"W 59°52/33.600"W
PONTOS DE MEDIGAO DE RUIDOS
CONVENC@ES LEGENDA
N Escala Grafica @ PONTOS DE MEDIGAO DE RUIDOS
0 100 200 m D ADAS1E2
| — D PROCESSO ANM: 880.124/2016
NOTATECNICA COORDENADAS
PONTOS | LATITUDE | LONGITUDE
. » PMR-01 | 3°3'48.1 | 59° 52' 36.33" W
S'Stema;:tf"c:_"rsd,;'gféZ%gggmﬂcas PMR-02 | 3°4' 116 | 59° 52' 39.80" W
Especificacdes da Imagem: Esri Imagery PMR-03 | 3°4'10.4 |59° 52'41.97"W
PMR-04 | 3°4'18.3 | 59° 52' 46.93" W
Figura2. Localizagdo dos pontos de medi¢éo de ruidos.
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3.1.2.2.Definicdo do periodo de realizagdo das medigbes

O horério executado das medicdes foi nos turnos da manha 8hte=10h, periodo de menor
incidéncia de ventoAs medicdes foram realizadas em dias tipicos de semana, durante o periodo
de trabalho normal a AID do empreendimentgoois é o momento que apresenta a maior
atividadede servigos na area. As medicdes foram realizadasiamnsolaradoou nublado e

com potco ou nenhum vento de forma a néo interferir nos dados aferidos.
3.1.2.3.Medicbes

O equipamento utilizado nas medi¢bes de pressao sonora foi um decibelimetro digital portatil
modelo MSE1355B da marchlinipa> L322 Y RS NI R2 &oto 14, faixade @ddidaada S H
30 dB até 130 dBfaequénciasentre 31,5 Hz e 8,5 KK&nexo 3) e agtado para leitura rapida
OFFado LRYRSNIR2 SY !¢ O2yF2NXS b.w MAMpPM
a uma distancia de 1,20m do piso e a 2m de qualquer superficie refletora. O periodo adotado
para as medicdes foi de 15 minutos para cadatpoAs medi¢des foram realizadas acoplando

o decibelimetro a um notebook (USB e Datalogger) para aquisicdo dos dados em tempo real,
através de uma interface do software do equipamento que possui a funcdo de importacéo de
dados, salvar, gerar gréficos deeis de ruidooto 1B). ANBR 10.151 ndo determina um tempo

minimo necessario, mas afirma que o valor deve ser o suficiente para caracterizar o ruido local,

considerando o minimo de 30 segundos

Foto1. A)Decibelimetro digital portatil modelo MSI355B da marca Minipa (B) e acompanhamento em tempo real.

<+
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3.1.2.4.Condicbes de medicao

Antes de cada medicao, foram tomados os seguintes cuidados:

w h SldZA LI YSyid2 F2A 02y FTAIdzNI R2 VIndaGodpddl R $

norma vigente;

w ! NBaLkRadl FT2A 02y FAIdzZNI R O2Y2 &N} LIARLF ¢X
w wS & LJSehad tamddteYisticas do microfone, quanto aos limites de temperatura, umidade

e angulo de colocacao, conforme recomendado peloi¢ante;

w * S Nge @ Baeadntes de cada medicio;

w 9 @k a Mitizéncia de sons indesejados durante as medicdes como ruidos de vento e
conversas, para tanto, os individuos que a executaram permaneceram em silencio durante as
coletas de dados. Bara inibir a influéncia do clima, foi utilizado um atenuador de vento sobre

0 microfone;
3.1.2.5.Avaliacdo de ruido ambiental

Neste estudo, para a avaliagdo do nivel de ruido, foram levadas em consideragdo a norma
brasileira NBR 10.151/2003 (Acustica@valiagdodo ruido em areas habitadas, visando o
conforto da comunidade Procedimento) e a recomendacdo da OMS (1999). A NBR 10.151

estabelece o padrao exigido a aceitabilidade do ruido em ambientes externos (Zabela

O uso térreo dos pontos do entorno das arpasquisas foram avaliadas e classificadas, segundo
- y2NXEFX O2Y2 at NBI A Y Rdza-8ehvadlof do SliveNdd EitéRBAE O A |-
Avaliagéo (NCA) 70dB (A) e 55dB (A) respectivamente

Tabela2. Nivel de Critério devaliacdo (NCA) para ambientes externos em db (A). FNBR: 10.151/2003.

Tipos de area Diurno Noturno
Areasde sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial ou de hospitais ou escol 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacgao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocac&o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60
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A OMS, por outro lado, recomenda dois niveis de rpada ambientes considerados como areas

de estar externas. O primeiro limite (55dB (A)) é considerado como efeito critico para a saude,
gerando um incémodo sério e o segundo (50dB (A)), um incbmodo moderado, conforme
demonstrado na Tabela 3. Além disso, etdabelece que o tempo de exposi¢cdo no qual as
pessoas se submetem a esse ruido deve ser de, no maximo, 16 horas. Portanto, além do limite
estabelecido pela NBR 10.151, também foi adotado o limite mais restritivo da OMS para area de

estar externa (50dB J\de forma a evitar efeitos negativos a saide humana

Tabela3. Orientag6es para ruido em comunidades. Fonte: OMS, 1999.

Ambiente especifico Efeito (s) criticos (s) para a saidg dBA Leq Periodo (horas)
. Incdémodo sério, dia e noite 55 16
Area de estar externa ~ - -

Incdbmodo moderado, dia e noite 50 16

A &rea da mina da PolimmConcreto Ltda. foi classificada segundo os niveis de critério de
avaliacdo do Plano diretor do municipio de Manaus, como Zonltdeesse Industrial e

Agropecuério, estando localizada no bairro do Puraquequara, Distrito Industrial 1.
3.1.2.6.Critérios de avaliacdo e medicdo do ruido ambiental
Para a avaliacdo do nivel de ruido ambiental na area do empreendimento foram realizadas:
a) Avalkacoes de nivel de pressao sonora ambiental;
b) Avaliagdo da distancia e do relevo da &rea fonte de ruido com as &reas adjacentes;
c) Avaliacdo das condi¢c6es meteoroldgicas da area do empreendimento;

cl) Temperatura;

c2) Pluviometria

c3) Vento
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3.1.3. Geologia Geomorfologia Geotécna ePedolbgico

A metodologia da pesquisa envolvatimeiramente o levantamento dos trabalhos secundarios
realizados na area do empreendimentpe balizarama caracterizagdo do meio fisico,
envolvendo o levantamentgeolégico, geomorfolégico, geotécnieopedoldgicona area do
empreendimento.O levantamento primario (sondagerdgscri¢ao litoldgica textural do solo

e etc), além @ observacbes de campo, atrés de visitas técnicasegistros fotograficos,
imagens desatélite, fotos aéreas com uso de udrone e elaboracdode mapas teméticoesm
umaareade 422,54 hectares, correspondera€oncessao Mineral do Grupo Polimix Concreto
Ltda. (MIZU Manaus) com pexso junto aAgénciaNacional de Mineragdo (ANM) n°
880.124/2016 Portaria de Lavra n° 34/20Z1Processo junto ao Instituto de protecdo Ambiental
do Amazonas (IPAAM) n° 0781.2018

3.1.3.1.Geologia

3.1.3.1.1. Geologia regional

A caracterizacdo da geologia regional foi realé&zpor levantamento bibliografico (secundario)
a partir de Artigos Cientificos, Dissertacdes e Teses especificos. A partir dos dados bibliograficos

obtidos foram confeccionadasapas geoldgicos da area de influéncia direta e indireta

O escopo deste iterreve a finalidade de inserir informacg6es de carater regional onde a area de
influéncia do empreendimento esta inserida e subsidiar as discussdes sobre a classificacao

litoldégica e o porqué da selecdo desta area para a instalacdo da mina.
3.1.3.1.2. Geologia da areaelInfluéncia

A area de influéncia foi caracterizada seguindo as premissas da delimitacéo da area de influéncia
do empreendimentgAll, AID e ADAOSs furos de sondagens escolhidos estdo distribuidos em

todas as regibes da Area de Influénciaedmpreendimento All, AID e ADA
3.1.3.1.3. Geologia da All

Para avaliar os atributos geoldgicos da area foram usados os resultados da pesqeisa
realizadano periodo de 26/06/2017 a fevereiro de 20dtBaveés de prospeccao em subsuperficie
em toda a area de caessao do direito minerario. Dentro desse poligono foram efeia&d

sondagens com um@alha de posi¢do de furos de 25@060m Figura 3.
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Com a finalidade de complementar a informacdo sobre a Geologia da All/AID e ADA foram

realizadasvisitas ndo interventivas que consistiram na observacédo de feicbes expostas (solo

exposto).

Para a caracterizacéo geolégica também foi utilizada bibliografia especifica.

3.1.3.1.4. Coordenadas de localizacdo dos furos de sondagens para a caracterizacdo
litol6gica daAll

As coordenadas geogréficas da localizacao dos furos de sondagens usados para a caracterizacagd

geoldgica podem sebservadas na Tabela

Tabelad. Coordenadas geogréficas dos furos de sondagens para a Pesquisa Mineral.

Cadigo do Fur Coordenadas Geogréficas UTM Profundidade de|
de Sondagen Latitude Longitude Este Norte Sondagem (m)
FS1 -03° 03' 21,60001' -59° 51'19,52999" 182579,967 | 9661795,024
FS2 -03° 03' 21,60001"1 -59° 51' 35,58001'] 182083,949 | 9661793,704 7
FS3 -03° 03' 21,59999' -59° 51'53,71000" 181523,648 | 9661792,211 7
FS4 -03° 03' 34,07001" -59°51'53,71001'] 181524,671 | 9661408,856 7
FS5 -03° 03' 34,07000" -59°51'35,71001'] 182080,953 | 9661410,341 7
FS6 -03° 03' 34,07001" -59°51'19,52999'1 182580,987 | 9661411,673 7
FS7 -03° 03' 46,05000" -59° 52' 28,68000'] 180444,920 | 9661037,671 7
FS8 -03° 03' 46,05001" -59°52'11,21001"] 180984,825 | 9661039,118 7
FS9 -03° 03' 46,05000" -59° 51'53,56001'] 181530,291 | 9661040,578 7
FS 10 -03° 03' 46,04999' -59° 51' 35,70999"] 182081,936 | 9661042,052 7
FS11 -03° 03'46,05001" -59° 51'19,86001'] 182571,769 | 9661043,358 7
FS 12 -03° 03' 58,27000' -59° 52' 46,34998" 179899,842 | 9660660,531 7
FS 13 -03° 03'59,59000" -59° 52'29,15001'] 180431,512 | 9660621,380 7
FS 14 -03° 03'59,59001" -59°52'11,16001'] 180987,486 | 9660622,872 7
FS 15 -03° 03' 59,58998' -59° 51'53,37999"] 181536,968 | 9660624,345 7
FS 16 -03° 03'59,58999" -59° 51' 35,86000'] 182078,412 | 9660625,793 7
FS 18 -03° 04' 09,31001" -59° 52'46,64999"] 179891,484 | 9660321,108 7
FS 19 -03° 04' 10,36001" -59° 52' 29,21000'] 180430,548 | 9660290,279 7
FS 20 -03° 04' 10,35999' -59° 52'11,31000" 180983,739 | 9660291,766 7
FS 21 -03° 04' 10,36001" -59° 51'53,65001'] 181529,510 | 9660293,229 7
FS 22 -03° 04' 10,36001" -59° 51' 36,32001'] 182065,081 | 9660294,663
FS 23 -03° 04' 22,91000 -59° 52'46,77000" 179888,902 | 9659903,000 7
FS 24 -03° 04' 23,61001"1 -59° 52' 29,31001'] 180428,553 | 9659882,934 7
FS 25 -03° 04' 23,61000' -59° 52'11,51000" 180978,652 | 9659884,414 7
FS 26 -03° 04' 24,07800" -59° 51'53,84880'| 181524,497 | 9659871,492 7
FS 27 -03° 04' 23,60999' -59° 51' 36,72000" 182053,810 | 9659887,299
FS 28 -03° 04' 37,97069" -59° 52' 30,06078'] 180406,540 | 9659441,389 7
FS 29 -03° 04' 38,15001" -59° 52'11,34000'] 180985,108 | 9659437,435 7
FS 30 -03° 04' 38,15001" -59° 51'53,63999" 181532,112 | 9659438,906 7
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Continuacgdo da Tabela

Cédigo do Fur Coordenadas Geogréficas UTM Profundidade de|
de Sondagenm Latitude Longitude Este Norte Sondagem (m)
FS 31 -03* 04' 03,40000"| -59 52' 16,60000"| 180819,680 | 9660505,290 7
FS 32 -03° 03' 27,83500' -59° 51'53,710001 181524,160 | 9661600,534 7
FS 33 -03° 03'27,86798" -59° 51' 44,64967'| 181804,168 | 9661600,267 15
FS 34 -03° 03' 34,07002" -59° 51'44,71002| 181802,812 | 9661409,599 7
FS 35 -03° 03'40,06001" -59°51'53,63501 181527,481 | 9661224,717 7
FS 36 -03° 03'40,02898" -59° 51' 44,64216'] 181805,398 | 9661226,413 15
FS 37 -03° 03' 40,06000 -59° 51' 35,710001 182081,445 | 9661226,197 7
FS 38 -03° 03' 46,06964" -59° 51' 44,57862| 181807,858 | 9661040,716 7
FS 39 -03° 03' 46,05002'1 -59° 52' 02,385021 181257,558 | 9661039,848 7
FS 40 -03° 03'52,82000" -59° 52' 28,91500 180438,216 | 9660829,526 7
FS 41 -03° 03'52,89093" -59° 52' 20,05162| 180712,142 | 9660828,080 15
FS 42 -03° 03'52,82001"1 -59° 52'11,185001 180986,156 | 9660830,995 7
FS 43 -03° 03'52,70106" -59° 52' 02,43047| 181256,701 | 9660835,377 15
FS 44 -03° 03'52,81999'1 -59° 51'53,470001 181533,630 | 9660832,462 7
FS 45 -03° 03'52,91000" -59° 51' 44,53530 181809,759 | 9660830,433 15
FS 46 -03° 03'52,81999'1 -59° 51' 35,784991 182080,174 | 9660833,923 7
FS 47 -03° 03'58,93001" -59° 52'37,75001 180165,677 | 9660640,956 7
FS 48 -03° 03'59,59001" -59° 52' 20,15502] 180709,499 | 9660622,126 7
FS 49 -03° 03'59,59001" -59°52'02,27001] 181262,227 | 9660623,609 7
FS 50 -03° 03' 59,59000" -59° 51' 44,62000] 181807,690 | 9660625,069 7
FS51 -03° 04' 03,79001" -59° 52' 46,49998"1 179895,663 | 9660490,820 7
FS 52 -03° 04' 04,31053" -59° 52' 37,83252| 180163,572 | 9660475,538 15
FS 53 -03° 04' 04,97500" -59° 52' 29,18000] 180431,030 | 9660455,830 7
FS 54 -03° 04' 04,97472" -59° 52' 19,99651] 180714,842 | 9660456,601 15
FS 55 -03° 04' 04,97500 -59° 52'11,235001 180985,613 | 9660457,319 7
FS 56 -03° 04' 05,00355" -59° 52'02,32412] 181261,001 | 9660457,180 15
FS 57 -03° 04' 04,97500" -59° 51' 53,51500 181533,239 | 9660458,787 7
FS 58 -03° 04' 09,83502" -59° 52' 37,93000] 180161,016 | 9660305,694 7
FS 59 -03° 04' 10,36001" -59° 52' 20,26001| 180707,144 | 9660291,023 7
FS 60 -03° 04' 10,36001" -59° 52' 02,480011 181256,625 | 9660292,498 7
FS 61 -03° 04' 16,11001" -59° 52'46,70999 179890,193 | 9660112,054 7
FS 62 -03° 04' 16,58959" -59° 52' 38,18522] 180153,688 | 9660098,020 15
FS 63 -03° 04' 16,98501" -59° 52' 29,26000 180429,551 | 9660086,607 7
FS 64 -03° 04' 17,11402" -59° 52' 20,29998'| 180706,466 | 9660083,385 15
FS 65 -03° 04' 16,98499" -59° 52' 11,40999 180981,196 | 9660088,090 7
FS 66 -03° 04' 16,87041" -59° 52' 02,52104'] 181255,894 | 9660092,350 15
FS 67 03° 04' 23,77200"| 59°52' 39,42120"| 180116,085 | 9659877,112 7
FS 68 -03° 04' 23,61001" -59° 52' 20,41002 180703,603 | 9659883,674 7
FS 69 -03° 04' 23,61001"1 -59° 52' 02,490021 181257,409 | 9659885,163 7
FS 70 -03° 04',31,3428071 -59° 52' 28,164001 180464,610 | 9659645,305 7
FS 71 -03° 04' 30,79946" -59° 52' 20,48838'| 180701,775 | 9659662,647 15
FS 72 -03° 04' 30,88001"f -59° 52'11,425001 180981,880 | 9659660,925 7
FS 73 -03° 04' 31,03756" -59° 52' 02,56733 181255,633 | 9659656,817 15
FS 74 -03° 04' 30,88000" -59° 51' 53,55500] 181534,139 | 9659662,409 7
FS 75 -03° 03' 21,60895" -59° 52' 02,10533 181264,193 | 9661791,243 7
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Continuacgdo da Tabela

Cadigo do Fur Coordenadas Geograficas UT™M Profundidade de
de Sondagem Latitude Longitude Este Norte Sondagem (m)
FS 76 -03° 03' 27,94917" -59° 52'01,61773| 181279,783 | 9661596,371 7
FS 77 -03° 03' 34,03470" -59° 52'01,54983| 181282,381 | 9661409,294 7
FS 78 -03° 03' 40,20430" -59° 52'01,65031" 181279,783 | 9661219,619 7
FS 79 -0304' 08,17474"| -59 52'43,74473"| 179981,176 | 9660356,251 10
FS 80 -03 04' 10,20582" | -59 52' 40,58249"| 180079,072 | 9660294,074 10
FS 81 -0304'11,80431"| -59 52' 38,25382"| 180151,172 | 9660245,126 10
FS 82 -03 04'10,60356" | -59 52'44,67157"| 179952,734 | 9660281,506 10
FS 83 -03 04' 12,37505" | -59 52' 42,02232"| 180034,755 | 9660227,266 10
FS 84 -0304' 13,77956" | -59 52' 39,82155"| 180102,885 | 9660184,271 10
FS 85 -03 04'13,33417"| -59 52' 45,38519"| 179930,906 | 9660197,501 10
FS 86 -03 04' 14,86702" | -59 52'43,46301"| 179990,437 | 9660150,537 10
FS 87 -03 04'16,18338"| -59 52' 42,03252"| 180034,755 | 9660110,188 10
FS 88 -03 04' 17,92067"| -59 52' 44,07048"| 179971,916 | 9660056,610 10
50/¢} b ¢ {LwWD!'{ wnnn

3.1.3.1.5. Geologia da AID e ADA
Foi caracterizada a partir dos seguintes métodos:

a) Visita in loco
b) Revisdo de documentos técnicos: Relatério Final de Pesquisa Mineral e Plano de

Aproveitamento Econémico.

3.1.3.1.5.1.Coordenada ca localizacdo dos furos de sondagens para a caracterizagdo

litol6gica da AID e ADA

As coordenadas geograficas da localizacao #®sfuros de sondagens usados para a

caracterizacaditoldgicageoldgica podem ser observadasTabelas e Figurad.
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Tabelab. Coordenadas geogréficas dos furos de sondagens maracterizagaditolégica da AID e ADA

Cadigo do Fur Coordenadas Geograficas UT™M Profundidade de
de Sondagem Latitude Longitude Este Norte Sondagem (m)
FS 79 -0304' 08,17474"| -5952'43,74473"( 179981,176 | 9660356,251 10
FS 80 -03 04'10,20582" | -59 52'40,58249"( 180079,072 | 9660294,074 10
FS 81 -0304'11,80431"| -5952'38,25382"( 180151,172 | 9660245,126 10
FS 82 -03 04' 10,60356" | -59 52'44,67157"| 179952,734 | 9660281,506 10
FS 83 -0304'12,37505" | -59 52'42,02232"| 180034,755 | 9660227,266 10
FS 84 -0304' 13,77956" | -59 52'39,82155"| 180102,885 | 9660184,271 10
FS 85 -0304'13,33417"| -5952'45,38519"| 179930,906 | 9660197,501 10
FS 86 -03 04' 14,86702"| -59 52'43,46301"| 179990,437 | 9660150,537 10
FS 87 -03 04' 16,18338"| -59 52'42,03252"| 180034,755 | 9660110,188 10
FS 88 -0304'17,92067"| -59 52'44,07048"| 179971,916 | 9660056,610 10
FS 13 -03° 03' 59,59000" -59° 52'29,15001'] 180431,512 | 9660621,380 7
FS 14 -03° 03' 59,59001" -59°52'11,16001'] 180987,486 | 9660622,872 7
FS 19 -03° 04' 10,36001" -59° 52'29,21000 180430,548 | 9660290,279 7
FS 20 -03° 04' 10,35999" -59° 52' 11,31000] 180983,739 | 9660291,766 7
FS 31 -03 04' 03,40000"| -59° 52' 16,60000"| 180819,680 [ 9660505,290 7
FS 54 -03° 04' 04,97472" -59° 52'19,99651'] 180714,842 | 9660456,601 15
51!¢ib ¢ {LwWD!'{ wHnAnnn
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Figurad. Localizacdo dos pontos de sondagem para caracterizagbieatal.
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3.1.3.1.5.2.Execucao dofuros de sondagens

Apos a definicdo dos alvos pelo mapeamento geoldgico de superficie, foram executadas as

linhas de furos, com o objetivo de definir as caracteristicas geoldgicas da area.

As sondagens foram realizadas utilizando as normas da ABNT NBROS6Q ¢ { 2 Y Rl 3SY |
CNF R2¢3Z b.gdw2pOKH Yam@SpwvAfy2d 2 AL ¢ 84 vb2 OK Imd &1 n{M2YtmAL
¢{AYo2t23Al¢x O2Y 2 dza2 RS OAyO2 o6npu GNIR2J YI
(Fotes 2 e 3), com profundidadénal de 7m, 1 e 15m, executararse ao todo 88 furos de

sondagem, que perfizeram a totalizagcdo de 722m de sondagem.

Foto2d ¢ N} R2 Ylydzat RS néx dziaAftAl I R2 yI OFYLIyKI RS &a2yRI 3§

Foto3® ¢ N} R2 Y Y dzl rfa campanha deXsondagend. A 1 | R 2
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Alocalizacdo dos pontos de sondagem campadfoi realizac por meio de caminhamento na
area com auxilio de GPS (Garmin) com preciséo de + 3,0m. O Datum utilizado para aferi¢do das
coordenadas foi 0 SIRGAS 2000.

O material retidono tradofoi retirado com a utilizagdo de unm@onteira (Foto4) sendo em
seguida depositado sobre uma lona evitando contaminagdo com o solo superficial, para

posterior identificacdo e acondicionamento das amostras.

A finalizacéo do furo de sondageroorreupor trés formas:

1 ¢ Quando atingi a profundidade especificada na programacao dos servicos;
2 ¢ Quando ocorream desmoronamentos sucessivos da parede do furo;

3 ¢ Quando o avanco do trado ifmferior a 50mm em 10ninutos de operacaeontinuade

perfuragao.

Foi utilizado uma fichpara o acompanhamento, coleta e analise das amostras de solo de

subsuperficialos furos de sondageffigurab).

Foto4. Retirada do material retido no Tradomafiua RS né yI OF YLI yKI RS &2y RI 38Sya
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PESQUISA AMBIENTAL —
POLIMIX MiZzuU RELATORIO DE SONDAGEMATRA EcoLoGY
MANUAL (RSTM) e B iy
Cédigo: PA-RSTM-001 - Versédo 1
Data da ultima Atualizacdo: 01/02/2021
Local da Sondagem: |
Gedlogo/Técnico: [Data: [inicio: |término:
Coordenadas|Latitude: | Longitude Altitude |
FURO DE SONDAGEM - FS-
. Pofundidadg
Prof e
0 u(r:r:j)ldade Amostra | da Camada| Descri¢do das amostras de solo
(m)
0aZ2
2a4
4a6
6a8
8a10
10a12
12a 14
14a16
Verificagdo: Aroldo F. Aragéo / Ecology Ambiental, Engenharia & Negéci|NA:
N° Documentos de Referéncia
1 NBR 6502/95 - Rochas e Solos - Terminologia.
2 b.w Monnmkdp m w2O0KlFa S {2f2&8 ¢ {AYod2
3 NBR 9.603/15 - Sondagem a Trado.

Figurab. Modelo deFicha de acompanhamentta sondagem com trado manual
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3.1.3.1.5.3.Coleta e identificacdo das amostras

As amostras coletadas foram separadas por coloracéo e acondicionadas epl&stioss. Elas

foram identificadas com o cddigo do furo e profundidade do solo onde foi coletada. Essa

identificacdo serviu para facilitar na execucéo dos procedimentos laboratoriais.

3.1.3.1.5.4 Classificacageoldgica

A classificagdo geologica ocorreu atravésndtodo Tatil Visual. lBEm sistema baseado no tato

e na visao, por isso, para sua realizacdo, € necessario um técnico experiente e bem treinado, que

tenha pratica nesse procedimento. E desejavel que tenha, também, um bom conhecimento do

solo da regido analiga.

A partir das amostragcémcoletadadoram extraidas informacdes sobre cor, textura (presenca

ou auséncia de gréos), classificag@ediante sensibilidade ao tato damanho dos gréodo

solo(Tabel&b).

Tabela6. Classificacdo macro da litologia da area de influéncia do empreendimento.

Item de classificacéo

Método

Descricédo

Cor

Visual

Detalhamento de predominancia ¢
horizontes de solo com a mesn
tonalidade.

Ex: vermelhoamarelado; vermelhc
esbranquicado

Textura (auséncia/presenca de graof Tatil

Detalhamento da superficie d
material coletado para identificacd
presengca ou auséncia de mater
granular

Classificacado grédo ao tato Tatil

Identificacdo da razéo reiasite-
argila e suas variagoes.

Classificacado solo

Visual

Identificacdo mediante observagé
das caracteristicas fisicas (c|
textura e granulometria) obtidas pel
analise macro tatil visual.

Ex: latossolo amarelo; latosso
vermelho; Neossolo; Gleissadtc.
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A partir dos dados levantados do material coletado fo realizado tambémandlises

granulométricas, com analise baseada na adaptacéo da Escélamtworth. Esta serviu para

a adequabilidade do material aos objetivos de caracteriza¢do gerahthrial coletado (Tabela

7).

Tabela?. Classes granulométricas segundo Wentworth, modificado de Folk, 1968.

Milimetros Microns Phi Classe granulométrica
(mm) (um) (>0
2 --- -1,0
1,68 -0,75
1,41 --- -0,50 Areia Muito Grossa
1,19 -0,25
1,00 0,0
0,84 0,25
0,71 0,50 .
Areia Grossa
0,59 - 0,75
0,50 500 1,0
0,42 420 1,25
0,35 350 1,50 . .
Areia Média
0,30 300 1,75
0,25 250 2,0
0,210 210 2,25
0,177 177 2,50 . .
Areia Fina
0,149 149 2,75
0,125 125 3,0
0,105 105 3,25
0,088 88 3,50 ) . .
Areia Muito Fina
0,074 74 3,75
0,0625 62,5 4,0
0,053 53 4,25
0,044 44 4,50 )
Silte Grosso
0,037 37 4,75
0,031 31 5,0
0,0156 15,6 6,0 Silte Médio
0,0078 7,8 7,0 Silte Fino
0,0039 3,9 8,0 Silte Muito Fino
0,0020 2,0 9,0 .
Argila
0,00098 0,98 10,0
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3.1.3.1.5.5.Elaboracdo de Mapa Geoldgico

Com afinalidade de especializar as informacdes da classificaciatiriis geoldgicoda area
de influéncia do empreendimento foraglaborad® mapas tematicos com a representacao da

geologia regional e local.

Os mapas foram elaboradogartir dos dados das sondagens da Pesquisa Micejasperfis

litol6gicosajudaram a configurar Btoestratigrafia da ADA, AID, All.
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3.1.3.1.6. GeologiaEstrutural

Esta feicdo geoldgica foi avaliada de acordo com o método de estudo em larga escala. Esta
metodologia permitiu caracterizar a area de influéncia do empreendimento (ADA, AID e All) de
acordo com asinformagOes primarias (levantadas em campo) e secundarias (revisdo
bibliogréfica) que serviram de base para a elaboracdo dos mapas geoldgicos que representam
as estruturas geoldgicas nos limites da area estudada.

A geologia estrutural da All foi definidgartir de observacdes de lineamentos como igarapés
(Oeste: Igarapé da Lenha, Igarapé do Tracaja Norte Igarapé Boa Vista e seus afluentes.

ha fAYySFYSyd2a F2NlY OFNIOGSNRTIFR2a LISt fAyKL
relacéo ao Norte GeograficA.partir da observacao de imagens de satélite e de caminhamentos

na area de interesse foram elaborados os mapas de lineamentdeedagem(Figurab).

60°5,0"W 60°0'0"W 59°65'0"W 59°50’0“W
N
}!
|
+3°0'0"S
3°5'0"S
v: s st 1 "b‘i‘(
fﬁt“\ -‘::lq’:g, Uat, | i -3°10'0"S
3 ’/ \ \ f L
\g;\l . A T L — T -
60°5'0"W 60°0'0"W 59°50'0"W
U_ 1 :‘T 250 6000 750 1]-].‘0"'!“;:
Figura6. Modelo de mapa de lineamento de drenagem (Extraido de Simas, 2008).
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Com afinalidade de verificar o lineamento de drenagem predominante foi elaborado o diagrama

de Rosetas de acordo com Simas, 2@Fgurar).

~ (A)

Figura7. Modelo de diagrama de Rosetas (Extraido de Simas, 2008).

O relevo, em furo da geologia estrutural, foi extraido por uma linha de corte da massa de solo
entre os interflivios formados pelas drenagens dentro da All os quais tiveram suas dire¢oes
catalogadas com relacdo ao norte geogréfico resultando em lineamento de relevo.

Os Ineamentos de relevo foram elaborados a partir de elementos lineares em curva de nivel
extraidos das feicbes no modeleDBSRTMShuttle Radar Topography Missjoextraidos de
https://www2.jpl.nasa.gov/srtm/

Com a finalidade de verificar o lineamento de relevo predominante foi elaborado o diagrama de

Rosetas de acordoom Simas, 2008.

As interagOes para a elaboragdo dos mapas tematicos foram reaieat&oft Ware livre QGIZ

4.0.
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3.1.3.1.7. Identificacdo e localizagh geogréfica dos recursos minerais de interesse

econdmico

3.1.3.1.7.1.ldentificagdo e quantificagcdo dos recursos minerais de interesse econdémico

Foram identificados e localizados a partir dos resultados dos testes de Atividade Pozolanica das

amostras obtidas nasondagens de solo durante a pesquisa mineral.
Os recursos minerais de interesse foram as argilas comR6AP

Para determinacdo dagcursos mineraifoi utilizado o processo de triangulagéo que € baseado
em figuras geométricas, formando prismas regudacem base triangular cujos vértices do

triangulo séo os respectivos furos.

A &rea da base é definida pela area de cada triangulo e a altura do prisma pela espessura média
da camada de argila, tomada dos trés furos que delimitam aquele tridngulo, serido éss
possivel conhecer os volumes dos prismas, podemos chegar aos resultados da abemggton

a densidade da argila e areia peso por metro cubico de material mineral.

Na TabelaB pode ser observado o modelo de tabulacdo dos dados para efetuar agosalc
automaticos de volumetria e peso do minériRara a cubagem do minério na area de interesse

foi usado o Mtodo dosTriangulosque consiste na elaboracdo deapas de triangulosujos
conjuntos de dados foram tabelados em Software convencional (Exas$peiados as feicdes

de triangulag&o de acordo com o método Delaunay para o depdsito hipotéti¢¥amamoto

2001).

3.1.3.1.7.2.Localizag&o dos recursos minerais de interesse econdmico

A localizacéo dos recursos minerais foi realizada através da associag@sullasios das argilas
obtidas nas sondagens com maior indice de Atividade Pozolanica (IAP) e com maior espessura
da camada de minéridssa espacializacado gerou um mapa de curvas de intensidade, resultando
em ilhas de localizacdo de &reas com maior qdaxt e melhor qualidade de material mineral.

O mapa de localizacéo foi plotado escala de 1:50.000 e georreferenciagnBase do Datum

Sirgas 2000.

Os mapas foram gerados utilizando o Software livre QGIZ 4.0. As imagens foram obtidas do

Google Earthhftps://www.google.com.br/earth/index.htm.
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Tabela8. Modelo de tabela para calculo dos recursos minerais de interesse econdmico.

AREA CORPO 1

QUADRO DE TABULACAO - RESERVA DNPM 880.124/2016
DENS.MINERIO 1,45
N° TRIANG. NO ESP.CAP.|MEDIA CAP | ESP.MIN. [MEDIAMIN. | AREA TRIA. | VOLUM.CAP. | PESO.MINERIO|
A [+ FUrRo~| m[~] A [+] m[~] A -] A miv| A\ -] /\ (on)|~
ESP. MED. CAP. ESP. MED. MIN. AREA VOLUM.CAP. |PESO.MINERIO

TOTAL M M M2 TON TON

#DIV/O! #DIV/O! 0,00 0,00 0,00

RELA(;AO DE MINERA(;AO r #DIV/0! CAP. MATERIA ORGANICA
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3.1.3.2.Geomorfologia

3.1.3.2.1. Geonvorfologia Regional

A caracterizagdo da geomorfologica regional foi realizada por levantamento bibliogréafico

(secundario) a partir de Artigos Cientificos, Dissertacfes e Teses especificos, que caracterizam

os Dominios geomorfolégicos propostos para 0 estalto AmazonasA partir dos dados

bibliogréficos obtidos foram confeccionadosapas gemorfoldégicosda area de influéncia

direta e indireta

O escopo deste item te a finalidade de inserir informacdes de carater regional onde a area de

influéncia do empreedimento esta inserida e subsidiar as discussdes sofmara e dindmica

do relevo, a declividade e propenséo a erodadrea de influéncia direta (ADA)

3.1.3.2.2. Geomorfologia da area dinfluéncia

A area de influéncia foi caracterizada seguindpramissas da delimitacao da area de influéncia
do empreendimento (All, AID e ADA).

A analise geomorfologica foi realizada através deacterizagdodas brmas da dindmica

morfoldgica daelevo que ocorre na Area Diretamente Afetada (ADA) e Arérafldéncia Direta

(AID)

3.1.3.2.3. Geomorfologia da AID e ADA

Foi caracterizada a partir dos seguintes métodos

a) Visita in loco;

b) Revisdo de documentos técnicos: Relatério Final de Pesquisa Mineral e Plano de

Aproveitamento Econémico;

c) Levantamento da Topografia daDA@ ADA.

A partir dos dados levantadderam realizadawisitas com o intuito de levantar as seguintes

feicbes

3.1.3.2.3.1 Formase Declividade ddrelevo

As principais formas de relevo, assim como suas declividades estdo apresentadas na
Tabel&9, conformeFlorenzano, T.G. (2008).
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Tabela. Principais formas suas declividadete Relevo.

Tipologia

Caracteristicas

Plano

Declividade < 3%.

Superficie de topografia horizontal, onde os desnivelamentos
sdo muito pequenos, formado basicamente por planicies.

Ondulado

Superficie de topografia pouco movimentada, constituida por conjunto de coli
apresentando declives suaves e acentuados.
o2 X 580t AGARIFIRS f H

JE: @

Montanhoso

HIE: X 550t AJA

RIRS

Superficie de topografia vigorosa, com predominio de formas acidentadas|
usualmente constituidas por morros e montanhas,apresentando
desnivelamentos relativamente grandes e declives fortes e muitos fortes.

T P

Escarpado

forte de vales encaixados.
550t A BARI RS

KT pE®

Regides ou areas com predominio de formas abruptas, compreendendo
escarpamentos, tais como: aparado, flanco de serra e vertente de declive m

3.1.3.2.3.2 Dindmicado Relevo

Os processos internos e externos que atuam na transformagéo do relevo terrestre sdo chamados

de agentes transformadores

A dnémica dos processasternos e externossao classificados emgentes enddégenos ou

internos (modeladores) quando suas agfes atuaataixo dos solog agentes exdgenos ou

externos(esculpidores)quandoatuam sobre auperficie (Tabel&0).

TabelalO. Principaisigentes transformadores da dinamica do relevo.

NO Agentes Transformadores do Relevo
Internos/ modeladores Externos/ esculpidores
1 |Tectonismo Erosao (pluvial, pluvial e outros)
2  |Abalos sismicos Agua
3 [Vulcanismo Ventos
4 Intemperismo
5 Seres vivos

3.1.3.2.3.3.Topografia GerafAll, AID e ADA)

Foi realizada com finalidade de estabelecer as formas de relevo dominante assim como as

declividades que de forma geral que ocorrem na All. O método para a identificagdo dessas

feicOes foi adaptado a partir dos modelos de relevo elaborados a partir destemlineares

em curvas de niveis extraidos das feicdes no moddloSRTM (Shuttle Radar Topography

Mission) extraidos dettps://www?2.jpl.nasa.gov/srtm/
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3.1.3.2.3.4.Topografia Local (ADA)

Foi identificada a partir do levantamento planialtimétrico

realizado na ADA do

empreendimento. A partir das curvas de nivel e do modelo digital de elevacao foram definidas

as formas de relevo dominante e as declividades que ocorrem.
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3.1.3.2.4. Identificacdo deareas sujeitasa processos erosivos, assoreamento e inundacdes

A identificacdo dgossiveipontos de eroséo, assoreamerganundacdes fam identificados
visualmente durante @aminhamento realizado na ADA do empreendimento. Seguidamente
tiveram sua locatiacdo registrada com ajuda de um GPS comum com margem de erro de +
3,0m). ODatum utilizado foi 0 SIRGAS 208006s obtidas as coordenadas do centroide da area
em processo de erosassoreamento e inundagdes foramalizado um caminhamento de GPS

no contono da area com a finalidade de estabelecer o tamanho da fei¢éo alterada. O calculo do

tamanho da area foi realizado com auxilio do software-GagkmakeiPRO.

Para auxiliar na identificacdo dos processos erosivos (erosdo lanswlapbs, ravinas ou
vogoracas),assoreamento e de areas sujeitas a inundacgdes, foram utilizados a fotogrametria
aliada ao uso de VANTSs (veiculo aéreo nao tripulado) com a finalidade de estabelecer o tamanho
da feicéo alterada, além do célculo da morfologia da fei¢éo.

Para a aquisicdo das fotografias e posterior elaboragdo de ortomosaico e Modelo Digital de
Superficie (MDS) foi utilizado um VANT, modeldIniI2 (Fotdb). Este equipamento enquadra

se na classe 3, que abrange aeromodelos com peso maximo de decolagtén?88g (ANAC,

2017). Segundo o manual do fabricante, o0 modelo DJI Mini 2 pode chegar a 16 m/s, possui
autonomia de voo maxima de 31 minutos, captura imagens de video em 4k e fotografias com
12 megapixels. As especificacfes da camera podem ser confieaidabelall.

Os VANTs podem ser pilotados remotamente por operadores humanos ou guiados por
programas computacionais (SIL¥#4,8), sendo uma ferramenta adequada para a obtencéo de
imagens aéreas de baixa altitude e constituem uma alternativa paradoride modelos
tridimensionais através da fotogrametria (ERCQDIE9).

De acordo com REIPS & GUBERT (2019) a fotogrametria permite obter informacdes confiaveis
por meio de imagens georreferenciadas adquiridas por sensores 6pticos embarcados nos VANTs
(drones). A obtencdo de medicGes precisas, através de fotografias aéreas, permite
interpretacoes feitas a partir de mapas possuindo elementos como tom, cor, textura, forma e
tamanho, disponibilizando, dessa forma, ao usuario, informagfes geoldgicas quaditativ
guantitativas REIPS & GUBERT (2019).
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Foto5. Registro do VANT (drone) em operagdo na area do empreendimento.

Tabelall. Especificagbes da camera do VANT utilizado

CAMERA
Sensor CMOS de 1/2,3", pixeis reais: 12M
Lente FOV:83°
Equivante ao formato de 35 mm: 24 mm
Abertura: /2.8
Intervalo de foco: 1 m até infinito
Gama de ISSO Video 100-3200
Fotografia 100-3200
Velocidade do obturadoreletrdnico  4-1/8000s
Tamanho méximo da imagem 4:3: 4000x3000
16:9: 4000x2250
Modos de fotografia Disparo Gnico
Intervalo: 2/3/5/7/10/15/20/30/60¢ (JPEG)
5/7/10/15/20/30/60 s (JPEG+RAM)
Bracketing de Exposi¢do Automatico (AEB): 3 frames em 2/3 EV Step
Resolugdo de video 4K: 3840x216024/25/30p
2,7K: 2720x1530 24/25/30/48/50/60 p
FHD: 1920x1080 24/25/30/48/50/60 p
Taxa méx. de bitsvideo 100 Mbps
Formatos de ficheiros suportados FAT32(32GB)
exFAT (>32GB)
Formato de fotografia JPEG/DNG (RAW)
Formato de video MP4 (H.264/MPEG-4 AVC)
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Diante disso, fazendo uso s ferramentas, efetuoise o voo sobre a area de interesse com

um plano de voo supervisionado, de forma ndo automatica em virtude de esta ser uma funcéo
indisponivel para o modelo de VANT em utilizacdo. Por ndo ser possivel executar o voo de modo
programado, optouse pelo registro fotografico nas posicdes e altitudes de interesse, sendo
estas capturas controladas por meio do smartphone, que funciona conectado como controlador
remoto.

Os dados obtidos no levantamento foram processados para gerar um ordcopdlodelo

Digital do Terreno (MDT), Modelo Digital de Elevacdo (MDE) e curvas de nivel através do

software Drone Deploy.

3.1.3.2.4.1 Classificag@aos Processos erosivos, assoreamento e areas sujeitas a inundacoes
Buscouse identificar ao longo das areas do empreendimeatofeicdes especificas que

evidenciasem 0sSprocessos erosivos, assoreamento e areas sujeitas a inundacdes

3.1.3.2.4.1.1. Processos erosivos
Os processos erosivos identificadosane@a do empreendimentéoram realizados:
Taludes de corte/aterro;

1

1 Areas desnudas com concentracdo de descarga pluvial (talvegues naturais)

T t2yid2a RS RSaOFINBI R2a RAALRAAOAOD2E& RS R

1 Acessos préoximos a recursos hidricos superficiais;
Durante o levantamento, as feices dos possiveis processos erosivos encontrados na area de
influéncia do empreendimento, foram diagnosticadas com auxilio do VANT, e posteriormente
mensuradasonforme GUERRA (199f)anto a largura (m), profundidade (m), mprimento
YOS t NBF o0Yul0sS AYyOfAyloen2 &30 LR2N YSAZ2 R2
paredes (reta ou lobulada), sistema de incisdo (conectada, desconectada e integracdo dos dois
tipos), estagio evolutivo (inicial, maturo, intermedd@e senil) e entalhamento (rasa e profunda)
foram definidas visualmente através da interpretacao visual das fotografias aéreas. Estes dados

foram registrados com auxilio da ficha de canipstrada naFigura8.

q

a27F(
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Cédigo: FC-PE-001 - Versdo: 01
Data da Ultima Atualizag&o: 01/05/2021
Local da Inspecéo Empreendimento da Polimix Concreto Ltda. (MIZU - MANAUS)
Local da Coleta
Mome do Gedlogo
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Coordenadas Geogréficas| Dimensdes
% Inclinag&o Forma das| Forma do Estagio | Sistemade
FEICAO . ) Largura | Profundidade g g . Entalhamento)
Latitude Longitude m ™) 8) Paredes Fundo Evolutivo Incisdo
Observagdes
Assinatura do Ge6logo de Campo Assinatura do Responsavel

Figura8. Modelo de Ficha de Campo para a Classificagdo dos Processos Erosivos

3.1.3.2.4.1.2. Processos déssoreamento

O assoreamenta@ o processo de alteracdo e/adegradacdo dos rios e cursos d'agun geral

em virtude do acimulo de sedimentos em seu leito.

O processo erosivo em bacias hidrogréaficas resulta no acimulo gracsedideentos em leitos

de rios e lagos, caracterizando o assoreamento de recursos hidricos naturais ou artificiais e

provocando a diminuicdo da vidail de lagos eeservatorios (CARVALHO et al., 2000).

Para o levantamento das feicdes das possiveis areasassareamento, forandefinidas

visualmente através da interpretacdo visual das fotografias aéfessim, foram identificados

0s seguintes modelados de acumulagéo: acumulagao coluvial (Ac), acunudadeé@aco fluvial

(Atf) e acumulacao de planicie fluvial (Apf).

Estes dados foram registrados com auxilio da ficha de céogtada na Figur8.
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3.1.3.2.4.1.3. Areas sujeitas a inundacées

Osrios da Amazénipossiemem suas margens grandes extensdes de terras bgilasicie de
inundacdo e varzeasPnde € verificadm transbordamentonatural de suasaguas,por seis

mesesatingindo a planicie de inundac@édou area de varzea

O levantamento dainundacédo foi definida visualmente através da interpretacdo visual das
fotografias aéreasDefinindo assim o modelato das formas das margdosna de talude
(escarpak em forma de rampa (baixa inclinacdaxiliando na andlise das areas propensas a

esta caracteristica natat.

Estes dados foram registrados com auxilio da ficha de céogtada na Figur8.

FICHA DE CAMPO POLIMIX
ECOLDGY PROCESSOS DE ASSOREAMENTOS INUNDACAO N
""""" " ECOLOGY AMBIENTAL, ENGENHARIA E PROJETOS T
Cadigo: FC-PAI-001 - Versdo: 01
Data da Ultima Atualizag&o: 01/05/2021
Local da Inspecéo Empreendimento da Polimix Concreto Ltda. (MIZU - MANAUS)
Local da Coleta
Mome do Gedlogo
Data das Coletas
ASSOREAMENTO E INUNDACAO - CLASSIFICACAO
Coordenadas Geograficas| Dimensdes Setor Deposicional Forma de margem
FAge . . Largura | Comprimento|Profundidade| Acumulag&o Acumulagac? b ACUr’[lL'Ila(;aO.dE Talude (Falésia l'\"ampa (tlalxa
Latitude Longitude (m) (m) (m) coluvial (Ac) terraco fluvial | planicie fluvial (Sim IN&0) inclinacéo)
(At) (Apf). (Sim /No0)
Observacdes
Assinatura do Geélogo de Campo Assinatura do Responsavel
Figura9. Modelo de Ficha de Campo para a Classificacdo das areas com Assoreamentos e Inundacgéo.
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3.1.3.2.4.2 Localizacdo d areas sujeitas processos erosivos, assoreamento e inundacdes

A identificacdo e localizac&o dwés (03) pontoscom processos erosivos e trés (03) portoms

assoreamento (TabelE2 e Foto$ a 9, foramlevantadoscadastrados e georreferenciados por

GPS comum (margem de erro 48,0 m) nodlias 22/06/2021 e 21/07/2021, através de visita

técnica na area de influéncia e que podem ser observados na Eigura

Na area de influéncia do empreendimento ndo foram encormisagontos com fei¢cdes de

inundagéao

Tabelal2. Coordenadas geogréficas dos processos erosiassoreamentoglentificados

Area da Feicéo Cadigo C.:oordenadas Geogréficas
Latitude Longitude
Area 1 Feicdo 1 (Assoreamento) Al - F1 3°04'06,7" 59° 52'44,3"
Feicdo 2 (Assoreamentp) Al - F2 3°04' 06,6" 59° 52'43,8"
Area 2 | Feicdo 3 (Proc. Erosivg) A2 - F3 3°04' 14, 7" 59° 52'44,1"
Area 3 | Feicdo 4 (Proc. Erosivg) A3-F4 3°04' 18,6" 59° 52' 46,0"
Area 4 Feicdo 5 (Proc. Erosivo) A4 - F5 3°04'19,2" 59° 52' 46,1"
Feicdo 6 (Assoreamento) A4 - F6 3°04' 20,2" 59° 52' 45,8"

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DOS PROCESSOS EROSIVOS

59°52'48.000"W 59°52'40.800"W

3°412.000"S
3°4'12.000"S

[
g
8
N
o
¢ 5
T
o
™

59°5248.000"W
NOTA TECNICA
Sistema de Coordenadas Geograficas

Datum: SIRGAS 2000
Imagem de Satélite: Bing Earth

59°5240.800"W
LEGENDA

—— HIDROGRAFIA () ADA 2
All
ADA 1

FiguralO. Localiza¢éo dos pontos com processmsives e assoreaments
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Foto7. Aspectado Processo Erosivo da area E¢P2).
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Foto9. Aspecto do Processo Erosivo da &€gEc 05).
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3.1.3.2.5. Localizagdo darea de influénciaAll, AID e ADApa bacia hidrogréafica

A delimitagéo hidrografica das bacias de Manaus foi obtida através das curvas de nivel (SRTM)

onde foram obtidos os divisores de aguas e com isso a delimitacad®uasacias do

Puraquequara e da Colbdnia e as Microbacias do igarapé Boa Vista e Igarapiadad 4rea de

influéncia doempreendimento(Figurall).

A partir dessas delimitagcbes foram calculados os valores em percentuais (%) da area de

ocupacéaada area de influénci@m cada uma dasub-bacias e microacias hidrogréficas.
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Figurall. Localizag&o da bacia do Igarapé da Lenha na area de interesse.
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3.1.3.3.Geotecnia

A caracterizacageotécnicdoi realizada por levantamenfarimario e bibliografico §ecundario)

a partir de Artigos Cientificos,id3ertacdes e Teses especificos, que caracterzarea do

empreendimentaAll e AID e ADA).

O objetivo deste itempossuia finalidade de inserir informacdes de cardgeotécnico darea

de influéncia do empreendimente subsidiar as discussdes sobnstabilidade geoldgica

caracterizacao geotécnica dos sglpgncipalmente narea de influéncia direta (ADA).

3.1.3.3.1. Levantamento geotécnico da area de influéncia do empreendimefit e AD\).

A andlise geotécnicéoi realizadaatravés da observactem locodas feicdes estruturais e grau

de declividade do relevo da area de influéncia indireta (All) e area diretamente afetada (ADA),

além da variacdo dos horizontes litolégicos obtidos natups;6esdos furos de sondagem

realizados no trabalho da Pesquisa Mineral e de processos erosivos na area de influéncia.

3.1.3.3.2. Localizagdo dos pontos de levantamento Geotécnico

A identificacdo e localizacdo dos cinco (pditos (Tabeldl3 e Figural?) de levantamento

geotécnico foram cadastrados e georreferenciados por GPS comum (margem de £13¢0de

m) nos dias 22/06/2021 e 21/07/2021, através de visita técnica na area de influéncia e que

podem sembservados n&otos D a 14.

Tabelal3. Coordenadas geograficas dos pontosed@ntamento geotécnic{Datum Sirgas 2000)

PONTOS

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUDE

LONGITUDE

PO1
P02
P03
P04
P05

03°04'20,40"S
03°04'10,36"S
03°03'59,50"S
03°03'21,92"S
03°03'51,54"S

59°52'47,59"S
59°52'40,34"S
59°51'45,10"S
59°51'18,40"S
59°52'34,13"S
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ANEXO 3- VIl- PONTOS DE OBSERVAGAO DO LEVANTAMENTO GEOTECNICO
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Figural2. Mapa de pontos observados no levantamento geotécnico

Foto10. Localizacédo do ponto PO1 aladlise geotécnica

Documentocriado por:

Bruno Adan Sagratzki Caver|
Aroldo Figueiredo Aragao
Alexandre P. de Almeida

Data de criacdo
30/06/2021

Documento revisado por:
Bruno Adan Sagratzki Cavero

N° - Datada revisdo

00¢ 11/05/2021

58/154




——

S ESTUDO DEMPACTO AMBIENTAIEIA

ECOLOEY POLIMIX CONCRETO LTDA. “POLIMIX
AT AL E G EN AR VOLUMHI ¢ METODOLOGIA GERAL ? MIZU
PROJETOS & NEGACIOS CIMENTOS ESPECIAIS

Foto11. Localizacdo do ponto PO2 da andlise geotécnica

Foto12. Localizagdo do ponto PO3 da andlise geotécnica
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Foto14. Localizagédo do ponto PO5 da analise geotécnica
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3.1.3.3.3. Feic¢Oes estruturais
A identificacdo e caracterizagcdo das feicbes estruturais da a@keainfluéncia do

empreendimento foram realizada através de levantamento de cam, caminhamentoe

confecgéo de imagens de satélite georreferenciadasetivo (Fotos 5 e 16).

w,
-
.

Foto15. Observacdo do levantamento geotécnico da conformacéo do relevo.

Foto16. Observacéo dievantamento geotécnico da conformacao do relevo.

Documentocriadopor: Data de criaca

: ata de criag&o . .
Bruno Adan Sagratzki Caver| Documento revisado por: N° - Datada revis&o 61/154
Aroldo Figueiredo Aragéo 30/06/2021 Bruno Adan Sagratzki Cavero 00¢ 11/05/2021

Alexandre P. de Almeida




ECOLOGY

AMBIENTAL, ENGENHARIA
PROJETOS & NEGOCIOS

ESTUDO DEPACTO AMBIENTAIEIA
POLIMIX CONCRETO LTDA.
VOLUMHI ¢ METODOLOGIA GERAL

¥ POLIMIX
7). MIZy

3.1.3.3.4. Graude declividade do relevo da &resocempreendimento

Foram realizadas observactes da declividade do relevo através de imagens do modelo digital de

elevacdo das curvas SRTMAGA (Figural3) e de levantanento de campo, através de

caminhamento.
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Figural3. Mapa de cotas topogréficas da area de influéncia do empreendimento (All e ADA).

A analise da declividade das vertentes areade influéncia do empreendimentgossibilibu

evidenciar a distribuicdo das inclinagbes da superficie do terrésrmando aanalise da

inclinacdo das vertentesuma caracteristica

compartimentagfes do estudo geotécnico.

importante para o0 entendimento das

Os valores de declividade das vertentes sdo apresentados em termos percentuais, obtidos

através da relacao trigopnométricka tangente do angulo, sendo a distanborizontal entre dois

pontos o cateto adjacente e

RS wmnm:

RS

RS

sua distancia vertical o cateto oposto. Desse modo, o valor absoluto

Ot AGARI RS S| dzhistlinacso (FigRradPl £ 2 NJ R 2
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Inclinagdo de 45° =100%

Cateto oposto

a =45°

Cateto adjacente

Figurald. Represatacao da vertente no triangulo retangulo pela correlagdo trigonométrica para calcular o angulo
de inclinagdo

Paraa representacao cartografica da declividade do relautdizou-se a metodologia de Ross
(1990, 1994 e 1996) que utilizadasses de dedlidade e agategoriashierarquicas daslasses

de declividadeno agrupamento dsintervalos de declividadeonforme Tabeld4.

Tabelal4. Classes de declividade e Categorias Hierarquicas das Classes de Declividade

Ordem | Intervalo | Categorias Hierarquicgs Classes de Declividad
0
L < 3% 1 - Muito Fraca até 6 %
2 3a6%
3 6al2% 2 - fraca de6al2%
)
4 12a20% 3- Média de 12 2 30 %
5 20a30 %
6 30a50 % 4 - Forte de 30a 50 %
7 > 50% 5 - Muito Forte Acima de 50%

3.1.3.3.5. Caracterizagdo geotécnica dos solos
A ldentificagdo da variacdo dos horizonti#®logicos, foramextraidos dasobservacfes
realizadas durante as investigacdes e reconhecimento de caaigm dosperfis litoldgicos

(Figura B), obtidosnas perfura¢cfes dosifos de sondagens, realizados no trabalho da Pesquisa

Mineral.
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R CLIENTE: SONDAGEM:
PERFIL DE SONDAGEM A TRADO Polimix Mizu
(NBR 9603/86) CADASTRO DNPM80.124/2016 FS 01
PESQUISA MINERArgila (Caulim)
5h ( COORDENADAS: PERIODO DA EXECUCAO: COTA (m)}SUPERFICIARIO:
2 S DE: LOCAL:
w ATE: Bairro do Puraquequara - Manaus/Am
Profundidade| Nivel d'agua Perfll. Classificacéo Y|~sual_- TAQTIL DO SO Amostra | Umidade| PF sia Ai h{ Fé h] cao | Mgo IAP
(m) (m) Geologico Desrig&o Litologica (Mpa)
B Material areno argiloso marrom escur
Material argilo arenoso amarelo
avermelhado
4,50
Material areno argilo siltoso vermelh
6,00 esbranquicado
Material areno argilo siltoso branco
amarelado
N.A. ndo
10,00 encontrado. f======-—-
POR ORDEM DO CONTRATANTE,
PERFURAQAO FOI FINALIZADAE O
TAMPONADO NA PROFUNDIDADE D
OBSERVACOES CRITERIOS DE PARALIZACAO
Sondagem paralizada conforme Especificacdo Técnica da empresa Contratal
SONDADOR: DATA: ,
PAGINA; i
Responsavel Tecnico: Codigo: PM-PSTM-001 - Versdo 1] HPOLIMIX 7]\ Lt
Arl a Data da Ultima Atualizac&o: 15/08/201

Figural5. Modelo do Perfil litolégice quimicodas amostras de solo da area do empreendimento
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3.1.3.4.Pedologia

Para a identificacdo devantamento das unidades pedoldgicas, foram usados os resukdos
relatorio da PesquisaMineral realizada no periodo de 26/06/2017 a fevereiro de 2018 através
de prospeccdo em subsuperficie em toda a area de influéncia do empreendimésuabém

através de exposicao de afloramentos naturais e/ou em cortes de estrada.

Foram realizadas visita in locaiilizado teste tactil visuais, com o objetivo de caracterizar as
propriedades fisicas como: cor; textura, litologia e granulometria quéiatam na descricdo

das camadade solo exposto e em subsuperficie.

3.1.3.4.1. Localizagdo dos pontos superficiais e dos furos de sondagem para a caracterizagdo
das unidades de solo da area de influéncia do empreendimento

A localizacéo das coordenadas dostro pontos de afloramentosuperfidgal (Tabela 8; Figura

16 e Fotos ¥ a ) e dosdezfuros desondagengTabelas @& e Figurad7), foram obtidoscom

auxilio de GPS portatil com precisao de + 3,0m. O Datum utilizado para aferi¢cdo das coordenadas

foi 0 SIRGAS 2000.

Tabelal5. Localizagdo geogréfica dos pontos superficiais observados na area de influéncia do empreendimento.

Cddigo do Coordenadas Geograficas :
Pogto Latitude Longitude Profundidade (m)
PTS 1 03° 0409,49" 59° 52'05,13" Superficial
PTS 2 03° 04'20,38" 59° 52'47,94" Superficial
PTS 3 03° 04'12,33" 59° 52'39,55" Superficial
PTS 4 03° 04'03,28" 59° 52'18,63" Superficial

Tabelal6. Localizagdgeografica dos furos de sondagem na area de influéncia do empreendimento.

Cadigo do Furg Coordenadas Geograficas Profundidade de
de Sondagem Latitude Longitude Sondagem (m)

FS 79 -0304'08,17474"| -5952'43,74473" 10

FS 80 -03 04'10,20582" -59 52' 40,58249" 10

FS 81 -0304'11,80431"| -59 52'38,25382" 10

FS 82 -03 04' 10,60356" | -5952'44,67157" 10

FS 83 -0304'12,37505" | -59 52'42,02232" 10

FS 84 -03 04' 13,77956" | -59 52'39,82155" 10

FS 85 -03 04'13,33417" -59 52'45,38519" 10

FS 86 -03 04' 14,86702" | -5952'43,46301" 10

FS 87 -03 04'16,18338"| -59 52'42,03252" 10

FS 88 -03 04' 17,92067"| -5952'44,07048" 10
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PONTOS DE LEVANTAMENTO DE SUPERFICIE

CONVENCOES NOTATECNICA LEGENDA COORDENADAS
Sistema de Coordenadas PONTOS | LATITUDE LONGITUDE
Escala Grafica & Gezgéasﬂzgsmou (O LEVANTAMENTO DE SUPERFICIE PT.01 |34 1310°S | 59° 52 4340°W
0 100 200m atum: S 2 - 2
Especificagdes da Imagem: Esri O rorsi1E2 Prz |5 420168 |5 524799 W
Imagery ) PROCESSO ANM: 880.124/2016 PT-03 |3'4'2116°S | 50" 52 45.48" W,
PT-04 |3°4'7.520"S | 59° 52'4217T"W

Figural6. Mapa da localizacdo dos pontssperficiais do levantamento pedoldgico da area de influéncia do

empreendimento.
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FS13 |3°3'59.59" S [59° 52' 29.15" W

FS 14 |3°3'59.59" S[59” 52' 11.16" W

FS 19 |374'10.36" S |59° 52' 29.20" W

FS20 |3°4'10.35" S|59°52' 11.30" W

FS 31 |3%4'3.400"S[59° 52' 16.59" W

FS 54 [3°4'4.974"S|59° 52' 19.99" W
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Figural?7. Mapa da localizagdo dos pontos de subsuperficie (sondagem) no levantamento pedolégico da area de
influéncia doempreendimento
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Foto17. Perfil de Latossolo em corte no interior da area de influéncia do empreendimento, Ponto PT1

Foto 18. Perfil de Espodossolo em corte no interior da area de influénceangiweendimento, Ponto PT2
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