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1. APRESENTACAO

O DiagndsticcAmbientalconsistena caracterizacd@u descricdadosrecursosnaturaise todos
0s componentesambientaisde uma determinadaarea. Talferramentarepresentauma etapa
do Estudode ImpactoAmbiental(ElA)ujo objetivo principalé estudara situacdoambientalde
uma areaalvo antes da implementacéode um empreendimento,para assiminferir sobre os
possiveisimpactos da atividade desempenhadapelo mesmo (PNLA¢ Resolu¢doCONAMA
01/1986).

Paraisso, sdo descritose caracterizadoss componentesambientaisconsiderando:o meio
fisico ondesedescreventlima,solo,subsolopscorposk Qt BEedinehidroldgico destacando
osprincipaisrecursogminerais;o meio biético, ondesedescrevenafaunae aflora, assimcomo
suasinteracdes,destacandoespéciesbioindicadoras,espéciesde valor cientifico, cultural e
econdmicoe espéciegarase ameagadasle extingdo;0 meio antropico, que descreveno uso
e interacdodascomunidadeshiumanascomo ambiente,destacandm usohistoricocultural por
comunidadedocais,além de sitiose monumentosarqueolégico,e por fim identificando os
principaisrecursosambientaise seususos futuros potenciais(PNLA¢ ResolucAaCONAMA
01/1986).

Adescricaalessesomponentedoi realizadacom baseem métodospadronizadose asanalises
gue definem quaisindicadoresecol6gicosforam analisadospara cadaum dos componentes
ambientaisencontramse descritasno Volumell deste EIA.Essasnalisesvisamdescreverde

forma analiticaasprincipaiscaracteristicaparacadaum dosmeiosestudadoshem comosuas

interagdes.

Neste Capitulorealizamoso diagnésticoambientalprovendoinformag¢desambientaissobreo
meio biotico (biota terrestre e biota aquética)e suasinterrelacdese caracteristicazonforme

Termode Referéncia.
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2. INTRODUCAO

Nesteitem apresentase o referencialtedrico parao diagnésticade cadagrupobiolégico(Meio
Bidtico) abordado neste capitulo, contextualizando o conhecimento a priori sobre a
biodiversidadenasdiferentesescalagspaciai® temporais,e suasmportanciamamanutencao

dosecossistemabemcomoseuestadodaarte.
2.1.BiotaTerrestre

Conformedefinigbesdescritasno Volumell deste EIA,0s dadosreferentesao diagnésticoda
biota terrestre, foram subdivididosem dois grandesgrupos, fauna e flora. Neste capitulo
apresentase os resultadosobtidos para a caracterizagaala fauna considerandoos grupos:
Herpetofauna, Ornitofauna e Mastofauna; e os resultadosreferentes a caracterizacaoda

vegetacadflora) bem comoasinteragbesentre estesdoisgrandesgruposbiolégicos.
2.1.1.Fauna

Entre os principaisgruposque compdema biodiversidadelocal, o diagndsticode faunateve
como objeto de analisetrés dos principaisgruposde vertebradosterrestres: Herpetofauna,
Ornitofaunae Mastofauna Estesgrupospossuencaracteristicaimtrinsecagjue lhesconferem
muita importanciaparaa manutencaodo ecossistemande vivem,sejamcomodispersoresie
semente polinizadorespredadorese manutencaodo equilibrioecolégicoetc. (Redford1992).
Dessaforma, a caracterizacaadestes grupos fornece uma base de dadosrobustaspara a

compreensaalosefeitosde atividadeshumanas.
2.1.1.1. Herpetofauna

A herpetofaunaé um grupocompostopor anfibiosdasordens:Anura(sapos pererecase ras),
Caudatgsalamandrask Gymnophiondcecilias|Wake& Koo 2018;AmphibiaWel2020) e de

répteis das ordens Squamata(lagartos e serpentes), Testudines(tartarugas e jabutis) e

Crocodylia (jacarés e crocodilos) (Uetz et al. 2020). Embora sejam grupos taxonémicos
estudadosamuito tempo,adiversidadedestesnaregidoNeotropical emespeciahaAmazodnia,
ainda apresentamuitas lacunasde conhecimento(Hortal et al. 2015; Nogueiraet al. 2020)
devido a existénciade muitas espéciesdesconhecidapara a ciéncia,inimerasareaspouco
exploradasge um alto grau de diversidadecriptica (Whittaker et al. 2005; Mayer et al. 2019;
Prudenteet al. 2018;Vacheret al. 2017,2020)
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Estegrupoé um dosmaisdiversose bemdistribuidosemtodo o planeta,commaiorparte desta
rigueza concentradana regido Neotropical (Béhm et al. 2013 Jenkinset al. 2013; 2015)

Atualmente,essadiversidadeé expressanas8.360espéciede anfibios(Frost,2021)e 11570
espécieslerépteis(Uetzet al. 2020) dasquaiso Brasilé um dospaisesjueabrigamaiorriqueza
em termos de numero de espéciescom 1.188 espéciegle anfibios(Segalleet al. 2021)e 795

espéciesle répteis(Costa& Bérnils,2018).

Neste contexto, sAmazoniabrasileiracorrespondea um biomachave,abrigandomaior parte
dessadiversidade(355 espéciesde anfibiose 381 espéciedle répteis) (AvilaPireset al. 2021;
AvilaPires& Sturaro,2018;Hoogmoedi& Gallati,2021; Prudente& DaSilva,2017), endoque
boa parte deda se concentranos centros urbanos, como Manaus, capital do estado do
Amazonas Atualmente, estimase entre 50 e 70 espéciesde anfibios (Lima et al. 2008)
ocorrendona cidadede Manaus,e aproximadamente 100 entre osrépteis(Vitt et al. 2008;de
Frageet al. 2013),ondeumafracaosignificativadessadiversidadepodeocorrerem fragmentos

florestaisurbanos(e.g.TsujiNishikido& Menin, 2010;AlmeidaCorréaet al. 2020).

Dentrode um contextoecolégicoafaunade anfibiose répteisdesempenhgapelfundamental
no equilibriodo ambiente.Sejapor ocuparemdiferentespapeisem diferentesniveisda cadeia
alimentar, como por seremum elemento predominanteem diferentes habitats (Duellman&

Trueb, 1994, Vitt et al. 2008; de Fragaet al. 2018). Além disso, caracteristicadisiol6gicas,
ontogenéticase comportamentaisdas espéciesque compdem essafauna, as tornam um

importante bioindicadordas mudancasambientais(Duellmané& Trueb,1994; Lambert,1997;

Burger,2006; Townsend& Driscoll,2013).

Ariquezae composicaadascomunidadede anfibios(anuros)e répteis (lagartose serpentes)
mudam ao longo do gradiente ambiental, e diferentes caracteristicagio ambiente exercen
influéncianadistribuicdoespaciak abundancialasespéciegAlmeidaCorréaet al. 2020;Fraga
et al. 2014;de Fragaet al. 2018;Menin et al. 2011;Peixotoet al. 2019) Essdacgointimo entre
as espéciese o ambiente onde elas ocorrem, as tornam essenciaigara a compreensaoe

previsdode impactosambientais(Moura-Leiteet al. 1993).
2.1.1.2.Ornitofauna

As avescompdemum dos grupos de vertebradosmais biodiversosdo mundo com 10.720

espécieseconhecidagBillermanet al. 2020).Emsuamaior parte, a diversidadeda avifaunado
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mundo se concentranas florestastropicais, em especialna regido Neotropical Emboraesta
regidocubra7,2%daextensdodaterra, elaabrigamaisdametadedasespéciesonhecidasie
todo o mundo (Whitmore, 1990 Jenkinset al. 2013. O Brasilé o segundopaisem diversidade
deavesficandoatrasapenasdo Peru,comumadiversidadede avesestimadaem1.919espécies
(Pacentiniet. al. 2015).NaAmazoéniarasileiraharegistrosde cercade 1.300espéciesle aves
(Primack & Rodrigues 2001 Aleixo 2016 das quais cercade 1.228 ocorrem no estado do
AmazonaglLepage?2021).Naregidoao norte de Manausessenumeroé proximoa 409espécies
(Ruttet al.2017).

Sendo um dos grupos mais bem conhecidosem termos de ecologia, comportamento,
distribuicdo e diversidade,a ornitofauna funciona como um importante bioindicador de
alteracbesambientais(Verner,1981).Issodevidoa suarespostaa diferentesfiltros ambientais,
queestruturamascomunidadesie aves,nfluenciandoos padrdoesde riquezae distribuicdodas
espéciestendo em vistaos diferentestracosfuncionaisdessasespéciegAzevedeRamoset al.

2005;Buenocet al. 2012;Bueno& Peres2019;Carignant Villard,2002 Srinivas& Koh,2016).

Alémdisso,0 diagnoésticoe monitoramentodestegrupofaunisticoé de sumaimportancia,uma

vezque estesanimaispossuemalta importanciana recuperacaade ambientesfragmentados,
devidoseualto potencialde disperséopolinizacéo e decontrole biolégico(Silvaet al. 1996). E

ampamentereconhecidajue estesorganismogpossuenmum papelecossistémiceomimpactos
direto na biodiversidadecomo um todo, além de sua importancia num contexto cultural

(Redford,1992).

Emborainimerasespéciesde avestenham um grau significativode adaptacdoa ambientes
urbanos,e dessaforma, ocorrendoem ambientesurbanose fragmentadoqLancaste& Rees,
1979; Lepczyket al. 2017) processosde alteracdoambiental intensos ndo permitem que
espéciegnais comunsa ambientesflorestaisretornem, com implicagdesmportantes paraa

conservacaaladiversidaddocal (Barlowet al. 2006; Srinivas& Koh,2016;Stouffer,2020).

Diantedestecenario,setornaimperativoa compreensaalo statusatualdaavifaunalocal,seus
padrdesde diversidadee riqgueza,tendo em vista a diversidadelocal, regionale os possiveis

impactosdasatividadesdesenvolvidasio empreendimentoestudado.
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2.1.1.3.Mastofauna

No Brasilsdoconhecidas762 espéciesle mamiferosorganizadagm 249 Géneros51 Familias
e 11 Ordens(Abreuet al. 2021) Desseotal, 399 espécieqcercade 58%)ocorremna floresta
amazobnicasendo23lendémicaglessebioma(Pagliet al. 2012).Paraa Amazoniarasileiraas
ordenscom maisespéciesaoQuiroptera,Rodentiae Primates seguidagor Didelphimorphia
(Marsupiaiske CanivoraSilvaet al. 2015).Emboraos mamiferos sejam umrupo taxondémico
bem conhecidoem termos de riquezae padrdesde diversidade muitos pesquisadoresém

apontadoevidéncade altosniveisde diversidadecriptica,resultandoem muitasespéciesinda
desconhecidagBoubliet al. 2019;Carneircet al. 2016).

Na regidode Manaus as espéciesde pequenoe médio porte estao entre as maiscomunse
abundantesprincipalmenteaquelasnaistolerantesa perturba¢cdeshumanase que conseguem
manterse por mais tempo em dareas alteradas (ex. roedores e marsupiais) Espécies
pertencentesa essardenssdoreconhecidoxomoespéciedolerantesa mudangadrasticas
no ambiente,umavezque estdorelacionadas recolonizagdae ambientesalterados(Brianiet
al. 2004;GhelerCostaet al. 2012;Verdadeet al. 2020).Emcontrapartida,espéciesie médioe
grande porte sdo menos comuns em ambientes urbanos visto que toleram menos as
perturbagdes perda de habitat além de sofrerem com a pressio de caga (Peres 2000;
Mittelman et al. 2021, Santos& MendesOliveira, 2012, e atropelamentos (Forman &

Alexander1998).

Defato, asareasde florestaurbanaem Manausabrigamprincipalmenteespéciede mamiferos
de médioe grandeporte pertencentesasordensCingulataPilosaRodentiaDidelphimorphize
Primates(Marcon et al. 2012)Estaultima, provavelmentecorrespondeaos registros mais
marcantese amplamenteconhecidoamesmoem fragmentosde pequenoporte na cidadede
Manaus (Gordo et al. 2011; Kinap et al. 2011) Entre estes destacase 0 sauimde-coleira

(Saguinusbicolon, espécieameacada endémicadaregidode entornode Manaus(lUCN2021)

A ocorrénciadessasespéciesde médio e grandeporte, podem ser consideradasle extrema
importanciana regeneracaalo ambiente,umavezque elasdesempenhanpapeiscruciaisna
manutencéoda biodiversidadefuncionandocomo pecachavena cadeiaalimentar (sejacomo
consumidorprimério, ou como topo de cadeia),além de serem essenciaida dispersdode

sementese usodosrecursogex.solo)(Santoset. al. 2019;Fernande®t al. 2019;Mittelman et
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al.2021;ArévaleSandiet al. 2021 ;Fragosa& Huffman,2000;Fragoscet al. 2003).No entanto,
o processade fragmentacaoem virtude do avancourbano,ja tem diminuidoa ocorrénciade

variasdessasespéciegPonteset al. 2011;Fernande®t al. 2019)

Emboraa maior parte do conhecimentosobrea Mastofaunalocalestejaconcentradaem areas
de preservacao (ex. ReservaFlorestal AdolphoDucke), unidades conservacdo(PARNA
AnavilhanasREBIioCuieiras) ¢ essencialjue se acompanhequal o estadoda arte atual em
fragmentos de menor porte, com maior suscetibilidadea atividade humana Estas é&reas
possuempapelfundamentalna manutencaoda diversidadeem escaladocais,alémde serem
habitatsessenciaiparaa criagdode corredoresecoldgicoe outrasestratégiasde conservagéo
(Oliveiraet al. 2011;Gordoet al. 2011;Kinapet al. 2021; Ponteset al. 2011;PrataSantiagcet
al. 2017 ArévaloSandiet al. 2021; Vidal2018;Fernande018).

2.1.2. Flora

A Amazoniabrasileirapossuiaproximadamente300 milhdesde hectares e é considerada um
importante estoquede recursognadeireirose ndomadeireiros Além dissoaflorestadaregido
desempenhgapelimportante, no abrigo as diferentesformas de vida, como para manter o
funcionamentoequilibradode seusecossistemadlaé tambémo maiorreservatdrionaturalde
diversidadedo planeta, onde cadaum de seus diferentes ambientesflorestais possuium
contingente floristico rico e variado (Oliveira & Amaral, 2004). O conhecimento da
fitossociologiados estoquese da dinamicadasflorestastropicaisé de sumaimportanciapara
conhecerseu potencialpor meio de estudosecolégicosda areae os produtos que 0 manejo
disponibiliza,utilizandose assimo inventério florestal como ferramenta para se obtiver tais

resultados.

Nasflorestassecundariass condicdesambientaissao definidaspela comunidadede plantas
gue se instauraramno inicio da colonizagéooriundo do tipo e da intensidadedo distarbio
sofrido nessaarea perturbada. Este disturbio pode diretamente influenciar as condi¢des
ambientaismodificando o ambiente por um longo perioda ou indiretamente atuando na

composicadloristicapreliminarmenteestabelecidgMassoceet al. 2012)

Aéreade estudodo ProjetoDinamicaBiologicade Fragmentos-lorestai{PDBFF)pcalizadcao
norte da cidade de Manaus¢ Amazonassofreu processosde fragmentagcdoem suasareas

atravésdo corte seletivode madeirae da substituicdoda florestapor pastagensgue ao longo
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do tempo sofreramrepetidasqueimas paramanutencaodasgramineas exclusaae rebroto.

Tantoafragmentacdogquantoamanutencaalaspastagensgeraperdadadiversidadebioldgica
e do hébitat natural (Lovejoy& Bierregard,1990). Estudosinvestigandoa estrutura e a

composicadloristicadaregeneracamaturalem pastagensabandonadase areasde corte sem
gqueimamostramque mesmoalgumasdécadasapdso abandono,muitas espéciesda floresta
primariaaindaestdoausentesnaregeneracamatural em capoeirade Vismia(Mesquitaet al.

2001;Nordenet al. 2010,Longworthet al. 2014).

Com crescenteprocessode urbanizacdodas cidadesbrasileirase a complexidadede seus
problemas apontam um desafio para o desenvolvimentosustentavel.De acordo com as
problematicasdasareasurbanas,é necessarider uma visadoholisticaque venharelacionaro
meio natural e 0 meio antropico como consequénciados aspectossociaise dos aspectos
resultantes.Estaavaliagdovem convergirna buscapela sustentabilidadeambiental urbana,
emboraarealidadebrasileiravenhadificultaresteprocessdrente aosdescasog improvisa¢des
institucionais(Guerra& Cunha2001).
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2.2.BiotaAquéatica

Conformedefinicdesdescritasno Volumell desteEIA o diagndsticeambientaldabiotaaquatica
contemplouos principaisgrupostaxondmicosque compdesa biodiversidadedeste ambiente,
incluindo gruposrelacionadosaos principaisprocessosecoldgicoscomo producado primaria,
cadeiaalimentar, ciclagemde nutrientes, e principaisfontes de recursogex. pesca).Dessa
forma, a seguirserdodescritosos contextostedricossobre a diversidadelocal da: Ictiofauna
(peixes), Fitoplancton, Zooplancton, Comunidade Benténica (Bentos) e das macrofitas

aquaticas.
2.2.1. Ictiofauna

A Amazoniaé a maior baciahidrograficado mundo com aproximadamente?,0 milhdesde Kn?
(Gouldinget al., 2003).Essaenorme areade drenagemse reflete na maior biodiversidadede
peixesde dguadoce do planeta,com maisde 2.700 espéciedescritas(Dagosta& de Pinna,
2019).Porém,a diversidadebiol6gicados ecossistemasquaticosamazénicosaindaé pouco
conhecida,sendo estimadouma diversidadede aproximadamente5.000 espéciesde peixes
(Beltraoet al., 2019). Além dissp ainda persistemmuitas lacunasde conhecimentosobre a
taxonomia de muitos grupos da ictiofauna bem como sobre suas relagdesfilogenéticas,
biogeogréaficag ecoldgicagGouldingl980; Gouldinget al. 1988, Winemiller 1989, Junket al.
2007, Buckupet al. 2007, Reiset al. 2016, Dagosta& de Pinna 2017). Nessesentido, a
manutencédoda integridadedos ambientesaquaticostem implicacdediretase imediataspara
aconservacaaabiodiversidades parao bemestardaspopula¢cdesiumanasjue contamcom

os peixescomosuaprincipalfonte de proteina(Batistaet al. 2004).

Ospeixesdesempenhamum papelcrucialno equilibrioecoldgicoda BaciaAmazonicgJunket
al. 1997, 2007). Considerados amo os vertebrads mais abundantes, eles contribuem
substancialmentgpara a manutencéoda riquezae diversidadegeral de espéciese tém uma
ampla participagdonas cadeiasalimentaresde animais aquaticose semiaquéticos,como
grandeshagresaves mamiferose répteis(Gouldinget al. 2003;Beltréoet al. 2019).Alémdisso,
enormes populagdesde peixesdetritivoros e onivorosformam a base das cadeiastroéficas,
reciclandoe transformandograndeparte da matériaorganicaoriginadanasmatasciliaresque

sdosazonalmentéenundadagGouldinget al. 1988).
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Estestambém contribuem significativamentepara a segurancaalimentar e economiadas

populagcdeshumanasem toda a baciaamazoénicadesdeas populacdegradicionaisribeirinhas
até os principaiscentrosurbanosda Amazdnigbrasileira,como ManaugAM, BelénmPA, Porto

VelhdROe BoaVistdRR(Junket al. 1997,2007).Mais de 60%dos desembarquepesqueiros
comerciaima AmazoniaCentralsdocompostogor trés espéciesle detritivoros(duasespécies
de Semaprochilodus umade Prochilodu¥ o que enfatizaaindamaisaimportanciadasvarzeas
e igapbsparaa economiada regido(Junket al. 1997).Portanto,a preservacaala diversidade
de peixese da integridade dos ambientes aquaticos contribuem para o desenvolvimento

sustentavedaregido.
2.2.2. Fitoplancton

Entre os organismosaquéticos as algasé um grupo heterogéneode organismosque estédo
distribuidos em diferentes categoriastaxonémicas(van den Hoek et al. 1995) Estasnao
possuentraizesfolhase nemtecidovasculaiid. ibid.) e habitamdiferentescompartimentosno
ecossistemaaquatico, entre os quais se destacaa colunad’aguaonde vivem livremente e
recebema denominacgaode fitoplancton. SegundoMelack & Forsberg(2001),0 fitoplancton
estaentre os principaisgruposde organismogotossintéticosque contribuemparaa produgéo
primariaem ecossistemaaquaticosamazoénicosp qualé responsavepor 2%da produtividade

primariatotal nosambientesaquaticosde areasalagaveis.

Alémdisso,a densidadedaspopulacdeditoplanctonicastem influénciadireta naspopulacées
naturaisde peixes,pois estasfuncionamcomo principalfonte de carbonoe proteinaparaeles
(AratjoLima et al. 1986; Forsberget al. 1993; Leite et al. 2002). Estes,por sua vez, sdo
considerados principalfonte de proteinasparaaspopulacdeshumanasgem especialnabacia

amazonicgShrimpton& Giugliano1979).

E importante considerarpara o entendimentoda dinAmicada comunidadefitoplancténica,a
composicaale espéciesa distribuicdodosindividuosao longoda colunade agua(distribuicéo
vertical), sua distribuic&o horizontal, sua relacdo com os nutrientes dissolvidos,taxas de

produtividadeprimaria,e demaisatributos ecologicos

Osatributos ecoldgicoscitadosanteriormente,sdofundamentaispara estudosrelacionadosa
ecologia de comunidades. Esta por sua vez € uma disciplina bioloégica que trata

predominantementeda distribuicdodosorganismos de suasinterrelagbesunscomosoutros
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e como ambientee comissoos ecologistagentam mostrar como um sistemaé organizadoe
comoasfun¢dessaoalocadasem umasequénciade eventosdenominadossucessa@m casos

maisgerais(Reynoldst al. 2002).

Emumarevisaodalliteratura sobrefitoplancton,Margalef(1958)revelouqueemgeralo padréo
de sucessadalo fitoplanctoné iniciadopor pequenasalgasque conseguentrescemrapidamente
em numero; seguido por diatomaceasde tamanho médio; e culminandoem aumento no
nuamero de espéciede organismosatantescom baixo potencialde incremento.A explicacao
dascausaglessasequénciasem sidodadatanto atravésdo enfoquedo equilibrio,que prevé
a competicao entre as espéciesfitoplanctdnicasas quais podem coexistir limitadas por
diferentes recursos(Tilman 1982), como da abordagemdo nao-equilibrio que prediz que a
variabilidadeambientalpermite a coexisténciale espéciesompetindopelosmesmosrecursos
(Richersoret al. 1970). Contudo,um dos mais 6bviosfatores que acarretama sequénciade
eventosem uma tipica sucessaado fitoplancton é a reposicaoe a deplecdode nutrientes
(Margalef,1958).A sucessd@omecaguandoo ambienteé capazde suportaralto crescimento

e progredirdem diregdoa exaustaode nutrientes(ld., Ibid.).

Considerand® curto tempo de geracéodasalgasplanctonicag1-10 dias)e a variabilidadedos
fatoresfisicos,quimicose biol6gicosgue interferem nos processosie crescimentoe perdado
fitoplancton, 0 conhecimentode suasmudangassucessionaigleveriaser acessada partir de
amostragensa intervalosde tempo préximosao tempo de geragdodasalgas,destamaneira

amostragensemanaie quinzenaigém sidorecomendadagHusza& Giani,2004).

A distribuicao temporal e espacialdo fitoplancton esta relacionadaa diversasvariaveis
ambientais que funcionam como filtro ecoldgico,influenciando padrdes de diversidadee

distribuicdodesserganismoqGarciade Emiliani,1980;Melo, 1996).

Considerandoque, a comunidade fitoplanctonica é extremamente sensivela mudancas
ambientaismuitasespéciepodemserutilizadasparaavaliarmonitorare predizerimportantes
mudancgasglobaiscomo eutrofizacdo,acidificacaoe alteragbescliméticas.Neste contexto, o
fitoplanctonassumepapelrelevantenosestudosdadinamicade ecossistemaaquaticogpor ser
consideradoum dos indicadoresmais sensiveisas mudancgasde naturezafisicoquimicana

colunade agua(Carney;1998).
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A vastidaoe a diversidadedos sistemadimnicosamazodnicogepresentamum grandedesafio
para os estudos nesta regido, ainda pouco perturbada antropicamente,e de reconhecida
importanciaestratégicaparao desenvolvimentaacional(Melo et al., 2004).Portanto,ampliar
os conhecimentosobrea dindmicadasalgas relacionandoos resultadosencontradoscom os
principaisfatoreslimnol6gicosdescritosno ambienteestudadoé de fundamentalimportancia

paraa criagdode novasestratégiagde conservacae usosustentaveldesteecossistema
2.2.3. Zooplancton

O zooplanctoné constituidode muitos tipos de organismossendoque grande parte destes
possuenum ciclode vidacurto, e podemrespondemrapidamenteasmudangcagjue acontecem
no ambiente,como por exemplomudancgana temperatura, concentracaode nutrientes, pH,

oxigénioetc.

Em ecossistemasquaticoscontinentaiseste grupo € compostopor um grande conjunto de
organismosdesde aqueles que apresentam menor tamanho, como o microzooplancton
(compostoprincipalmentepor protozoariose rotiferos), mesozooplanctor{compreendemos
crustaceosladocerose copépodo3, e macrozooplanctor{compreendidoprincipalmentepor

larvasde insetog (Tundisi& Tundisi,2008).

Osorganismosdo zooplancton,em suamaiorig apresentamdimensdesde 0,3 a 0,5 mm de
comprimento, e constituem um elo importante da cadeiaalimentar em todos 0s sistemas
aquaticos continentais. A maioria desses organismos alimentase de fitoplancton ou
bacterioplancton pudendohavertambém predacéode outros componentesdo zooplancton

comorotiferose protozoéarios(Araudjoet al. 2010)

A composicaale espécies a abundanciadestaspodemser alteradasem funcaode variacdes
do ambiente podendo ser de grande utilidade como indicador biol6gico para avaliagdoda
gualidadeda agua,mostrando,por exemplo,variagbesna comunidadecomrelacdoao graude
trofia do meio. Estasvariacdesspaciaipodemocorrertambémpor questdeshidticascomoa
competicdoou a predagdogenquantoalgumasespéciesealizammigracdes/erticais fendbmeno
ndo totalmente esclarecidoporém, acreditase que é um mecanismoparaevitar a predacao

(Previattelli& SantosSilva,2011).
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EmmacrossistemaBiuviais,adindmicade planiciedeinundacéacé regidapelospulsosde cheia
e secaque podemtransformaros componenteshidticos e abibticosde todo o sistema(Neiff
1990), sendoeste outro fator importante para a mudangada composicdoe abundénciado
plancton.Aconectividadeentre osambientesdurantea cheiaé um fator gue promoveum maior
intercambio de organismos,aumentando desta maneira a similaridade da distribui¢cdo de

espécieentre osambientes.

Estesorganismodém sidousadosparadeterminara qualidadedosambientes,umavezque o
uso de bioindicadoresde exposicdoe efeito podem ser boas ferramentaspara avaliar os
impactos no ambiente antes que os danos cheguem aos niveis tréficos superiores. Os
bioindicadoresja foram identificadoscomo organismosque respondempreventivamentea
presencaou ausénciadaspossiveislteracdesque o ambientepode estarsofrendoa partir das
ocorrénciagde impactosambientais(VanGestel& VanBrummelen,1996; MatsumuraTundisi
1997;Esteved 998).

2.2.4. Bentos

Os macroinvertebradosentbnicos,ou simplesmentezoobentos,sdo organismosgue vivem
parte ou todo o seuciclo de vida no fundo dos ecossistemasquaticosassociadofos mais
diversossubstratostanto organicogjuantoinorganicosexpressandalaramenteascondi¢oes

ecoldgicaglosecossistemague habitam (Costaet al. 2006; Callistoet al. 2005).

Osprincipaisrepresentantesdessegrupo sao: protozoarios,esponjasrotiferos, platelmintos,
nematddeos briozoarios,anelideosmoluscoscrustadceos insetos(estes ultimogyeralmente
mais abundantes),cujas espéciessao capazesde apresentarmudancasdiversificadasem
respostaa perturbagbesambientaissendo, por essarazdo,denominadosbioindicadoresda
gualidadedaagua(Bicudo& Bicudo,2004;Goulart& Callisto 2003;Callisto& Gongalvegunior,
2002).

Osinvertebradosaquaticoscompreendemanimaisde diferentes guildasfuncionais,que séo
importantes elos na cadeiatréfica através da reciclagemde nutrientes provenientesdas
florestas adjacertes dos cursos hidricos (Didahm 1998; Graga 2001). Dentre estes, 0s
organismosda macrofaunabenténica sdo amplamentedistribuidos, possuemespéciescom
diferentesrespostasa estressesambientaise tem a capacidadede refletir perturbacdedocais

(Oliveiraet al. 2014).Estegrupoé compostopor todososmetazodériosnaioresque 0,3mm (Lalli
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& Parsons2000).Namacrofaunabentbnica,alémde organismogxclusivamentaquaticogex.
oligoquetas), também estdo organismos com grande representatividade em outros
ecossistemasnasque dependemdo ambienteaquaticoa maiorparte de suavida(emestagios

delarvae ninfa).

O inventario dasespéciegpresentesnos ambientesé de extremaimportanciaporque poucos
estudostém sido realizadosdiante da dimensaode habitats presentesnos ecossistemas
amazonicogWalker1994; Nessimiaret al. 1998; CletoFilho & Walker,2001; Couceiroet al.
2007;SantosNeto et al. 2008; Monteiro Jr. et al. 2015).0s diagndsticosutilizandoorganismos
da macrofaunabenténicacomo bioindicadoregem sido cadavezmaisaplicadosumavezque
estesgrupossaoextremamentesensiveig mudancagle habitat, e alteragdescomoreducgéoda
mataciliar, mudancasle parametrosfisicaquimicose do tipo de enriquecimentoorganico(Van
Dammeet al. 2008; Santoset al. 2015).

2.2.5. MacréfitasAquaticas

Nabaciaamazbénicapelo menos20%de suaextensaoestaconstituidapor areasalagaveisao
longo dos rios de agua branca (Junk 1984). Essesambientes funcionam como areas de
reproducédo,alimentacao,abrigo, criacaoe refugio de variasespéciede peixes,mamiferose
aves, constituindose em ecossistemascapazesde sustentar complexas cadeias troficas

aguaticagHowardWilliams 1983

Osecossistemasle varzeae igapos(florestasalagadaspossuemuma grandediversidadee
abundancidctica(Schimidtl973),que associada ocorrénciadasmacrofitasrepresentamr5%
dasaguasabertasno periododacheia(Bayleyl989 Petrere1989).Asmacrofitassdode grande
importanciana cadeiaherbivorae detritivora de muitas espéciesde animais,tanto aquatico
guantoterrestre. SanchéaBotero& AraujoLima(2001)enfatizama importanciada macréfitas,
emvirtude de que 43% da area dos lagos de z&a éocupadapor comunidadesiestasplantas

aquaticas.

O manejo sustentaveldos ecossistemagle varzeae igaposdeve levar em consideracaoa
importanciadasmacrdfitas,tanto no balangode nutrientes quanto assuasfungdesecolédgicas
(Piedadeet al. 2005).Dessdorma, paracompreensaalos efeitos de atividadesantropicasem
areasde influénciaa essescorposR Qt Pasdapela avaliacidodo efeito dessasmudancas

ambientaisnessecomponentedabiota aquatica,que correspondea um elementoessenciaém
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ambientes [énticos e funcionam como indicadoresde qualidade de habitat em sistemas

lacustregproximosa areasurbanas.
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3. DIAGNOSTICO

3.1.Diagndsticoda biota terrestre ¢ Fauna

A seguirsdo apresentado®s resultadosdas andlisesque visam caracterizara fauna dos

ambientesterrestres analisadosneste estudo, levantandese suasmeétricas de diversidade,

caracteristicagcologicase descrevendade forma sucintaos itens solicitadospelo Termode

Referéncia.

3.1.1. Herpetofauna

Riguezae composicaale espécies

Ao final das amostragens,foram realizadoso total de 466 registros, nos quais foram

identificadas29 espéciegque compdema faunade anfibiose répteisque ocorrem na area de
estudo (Anexo ¢ Vol. llig Cap. 2)Desseotal, 12 espéciesaode anfibios(Anura),organizados
em 4 familias; uma espécie de Amphisbaena(Amphisbaenidae)l1l espéciesde lagartos
(Squamata Lacertilia) pertencentescincofamilias;e quatro espéciesie serpentegSquamata

¢ Ophidia)pertencentesaumafamiliae umaespéciede tartaruga(Tabelal).

Dos anfibios, apenasespéciespertencentesa ordem Anura (sapos,ras e pererecas)foram
identificadas Entre asfamiliasdaordem Anura,Hylidaefoi a queteve maiorrepresentatividade

(58%dasespéciesfomseteespéciesegistradaqFigural).

N° de espécies
o [l N w A~ (63} (o2} ~ (o]

Bufonidae Craugastoridae Hylidae Leptodactylidae
Familia- Anfibios

Figural. Namerode espéciepor familiadafaunalocalde anfibios,onde paraHylidaefoi registradoo maior nimero
de espécies.
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Entre as espéciesde anuros registradas,pode-se notar que a maioria possuitabundancia
relativa alta, e ampla distribuicdo na area de estudo (Tabelal). Dessaforma, Adenomera
andreaefoi a espéciecom maior abundanciarelativa (N = 87), seguidapor Dendropsophus
minutus Boanacinerascense Pristimantisfenestratusrespectivamente Emboranao figure
entre ascincoespéciegnaisabundantesOsteocephalusophagudoi a Unicaespéciede anuro
registradaem todas as unidadesamostrais.Em contrapartida, Rhinellameriang Boanaaff.
geographicae Osteocephalusaurinus foram as Unicasespéciesencontradasem apenasum

Unicolocal.

Dos répteis, registrouse espéciesem sua maioria pertencentesa ordem Squamata sendo
representadagrincipalmentepelas familias Dactyloidae paraos lagartos Colubridaeparaas
serpentes e Amphisbaenidaegara as amphibaenagFigura2). Adicionalmentefoi feito um
registrodurante asamostragengle biota aquatica,de uma espéciede tartaruga Podocnemis
expansa(Ordem Testudines)Tabelal). Apesarda riquezadas espéciesesta relativamente
equivalenteentre as diferentes familias,a abundanciarelativa das espéciesseguiu padrao
diferente, onde Gonatodeshumeralisfoi a espéciemais abundante (N = 66) representando
sozinhab2%dosregistrosde répteis. Respectivamente,oxopholigercarinatume Plicaumbra
foram asdemaisespéciesnaisabundantescom 13 registroscada.De maneirageral,asdemais
espéciesaorepresentadagpor poucosregistros entre asserpenteshouveapenasum registro

paracadaespécieidentificada,0 mesmoparaAmphisbaena tartaruga(Tabelal).

5 -
3 4 — —
D
23 -
)
O 2 -
°
o
S H H [] H
0
e 2 2 e e
{\\8b S \b ({\\b’b \\b'b @ \b’b .-\\&b ;\\b’b
& X S N X <& &
& o & N N 9
N Q N &0 ,\Ko
Q K ¢
V& A@ ®
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Familia- Répteis

Figura2. Namero de espéciesde répteis (lagartos, serpentes,amphisbaenase tartaruga) de acordo com sua
classificacadguantoafamilia
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Tabelal. Listade espéciespertencentesa herpetofaunalocal registradano presente diagnésticoambiental, identificando sua
classificac@®axondmica,nome popular, métodosde amostragemstatusde conservagae localde ocorrénciana amostragemPV=
Procuravisual,PA=Procuraauditiva, PTF= Pitfall, EO= Encontrosocasionaisl. C= Preocupag¢aanenor (MMA)/Leastconcern(lUCN),
DD=DadosnsuficientefMMA)/Datadeficiente(IUCN)NA=NaoAvaliadoNC=N&oConsta;T1=Trilhal, T2=Trilha2, T3=Trilha3,

T4=Trilha4, T5=Trilha5s.

Método de Statusde Conservacdo | UnidadeAmostral(Trilhas)
Taxon Nomepopular

amostragem| MMA | IUCN| CITES | T1| T2 | T3| T4 | T5
AMPHIBIA ANURA
Bufonidae
Amozophrynellananaos | Sapodefolhico | PV,PAPTF LC NA NC X X
Rhinellamerianae cururuzinho PTF DD NA NC X
Craugastoridae
Pristimantisfenestratus Ra PV,PA LC LC NC X X X X
Hylidae
Boanacinerascens Pererecaverde PV,PA LC LC NC X X X
Boanaaff. geographica Perereca PV LC LC NC X
Boanalanciforms Perereca PV,PA LC LC NC X X
Dendropsophuminutus Perereca PV,PAEO LC LC NC
Osteocephalusophagus Perereca PV,PAEO LC LC NC X X X X X
Osteocephalutaurinus Perereca PA LC LC NC
Scinaxuber Perereca PV,PA LC LC NC X X X X
Leptodactylidae
Adenomeraandreae Ré&defolhico PV,PAPTF LC LC NC X X X X
Leptodactylupetersii Ra PV,PA LC LC NC X X
REPTILIASQUAMATA AMPHISBAENIA
Amphisbenidae
Amphhisbaenduliginosa Cobracega PTF LC LC NC X
REPTILIASQUAMATA LACERTILIA
Dactyloidae
Anolischrysolepis Papavento PV,EO LC LC NC X X X
Anolisfuscoauratus Papavento PV LC LC NC X X X
Anolispunctatus Papavento PV,EO LC LC NC X
Anolisortonii Papavento PV LC NA NC X
Gymnophthalmidae
Arthrosaurareticulata Calango PTF LC LC NC X
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Continuagadrabelal

Loxopholigpercarinatum Calango PV,PTFEO LC LC NC X X X X
Sphaerodactylidae

Chatogekkamazonicus Lagartixa PV LC LC NC X
Gonatodeswumeralis Lagartixa PV,EO LC LC NC X X X X X
Tropiduridae

Plicaumbra Calango PV,EO LC LC NC X X

Teiidae

Ameivaameiva Calango PV,PTFEO LC LC NC X X X
Kentropyxcalcarata Calango PV,PTFEO LC LC NC X X

REPTILIASQUAMATA SERPENTES

Colubridae

Mastigodryasbaddaerty Cobracip6 PV LC LC NC X
Oxybelifulgidus Cobrabicuda EO LC LC NC X
Spilotespullatus Caninana EO LC LC NC X
Taeniophaludrevirostris Cobracip6 EO LC LC NC X

REPTILIATESTUDINES

Podocnemidae

Podocnemigxpansa Tartaruga EO NT CD 1]

TOTAIDEESPECIESR9

IndicadoresEcoldgicos

Riquezade Espécieg, Curvasde Rarefaciale Espécie® indice de Jackniffel

Adiversidadeobservadade espécieqN = 28 espéciesyepresenta85%do valor esperadopara
adiversidadede anfibiose répteisde acordocomo indicede Jackknifade 12 ordem ¢ Jackknife
1 6 {=@3). Dessaforma, a riquezalocal de espéciesegistradaé consideradasatisfatoriaem

relacdo a diversidade prevista, com uma curva de rarefacéo de espéciescom tendéncia

ligeiramenteascendentgFigura 3)
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Figura3. Curvade rarefacéode espéciescalculadasobre o tamanhoamostral,comtendénciaascendente A curva
ndoatingea assintotae segueabaixodo valor estimadode riquezasobo indiceJackknifg €33 (linhatracejada).

Diversidadede espécies; indicede ShannonWiener (I Q

A diversidadede anfibiose répteis variou entre as unidadesamostrais A Trilha4 foi a que

apresentoumaior variagdono numero de registros,maior nimero de espéciese dessaforma

maior indice de diversidadeo | =2,25) (Tabela2). Em contrapartidaa isso,astrilhas 1 e 2,

emboratenhamapresentadcabundanciaelativadasespécieequivalenteasdemaisunidades

amostrais,registrarammenor riguezade espécies(Figura4), resultandoassimem menores

indicesde diversidadeo | =1,79 e 1,84 respectivamente)Tabela2). No total, o indice de

diversidadeda herpetofaunalocalfoi de 2,600 1=2,60).

Tabela2. indices de Shanneh A SY SNJ 61 Q0

v &

dzy A RE RS &

FY2adN}Aa.$S

indice de diversidade/Local | T1 T2 T3

T5 TOTAL

Shannorg Wieneré | Q0

1,79 1,84 2,11 225 198 2,60

G2al

Tais resultados apontam para uma distribuicdo ndo uniforme das espécies entre as unidades

amostrais, onde alguns pontos possuem comunidades representadas por poucas espécies,

embora que estas sejam abundant&nquanto outras, apresentam comunidades com padrdes

de diversidade diferente deste descrito.
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Figurad. Variacdadasmeétricasde diversidadeentre asunidadesamostraisonde abundanciaselativasdasespécies
€ expressgoelo nimero de registrosnastrés campanhasde amostragem(esquerda)e a riquezaé expressapelo
numerode espéciesegistradasaolongodaamostragem.

indicesde SimilaridadeJaccarc Bray-Curtis

Emtermosde comunidadea herpetofaunaocalpossuiumadiversidadeque compartilhacerca
de 35% das espéciesentre todas as areasestudadas.Essevalor se mostra menor quando
incorporamosdadosde abundanciarelativa,indicandodiferengastanto nariquezaquanto na
composi¢dodas comunidadesde anfibiose répteis nas unidadesamostrais(Figura5). No
entanto, € possivekencontrarum padréode distribuicdodessadiversidade pndea similaridade
das comunidadesé sempre alta entre as trilhas 1 e 2, compartilhandocercade 60 % de

diversidadgJaccardaté cercade 85%(BrayCurtis).

Tal padrédo de distribuicdo € visivel nos cladagramas gerados a partir das andlisesde
similaridade pnde seformam clados(agrupamentosyemelhantesiasduasanalisesindicando
a consisténciado padrdo de diversidade(Figura5). Dessaforma, pode-se resumir que a as
unidadesamostraisagrupadagpossuensimilaridadealta, e que estaspodemestarrelacionadas

asuaproximidadegeograficaver Anexo ¢ Vol. lli¢ Cap. 2)
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Figurab. Clacbgramasresultantesdas analisesde Clusterconforme os indicesde similaridadede Jaccarde Bray
Curtis,indicandomaior similaridadeentre astrilhas 1 e 2 em relagdoasdemaisunidadesamostrais.Taisevidéncias
apontamparaum determinadograude estruturagdoda comunidadeentre asdiferentesareasestudadas.

Espéciegem extingdo

Nenhumadasespéciegegistradasneste diagnésticoda herpetofaunalocal esta categorizada
dentro de algum status de ameaca,tanto em contexto nacionalou internacional. ApenasR.
merianaeaparececomoespéciecomdeficiénciade dadosou ndoconstanalista(Tabelal), fato
gue se deve provavelmentea falta de atualizacdodasinformacfes,umavez que a espécieé

comume amplamenteencontradaem areasabertas.
Espéciesaras

Nenhumadasespéciegegistradamestediagnésticoda herpetofaunalocal é consideradaara
em quaisqueraspectos Emboravariasespéciesle répteis estejamrepresentadasom apenas
um registro nesta amostragem(Serpentes)jsso se deu, pois, estasespéciespossuembaixa

detectabilidade o que ndolhesconferea caracteristicale rara.
Espéciegndémicas

Nenhumadasespéciegegistradasdurante este diagnosticofaunisticopode ser caracterizada

comoespécieendémicadaregidode Manaus/AM.Todasasespéciesegistradasorrespondem

Alexandre P. de Almeida
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aespéciecomampladistribuicdogeograficamesmoaquelasque podetratar sede complexos

de espécies.
Espéciedioindicadoras

Embora algumas espécies registradas no presente inventario de herpetofauna sejam
reconhecidascomo espéciestipicas de ambientesflorestais relativamente integros (ex. A.
andreae O.taurinus,P.umbra), nenhumadestaspode serconsideradacomoum indicadorde
qualidadeambiental, uma vez que mesmosque estasrespondama filtros ambientais,elas
possuemuma tolerénciarelativamente alta para degradacdodo ambiente e séo, portanto,

comumenteencontradasosfragmentosambientaisda cidadede Manaus.
Espéciesle interesseeconémicog cultural

Nenhumadasespéciede anfibiose répteisregistradasno presenteestudo é consideradadle
interesseecondmico¢ cultural. Emboraas cobrassejam animaisque historicamenteestao
envolvidasem conflitos,ou outrasintera¢cdesculturais,nenhumadasespéciesegistradaneste

diagnosticopossuemgualquerrelagdocomestasinterfaces.
Espéciesle interessecientifico

Emtermosdeinteressecientifico,asespéciesegistradagiuranteestediagndsticade faunando
possuen qualguervalorbiotecnolégicaeconhecidaatualmente.No entanto, entre asespécies
registradasfiguramespéciegjue fazempartesde complexose diversidadecriptica,incluindo
possiveisespéciesndo descritas formalmente na ciéncia, como o caso de Boana aff.
geographica Estasespécies,por possuiremdiferengcasmuito sutis entre suascongéneres,
podem ser parte de complexosde espécies,que aguardamdescricaoformal, baseadaem
principiosdetaxonomiaintegrativa,dessa&orma, contribuindoparao melhorentendimentodos
limites de distribuicdoda diversidadee assim paramelhorcontribuicdonatomadade decisbes

conservacionistas.
Espéciesnigratorias

Talstatus(migratério)ndoseaplicaanenhumadasespéciesegistradasio presentediagndstico

faunistico.
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Espécieprotegidas

Nenhumadasespéciesegistradasiestediagndsticadaherpetofaundocalconstacomoespécie

protegidaem qualquerlista ou programade conservacaala biodiversidade.
Discusséao

A diversidale de anfibiose répteis esta entre as mais altas entre os vertebradosterrestres
quandose trata de biodiversidadeneotropical (Jenkinset al. 2013 Segallaet al. 2021; Frost,
2021). Dentro da Amazoniabrasileira, um dos pontos mais conhecidosem termos de
diversidadedessesorganismosé a regido da AmazoniaCentral(Mayer et al. 2019),onde se
localizaa cidade de Manaus, e consequentementea area estudadaneste diagnéstico.No
presenteestudo, a riquezade espéciesencontradasapresentou uma curvae rarefacaode

espéciecomtendénciaascendente

Noentanto,deveselevaremconsideracd@ue o nimerode espécieencontradasorresponde
a85%dadiversidadessperadaindicandogue acomunidaddocalndodeveaumentarou mudar

muito comum esfor¢oamostralmaior.

Dessaforma, é possivelconsiderarque em areas com forte pressao antrépica como a
presente estudo,a rigueza observadaé menor que em areas florestadase amplamente
estudadasna regidode Manauscomo a ReservaDucke(Limaet al. 2008; Vitt et al. 2008;de
Fragaet al. 2013), reserva INPAPDBFHZimmerman & Rodrigues1990; Zimmerman &
Simberloff,1996) O mesmoocorreem relacéoa florestas de cidadesproximas comoa doRio
Pretoda Eva(llha& Dixo, 2010) onde foram encontradasriquezasde anfibiose répteis mais
similares as encontradasno presente estudo. Essas diferencasédo esperadasdevido a
similaridade das areas antropizaddforesta descontinuaou no minimo em fragmentos

conectadosa estetipo de floresta).

Emborahajaesseviésemtermosde esforcoe caracteristicalo ambiente,ariquezade espécies
encontradasneste diagnoéstico,permaneceinferior as diversidadesde anfibiose répteis de
outros fragmentosflorestaisde Manausque se encontram mais protegidos contra agoes
desmatamento, caga, atividades de agropecudfaujiNishikido& Menin, 2010 Almeida

Corréaet al. 2020 Pontesda-Silvaet al. 2011).
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Tendo em vista as métricas de diversidadee composicdode espéciesencontradas,onde
ocorrem principalmenteespéciesde ampladistribuicdo(A. andreag, altamente tolerantesa
ambientesalteradose espéciesle areasabertas(e.g.Scinaxuber, Gonatodesiumeralis Anolis
fuscoauratuypodemossuporque estasareaspassaranpor processade fragmentacadntenso,
restando apenasuma parcelada comunidadelocal, que seja mais adaptadaa ambientes
fragmentadose urbanizadogLaurence& Vasconcelos2009)uma vez que espéciesque sao
consideradasnaisrestritivasndo ocorrem provavelmentedevido a ausénciade micro-habitat

adequadogZimmermanr& Bierregaard;1986).

A diversidadelocal apresentou padréo estruturado de distribuicdo das espéciesentre os
diferenteslocaisestudadosOndeumaparcelada comunidadeocalé maissimilarentre sique
entre asdemaislocalidadesamostradasTalpadraoencontradoé explicadodiretamentepelos
indicesde diversidade,apontando que as unidadesamostraisque apresentarammenores
indicessdomaissimilaresentre si que asdemaisareas.Esseaestruturacdoe diferencaentre as
comunidadedocaispodemserexplicadagrincipalmentepelasdiferencasambientais,ondeas
areas que apresentaram maiores diversidade e abundancias relativas das espécies
correspondema ambientesmaisheterogéneosdevido a presencade ambientesriparios,que
funcionamcomo um filtro ambiental, abrigandodessaforma espéciesexclusivagex. Boana

cinerascens(Rodriguet al. 2010;Meninet al. 2011).

Alémdisso,outro fator relevantena estruturacaodascomunidadesia herpetofaunalocal, € o

historico de fragmentacaoda regido, pois as areasonde foram instaladasastrilhas 3, 4, e 5,

passarampor um desmatamento mais intenso durante as ultimas décadas,e por isso
apresentamuma comunidadede espéciesnaiscomunsa ambientesalterados.Emboraestas
mesmasareas possuammaior riqueza, isso se da exclusivamentedevido a presencados
ambientesriparios que em geral sdo mais ricos em termos de diversidade alfa gxtes
organismosRojasAhumada& Menin, 2010; Fariaet al. 2019),e que n&o ocorrem nasduas

unidadesamostraisrestantes.

Em sintese, percebese na herpetofauna local a presenca principalmente de espécies
reconhecidagpor serem abundantesem escalaslocais (ex. RojasAhumada& Menin, 2010,
RojasAhumadaet al. 2012;Fariaet al. 2019) tanto em ambientesflorestaisintactos,comoem

ambientesflorestaismaisalterados(Meninet al. 2007;CarvalhaJunioret al. 2008;0da,2008).
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Taldiversidadandicaque ascomunidadedocaisprovavelmentga perderamaolongodosanos

oselementosdafaunagquesaomaisrestritivase consequentementenaissensiveigssmudancas

ambientais,e embora essaparcelada diversidadeseja consideradacomum em fragmentos

7

florestais, € importante a manutencao destas para o funcionamento ecossistémico,

principalmentedacomunidadeelacionadaaosambientesiparios,queabrigamespéciesipicas

aestestipos de ambiente.
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Nomecientifico. Adenomeraandreae
Nomecomum rézinhade folhico
Familia Leptodactylidae

Ordem Anura

ClasseAmphibia
Informacgdesbioecolbgicas

Espécie de habito terricola, comumente|gs
encontradano chaodafloresta,emmeioaofolhico. |§
Possui ampla distribuicdo geogréfica. Possuil &
atividade diurna, com maior intensidade nos |#
horéarioscrepuscularespnde os machosvocalizam| ;
préximosa pequenagocasconstruidasio chao.

Nomecientifica Amazophrynellananaos
Nomecomum rézinhade folhigo

Familia Bufonidae

Ordem Anura

ClasseAmphibia

Informacdesbioecolbgicas
Espéciaecémdescrita(2014),comlocalidadetipo
em Manaus,no fragmentoflorestalda UFAM.
Possuhabito terricola,comumenteencontradano
chédo da floresta, em meio ao folhigco. Ocorre
principalmente na regido da Amazonia Central.
Possuatividadediurna,onde osmachosvocalizam
emmeioaofolhi¢co préximoa pequenagocas.

Nomecientifico: Osteocephalusophagus
Nomecomum perereca

Familia Hylidae

Ordem Anura

ClasseAmphibia

Informacdesbioecoldgicas

Espécie arboricola, de ampla distribuicdo na
AmazobniaCentral.Conhecidagrincipalmentepela
alta abundancia onde ocorrem e por seu
comportamento fitotelmata, utilizandose de
buracose axilasnasarvoresparaareproducaoEm
geral tem hébito noturno, podendo vocalizar
durante o diaem momentosde chuvaintensa.

01/06/2021 18:54
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Nomecientifica: Boanaaff. geographica
Nomecomunt pererecadormideira

Familia Hylidae

Ordem Anura

ClasseAmphibia

Informacdesbioecolbgicas

Espécie arboricola, comumente encontrada na
vegetacdoas margensde grandespocasou em
charcosligados a igarapésde pequeno e médio
porte. PossuiampladistribuicdogeograficaPossui
atividade exclusivamentenoturna e sé@o espécies
restritas a ambientes riparios. Atualmente seu 30/05/2021 17:18
statustaxondmicoé incerto devido a estaespécie
serparte de um complexode espécieripticas.
Nomecientifico: Boanacinerascens
Nomecomum pererecaverde

Familia Hylidae

Ordem Anura

ClasseAmphibia

Informacdesbioecoldgicas

Espécie arboricola, comumente encontrada na | &8
vegetacdcsmargensde pogase igarapésEspécie |
que ocorre amplamente na Amazonia,embora| |
existamevidénciagie que estaspodemsetratar de
umcomplexode espéciegripticasPossuatividade
exclusivamentenoturna e sdo espéciegestritas a 30/05/2021 19:15
ambientesriparios funcionandocomo importante
indicadorda presencadestetipo de ambiente.
Nomecientifico Pristimantisfenestratus
Nomecomunt ra

Familia Craugastoridae

Ordem Anura

ClasseAmphibia

Informacdesbioecolbgicas
Espécieomumenteencontradaem areasflorestais
e areasfragmentadaspcupandoo a vegetacdade
subbosqueda floresta de terra firme. Espéciede
ampla distribuicdo na AmazoniaCentral,embora
haja evidénciasde diversidade criptica e uma
reconhecidaonfusdaaxonémicaPossuatividade 30/05/2021 18742
diurnae desenvolvimentdlireto, ndohavendofase
larval
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Nomecientifico: Rhinellamerianae

Nomecomum cururzinho

Familia Bufonidae

Ordem Anura

ClasseAmphibia

Informacdesbioecolbgicas
Espécieomumenteencontradaem areasabertase
bordasdefloresta,principalmenteproximasaareas
de pasto ou beira de estradas.Com reproducédo
explosiva, relacionada aos periodos de alta
precipitacdo.Possuidistribuicdogeograficaampla
naregidonorte da Amazoniag atividadenoturna,
onde os machosse agregamproximos as poc¢as
naturaise artificiaisparaa reproducéo.

0870672021 17:21

Nomecientifico. Amphisbaenduliginosa
Nomecomunt cobracega;cobrade duascabecas
Familia Amphisbaenidae

Ordem Squamata

ClasseReptilia

Informacdesbioecolbgicas

Espéciede habito terricola fossorial, passandoa
maior parte do tempo em galeriassubterraneas,
Esporadicamentesdo encontradasna superficie
apos fortes chuvas ou pelo inicio da manha,
forrageando.Possuiampla distribui¢céo, cobrindo
todaa Amazoniee chegandaaté a por¢caonorte da
Mata Atlanticano Nordestedo Brasil.Seushabitos
de vidae reproducaocsaopoucoconhecidos.

Nomecientifico: Plicaumbra

Nomecomum calango

Familia Tropiduridae

Ordem Squamata

ClasseReptilia

Informacdesbioecolbgicas
Espécieprimordialmente arboricola, ocupando o
estrato mais alto da vegetacdo, podendo ser
encontrada frequentemente nos troncos de
arvoresde médio e pequenoporte no interior da
floresta. Possui habito diurno, sdo nao
heliotérmicas. Tem ampla distribuicdo pela
Amazobniae evidenciaggenéticasapontamque hi
um complexode espéciegripticas.

09/06 /2024151F : 09
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Nomecientifico. Gonatodehumeralis
Nomecomunt lagartixa

Familia Sphaerodactylidae

Ordem Squamata

ClasseReptilia

Informacdesbioecoldgicas

Espéciede ampladistribuigdo,ocorrendodesdea
Amazoniaaté por¢desao norte daMata Atlanticae
Caatinga.Geralmenteséo comuns e abundantes
em sua area de ocorréncia e podem ser| |
encontradagem troncoscaidostroncosde arvores ~5
na parte baixa da vegetacdo(~1,5m do chdo).
Tambémsé&o comunsem ambientesalteradosou
fragmentados,ocorrendoinclusiveem bordasde
floresta junto a vegetacdo secundaria. E uma
espécie ndo heliotérmica de habito diurno que
constroemseusninhos nestesmicro-habitat onde
colocam grandes nimeros de ovos. As fémeas
podem colocarmais de uma desovadiferente no
mesmoninho, ou compartilhamestescom outras
fémeas Possui dimorfismos sexual, onde os
machospossuencoloragdochamativanaregidoda
cabeca,enquanto as fémeaspossuemum padréo
de coloragdomaisdiscreto.

Nomecientifico. Chatogekk@amazonicus
Nomecomunt lagartixa

Familia Sphaerodactylidae

Ordem Squamata

ClasseReptilia

Informacdeshioecolbgicas

Espécigerricolaque ocorremno chaoda floresta,
sendo encontradas principalmente em meio ao
folhico. S&o conhecidas por ocuparem matas
poucosperturbadasno entantopodemocorrerem
ambientes com menor grau de alteracdo. Tem
hébito diurno, sdo n&o heliotérmicase possuem
ampla distribuicdo embora seja um espécie de
pequenoporte (CRG 24mm).
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Nomecientifico: Anolisfuscoauratus
Nomecomum papavento

Familia Dactyloidae

Ordem Squamata

ClasseReptilia

Informacgdesbioecoldgicas:

Espéciale habito arboricolaque ocorremem éreas
de floresta primaria, bem como em é&reas de
floresta secundaria,ou fragmentada desde que
sejamareasrelativamentesombreadasPodemser
encontradasmavegetacdoem galhose troncosde
arvores de pequenoe médio porte. Possuiampla
distribuicdogeograficapcorrendodesdeo lestedo
Andesna Amazoniaaté por¢desao norte da Mata
Atlantica.Essaspécieé reconhecidgelapresencal
de pregasexpansiveifia regidogular, que servem
paracomunicagaoisual.Possuenmhabito diurno e
sdondo heliotérmicas.

Nomecientifico. Kentropyxcalcarata
Nomecomum calango

Familia Teiidae

Ordem Squamata

ClasseReptilia
Informacgdesbioecoldgicas:

Espécideliotérmicade habito diurno,podendoser
encontrada no interior de florestas priméarias,
porém também sdo encontradas em florestas
poucoperturbadas.areasde bordae em clareiras.
Forrageianem meio ao solosobreramose galhos,
ou no folhigo. E espécierelativamente comum e
abundante na regido da Amazonia Central se
estendendotanto na direcao norte como sul da
Amazonia.

300512027111
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3.1.2. Ornitofauna

Riguezae composicaade espécies

Aofinal do levantamentode dadosprimariosreferentesa ornitofaunalocalforamidentificadas
78 espéciedde aves(Informacdo de Suporte Apéndicel), classificadagm 16 ordense 31
familias Entre estas Passeriformesfoi a ordem mais diversacom 38 espéciesregistradas,
seguido por Piciformes e Accipitriformes com oito e cinco espécies identificadas
respectivamentgFigurab). Entreas31 familiasrepresentadasadiversidaddocal, Tyrannidae,
Picidae e Accipritidae foram as mais diversas respectivamente representando 27% da

diversidadeobservadaFigurar).
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Figurab. Diversidadalaornitofaunalocalclassificadale acordocomasordensidentificadaso presenteestudocom
aordemPasseriformesendoo grupomaisdiversosemtermosde riqueza
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Familias

Figura?. Diversidadeda ornitofaunalocalclassificadale acordocomasfamiliasmaisdiversasemtermosderiqueza,
comTyrannidaesendoa maisdiversa.

Emtermosde distribuicdoe abundanciaelativadessasspéciesCoragypsatratus (Urubu)foi
a espéciemais abundante,ocorrendo em todas as unidadesamostrais(Anexo li¢ Vol. lli¢
Cap.2) Outras 17 espéciestambém apresentarampadrédo de abundanciae distribuicdo
semelhante dessaforma, 23%da diversidadede espécies formada por espéciesabundantes

e amplamentedistribuidasna dreaestudada(informacgdes de SuporteApéndicel).

Em contrapartida, 23 espécies(32% da avifauna observada)possuiramapenasum Unico
registrg indicandoassimumafracaosignificativada diversidadecompostapor umadiversidade
subrepresentadaEntreestasdestacamseosregistrosde Pilherodiugileatuse Mesembrinibis
cayannensisque sdo comunsde ambientesalagados,que ndo foram contempladosneste
estudo. Alémdisso,o registrode Laterallusviridis, espécietipicade ambientesarenososcom
vegetacdagramineasurpreendedevidoa ausénciadessesambientestipicosno escopodaarea

estudada.

Demaneirageral,umaparcelasignificativada diversidadeda faunade avesencontradameste
estudo € comum e tolerante a ambientesdegradados,ocorrendo entre 60 e 70%da area

amostral(Informacéo de Suport@&péndicel).

Documentocriado por:

Bruno Adan Sagratzki Caver
AroldoFigueiredcAragao
Alexandre P. de Almeida

Data decriacéo
11/05/2021

Documento revisado por:
Bruno Adan Sagratzki Cavero

N° - Datada revisdo

00¢ 11/05/2021

47/265




I — ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTRAA

I

] POLIMIX CONCRETO LTDA. POLIM|x
ECOLOGY VOLUME li¢ DIAGNOSTICO Y2

il CAPITUL@¢ MEIO BIOTICO 7R MiZU

IndicadoresEcolégicos

Riquezade Espécies, Curvasde Rarefacéale Espécie® indicede Jackniffel

AriquezaobservadaN = 78) de espéciesiurante o diagndésticada ornitofaunarepresenta82%
dariquezaestimada(Jackknifg ©95). Taldiversidade ¢ representadana curvade rarefagao
de espécies,onde a curva permanece com tendéncia ascendente,mesmo ao final da
amostragem(Figura8). No entanto, mesmo sem atingir a assintotaou mesmo 0 numero
estimadode espécie% possivelracar que estaamostragenrepresentade forma significativa

adiversidaddocal

100 -
90 A

©
(@)
1

70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 4

Riqueza acumuladsS'

0 150 300 450 600 750 900 1050 1200
Amostragem Espécimes

Figura8. Curvade rarefacdode espéciesgalculadasobreo tamanhoamostral,comtendénciaascendenteA curva
ndoatingea assintotae segueabaixodo valorestimadode riquezasobo indiceJackknifg €95 (linhatracejadg.

Diversidadede espécies; indicede ShannonWiener (I

Asmétricasde diversidadedasespéciesiafaunade avesvariaramentre asunidadesamostrais.
Emtermos de abundanciarelativa dasespéciesgxpressaatravésdo nimero de registrosdas
mesmasa trilha 2 apresentoumaior variagcdodessenumero (e maior numero absoluto),no
entanto tal padréo néo se repetiu quando analisadosos dadosde riqueza,em que o maior

namerorelativo e absolutofoi natrilha 5 (Figurad).
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Figura9. Variagdadasmeétricasde diversidadeentre asunidadesamostraisonde abundanciaselativasdasespécies
€ expressgoelo numero de registrosnastrés campanhagde amostragem(esquerda)e a riquezaé expressapelo
nimerode espéciesegistradasaolongodaamostragem

Dessaforma, com base na combinacdodessasmétricas, a diversidadeda avifauna local
registradanestediagndsticofoi maior natrilha 5 e menornatrilha 2 6 1=Q,50)(Tabela3). Tal
resultadoevidenciaque mesmocom variagaoe valoresmaioresem termos de abundénciaa
trilha 2 ainda permanceucom menor diversidade,indicando a presencade espéciesmais
comunse numerosasesteambiente.Enquantonatrilha 5, o resultadoapontaparaumatrilha

comregistrode variasespécieshaseadagm apenasum registro.

Tabela3. indicesde ShannorWienerd | rMasunidadesamostraise total paraa diversidadeda herpetofaunalocal.

TOTAL
3,279

indicede diversidade/Local T1 T2 T3 T4 T5
2,76 2,66 2,79 3,30 3,50

Shannorg Wieneréo | Q0

indicesde SimilaridadeJaccard Bray-Curtis

Combasenosdadosde diversidadeforam calculadasssimilaridadesentre asassembleiasle
avesque ocorrem na area estudada.De maneirageral, as assembleiagle avesapresentam
similaridade préxima a 50% tanto em relacdoao nimero de espéciescomo em relacdoa
composicaadelas(Figural0). Emtermos e diversidadealfa (Jaccard)a maior similaridadefoi
entre as trilhas 3 e 5 (65%de similaridadeaproximadamente)tendo como o0 ponto mais
dissimilar a trilha 2 (menor nimero de espécies).No entanto, quando acrescentamos

informagBedioldgicaslasespéciegabundanciaselativas)BrayCurtis)asassembleiage aves
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CIMENTOS ESPECLAUIS

apresentamum padraode estrutura¢cdoda comunidade,onde um agrupamentomais similar
incluiasassembleiaglatrilha 1 e 2, e outro incluidatrilha 4 e 5, comsimilaridadesla avifauna

emtorno de 65%paracadad Of dzi G S NE @

&l ] “ e 2 o a¥ a
P > 2 2 P A S a e PASy
ProN & P R PrON A A AR A A
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o
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[ndice de Similaridade Bray-Curtis
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0.525]

0450 05237

FiguralO. Dendrogramasesultantesdasanalisesle Clusterconformeosindicesde similaridadede Jaccarce Bray
Curtis,indicandomaior similaridadeentre astrilhas 1 e 2 em relagdoasdemaisunidadesamostrais.Taisevidéncias
apontamparaum determinadograude estruturagdoda comunidadeentre asdiferentesareasestudadas

Espéciegem extingdo

Nenhumadas espéciesda ornitofauna local esta categorizadadentro de algum status de
ameagcatanto emambito nacionalListavVermelhaMMA 2018)quantoem ambitointernacional
(IUCN2021).

Espéciesaras

Nenhumadasespéciegjue compreendema avifaunalocal é consideradaaraou de baixataxa
encontro.
Espéciegndémicas

Emboranenhumadasespéciegle avesregistradameste diagnésticofaunisticosejaendémica
exclusivamenteda regido de Manaus,ou da regido da AmazoéniaCentral,foi identificadaa

ocorrénciade Picumnusexilisque € endémicado Brasil.
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Espéciedioindicadoras

Emboranenhumadasespéciesegistradassejaconsideradacomo bioindicadorada qualidade
do ambiente de forma direta, a ocorrénciade 71 espéciesque sdo comunsa ambientes
alterados,fragmentadosou antropizadosjndicamde forma indireta que o ambienteestudado
possuiuma fauna de avesmajoritariamente pouco restritiva, restando poucasespéciesgue

sejamtipicasde florestasprimariasexclusivamente.
Espéciesle interesseecondmicog cultural

EntreasespéciegegistradasCrypturellusoui¢ & A Y | Ye@ gnicaespécieque possuivalor
cinegéticodevido apressdode caca.As demais espéciesque possueminteresse,cultural
principalmente paraascomunidadedocais,sdoasespéciegsle psitacideogararas, papagaios e
periquitos) comumentedomesticadapor comunidadesibeirinhase que despertaminteresse

dapopulacaddocal, muitasvezesastornandoalvode biopirataria.
Espéciesle interessecientifico

Nenhumadas espéciesda ornitofauna local registradasneste diagndstico,é consideradade
interesse cientifico, embora muitas destas sejam objeto de estudos académicosvisando

compreenderms padrdesda biodiversidadeneotropical.
Espéciesnigratdrias

Entre asespéciegegistradaseste diagndsticoda ornitofaunalocal, apenasVireoolivaceusé

umaespéciemigratoria,provenientedo hemisférioNorte.
Espécieprotegidas

Nenhumadas espéciesde aves registradasneste diagndsticopossui plano ou projeto de
conservaca@specificoNo entanto valeressaltara ocorrénciade oito espécieso apéndicell
da CITESjueemboraaindandoestejamsobnenhumgraude ameagcaeminente,necessitande

regulagéae monitoramento.
Discusséao

Ospadroesderiquezae diversidadede espécieencontradoso presenteestudoapontampara
uma avifaunacompostaprincipalmentepor espéciescomuns, abundantese generalistasDo

total de espécieobservadasgercade 80%ja foram registradasem levantamentos/inventarios
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de avesrealizadosde outros fragmentosflorestais de Manaus (OmenaJunior, dados nédo

publicados).

Talpadrdoencontrado,pode ter influénciadireto do histérico de atividadee modificacdoda
paisagemao logo dasdécadagassadasgue podemter alteradoa diversidaddocalde forma
irreversivelTaisatividadesmesmoemmenoresescalasaocapazesle alteraradisponibilidade
dehabitat,alterammicroclimae dessdormaafetamtanto riquezae abundanciadaspopulacdes
deavedocais favorecendapenasasespéciesnaistolerantee generalistagLovejoyet al. 1986;

Bierregaardl99Q Laurancek Vasconcelg2009).

Diante deste cenario,resultadoencontrado,onde os indicesde diversidadesdo semelhantes
entre cadaumadasunidadesamostrais ¢ esperadolssopois,umacomunidadeou assembleia
de espéciesujacomposi¢cad majoritariamentecompost por espéciegieneralistastendema
compartilharessadiversidadepoiscomoestaspossuenaltatoleranciaaalteracbesambientais,
asdiferencasentre os ambientesndo sdoo suficienteparafiltrar a ocorrénciada maior parte
das espéciesEspéciegjeneralistastendem a responderde forma muito sutil ou mesmode
forma positiva a alteragbesdrasticasda paisagem,enquanto espéciesmais especialistas
respondenemgeralde formanegativapodendohaverextingdolocalnumaescalaespaciamais

fina (Buenoet al. 2019; Ruttet al. 2017; Alencar& Guilherme 2020).

Emboraa prevalénciadessa espéciena comunidadede avesregistradanesteestudosejaum
importante alertasobreo statusatual de conservacaala paisagemg importante salientarque
estas espécies (generalistas)possuem importante funcdo na regeneracédoecolédgica de
ambientesque passaranmpor mudancasdrasticasumavezque estasespéciesexercempapel
fundamental,e muitas vezesaté maisimportantes em processosniciaisde regeneracaoda

floresta,nadispersédale sementegCarlo& Morales,2016;Alencar& Gulherme, 2020).
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Registrog-otograficoq Ornitofauna)

Nomecientifico. Mesembrinibiscayennensis
Nomecomunmn coré-coro

Familia Threskionithidae

ClasseAves

Informacgdesbioecolbgicas

Adulto mede entre 48 e 56 centimetrosde

comprimento,pesaentre 715 e 785 gramas.
Viveem parese em pequenosyrupos,ocorre

em camposde pastagensbeira de lagos,de

rios, igarapés,e em areasalagadasE uma

espécieresistentea ambientesantropizados
e comumnos igarapéspoluidosao redor de

Manaus.Alimentase de invertebradose de

plantasaquaticas.Ocorredesdea regidaodo

Panamaaté a do Paraguake Argentinae em

guasetodo o Brasil.

Nomecientifico: Leptodoncayanennsis
Nomecomunt gavidegato

Familia Acciptridae

ClasseAves

Informacdesbioecolbdgicas

Mede entre 46 e 54 centimetros de
comprimento.Omachopesaentre 415e 455
gramase a fémeaentre 416 e 474 gramas.
Viveem paresou solitario.Habitaasflorestas
primarias, secundarias,florestas de terra
firme, matasalagadagie varzeae de igapé.
Forrageianosestratosintermediariose chao
da floresta. Alimentase de larvasde insetos
e insetos adultos como vespas, formigas,
besourose gafanhotosalémde ovosde aves
e pequenosinvertebrados,como moluscos.
No Brasildistribuirseemtodo o territério em
regidesflorestadas.
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Nomecientifica: Buteogallusschistaceus
Nomecomum gaviacazul

Familia Acciptridae
OrdemNa&ao-passeriformes

ClasseAves

Informacdesbioecoldgicas

Mede entre 39 e 46 centimetros de
comprimento e pesacercade 455 gramas
(fémea).Viveem paresou solitario.Habitaas
matas alagadas de varzea e de igapd,
ocorrendotambémnasmatasde terra firme
proximas Apresentacoloragaocinzachumbo (&
escuro,dai a nome gavidoeazul. Forrageiaa g
beiradamataaprocurade pequenogépteis,
aves.Ocorreda VenezuelaColdombiaPerue |
Equadore em grande parte da Amazonialis %
brasileira.

Nome cientifico: Patagioenasayennensis
Nome comum: pombagalega

Familia: Columbidae

Ordem N&ao-passeriformes

Classe Aves

Informacdesbioecoldgicas

Mede entre 25,5 e 26,5 centimetros de
comprimentoe pesaentrel67 e 262 gramas.
Vive em pares ou em pequenosbandos.
Habitaasmatasalagadasievarzeae deigap0,
ocorrendotambémnas matasde terra firme
proximas em a beira da mata secundaria
Forrageigpor frutos, sementeg folhastenras
que obtém nas arvores.Espécieresistentea
ambientes antropizados, sendo vista até
mesmo nas pragas e vias arborizadasde
Manaus.Ocorreem todo o Brasil, e também
do México a Argentinae Uruguai.
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Nomecientifica: Leptotilaverreauxi
Nomecomunn juriti-pupu

Familia Columbidae
OrdemNa&ao-passeriformes

ClasseAves

Informacdesbioecoldgicas

Tem?29 centimetrosde comprimentoe pesa
entre 160e 215gramas.Viveemparesouem
pequenoshandosMuito ariscalogovoae se
esconde,sendo que na maioria das vezes
notamos sua presenga pelo canto
caracteristicoque € melancolicce repetitivo:
G LJdE¥dzdzdpée Teu origem a seu nome
popular. Habita o solo e sub-bosque das
matas secundariassecas.Forrageiano solo
por gréos,sementesfrutas e vegetais Euma
espécie comum que pode ser encontrada
também nos fragmentos urbanos e em
pragas arborizadasao redor de Manaus.
Ocorreem quasetodo o Brasile tambémdo
suldosEstadodJnidosaté a Argentina.

Nomecientifico: Buccaamatia
Nomecomunt rapazinhecarijo

Familia Bucconidae
OrdemNa&o-passeriformes

ClasseAves

Informacdesbioecoldgicas

Mede entre 18 e 18,5 centimetros de
comprimentoe pesaentre 33 e 42 gramas.
Espécieflorestal que ocorre em florestas
preservadas.Habita as florestas de terra
firme e florestas de campina.Forrageiano
subbosque. Alimentase de bagas e,
principalmente, de insetos. Apanhaos em
v0o0, estalandoo bico. Entdopousae bate a
presacontraum galho,antesde devorala.
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Nomecientifico. Monasaatra
Nomecomum chorachuvade-asabranca
Familia Bucconidae
OrdemNa&ao-passeriformes

ClasseAves

Informacgdesbioecoldgicas

Mede 27 cm. Vive em pequenosbandos,
ocorrendoem florestaspreservadagle terra
firme e na zonade transicaoentre florestas
preservadase mata secundaria,vivendo e
forrageandono sub-bosque.Alimentase de
insetose lagartixagjue capturaemvooou no
soloda floresta. Haumalendaque diz que
guandoestaave comecgaa vocalizara emitir
seu som caracteristicona floresta indica a
chegadade chuva. Ocorre da Venezuelae
Guianasao norte do Amazonasgdo rio Negro
ao Amapa.

Nomecientifica: Milvagochimachima
Nomecomum carrapateiro

Familia Falconidae
OrdemNa&ao-passeriformes

ClasseAves

Informacdesbioecoldgicas

Mede entre 36 e 45 centimetros de
comprimento,o0 pesodo machovaria entre
277 e 335 gramase o da fémeavaria entre
307e 364gramas.Vivesolitdrioouempares.
Espéciecom ampla distribui¢do, habita as
florestas secundarias,matas alagadas de
varzea e de igap0, pastagens,capoeiras,

sendocomumserobservadanosfragmentos| §

urbanosaoredor de Manause asmargensde
rodovias se alimentando de carcacasde

animais atropelados. Alimentase ||

principalmente dos parasitasde bovinos e
equinos tais como carrapatos, lagartas e
cupins,saqueianinhos.Alimentase também
de frutas, carnica, e de animais feridos,
mortos. Ocorreda AméricaCentralao norte
do Uruguai e da Argentinae em todo o
territério brasileiro.
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Nomecientifica: Psittacaraeucophthalmus
Nomecomum periquitdo

Familia Psittacidae
OrdemNa&ao-passeriformes

ClasseAves

Informacgdesbioecolbgicas
Tamanhomédio de 30 a 32 centimetros.O
peso varia entre 140 e 171 gramas. Vive
solitario em pequenos bandos. Habita as
florestas secundérias,matas alagadas de
varzeae de igap0, pastagense capoeiras,
sendo comum nos fragmentos urbanos ao
redor de Manaus. Se alimenta de frutos e
folhastenrasque obtémnacopadasarvores.
S&o comuns a abundantes ao redor de
Manaus,0 bandose deslocacom frequéncia
pela cidadesendomuito barulhento.Ocorre
desdea Colémbiae Venezuelaté o norte da
Argentina e Uruguai, incluindo parte da
Amazobnia.

Nomecientifica: Tyrannusnelancholicus
Nomecomum suiriri

Familia Tyrannidae

OrdemPasseriformes

ClasseAves

Informacdesbioecoldgicas

Mede entre 1824,5 centimetros de
comprimentoe pesaentre 32 e 43 gramas.
Vive solitario ou em pares.Espécidipicade
areas degradadas,ocorrendo em todos os
ambientes.Habita as florestas secundarias]
matas alagadas de varzea e de igapo,
capoeiras,pastagense nas cidades.E um
indicadorde areadegradadaSealimentade
insetosque capturaem voo. S&ocomunsnos
fragmentosurbanosem Manaus.Ocorreem
todo o Brasile desde os EstadosUnidos a
guasetodaa Américado Sul
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3.1.3. Mastofauna

Riguezae composicaade espécies

Duranteo estudoforam registradasl’5 espéciesle mamiferosgpertencentesa 10 Familias seis

Ordens(Tabelad). Entre estas Rodentiafoi a ordem que apresentoumaior diversidadecom

provaveissete espéciesegistradas(quatro registrossé puderamser identificadosa nivel de

familig) (Figura 11). Embora os roedores (Rodentia) tenham maior riqueza de espécies

registradasneste diagnostico,a maior parte dos registros realizadosforam de primatas

(PrimatesdafamiliaCebidaealémde outrasespéciesarboricolawou semiarboricolaxomoos

marsupiaigegistradogDidephimorphia)(Figural2). Emtermosde diversidadede espéciesa

riquezafoi equilibradaentre asfamiliasregistradascom exce¢éode Cicretidaecuja provavel

rigueza foi de quatro espécies(Figural3), no entanto, como ndao ha a possibilidadede

identificac@oprecisadessasespéciespodemosafirmar que o padraode riguezapor familia,

segue 0 mesmo padrdo de abundénciadas espécies,possuindo as FamiliasCebidaee

Didelphidaecomoasdetentorasdo maior nimerode registros

Ncde espécies
O FL N W HM ool oo N

S 2 > 2 2 2
& o O’ N N\ N
. Q QD N K e
QK\@ S OQ% < Q\ob
(@) QO
&
e
Q\
Ordens

Figurall. Diversidaddriqgueza)da mastofaunaocalclassificadale acordocoma grautaxonémicode Ordem,onde
osroedores(Rodentia)correspodetranmao grupocommaiorriquezade espécies

Documentocriado por:

Bruno Adan Sagratzki Caver
AroldoFigueiredcAragao
Alexandre P. de Almeida

Data decriacéo
11/05/2021

Documento revisado por:
Bruno Adan Sagratzki Cavero

N° - Datada revisdo

00¢ 11/05/2021

58/265




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAA
POLIMIX CONCRETO LTDA.

POLIMIX

ECOLOGY VOLUME Ii¢ DIAGNOSTICO Y
D CAPITUL@C MEIO BIOTICO 2K Mi2U
120 -
§ 100 -
% 80 4
2
; 60 -
g .0
Z
20 -
0
& N4 e @ d <
& & & & & Q°
Qﬂ\ \\\(Q %0 (”é 0(\
A\
.Y
Q\
Ordens

Figural2. Diversidadgriqueza)da mastofaundocalclassificadale acordocoma grautaxonémicode Ordem,onde
osroedores(Rodentia)xorrespodetramao grupocommaior riquezade espécies
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Figural3. Diversidadgriqueza)da mastofaundocalclassificadale acordocoma grautaxonémicode Ordem,onde
osroedores(Rodentia)orrespodetranmao grupocommaiorriquezade espécies

Oresultadoencontradonosniveistaxonémicossuperioregefletiu os padréesdasabundéancias
relativasde cadaespéciepnde:a egpéciesmaisabundantefoi SaimirisciureusCebidae(N=85)
representando35,12%dos individuosregistrados,sendoencontradaem todos os transectos
(Anexo lli¢ Vol. lll¢ Cap. 2) em seguidaidentificouse Didelphismarsupialis(N = 52) e

Dasyproctaleporina (N=33) representando21,49%e 13,64%dos registros,respectivamente.
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Além disso, outra espécie relativamente comum nas areas estudasfoi Saguinusbicolor,
ocorrendo em quatro de cinco unidades amostrais, indicando que ela se encontra bem

distribuidana areaestudada.

Entreasespéciesnenosabundantestrés espéciese destacamnao so pelo baixonimerode
registrocomotambémpelaocorrénciamaiscurtaemtermosde unidadesamostrais:Tamandua
tetradactyla(N=3) com 1,24%dosregistros,Cuniculugpacacom (N=2)representanda),83% e

Guerlinguetusestuanssendoregistradaumadunicaveze representandd,41%dosregistros.

As demais espéciespossuirampadrao semelhantede ocorrénciae abundéanciarelativa, e

representamno total poucomaisque 15%dosregistrostotais.

Dessdorma, pode-seinferir que a comunidadelocal da Mastofaunaé representadgpor uma

baixariqueza,comespéciesnaisd O 2 Y dzgbandantes.

Outroregistrodignode nota, é a ocorrénciade animaisdomesticadogCanisfamiliaris) dentro
dos fragmentosflorestais (Tabela4) em virtude da proximidadecom locais de moradia da

populacadocal.
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Tabelad. Listade espéciepertencentesa mastofaundocalregistradano presentediagnésticcambiental identificandosuaclassificacéo
taxonémica,nome popular, métodosde amostragem status de conservacéc local de ocorrénciana amostragem.CE= Censq CT=
cameratrap, RO = RegistrosocasionaisCR= Criticamenteameac¢ada(MMA)/Criticallyendagered(lUCN);LC= Preocupag¢@anenor

(MMA)/Leastconcern(lUCN)NA=N&oseaplica NC=NaoConsta;T1=Trilhal, T2=Trilha2, T3=Trilha3, T4=Trilha4, T5=Trilha5.

Taxon Nomenopular Método de Statusde Conservag¢do | UnidadeAmostral(Trilhas)
Pop amostragem| MMA | IUCN| CITES | T1] T2 | T3] T4 | 15
PRIMATES
Callithrichidae
Saguinusicolor | Sauimde Coleira | CE | CR CR I | X X X X
Cebidae
Sapajuspella Macacoprego CE LC LC NC X
Saimirisciureus Mico de cheiro CE LC LC NC X X X X X
CARNIVORA
Canidae
Canisfamiliaris |  cachorro | CT | NA NA NA | X X
PILOSA
Myrmecophagidae
Tamanduaetradactyla | Tamandudmirim | CEeCT | LC LC NC | X
CINGULATA
Dasypodidade
Dasypusievemcinticus|  TatuGalinha | CT | LC LC NC | X X
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphismarsupialis Mucura CT LC LC NC X X X X
Marmosa(Micoureus) Catita RO LC LC NC
demerarae
RODENTIA
Cuniculidae
Cuniculupaca | Paca | CT | LC LC NC | X
Dasyproctidae
Dasyproctdeporina | Cutia | CT | LC LC NC | X X
Cicretidae
Spl Rato CT X X X X
Sp2 Rato CT X X X X X
Sp3 Rato CT NA NA NA X X
Sp4d Rato CT NA NA NA X
Sciuridae
Guerlinguetusiestuans Esquilo | CE | LC LC NC | X

Total de espécies=15
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IndicadoresEcolégicos

Riquezade Espécies, Curvasde Rarefacéale Espécie® indicede Jackniffel

EntreasmétricasdadiversidadeariquezaobservadgN=15 espéciesgorrespondela 83%da

riquezaestimadasegundoindicede diversidadelackKnifel 6 { IB). Talresultadoé explicado

pelacurvade rarefacdoonde estapermanececomumatendénciaascendenteporémcomuma

inclinagéaa estabilidade jndicandoque o tamanhoamostralfoi representativoda comunidade

local,mesmoque estandotenhaatingidoa assintota(Figural4).

Riqueza acumuladaS'
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Figurald. Curvade rarefacdode espéciescalculadasobreo tamanhoamostral,comtendénciaascendente A curva
ndoatingeaassintotae segueabaixodo valorestimadode riquezasobo indiceJackknifd €18 (linhatracejada) No

entanto apresentaumainclinagéoa estabilidadejndicandoumarepresentatividadelta da diversidaddocal
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Diversidadede espécies; indicede ShannorWiener (I Q

Ospadrdesde diversidadebaseadonasdiferentesmétricasobservadasapontaramparauma
distribuicdoheterogéneada mesmaentre asunidadesamostraisanalisadasDe maneirageral,
a variacaotanto de riguezaquanto de abundanciarelativadasespéciedoi diferente em cada
umadastrilhas (Figural5).Emtermosde abundéanciaastrilhas 1 e 2 apresentarantanto maior
variacdoquanto maior numero absoluto de registro, indicandouma abundanciarelativa das
espéciegnaisalta do que nasdemaisunidadesamostrais(Figural5). No entanto, em termos
de riqueza,apenasna trilha 2 permaneceuo mesmo padréo, onde houve maior variagcaoe
namero absoluto de espécies.Em contrapartida, na trilha 4 a riquezafoi alta, indicandoa
presencgale maisespéciesombaixonimerode registros(Figural5).Poroutro lado,atrilha 3

sedestacgpelo baixonumerode registros.e baixonimerode espéciegFiguralb).

MN* de registros
w
(=]
M de espécies
wn
1

TEI_HDQ il N B

. 1 <l b N 1 & 3
@ P P P P i e e i ac®
& & & @

Figuralb. Variacaalasmétricasde diversidadeentre asunidadesamostraispndeabundéanciaselativasdasespécies
€ expressgoelo nimero de registrosnastrés campanhasie amostragem(esquerda)e a riquezaé expressapelo
numerode espéciesegistradasaolongodaamostragem.

Dessdorma, considerand@asdiferentescaracteristicasladiversidaddocal,pode-seconsiderar
maior a diversidadeda Mastofaunanastrilhas 4 e 2 (respectivamente)Tabelab), expressas
pelosvaloresde diversidaded | Engulntoatrilha 3 apresentouo menorindicede diversidade,

expressgor valoresde!l Q1 (Tabeldh).
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Tabelas. indicesde ShannoAwienerd | Masunidadesamostraise total paraa diversidadeda herpetofaunalocal

indicede diversidade/Local TL T2 T3 T4

TS5  TOTAL

Shannorg Wieneré | Q0

144 1,71 0,15 191 152 1,93

indicesde SimilaridadeJaccarde Bray-Curtis

Acomunidaddocalde mamiferosé de maneirageralpoucohomogéneaapresentandgoucos

agrupamentoseEmtermosde riquezade espéciesa similaridadeentre astrilhasfoi maiorentre

astrilhas4 e 2 (aprox.50%de similaridadelaccard)seguindgpadraodescritoanteriormente,e

apresentoua trilha 3 como a mais dissimilar (Figural6). No entanto, quando levamosem

consideracdoa composi¢cdodas espécies(incluindo os dados de abundanciarelativa) os

agrupamentosmudam, e as trilhas 1 e 2 ficam como as mais similaresentre si (60% de

similaridadeBray-Curtis),apresentandatrilha 5 comoamaisdistinta (20%de similaridadelem

termosde composicaqFigural6) (ver Anexo li¢ Vol. Ilig Cap. 2)
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Figural6. Dendrogramasesultantesdasanélisesle Clusterconformeosindicesde similaridadede Jaccarce Bray
Curtis,indicandomaior similaridadeentre astrilhas 1 e 2 em relagdoasdemaisunidadesamostrais.Taisevidéncias

apontamparaum determinadograude estruturagdoda comunidadeentre asdiferentesareasestudadas
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Espéciegm extin¢ao

Foiregistradasomenteuma espécie,Saguinusbicolor, categorizadgpelo MMA e IUON como

criticamenteameacadam riscode extincdo(CR).
Espéciesaras

Nesse estudo nao foi registrado espéciesraras E, embora ndo seja uma espécie rara,

Guerlinguetusiestuandoi a espéciecommenor deteccao.
Espéciegndémicas

Dentreasespéciesegistradamnesseestudo,Saguinusicolor,foi a Gnicaespécieendémicada
regidode Manaus,cujadistribuiciotambémocorre em parte de outros municipiosno estado
do Amazonasgomoem RioPretoda Evae Itacoatiara(Gordoet al.,2017,Sobrozat al., 2021a,
b)

Espéciedbioindicadoras

DentreasespéciegegistradasGuerlinguetusiestuanse a especiemaissensivehsalteracdes
antrépicasa qualpode serdenominadade espéciebioindicadorade qualidadeparaarea.Além
de G.aestuansoutra espéciesemiarboricolaregistradae quetambémé sensivehsalteracoes

ambientaisé Tamanduaetradactyla
Espéciesle interesseeconbmicog cultural

Algumas das espéciesde mamiferos registradas podem ser consideradasde interesse
econdmico/culturaharegiao(Tabelab). Entreelasestaotrés espéciesle primatasconsideradas
de interessepara Pet, outras quatro espéciesde quatro ordensestédo entre as de interesse

Cultural(sendoa cacao principalinteresse)
Espéciesle interessecientifico

Emboranenhumadas espéciegpossuaminteressecientifico para fins de beneficiamento(ex.
biotecnologia,farmaciaetc.), muitas espéciesencontradaspossuempapel importante como
espécieshavesm servicosecossistémicofpolinizacace dispersaade sementes)sendodessa

forma, de interessecientifico/ académico.
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Tabela6. Listade espéciesle interesseecondmicoculturalregistradasdurante o diagnosticoda Mastofaunalocal.

Classificagao

Nome popular

Tipode Interesse

taxonémica econdmicacultural
PRIMATES
Callithrichidae
Saguinus bicolor Sauimde-coleira Pet
Cebidae
Sapajus apella Macacoprego Pet/caca
Saimiri sciureus Macacade-cheiro Pet
RODENTIA
Cuniculidae
Cuniculus paca Paca Caca
Dasyproctydae
Dasyprocta leporina Cutia Caca
CINGULATA
Dasypodidae
Dasypus novemcinticus Tatu Caca

Espéciesnigratdrias
Nenhumadasespéciesegistradasapresentacomportamentode migracao.
Espécieprotegidas

Nesseestudo houve registrosde uma espécie,Saguinusbicolor, a qual estaincluidana lista
oficial do Ministério do Meio Ambiente como Criticamenteem Perigo(ICMBio/MMA,2018;
IUCN)Estaespécieé endémicadaregido,comdistribuicaoque abrangeo territério de Manaus

e parte dosterritérios de RioPretoda Evaltacoatiarano AmazonagGordoet al., 2013).

Devidoseuestadode ameacafoi elaboradoum Planode A¢doNacionalparaConservagaalo
Sauimde-coleira (PANSauimde-coleira), cuja viséo de futuro esta focada nas populacdes
viaveisdo sauim de coleira em habitats conservadose conectados. Seu objetivo geral é
promoveraconservacae sobrevivéncialaespéciee de seuhabitat,implementandoacdesjue

pararevertera atualtendénciade decliniopopulacionadaespécig(ICMBio/MMA).
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O PANSauimde-coleira teve seu 1° Cicloentre 2011 e 2016 e atualmente as atividades
correspondemao 2° Ciclo(201823). Dentre as atividadespropostas,vale ressaltaras acoes
propostasparaevitar a perda,de habitatdaespéciecriacdode areasprotegidase manutencao
e gestdodasja existentesreduzirasperdasde individuospor atropelamento,eletrocutadose

por ataquesde animais domeésticos.Além de outras acdes,mas ndo menos importantes,
recuperare enriguecerareasparamelhoriada qualidadedos habitatsde S.bicolor.,comisso,
formar um corredor ecol6gicopara conectar populagdesde sauimde-coleira de diferentes

fragmentosflorestaisda cidadede Manaus(Jerusalinsky2017)

Discussao

Entreasmétricasutilizadasparaa analiseda diversidade a riquezade espéciesorrespondea
mais utilizadaa fim de comparardiferentesareas.No presenteestudo foram registradasl5
espéciesnumero consideradobaixo em relacdoa inventariosda Mastofaunaem regidesde
florestacontinuana Amazénigex. Tardio& DaSilveira2015;Botelhoet al. 2012;Siciliancet al.
2015; ArévaleSandiet al. 2021). No entanto, essebaixo nimero de espéciesé comum e
semelhanteem diferentesfragmentosflorestaisna regidoda Amazoniacentral (Borgeset al.
2014) incluindo Manaus(Aquino et al. 2009). As espéciesegistradasna areaamostradasao
comumenteencontradasem areascom as mesmascaracteristicasambientaisna regiao de

Manaus(Fernandet al., 2019).

A reducdoda riquezade espéciesem ambientesantropizados,é um fenémeno esperado,
resultadodireto dafragmentacdcambiental(Chiarello1999; Tardio& DaSilveira2015;Borges
et al. 2014). A comunidadede mamiferos,nestesprocessossofre alteragdotanto em escala
temporal, quanto espacial(Gascoret al. 1999, tendo espéciesmaistolerantes funcionando
comocolonizadorasla areanum primeiro momento, e posteriormentesefixandoao longodo

tempo, dividindoo nichocomespéciesnenostolerantes.Emcontrapartida,esteprocessgode

levar a exclusaototal de algumasespéciessejapelaperdado nicho (Zimbreet al. 2018) ou

mesmopelaperdade &rea,umavezque muitos mamiferosde médio e grandeporte possuem
extensasareasde vidae necessitanmum aporte maior de recursosparase manterem(Chiarello
1999;Tardio& DaSilveira2015. Naéreaestudadaaflorestanativafoi adulteradapor décadas,
0 que podeter afetadode formaabruptaa composi¢ace riquezade mamiferos permanecendo

apenasasespéciesnaisabundantescomoesperado.
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Dessaforma, entre as 15 espéciesde mamiferosregistradas,as mais abundantesforam S.
sciureuse D. marsupialis Estasespéciesapresentamplasticidadeem relacdoaos diferentes
tipos de habitats. Dessemodo, S. sciureuspode habitar florestasprimaria, secundaria areas
alteradasou remanescenteflorestais(BiccaMarqueset al. 2006),masapresentanpreferéncia
por florestassituadasem areasproximasa corposde agua.JaD. marsupialisé uma espécie
semiarboricolae generalista,que além das florestas primarias,também pode habitar areas
antropizadagPattonet al.,2000;Rosskt al.,2006).Estacapacidade atribuidaprincipalmente
as espéciesde marsupiaisneotropicaisde maior porte, as quais conseguendeslocarse com
maior facilidadeentre fragmentosflorestais(Cacere®t al., 2012) Assim,alémde deslocarse
usandoosdiferentesextratosdasflorestas(Pattonet al. 2000),D. marsupialigpossuiexcelente
capacidadee agilidadeem deslocarsepelo solo (Vieira& Camargo2012).Comisso,alcancae
exploraarease recursosque poucasespéciesde didelphideosexplorariam,que éuma das
razbespelasquais estaespécietem ampladistribuigdoe torna-seabundantenoslocaisde sua

ocorréncia(Melo & Sponchiado2012),incluindoa regidode Manaus.

Noentanto, hao registrode espéciesnenosabundantessobretudoasde habito noturno,como
T.tetradactylae M. m. demerarae Talabundanciapode estarrelacionadaa baixadensidade
populacionadestasespéciesiaarea,bemcomoao habito de vidadessa®espécieso quetorna
dificil a deteccag principalmentequandoestdoem repousoem tocasou em ocosdasarvores
(Medriet al.,2006,Medri et al.,2010).Alémdisso,outro fator que pode contribuir paraa baixa
densidadedessasespéciesé a qualidadedos ambientesamostrados Uma vez que as trés
espéciescom menosregistrose que correspondema espécieanenostolerantesa mudancas
ambientais foram registradasha mesmatrilha, onde a florestafoi menosadulteradaao longo

dosanos,permanecend@arte daestruturanativade floresta

Entre os resultadosrelacionadosa distribuicaodas espéciesde mamiferosna area estudada,
bem como suadiversidadelocal, percebese claramenteuma diferencaentre as areasmenos
alteradag(trilhasl e 2) e asdemaisareasque passaranpor intensodesflorestament historico
(trilhas3, 4 e 5). Ondea comunidadede mamiferosnestesambientesalteradosfoi basicamente
restritaa espéciesle pequenoporte, tolerantesa modificagbes geralmentemaisabundantes.
Tal padrdo é uma respostacomum da Mastofaunaao processode fragmentacdo,onde essa

parcelada diversidade em virtude de suamaior tolerancia,conseguese adaptarasmudancas
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ambientais,e devido a ausénciade predadores,acabampor se tornarem mais abundantes

(Malcom1986;Gascoret al. 1999;Palmeirimet al. 2020).

Emborao ambienteanalisadonestediagndsticaenha apresentadgpadrdesde diversidadede
mamiferoscondizentesa ambienteshistoricamentemodificados,a diversidadede espécies
observadasinclui elementos importantes na manutencdo do ambiente, além de serem
essenciaisna regeneracaoecolédgica.Entre estas destacamse as espéciesdispersorasde
sementecomo os primatas(Lima,2012; OliveiraSilvaet al., 2018, didelfideos(Cantoret al.,
2011;Cérceres® Lessa2012)e roedores(Ferreira,2011;Fernandest al. 2019; Gémezet al.,
2019)que desempenhanpapel essenciaha regeneracdalessesambientese manutencédoda

conectividaddlorestalresultantedestadisperséo.

Outro resultadorelevante neste diagndsticoé a presen@ de espéciesde relevanteinteresse
sinergético(caca),como as pacas(C. paca, cutias (D. leporing e tatus (D. novemcinticuy
(Gatijo, 2018). De fato, durante o levantamentode dadosprimariosparaa realizacaodeste
diagnosticoforamidentificadash I NJY | BeSta K ISBddo ), que consistermem locaisonde
cagadoresaguardam,suspensosna vegetacao,por espéciespresas.Dessaforma, a baixa
ocorrénciade algumasdessasspéciespode estar diretamenterelacionadaa praticade caga
(Redford,1992).Porsuavez,asespéciesie primatas(S.apella,S.sciureuse S.bicolor) também
sdoalvo de interesseda comunidadelocal, e podem ser capturadase criadaspelaspessoas
comoanimaisde estimacao/Pe{Diaset al., 2019),praticacom sériasimplicacbesetolégicase
sociaisaosindividuose, além de contribuir com o risco de extingdode espécieque ja estao

ameacadas;omo S.bicolor(Gordoet al., 2019).
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Foto 1. Armadilhasde esperaencontradasa trilha 3, proximaa um pequenocharcoonde provavelmenteocorrem
pacase cutias,espéciegradicionalmenteconhecidaszomoalvode cacadores

DentreosmamiferogegistradosSaguinudpicola é alnicaespécieatualmenteincluidanalLista
Oficial da Fauna Brasileira Ameacgadade Extingdo, categorizadapelo MMA e IUCNem
Criticamenteem Perigo(CRYICMBIio/MMA 2018;Gordoet al.,2019).Estaespéciede primata
€ endémicada regido de Manaus, Rio Preto e Itacoatiara(Gordoet al., 2017), e que esta
perdendo seu habitat cada vez mais devido ao desmatamentoocasionadopelo avangcoda
urbanizagcdoem suas areas. Com a retirada parcial ou total da camadaflorestal restam
fragmentosflorestaisurbanostao pequenosjue ostornaminviaveisa manutencaodosgrupos,
populacdes comunidadesiestaespécienessasareas(Gordoet al., 2013;Fariaset al., 2015).
Devido a perda de habité&so,e consequentementdaescassede recursosmuitosindividuos
sdomortos por animaisdomeésticos eletrocussde® atropelamentosquandotentam acessar
outraséreasem buscarecursogGordoet al.,2013;Gordoet al. 2019).Assiminviabilizao fluxo
génicoentre aspopulacdeganto pelasmortesquantopelafragmentacacee perdade seuhabitat

natural (Fariaset al.,2015).

Consideranddodasessagarticularidadegelacionadas Mastofaunalocal, mesmoque a area
abrigue uma parcela pequenada diversidaderegional, incluindo principalmente espécies
amplamentedistribuidasna regido,a manutencaode fragmentosque possuamum conjunto
relevantedestafauna,pode seressenciaparao reestabelecimentala conectividadeflorestal,
atravésde corredoresecoldgicoscomimplicacdegositivasdiretasna conservaca@m escala

locale regional(Turner& Corlett,1996;Coelhoet al. 2014).
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Registrodotograficos- Mastofauna

Nome Cientifico:Saguinusicolor
Nome Comum Sauimde-coleira
Familia:Callitrichidae
Ordem:Primates

Informacdes bioecolodgicas: Sua
distribuicdo geograficaé restrita a
parte dosmunicipiosde Manaus,Rio
Preto da Evae Itacoatiara.Suadieta
€ variada, a qual inclui pequenos
vertebradoscomoanfibiose lagartos,
ovose filhotesde aves,nsetos,goma
de arvorese, eventualmente,néctas
e flores. Vivemem grupossociaisde
2 a 13 individuosque tem a fémea
reprodutiva como dominante do
grupo. Estapode gerarde um a dois
filhotes por gestacdocaté duasvezes
por ano(Gordoet al.,2010; Gordoet
al.,2017)

Nome  Cientifico:  Dasyproctal§

leporina

Nome Comum:Cutia
Familia:Dasyproctidae
Ordem:Rodentia

Informacdes bioecologicas: D.
leporinaapresentahdbito terricolae
atividadediurnae crepuscularsendo
maisativasno inicioda manhae fim
da tarde. Alimentamse de frutos,
sementes,raizese algumasplantas
suculentas. Vivem em  par
permanentee reproduzemde um a
trés filhotes por gestacaqOliveiraet

al.,2006).
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Nome Cientifico:Saimirisciureus
Nome Comum:Macacaede-cheiro
Familia:Cebidae

Ordem:Primates
InformacdesbioecoldgicasEstaé uma
espéciede primataarboricolaque pode
serencontradaem florestasprimariae
secundariaApresentgpreferénciapor
florestasripariasou sazonalmente
inundadase podemusarosestratos
médiose inferioresdasflorestas.Séo
frugivoroinsetivorosmastambém
podemsealimentarde pequenos
vertebradospvosde aves,nozese
folhas.vivemem gruposque pode
variarde 20 acercade 75individuos
(Biccamarqueset al., 2006;Gregorinet
al.2010)

Nome Cientifico:Sapajusapella

Nome Comum:Macacede-cheiro
Familia:Cebidae

Ordem:Primates
InformacgdeshioecologicasEstaespécie
pode ser encontrada em florestas
primariase secundariasmas preferem
areasaolongodo cursode igarapésSao
arboricolas e diurnos que exploram
preferencialmentea parte central do
extrato florestal, mas podem forragear
desdeo soloaté a copadasarvores.Séao
onivoros,portanto, podemse alimentar
de frutos, insetos, pequenos
vertebrados, ovos, sementes, flores e
brotos. Vivem em grupos sociais que
podemvariarde 6 a35individuogBicca
marqueset al., 2006; Gregorinet al.,
2010;Gordoet al. 2011)
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Nome Cientifico: Tamandua
tetradactyla

Nome Comum: Tamandudmirim,
Mambira, Tamanduéde-colete
Familia:Mymercophagidae
Ordem:Pilosa

Informacdes bioecoldgicas;| |
individuos de T. tridactylus séo|

solitarios e semiarboricolas,que
apresentam atividade
predominante noturnas.
Descansanem ocos de arvores,
tocas de tatu e em outros locais
escurosSuadieta é compostapor
formigas, cupins, mel e abelha.
Nasceum filhote por gestacéo,o
gual é carregadono dorsodamae
por aproximadamente um ano
(Medri et al., 2006; Medri et al.,
2010).

Nome Cientifico:Cuniculupaca
NomeComum:Paca
Ordem:Rodentia

Informacdes bioecologicas:
Espéciale roedorde médioporte,
com habito solitario, noturno e
terricola encontradaem diversos
tipos florestas. Alimentamse de
frutos, sementes, brotos e
tubérculos Nasceum filhote por
gestacdoque dura cerca de 61
dias. Durante o dia escondemse
em ocos de arvorescaidase em
tocas de outros animais (Oliveira
etal.,2006;Rossaneist al.,2010;.
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Nome  Cientifico: Didelphis
marsupialis

Nome Comum:Mucura,Gamba
Familia:Didelphidae
Ordem:Didelphimorphia
Informacdes bioecologicas: D.
marsupialis € uma espécie
generalista que se alimenta de
pequenos vertebrados (cobras,
roedores, aves e anuros),
invertebrados,frutos e néctar. E
semtarboricola e possui habito
noturno e solitario. Possui
marsupioonde pode desenvolver
cercade até 12 filhotes (Rossiet
al.,2006;Rosskt al. 2010).

Nome Cientifica Guerlinguetus
aestuans

Nome Comum Quatipuru,
EsquiloCaxinguelé

Familia Sciuridae
Ordem Rodentia

Informacdes bioecoldgicas:
Espécie semtarboricola que

habita estratos baixos e

intermediarios das florestas. Sua
distribuicdoabrangeosestadosde

RoraimaAmapanoroestedo Para
e nordestedo Amazonasao norte

do Rio AmazonagOliveiraet al.,

2006;Bonvicincet al. 2008).
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3.2.Diagndsticoda biota terrestre ¢ Flora

A seguirapresentamosos resultadosdas analisesque visam a caracterizacadloristica dos
ambientesterrestres analisadosneste estudo, levantandese suasmétricas de diversidade,
caracteristicagcologicase descrevendade forma sucintaos itens solicitadospelo Termode

Referéncia.

3.2.1. Flora

Listagemdasespécies

Esta vegetacdo € caracteristica principalmente pela ocorréncia de espécies de capoeira como
verificado nos indices de abundéncia que foram a Miconia surinamensis (Tinteiro), Bellucia
grossularioides (Goiakbde-anta), Dacryodes sclerophylla (B#ieranco), Gatteria discolor
(Embirapreta) e Psidium araca (Araga), na sua maioria com didmetros na classe 1 (10 cm a 20
cm), que corresponde a 40 % dos individuos amostralosganizacaaasespéciedevouem
consideracaas seguintescaracteristicastJA, n® da arvore (tombamento), CAP DAP,altura,

estrato,estadofenoldgicoe vegetacadinformacgéo deSuporte ¢ Apéndice 2.
Descricaalosresultados

Foraminventariadas20 unidadesamostrais(Anexo V¢ Vol. lll¢ Cap. 2) nas quais foram

amostradasl.8024arvores distribuidosem 31 familias, 58 génerose 80 espécies.
indicede valor de importanciapor espécie

As espéciescom maior indice de valor de importancia¢ IVI, foram: Miconia surinamensis
(tinteiro) com 30,33%, Bellucia grossularioides(goiabade-anta) com 26,23%, Dacryodes
sclerophyllalbreu-branco)com 19,02%e Licaniaheteromorpha(macucu)com 14,25%(Figura

17).

As espéciegjue apresentarammaior abundanciaforam: Miconia surinamensigtinteiro) com
13,9%, Bellucia grossularioideg(goiabade-anta) com 12,7%, Dacryodessclerophylla(breuw-

branco)com7,01%e Guatteriadiscolor(Embirapreta) com5,2%(Tabelar).

Quinze(15) espéciegjue apresentaranocorréncialnica,ou seja,foi verificadaa existénciade
um unico exemplar de determinada espéciedurante a amostragem,foram as seguintes:

Angelimvermelho,Apui, Breu,Embirabobd, EmbirasurucucufFavabolacha,Faveirade-folha-
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miuda, Ing&vermelho, Lourcchumbo, Marupd, Pequiarana, Taxipreto, Urucuranae Uxk

vermelho.
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Figura 17. indice de valor de importancia de 20 espéciesvegetais, mais importante ocorrido na area do
empreendimento.

Com relacdo as classes diamétricas (DAP) foram observadasas seguintes situagdes:

predominanciade arvorescom didmetro entre 10 e 20 cm (1557 individuos) (Figura 18),

representadd36,4%do total (Tabela8).

8 1

10-20 20 =30 30 -40 40 - 50 50 - 60 60 - 70 70-80 80-110
Classes diamétricas

Figural8. Relacdade numerode individuosde acordocom suasclassesliamétricas(DAP=1,30m,a partir do solo)
no levantamentofloristicorealizadona areade estuda
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Tabela?. Listadasespéciedlorestaislevantadaso InventarioFloristicona areado empreendimento

Nomecientifico Nome popular Qt %
Miconiasurinamensis Tinteiro 250 | 13,9
Belluciagrossularioides Goiabadeanta | 229 | 12,7
Dacryodesclerophylla Breubranco 128 | 7,1
Guatteriadiscolor Embirapreta 93 | 5,2
Psidiumaraca Araca 88 | 4,9
Licaniaheteromorfa Macucu 86 | 4,8
Gloupiagraba Cupipuba 83 | 4,6
Ormosiacuneata Tento 83 | 4,6
Polygonanthusmazonicus Farinhaseca 65 | 3,6
Tapiriraguianensis Murici 64 | 3,6
Protiummacrophyllum Breuvermelho | 47 | 2,6
Guatteriaolivacea Embirabranca | 46 | 2,6
Erismacalcaratum Caferana 41 | 2,3
Dipteryxpunctata Cumart 30 | 1,7
Ingaheterophylla Ingé&xixica 29 | 16
Eschweilergedicellata Matamata 27 | 15
Eschweileravata Matamatapreto | 27 | 1,5
Pithecellobiununifoliolatum Ingarana 23 | 1,3
Licariarigida Lourcamarelo | 21 | 1,2
Ocoteaopifera Lourcbranco 21 | 1,2
Lecythigdatimon Ripeiro 21 | 1,2
Jacarandaopaia Parapara 18 | 1,0
Ocoteaneesiana Louropreto 17 | 0,9
Protiumheptaphyllum Amescla 16 | 0,9
Rollinaexsucca Embira 16 | 0,9
Vismiacayannensis Lacre 15 | 0,8
Ocotearubra Lourovermelho | 15 | 0,8
Dipteryxodorata Cumaruferro 14 | 0,8
Buchenovianacrophylla Tanibuca 14 | 0,8
Haploclathrapaniculata Muirapiranga 11 | 0,6
Coumaultilis Sorva 11 | 0,8
Oenocarpudacaba Bacaba 10 | 0,6
Pouteriaguianensis Abiurana 9 0,5
Scleronemaraecox Cardeiro 8 0,4
Cecropiaulei Imbalba 7 0,4
Ingavera Inga 7 0,4
Acrodiclidiumappellii Louroaritu 7 0,4
Manilkarahuberi Macaranduba 7 0,4
Guatteriacitriodora Embiraamarela | 6 0,3
Diplotropisracemosa Sucupirgpreta 5 0,3
Tachigalipaniculata Taxi 5 0,3
Iryantheraelliptica Ucuuba 5 0,3
Chrysophyllunsanguinolentum Balata 4 0,2
Licaniaheteromorpha Caraipé 4 0,2
Scleronemanicranthum Cedrinho 4 0,2
Brasimunutile Garrote 4 0,2
Guazumaulmifolia Periquiteira 4 0,2
Lecythigisonis Castanharana | 3 0,2
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Ingalaurina Ing&branco 3 02
Nectandradiscolor Louro 3 0,2
Anibapermollis Lourcliméo 3 0,2
Sclerolobiunmelanocarpum Taxivermelho 3 0,2
Caseariasylvestris Vassoureira 3 0,2
Micropholismensais Abiuranabranca | 2 0,1
Pauteriacaimito Abiurana 2 0,1
vermelha
Marmaroxylonracemosus Angelimrajado 2 0,1
Aspidosperma&arapanauba Carapanauba 2 0,1
Copaiferamultijuga Copaiba 2 0,1
Hymenaegarvifolia Jutatpororoca 2 0,1
Miconiaminutiflo Lacrebranco 2 0,1
Licaniaoblongifolia Macucubranco | 2 0,1

Tabela8. Ocorréncieem percentualde individuosocorridospor classesliamétricag DAP=1,30ma partir do solo)no
levantamentofloristicodo estuda

Classe(glzrg)etrlcas N°deindividuos | Propor¢céao(%)

10¢ 20 1557 86,4
20¢ 30 166 9,2
30¢ 40 62 3,4
40¢ 50 7 0,4
50¢ 60 4 0,2
60¢ 70 5 0,3
70¢ 80 0 0

80¢ 110 1 0,1

Altura dosindividuos

Asespécies/egetaislevantadasno inventério floristico se distribuem predominantementeno

estratointermediariocomalturasde 5 a 10 metros (Figural9).
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Figural9. Distribuicdodasespécies/egetaisem fungdodo DAP(cm)e Altura (m) no inventariofloristicona areado
EstudoManaus/AM.

EstadoFenoldgico

Osestadosfenolégicosdasespéciesregetaisforam observadoem 457 individuosem floracéo

elou frutificacéo,distribuidosem 59 espéciesconformedemonstradona Tabela9.

Tabela9. Ocorréncieespécieem floracéoe frutificagcdono levantamentofloristicona areade estudo.

o . . Flor-
Familia Espécie Nome popular Flor Fruto Fruto | Total
Anarcadiaceae Tapiriraguianensis Murici 0 0 18 18
. Polygonanth .
Anisophylleaceae olygona thus Farinhaseca 1 1 11 13
amazonicus
Guatteriacitriodora Embiraamarela 0 0 2 2
Guatteriadiscolor Embirapreta 0 6 14 20
Annonaceae
Guatteriaolivacea Embirabranca 0 1 8 9
Rolliniaexsucca Embira 0 1 5 6
AspldospeLma Carapanalba 0 0 1 1
Apocynaceae carapanau
Coumaultilis Sorva 0 0 2 2
Arecaceae Oenocarpudacaba Bacaba 0 2 5 7
Bignoniaceae Jacarandaopaia Parapara 0 1 5 6
Bombacaceae Scleronemanicranthum | Cedrinho 0 1 0 1
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Scleronemaraecox Cardeiro 0 0 1 1
Dacryodesclerophylla | Breubranco 0 5 16 21

Burseraceae Protiumheptaphyllum Amescla 0 1 1 2
Protiummacrophyllum | Breuvermelho 0 5 7 12
Hymenaeagarvifolia Jutaipororoca 0 0 1 1

Caesalpineaceae
Tachigalipaniculata Taxi 0 0 1 1

Cecropiaceae Cecropiaulei Imbauba 0 0 2 2
Licaniaheteromorfa Caraipé 0 0 2 2

Chrysobalanaceae| Licaniaheteromorfa Macucu 0 1 18 19
Licaniaoblongifolia Macucubranco 0 0 1 1

Clusiaceae Vismiacayannesis Lacre 0 0 1 1

Combretaceae Buchenavianacrophylla | Tanibuca 0 0 2 2
Diplotropisracemosa Sucupirapreta 0 1 0 1
Dipteryxodorata Cumaruferro 0 1 2 3

Fabaceae
Dipteryxpunctata Cumaru 0 0 7 7
Ormosiacuneata Tento 0 0 19 19

Goupiaceae Goupiaglabra Cupitba 0 1 16 17

Guttiferae Haploclanthrapaniculata | Muirapiranga 0 0 2 2

Humiraceae Endopleurauchi Uxi 0 1 1 2
Acrodiclidiumappellii Louroaritu 0 0 3 3
Licariarigida Lourcamarelo 0 0 3 3
Nectandradiscolor Louro 0 0 2 2

Lauraceae
Ocoteaneesiana Louropreto 0 0 4 4
Ocoteaopifera Lourobranco 1 0 7 8
Ocotearubra Lourovermelho 0 0 4 4
Eschweileravata Matamatapreto 0 1 5 6
Eschweilerpedicellata | Matamata 0 0 9 9

Lecythidaceae Lecythigdatimon Ripeiro 0 1 5 6
Lecythigisonis

Castanharana 0 2 0 2
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAA

POLIMIX CONCRETO LTDA.

POLIMIX

ECOLOGY VOLUME Iit DIAGNOSTICO y
D CAPITUL@ MEIO BIOTICO 2K Mi2U
Belluciagrossularioides | Goiabade-anta 0 4 70 74
Melastomataceae
Miconiasurinamensis Tinteiro 0 5 53 58
Enterolpbmm Favabolacha 0 0 1 1
barnebianum
Ingaheterophylla Ingéxixica 0 1 11 12
Ingavera Inga 0 0 4 4
Mimosaceae
Marmaroxylon Angelimrajado 0 0 1 1
racemosum
Piptadeniasuaveolens Faveirade-folha- 0 0 1 1
mitda
Plthegelloblum Ingarana 0 0 6 6
unifoliolatum
Moraceae Brosimumutile Garrote 0 0 1 1
Myristicaceae Iryantheraelliptica Ucuuba 0 0 1 1
Myrtaceae Psidiumaraca Araca 2 26 28
Chrysophylium Balata 0o |2 0 2
sanguinolentum
Manikarahuberi Macaranduba 0 0 2 2
Sapotaceae Micropholismensalis Abiuranabranca 0 0 2 2
Pouteriacaimito Abiuranavermelha 0 1 0 1
Pouteriaguianensis Abiurana 0 0 1 1
Simaroubaceae Simaroubaamara Marupa 0 0 1 1
Sterculiaceae Guazumaulmifolia Periquiteira 0 0 2 2
Vochysiaceae Erismacalcaratum Caferana 0 0 11 11
Total Geral 2 48 407 | 457

AndliseEstruturalda Floresta

Para a analise estrutural da floresta foram avaliadas as seguintes variaveis: Relacdo

espécie/areaAbundancigAbsolutae Relativa) Frequéncig Absolutae Relativa) Dominancia,

indice de Valor de Importancia, Estrutura Diamétrica, indice de Diversidadede Shamon e

Estimativade Equitabilidadede Pielou,0s quaissaodiscutidosa seguir.

RelacacEspécie; Area

Paraa construcaado gréficorepresentativodarelacioespécie- rea,o0 numeroacumuladode

espéciesmovasfoi combinadocontrao nimeroacumuladadasunidadesdie amostradevantadas
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no campo e verificouse que a partir 10® unidade de amostranéo houve um crescimento

significativode novasespéciegFigura20).

90 -

80 -

70 -

N° DE ESPECIES

30 -

20 -

10 A

60 -

50 ~

40 -

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

UNIDADES AMOSTRAIS

Figura20. Distribuicdodasespéciesegetaisem fungdodo DAP(cm) e Altura (m) no inventéariofloristicona areado
EstudoManaus/AM.

AbundanciaFrequénciaPominanciae indicede Valor de Importanciac IVl por Familia

As familias que apresentarammaior abundanciaforam as seguintes: Melastomataceae,

BurseraceaeiAnnonaceae FabaceadTabelal0). AsfamiliasCaryocaraceadclaeocarpaceae

Simaroubaceaapresentaramapenasl exemplarnasamostragengealizadasp que gerouos

menoresvaloresde abundanciaelativaquefoi 0,06%.

Em relacdo aos niveis de area basaltotal (g) (Dominancia),as familias Melastomataceae,

BurseraceagFabaceae Annonaceagapresentaranmos maiorespercentuaisrespectivamente
21,74%12,72%8,48%e 7,84%.

Levandoem conta o indice de valor de importancia(lVIl), as familiasMelastomataceaecom

54,89%, Burseraceaecom 29,51%, Annonaceaecom 23,34% e Fabaceaecom 22,21%,

apresentaranos maioresindicesdentro da areade estudo(Figura2l).
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Tabelal0. Resumoda analiseestrutural por familia. (Qt) = Quantidade;(Ababs)= Abundanciaabsoluta;(Abrel)=

Abundanciarelativa; (Fabs)= Frequénciaabsoluta; (Frel) = Frequénciarelativa; (g) = area basaltotal; (Dabs)=

Dominanciaabsoluta;(Drel)= Dominanciaelativa; (IV1)= indicede Valorde Importancia.

Eamilia Abundancia Frequéncia Dominancia VI
Qt | Ababs| Abrel |Qt (ua)] Fabs| Frel g |Dabs| Drel
Anacardiaceae 64| 12,80 | 3,55 10| 2,000 3,23 | 0,84590,169 2,14 | 8,92
Anisophylleaceag 65 13,00| 3,61 15 3,000 4,84 | 1,16280,233 2,95 | 11,39
Annonaceae 163 32,60 | 9,05 20| 4,000| 6,45 | 3,09540,619 7,84 | 23,34
Apocynaceae 13| 2,60 | 0,72 8| 1,600 2,58 | 0,22010,044 0,56 | 3,89
Arecaceae 10| 2,00 | 0,55 2| 0,400| 0,65 | 0,18880,038 0,48 | 1,68
Bignoniaceae 18 3,60 | 1,00 8| 1,600| 2,58 | 0,26480,053 0,67 | 4,25
Bombacaceae 12| 2,40 | 0,67 6| 1,200| 1,94 | 0,29840,060 0,76 | 3,36
Burseraceae 192 38,40 | 10,65 19| 3,800| 6,13 | 5,02251,005 12,72| 29,51
Caesalpiniaceae | 13 2,60 | 0,72 7| 1,400| 2,26 | 0,44730,090 1,13 | 4,11
Caryocaraceae 1| 0,20 | 0,06 1| 0,200| 0,32 | 0,00930,002 0,02 | 0,40
Cecropiaceae 7| 1,40 | 0,39 5| 1,000 1,61 | 0,09550,019 0,24 | 2,24
Chrysobalanaceag 92| 18,40 | 5,11 17| 3,400( 5,48 | 2,48380,497 6,29 | 16,88
Clusiaceae 15 3,00 | 0,83 9| 1,800| 2,90 | 0,17500,035 0,44 | 4,18
Combretaceae 14/ 2,80 | 0,78 8| 1,600 2,58 | 1,69640,339 4,30 | 7,64
Elaeocarpaceae 1 0,20 | 0,06 1| 0,200 0,32 | 0,13450,027] 0,34 | 0,72
Fabaceae 137 27,40| 7,60 19| 3,800( 6,13 | 3,34620,669 8,48 | 22,21
Flacourtiaceae 3] 0,60 | 0,17 2| 0,400| 0,65 | 0,07100,014 0,18 | 0,99
Goupiaceae 83 16,60 | 4,61 19| 3,800( 6,13 | 1,39760,280 3,54 | 14,2§
Guttiferae 11 2,20 | 0,61 5| 1,000 1,61 | 0,43010,08 1,09 | 3,3
Humiriaceae 2| 0,40 | 0,11 1| 0,200 0,32 | 0,05060,010 0,13 | 0,56
Lauraceae 88 17,60 | 4,88 19| 3,800( 6,13 | 2,06190,412 5,22 | 16,24
Lecythidaceae 78 15,60 4,33 15| 3,000( 4,84 | 2,70340,541 6,85 | 16,02
Melastomataceae| 481 96,20 | 26,69 20| 4,000| 6,45 | 8,58341,717 21,74| 54,89
Mimosaceae 68 13,60 | 3,77 15 3,000( 4,84 | 1,428Q00,286 3,62 | 12,23
Moraceae 5 1,00 | 0,28 4/ 0,800 1,29 | 0,081Q0,01 0,21 | 1,77
Myristicaceae 6/ 1,20 | 0,33 5| 1,000 1,61 | 0,26080,052 0,66 | 2,61
Myrtaceae 88 17,60 | 4,88 18 3,600| 5,81 | 1,15130,230 2,92 | 13,61
Sapotaceae 26/ 520 | 1,44 11} 2,200| 3,55 | 1,01330,203 2,57 | 7,56
Simaroubaceae 1| 0,20 | 0,06 1| 0,200 0,32 | 0,01990,004 0,05 | 0,43
Sterculiaceae 4/ 0,80 | 0,22 2| 0,400| 0,65 | 0,04250,009 0,11 | 0,97
Vochysiaceae 41 8,20 | 2,28 18| 3,600( 5,81 | 0,69560,139 1,76 | 9,84
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Figura2l. Distribuicdodasespéciesregetaisem fungdodo DAP(cm)e Altura (m) no inventéariofloristicona areado
Estudo,Manaus/AM

Classe®iamétricas

Aclassaliamétrica damaiorocorrénciafoi aqueapresentoude 10a20cmde diametro
(Figura22). Entretanto, a classediamétricaque apresentoua maior contribuicdode material

(volume),emtermospercentuaisfoi a classede individuoscompreendidos.
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‘2 1000 \ g
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Figura22. Percentuaba contribuigdoem volumede material por classediamétricana areade Estudo,Manaus/AM
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AbundanciaFrequénciaPominanciae indicede Valor de Importanciag IV por Espécie

As espéciescom maior indice de valor de importancia¢ VI, foram: Miconia surinamensis

(tinteiro) com 30,33%, Bellucia grossularioides(goiabade-anta) com 26,23%, Dacryodes

sclerophyllabreu-branco)com 19,02%e Licaniaheteromorpha(macucu)com 14,25%(Tabela

11).

Tabelall. Analiseestrutural por espécievegetal. Qt = Quantidade;(Ababs)= Abundanciaabsoluta; (Abrel) =
Abundanciarelativa; (Fabs)= Frequénciaabsoluta; (Frel) = Frequénciarelativa; (g) = area basaltotal; (Dabs)=
Dominanciabsoluta;(Drel)= Dominanciaelativa; (IVI)= indicede Valorde Importancia

- Abundancia Frequéncia Dominancia
Espécies VI
Qt | Ababg Abrel |Qt (ua)] Fabs | Frel g Dabs| Drel
Abiurana 9] 1,80 | 0,50 5/ 1,000 | 1,04 | 0,3116| 0,062 | 0,79 | 2,33
Abiurana-branca 2| 0,40 | 0,11 2| 0,400 | 0,41 | 0,4019| 0,080 | 1,02 | 1,54
Abiurana-vermellha 2| 0,40 | 0,11 2| 0,400 | 0,41 | 0,0179| 0,004 | 0,05 | 0,57
Amescla 16 3,20 | 0,89 6] 1,200 | 1,24 | 0,2617| 0,052 | 0,66 | 2,80
Angelim-branco 1| 0,20 | 0,06 1| 0,200 | 0,21 | 0,0168| 0,003 | 0,04 | 0,31
Angelim-rajado 2| 0,40 | 0,11 2| 0,400 | 0,41 | 0,2020( 0,040 | 0,51 | 1,04
Angelim-vermelho 1| 0,20 | 0,06 1| 0,200 | 0,21 | 0,0199| 0,004 | 0,05 | 0,31
Apui 1| 0,20 | 0,06 1| 0,200 | 0,21 | 0,0277| 0,006 | 0,07 | 0,33
Araca 88| 17,60 | 4,88 18| 3,600 | 3,73 | 1,1513| 0,230 | 2,92 | 11,53
Bacaba 10( 2,00 | 0,55 2| 0,400 | 0,41 | 0,1888| 0,038 | 0,48 | 1,45
Balata 4/ 0,80 | 0,22 1| 0,200 | 0,21 | 0,1202| 0,024 | 0,30 | 0,73
Breu 1| 0,20 | 0,06 1| 0,200 | 0,21 | 0,0368| 0,007 | 0,09 | 0,36
Breu-branco 128] 25,60 | 7,10 18| 3,600 | 3,73 | 3,2319| 0,646 | 8,19 | 19,02
Breu-vermelho 47| 9,40 | 2,61 8| 1,600 | 1,66 | 1,4922| 0,298 | 3,78 | 8,05
Caferana 41| 8,20 | 2,28 18| 3,600 | 3,73 | 0,6956| 0,139 | 1,76 | 7,77
Caraipé 4/ 0,80 | 0,22 3| 0,600 [ 0,62 | 0,1060( 0,021 | 0,27 | 1,11
Carapanalba 2| 0,40 | 0,11 2| 0,400 | 0,41 | 0,0887| 0,018 | 0,22 | 0,75
Cardeiro 8] 1,60 | 0,44 3| 0,600 [ 0,62 | 0,2289| 0,046 | 0,58 | 1,65
Castanharana 3l 0,60 | 0,17 2| 0,400 | 0,41 | 0,0954( 0,019 | 0,24 | 0,82
Cedrinho 4] 0,80 | 0,22 3| 0,600 | 0,62 | 0,0695| 0,014 | 0,18 | 1,02
Copaiba 2| 0,40 | 0,11 1| 0,200 | 0,21 | 0,0573| 0,011 | 0,15 | 0,46
Cumar( 30 6,00 | 1,66 11| 2,200 | 2,28 | 1,0344| 0,207 | 2,62 | 6,57
Cumaru-ferro 14 2,80 | 0,78 10 2,000 | 2,07 | 0,3152| 0,063 | 0,80 | 3,65
Cupitba 83| 16,60 | 4,61 19| 3,800 | 3,94 | 1,3976| 0,280 | 3,54 | 12,09
Embira 16 3,20 | 0,89 8| 1,600 | 1,66 | 0,3351| 0,067 | 0,85 | 3,40
Embira-amarela 6/ 1,20 | 0,33 5/ 1,000 | 1,04 | 0,1551| 0,031 | 0,39 | 1,76
Embira-bob6 1| 0,20 | 0,06 1| 0,200 | 0,21 | 0,0796| 0,016 | 0,20 | 0,46
Embira-branca 46| 9,20 | 2,55 16| 3,200 | 3,32 | 0,6957| 0,139 1,76 | 7,63
Embira-preta 93| 18,60 | 5,16 19 3,800 | 3,94 | 1,7984| 0,360 | 4,56 | 13,66
Embira-surucucu 1| 0,20 | 0,06 1| 0,200 | 0,21 | 0,0316| 0,006 | 0,08 | 0,34
Farinha-seca 65| 13,00 | 3,61 15[ 3,000 | 3,11 | 1,1628] 0,233 | 2,95 | 9,66
Fava-bolacha 1] 0,20 | 0,06 1| 0,200 | 0,21 | 0,0390( 0,008 | 0,10 | 0,36
g?uc:om:g;?lcgzgcr)aﬁcz)lii Caver| Data decriacdo Documento revisado por: N° - Datada revisdo 8 5/ 265
AroldoFigueiredAragéo 11/05/2021 Bruno Adan Sagratzki Cavero 00¢ 11/05/2021

Alexandre P. de Almeida




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAA

POLIMIX CONCRETO
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POLIMIX
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pliktie iy CAPITUL@ ¢ MEIO BIOTICO e
Cont.Tabelall.
. Abundancia Frequéncia Dominancia
Espécies VI
Qt | Ababg Abrel [Qt (ua)] Fabs | Frel g Dabs| Drel

Faweira-de-folha-miuda 1] 0,20 | 0,06 1] 0,200 | 0,21 | 0,0199| 0,004 | 0,05 | 0,31
Garrote 4( 0,80 | 0,22 3/ 0,600 { 0,62 | 0,0533f 0,011] 0,13 | 0,98
Goiaba-de-anta 229| 45,80 | 12,71 20| 4,000 | 4,15 | 3,6998| 0,740 | 9,37 | 26,23
Imbauba 7] 1,40 | 0,39 5[ 1,000 [ 1,04 | 0,0955( 0,019 | 0,24 | 1,67
Inga 7] 1,40 | 0,39 5[ 1,000 { 1,04 | 0,1007f 0,020 | 0,26 | 1,68
Inga-branco 3/ 0,60 | 0,17 3/ 0,600 [ 0,62 | 0,0428f 0,009 | 0,11 | 0,90
Ingarana 23| 4,60 | 1,28 10| 2,000 | 2,07 | 0,4436| 0,089 | 1,12 | 4,47
Ingé-vermelho 1] 0,20 | 0,06 1] 0,200 | 0,21 | 0,0232| 0,005 | 0,06 | 0,32
Ingé-xixica 29| 580 | 1,61 11 2,200 | 2,28 | 0,5370| 0,107 [ 1,36 | 5,25
Jutai-pororoca 2| 0,40 | 0,11 2| 0,400 [ 0,41 | 0,0187| 0,004 | 0,05 | 0,57
Lacre 15| 3,00 | 0,83 9/ 1,800 | 1,87 | 0,1750f{ 0,035 | 0,44 | 3,14
Lacre-branco 2| 0,40 | 0,11 1] 0,200 | 0,21 | 0,0270| 0,005 | 0,07 | 0,39
Louro 3[ 0,60 | 0,17 2| 0,400 [ 0,41 | 0,1105f 0,022 | 0,28 | 0,86
Louro-amarelo 21{ 4,20 | 1,17 11| 2,200 | 2,28 0,7756[ 0,155 | 1,96 [ 5,41
Louro-aritu 7] 1,40 | 0,39 6/ 1,200 | 1,24 | 0,1151f 0,023 | 0,29 | 1,92
Louro-branco 21] 4,20 | 1,17 13| 2,600 | 2,70 | 0,3537]| 0,071 | 0,90 | 4,76
Louro-chumbo 1] 0,20 | 0,06 1] 0,200 | 0,21 | 0,0241| 0,005 | 0,06 | 0,32
Louro-lim&o 3/ 0,60 | 0,17 1] 0,200 | 0,21 | 0,0450| 0,009 | 0,11 | 0,49
Louro-preto 17| 3,40 | 0,94 11 2,200 | 2,28 | 0,3418]| 0,068 [ 0,87 | 4,09
Louro-vermelho 15[ 3,00 | 0,83 6/ 1,200 [ 1,24 | 0,2962| 0,059 | 0,75 | 2,83
Magcaranduba 7] 1,40 | 0,39 6/ 1,200 | 1,24 | 0,1237f 0,025| 0,31 | 1,95
Macucu 86| 17,20 | 4,77 17| 3,400 | 3,53 | 2,3476| 0,470 [ 5,95 | 14,25
Macucu-branco 2| 0,40 | 0,11 2| 0,400 [ 0,41 | 0,0302| 0,006 | 0,08 | 0,60
Maparajuba 2| 0,40 | 0,11 1] 0,200 | 0,21 | 0,0382| 0,008 | 0,10 | 0,42
Marupé 1] 0,20 | 0,06 1] 0,200 | 0,21 | 0,0199| 0,004 | 0,05 | 0,31
Matamata 27| 5,40 | 1,50 11] 2,200 | 2,28 | 0,9670| 0,193 | 2,45 | 6,23
Matamata-preto 27| 5,40 | 1,50 6/ 1,200 | 1,24 | 1,1199| 0,224 | 2,84 | 5,58
Muirapiranga 11] 2,20 | 0,61 5[ 1,000 [ 1,04 | 0,4301f 0,086 | 1,09 | 2,74
Murici 64| 12,80 | 3,55 10| 2,000 | 2,07 | 0,8459| 0,169 | 2,14 | 7,77
Parapara 18| 3,60 | 1,00 8/ 1,600 [ 1,66 | 0,2648| 0,053 | 0,67 | 3,33
Pequiarana 1| 0,20 | 0,06 1] 0,200 | 0,21 | 0,0092| 0,002 | 0,02 | 0,29
Periquiteira 4 0,80 | 0,22 2| 0,400 | 0,41 | 0,0425f 0,009 | 0,11 | 0,74
Ripeiro 21| 4,20 | 1,17 8/ 1,600 [ 1,66 | 0,5211f 0,104 | 1,32 | 4,15
Sona 11] 2,20 | 0,61 7 1,400 | 1,45 | 0,1314f 0,026 | 0,33 | 2,40
Sucupira 2| 0,40 | 0,11 2| 0,400 [ 0,41 | 0,0283| 0,006 | 0,07 | 0,60
Sucupira-preta 5[ 1,00 | 0,28 2| 0,400 [ 0,41 | 0,3410f 0,068 | 0,86 | 1,56
Sucupira-vermelha 2[ 0,40 | 0,11 2| 0,400 | 0,41 | 0,0684| 0,014 | 0,17 | 0,70
Tanibuca 14 2,80 | 0,78 8/ 1,600 [ 1,66 | 1,6966( 0,339 | 4,30 | 6,73
Taxi 5/ 1,00 | 0,28 3/ 0,600 [ 0,62 | 0,3166f 0,063 | 0,80 | 1,70
Taxi-preto 1] 0,20 | 0,06 1] 0,200 | 0,21 | 0,0183| 0,004 | 0,05 | 0,31
Taxi-vermelho 3/ 0,60 | 0,17 3/ 0,600 [ 0,62 | 0,0366f 0,007 | 0,09 [ 0,88
Tento 83) 16,60 | 4,61 18] 3,600 | 3,73 | 1,5421) 0,308 | 3,91 | 12,25
Tinteiro 250| 50,00 | 13,87 20| 4,000 [ 4,15 | 4,8566| 0,971 | 12,30 | 30,33
Ucuuba 5/ 1,00 | 0,28 5[ 1,000 [ 1,04 | 0,1890f 0,038 | 0,48 | 1,79
Urucurana 1] 0,20 | 0,06 1] 0,200 | 0,21 | 0,1345| 0,027 | 0,34 | 0,60
Uxi 2| 0,40 | 0,11 1] 0,200 | 0,21 | 0,0506| 0,010 | 0,13 | 0,45
Uxi-vermelho 1] 0,20 | 0,06 1] 0,200 | 0,21 | 0,0718| 0,014 | 0,18 | 0,44
Vassoureira 3[ 0,60 | 0,17 2| 0,400 { 0,41 | 0,0710f 0,014 | 0,18 | 0,76
Total geral 1802 360,40 100,00 96,400 100,0d 39,4776 7,896|100,00 300,00
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Espéciesmaoamostradas

Foramconstatadagambém espéciegjue ndo ocorreramnasunidadesamostraisou estavam

forado didmetrode coleta(Tabelal2).

Tabelal2. Espéciegjue foram observadasia areade estudoe nédoforam amostradasManaus/AM.

Familia Nome cientifico Nome vulgar
Anacardiaceae Tapirira guianensis Lacre-vermelho
Apocynaceae Odontadeniaspp. Cip6
Caesalpiniaceae |Bauhiniaspp. Cip6-escada-de-jabi
Dilleniaceae Doliocarpusspp. Cip6-d'agua
Dilleniaceae Tetracera amzonica Cip6-orelha-de-onc¢d
Heliconiaceae Heliconia psittacorum Bico-de-papagaio
Menispermaceae |Abuta spp. Cipé
Passifloraceae Passiflora quadriglandulosa|Maracuja-do-mato
Strelitziaceae Phenakospermum guyanenggororoca
Cyperaceae Cyperus rotundus Tiririca

Producg&oVolumétrica

Ovolumeencontradopor UAestarepresentadana Tabelal3,ondeo valormédiode producgéo
volumétricafoi 23,2548 m3UA (2.500n%). Na Tabelal4 pode ser visualizadoo volume da
biomassaamostrada(m?®) e na Tabelal5 esta descriminadaa estimativado volume da flora

existentenaareado empreendimento por espécie.
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Tabelal3. Variaveisestatisticaautilizadase volumede biomassaa serproduzidana areade estudo,Manaus/AM.

Variaveis Valores
N 1282
n 20
Estimativa da média (UA) 23,2548
Estimativa da média (populacional) 23,2548
Valor Total Estimada (UA) 465,0955
Valor Total (Populacional) 29812,6218
Variancia Estimada (UA) 170,3108
Variancia Populacional 10,8375
Desvio padréo Estimado (UA) 13,0503
Desvio padrao Populacional 3,2920
Variancia média Estimada (UA) 8,3827
Variancia média Populacional 0,5334
Erro padrao Estimado (UA) 2,8953
Erro padrao Populacional 0,7304
Coeficiente de Variagdo Estimado (%) 12,5
Coeficiente de Variacdo Populacional (%) 3,1
E - Expectancia do erro 6,06
Limite de Erro (%) 26,06
T (student - Tabelado) 2,093
Intervalo de confiancia (minimo) (m*/UA) 17,1949
Intervalo de confianga (maximo) (m3/UA) 29,3147
Intervalo de confiancia (minimo) (m3/Ha) 68,7795
Intervalo de confianga (maximo) (mS/Ha) 117,2587
Intervalo de confiancia (minimo) (m3/PopuIacionaI) 22.040,5182
Intervalo de confianga (maximo) (m3/PopuIacionaI) 37.575,7957
E? 36,7225
n (do limite de erro) 20
Volume Médio (m3Ha) 93,0191

Volume médio populacional (m3

29.808,156¢
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Tabelal4. Producdovolumétrica por unidade amostral levantadasno inventario floristico da area de Estudo,

Manaus/AM.

UA Qt g Volume (m3
1 73 1,2726 14,7968
2 63 1,0385 11,9126
3 130 2,5081 29,3502
4 86 2,2851 27,3828
5 68| 1,2424 15,0011
6 75 1,0420 11,8888
7 79 0,9486 10,2297
8 75|  1,2055 13,9547
9 89 3,3386 40,9297
10 131 5,1357 63,6439
11 87 2,5122 30,3522
12 53| 1,0104 11,7218
13 101 1,8260 21,2880
14 90 1,5166 16,8212
15 76| 1,2051 12,5616
16 120 2,1485 25,0349
17 94 2,7523 32,3857
18 90 1,3784 15,8482
19 122 2,7087 32,1307
20 100 2,4022 27,8611
Total Geral 1802 39,4776 465,0955

Tabelal5. Estimativade volume da flora amostrada,com suasrespectivasespéciespcorridasna areade estudo,

Manaus/AM.
Nome vulgar Nome cientifico QUUA [Volume/UA| Volume (m3) Populaca
Abiurana Pouteria guianensis 9 3,6024 230,869(
Abiurana-branca Micropholis mensalis 2 5,4722 350,717
Abiurana-vermelha Pouteria caimito 2 0,198( 12,6907
Amescla Protium heptaphyllum 16 3,0099 192,896
Angelim-branco Hymenolobium heterocarpum 1 0,1935 12,4027
Angelim-rajado Marmaroxylon racemosum 2 2,6254 168,265¢
Angelim-vermelho Dinizia excelsa 1 0,2309 14,8014
Apui Ficus trigona 1 0,3281] 21,0263
Araca Psidium araca 88| 12,6756 812,383
Bacaba Oenocarpus bacaba 10 2,1923 140,5034
Balata Chrysophyllum sanguinolentum 4 1,4661 93,9606
Breu Protium araguense 1 0,4433 28,4144
Breu-branco Dacryodes sclerophylla 128 39,0874 2505,1314
Breu-vermelho Protium macrophyllum 47 17,790( 1140,168
Caferana Erisma calcaratum 41 7,894(0 505,927
Caraipé Licania heteromorpha 4 1,2761 81,7847
Carapanauba Aspidosperma carapanauba 2 0,3899 24,985¢§
Cardeiro Scleronema praecox 8 2,7469 176,049¢4
Castanharana Lecythis pisonis 3 1,1559 74,0844
Cedrinho Scleronema micranthum 4 0,807( 51,7192
Copaiba Copaifera multijuga 2 0,6800 43,5787
Cumard Dipteryx punctata 30| 12,619(¢ 808,757¢
Cumaru-ferro Dipteryx odorata 14 3,7434 239,9004
Cupilba Goupia glabra 83 14,8238 950,062]
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Nome vulgar Nome cientifico QUUA [Volume/UA| Volume (m3) Populaca
Embira Rollinia exsucca 16 3,951 253,241(
Embira-amarela Guatteria citriodora 6 1,880( 120,489¢4
Embira-bobd Rollinia insignis 1 1,0046 64,3857
Embira-branca Guatteria olivacea 46 7,7833 498,8344
Embira-preta Guatteria discolor 93 21,2054 1359,089
Embira-surucucu Bocageopsis multiflora 1 0,377( 24,165(
Farinha-seca Polygonanthus amazonicus 65| 13,5327 867,282]
Fava-bolacha Enterolobium barnebianum 1 0,4715 30,2161
Faveira-de-folha-mitd#&Piptadenia suaveolens 1 0,2309 14,8013
Garrote Brosimum utile 4 0,6073 38,9224
Goiaba-de-anta Bellucia grossularioides 229 42,2887 2710,301
Imbauba Cecropia ulei 7 1,0859 69,5931
Inga Inga vera 7 1,1524 73,8583
Inga-branco Inga laurina 3 0,4895 31,3724
Ingarana Pithecellobium unifoliolatum 23 5,1984 333,1644
Inga-vermelho Inga paraensis 1 0,2719 17,4258
Inga-xixica Inga heterophylla 29 6,3301 405,696
Jutai-pororoca Hymenaea parvifolia 2 0,2072 13,2791
Lacre Vismia cayannensis 15 1,9716 126,3617
Lacre-branco Miconia minutiflo 2 0,3066 19,6524
Louro Nectandra discolor 3 1,3487 86,437¢§
Louro-amarelo Licaria rigida 21 9,7803 626,8234
Louro-aritu Acrodiclidium appellii 7 1,3317 85,3164
Louro-branco Ocotea opifera 21 4,1269 264,493]
Louro-chumbo Licaria cannella 1 0,2827 18,1174
Louro-limao Aniba permollis 3 0,5155 33,0361
Louro-preto Ocotea neesiana 17| 4,0464 259,335¢
Louro-vermelho Ocotea rubra 15 3,2403 207,673
Macaranduba Manilkara huberi 7 1,4366 92,072§
Macucu Licania heteromorpha 86 27,2723 1747,890]
Macucu-branco Licania oblongifolia 2 0,3460d 22,1754
Maparajuba Manilkara bidentata 2 0,4425 28,361(¢
Marupa Simarouba amara 1 0,2309 14,8014
Matamata Eschweilera pedicellata 27 12,2479 784,9731
Matamata-preto Eschweilera ovata 27 12,6963 813,711
Muirapiranga Haploclathra paniculata 11 5,26785 337,599(
Murici Tapirira guianensis 64 9,6195 616,5193
Parapara Jacaranda copaia 18 3,0349 194,505¢
Pequiarana Caryocar glabrum 1 0,1019 6,5321
Periquiteira Guazuma ulmifolia 4 0,4757 30,4871
Ripeiro Lecythis idatimon 21 6,21389 398,245¢
Sorva Couma utilis 11 1,4815 94,9487
Sucupira Bowdichia nitida 2 0,3232 20,712€
Sucupira-preta Diplotropis racemosa 5 4,2945 275,2334
Sucupira-vermelha Andira parviflora 2 0,8373 53,662§
Tanibuca Buchenavia macrophylla 14 23,1793 1485,573
Taxi Tachigali paniculata 5 4,0153 257,343¢
Taxi-preto Tachigali multijuga 1 0,2118§ 13,5737%
Taxi-vermelho Sclerolobium melanocarpum 3 0,4131 26,4754
Tento Ormosia cuneata 83| 17,967( 1151,514]
Tinteiro Miconia surinamensis 250 56,1069 3595,912
Ucuuba Iryanthera elliptica 5 2,3225 148,847
Urucurana Sloanea tenuiflora 1 1,7525 112,320
Uxi Endopleura uchi 2 0,6012 38,5284
Uxi-vermelho Iryanthera olacoides 1 0,9010 57,7481
Vassoureira Casearia sylvestris 3 0,833§ 53,4394
Total Geral 1802 465,095% 29.808,156
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indicede Diversidadede Shannono | €EStimativade Equitabilidadede Pieloud WQ 0

Na Tabelal6 estdo descriminados indicadoresecolégicosobtidos atravésda amostragem

realizadanesteestudo.

Magurran(1996)adotaa seguinteclassificacdparaos indicesde diversidadede Shannoro | QU Y

<1 =muito baixa;entre 1 e 2 =baixa;entre 2 e 3=média;entre 3 e 4 = alta; e >4 = muito alta.

Neste estudo, 0 nimero de espéciesrelatadasfoi de 80 e o | @btido foi de 3,347896,

consideradoalto por Magurran (1996). Esseresultado pode ser explicado pelas unidades

amostrais terem sido compostas por vegetacdo secundariaem moderado estagio de

regeneragcamatural.

Aequitabilidadede Pielou6 \ESlimadaparaa areaserimplantadaa atividadefoi de 0,764006.

O valor acimade 0,5 significague o ambierte possuiuma distribuicdouniformidadeentre as

espéciesNesteestudoo valorde Wi de 0,764006 demonstrandoa areaestaem processale

regeneracaalta.

Tabelal6. Indicadoresecoldgicoestimadosparaasespécievegetais.

IndicadoresEcoldgicos

indicede Shannor(H') 3,3479
Equitabilidadede Pielou(J") | 0,7640

Caracterizacadloristica

A arealevantadafoi caracterizada&omode vegetagdmsecundariccomnamaioriacomestagios

inicialderegeneracamatural,comaproximadamentd anos possuinddambémareacommais

de 15anosde regeneracao.

VegetacdoSecundéria:Esta vegetacdoé caracteristicaprincipalmente pela ocorrénciade

espéciesde capoeiracomo verificado nos indices de abundanciaque foram a Miconia

surinamensi¢Tinteiro),Belluciagrossularioide$Goiabade-anta),DacryodesclerophylldBreu

branco), Guatteria discolor (Embirapreta) e Psidium araca (Araca), na sua maioria com

didametrosnaclassel (10cma20cm),que correspondea 40 %dosindividuosamostrados.
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Céalculodo VolumeEstimadoparaa areade estudo

O calculo do volume da populacéo,foi realizado mediante a transformacdodo volume

eguivalenteem percentuala area de intervencao,tanto para a area de estudo (Tabelal?)

quanto paracadaespécieregistrada(Tabelal 8).

Tabelal7. Volumeestimadoparaareade estudo.

Volume Calculado(m3/UA) AreadaUnidadeAmostral (hectare)
23,2548 0,25
Volume Calculadmna AreaLevantada(md) Arealevantadahectares)
465,0955 5,00
Volumemeédio por hectare(m3/ha) Areada populacio(hectares)
93,0191 320,4520
Volume projetado parapopulagao(m3) AreaEfetivada Populacdo(hectares)
29.808,1569 320,4520
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Tabelal8. Volumeestimadoda populagéapor espéciesegetais.
Nome vulgar Nome cientifico Volume (m3) Populagél
Abiurana Pouteria guianensis 230,869(
Abiurana-branca Micropholis mensalis 350,717]
Abiurana-vermelha |Pouteria caimito 12,6907
Amescla Protium heptaphyllum 192,896
Angelim-branco Hymenolobium heterocarpum 12,4021
Angelim-rajado Marmaroxylon racemosum 168,265§
Angelm-vermelho Dinizia excelsa 14,8013
Apui Ficus trigona 21,0263
Araca Psidium araca 812,383
Bacaba Oenocarpus bacaba 140,5034
Balata Chrysophyllum sanguinolentum 93,9606
Breu Protium araguense 28,4143
Breu-branco Dacryodes sclerophylla 2505,1311
Breu-vermelho Protium macrophyllum 1140,168
Caferana Erisma calcaratum 505,927]
Caraipé Licania heteromorpha 81,7843
Carapanauba Aspidosperma carapanauba 24,9858
Cardeiro Scleronema praecox 176,049¢
Castanharana Lecythis pisonis 74,0844
Cedrinho Scleronema micranthum 51,7192
Copaiba Copaifera multijuga 43,5781
Cumard Dipteryx punctata 808,757§
Cumaru-ferro Dipteryx odorata 239,900§
Cupilba Goupia glabra 950,062]
Embira Rollinia exsucca 253,241(
Embira-amarela Guatteria citriodora 120,489
Embira-bob6 Rollinia insignis 64,3852
Embira-branca Guatteria olivacea 498,834
Embira-preta Guatteria discolor 1359,089
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Nome vulgar Nome cientifico Volume (m?3) Populagél
Embira-surucucu Bocageopsis multiflora 24,165(
Farinha-seca Polygonanthus amazonicus 867,282]
Fava-bolacha Enterolobium barnebianum 30,2161
Faveira-de-folha-mildgPiptadenia suaveolens 14,8013
Garrote Brosimum utile 38,9224
Goiaba-de-anta Bellucia grossularioides 2710,301¢
Imbauba Cecropia ulei 69,5931
Inga Inga vera 73,858
Inga-branco Inga laurina 31,372/
Ingarana Pithecellobium unifoliolatum 333,164"
Inga-vermelho Inga paraensis 17,4258
Inga-xixica Inga heterophylla 405,696
Jutai-pororoca Hymenaea parvifolia 13,2791
Lacre Vismia cayannensis 126,361]
Lacre-branco Miconia minutiflo 19,6524
Louro Nectandra discolor 86,4374
Louro-amarelo Licaria rigida 626,8234
Louro-aritu Acrodiclidium appellii 85,3164
Louro-branco Ocotea opifera 264,493
Louro-chumbo Licaria cannella 18,117/
Louro-limao Aniba permollis 33,0361
Louro-preto Ocotea neesiana 259,335
Louro-vermelho Ocotea rubra 207,673§
Macaranduba Manilkara huberi 92,0724
Macucu Licania heteromorpha 1747,890]
Macucu-branco Licania oblongifolia 22,1754
Maparajuba Manilkara bidentata 28,361(
Marupé Simarouba amara 14,8013
Matamata Eschweilera pedicellata 784,973
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Nome vulgar Nome cientifico Volume (m3) Populacs
Matamata-preto Eschweilera ovata 813,711
Muirapiranga Haploclathra paniculata 337,599(
Murici Tapirira guianensis 616,519
Parapara Jacaranda copaia 194,505¢
Pequiarana Caryocar glabrum 6,5321
Periquiteira Guazuma ulmifolia 30,4871
Ripeiro Lecythis idatimon 398,245¢
Sorva Couma utilis 94,9487
Sucupira Bowdichia nitida 20,7124
Sucupira-preta Diplotropis racemosa 275,233
Sucupira-vermelha  |Andira parviflora 53,6628
Tanibuca Buchenavia macrophylla 1485,573!
Taxi Tachigali paniculata 257,343(
Taxi-preto Tachigali multijuga 13,5731
Taxi-vermelho Sclerolobium melanocarpum 26,4755
Tento Ormosia cuneata 1151,514]
Tinteiro Miconia surinamensis 3595,912¢
Ucuuba Iryanthera elliptica 148,847
Urucurana Sloanea tenuiflora 112,320
Uxi Endopleura uchi 38,5284
Uxi-vermelho Iryanthera olacoides 57,748]
Vassoureira Casearia sylvestris 53,4394
Total Geral 29.808,156
Discusséao

Estudosde Higuchiet al. (1998) apresentaramvaloresde volume superior ao do presente

estudo.Emdoistransectosna regidoda baciado Rio CuieiragManaus/AM),0 volume médio

encontradoparaa florestandomanejadae primariaque foi de 430,5m3 hat, entretanto a area

de estudofoi consideradaimaflorestasecundariagdevidoao porte dasarvores cujavolumetria
estimadafoi de 93,0191ms3/ha.

Coelhoet al. (2003, apresentamumad / | NJ O (i d® NihckskoderisAcessdo ecoldgicm

Projetode Assentamentdenfica,sudestedo estadodo Para,Amazonia2 NA S ydiathdndo>

mudancasna estrutura e composicadioristicaque ocorremem areasde floresta secundaria

comdiferentesidades caracteristicagisionémicas histéricode uso.Aocontrariodo esperado,
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0s autores ndo encontraramgrandesdiferencasno nimero de espéciesde arvoresentre as

florestasmaisjovense maisvelhas,assimidentificandoo histéricode uso comoum fator tao

importante quantoa idadede abandonoda areaparadeterminaro processade sucessaokles

concluemque a combinacaados parametrosestruturaise floristicos,consideranda histérico

de uso, permitem uma definichomaisclarados estagiossucessionaisDai,justificaque a area

de estudofoi consideradacom alta diversidadesegundoo indice de Diversidadede Shannon

0 | de8,3479e combom equilibriosegundaa Equitabilidadele Pielou6 WW&Q)7640.
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3.3.Diagndsticoda biota aquatica

3.3.1. Ictiofauna

Riguezae composicaade espécies

Considerandms seispontosde coletae todosos métodosde captura(Anexo \t, Vol. llic Cap.

2), foram obtidos 280 exemplaresde 37 espécies,pertencentesa 4 ordense 15 familias,

amostradasnos ambientesa montante e a jusante do empreendimento,no lago do Aleixo.

(Tabelal9).

Os Characiformesconstituirama Ordemde maior riqueza com 27 (73,0 % das espécies),

seguidosde Siluriformes(5 spp.; 13,5%),Cichliformeq4 spp.; 10,8%)e um representantede

CyprinidontiformegFigura23).

Tabelal9. Listadasespéciesle peixesamostradomaareade influénciado lagodo Aleixocommalhadeirae redinha
de cerco,e cominformacdessobreabundancigpor ponto de coleta(PlaP6)e o total de exemplaresamostrado.

Ordem/Familia/Espécie ‘Pl P2 P3 P4 P5 Pe6 | Total

CHARACIFORMES

Anostomidae

Laemolitataeniata

Leporinudasciatus

Leporinudriderici

Rhytiodusmicrolepis

Schizodurasciatus 4

AN PP P W

Bryconidae

Bryconmelanopterus 1
Bryconpesu

N

Characidae

Hemigrammusorderwinkleri 1 4
Moenkhausiamikia

Prionobramdiligera

Tetragonopterushalceus 1

= N 01 ©

Curimatidae

Potamorhinalatior
Psectrogasteamazonica 6

Psectrogasterutiloides 5 31 2

Cynodontidae

Hydrolicusscomberoides ‘ 3 1

Hemiodontidae

Anoduselongatus

1 5 1
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Anodusorinocensis 1 2 3
Bivibranquiavelox 1 1
Hemiodusargenteus 6 6
Hemiodussp.a Nl de®2 3 2 1 5 6
Lebiasinidae
Nannostomusques 1
Pyrrhulinabrevis 1 1
Prochilodontidae
Semaprochilodumisignis 1 1 2
Serrasalmidae
Myloplusasterias 3 3
Mylossomaalbuscopum 1 1
Triportheidae
Triportheusalbus 4 4
Triportheusauritus 2 2
SILURIFORMES
Doradidae
Nemadoraslongatus 1 1
Loricariidae
Ancistrushoplogenys 1 1
Pimelodidae
Hypophthalmusimbriatus 1 1
Hypophthalmusnarginatus 12 13 2 27
Pimeloduslochi 1 1
CYPRINODONTIFORMES
Poeciliidae
Fluviphylaxsimplex 22 22
CICHLIFORMES
Cichlidae
Acarichthysheckeli 2 2 4
Aequidengallidus 1 1
Cichlasomamazonarum 1 2 3
Mesonautainsignis 2 9 17 10 38
37 espécies 40 118 32 39 30 21 | 280
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Figura23. Riguezade espéciesdos grupos que compdema ictiofauna encontradaa montante e a jusante do
empreendimento

OsCharaciformetambémconstituiramo grupocommaiornimerodefamilias(10)e commaior
abundancia64,6%dos individuos),seguidosCichliformeq1 familiae 16,4%dosindividuos)e
Siluriformeq3 familiase 11,0%dosindividuos) Asfamiliasmaisrepresentativasem termosde
espécieforam Anostomidaee Hemiodontidae(s espéciexada;13,5%,cada),e Characidae
Cichlidad4 espéciexada;10,8%)Outrasl1familiasforamrepresentadapor 19espécie451,4
%) (Figura24).
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Figura24. Riquezade espécieso { édtbe as familiasque compdem as amostragensda ictiofauna na area do
empreendimento
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As espéciesmais representativasem termos de abundanciacapturadasem geral foram:
Potamorhinalatior (23,2%dos exemplares)Psectrogasterutiloides(13,6%)e Hypophthalmus
marginatus(9,6%)Figura2s).

A somados exemplaresdas doze espéciesmais abundantesrepresentou61,8%do total de
peixescoletados.Das37 espéciexoletadas, 18 (48,6%)apresentaramabundancieentre 1 a 2

exemplarescada(totalizando8,2 % dosexemplarescoletados).
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Figura25. Abundancia (N) das principais espécies de peixes coletadasatiradeiras no lago do Aleixo na &rea de
influéncia do empreendimento

IndicadoresEcoldgicos

Riquezaabundéanciae biomassadasespécies

Ariquezade espécieestimadapeloindiceJackknifecalculadgaratodosospontosamostrados

(P1laP6)(Anexo \t Vol. llic Cap. 2¥oi de 56,2espécieesperadas.

Ariquezade espécig(S)amostradafoi de S=37 Portanto,a estimativaJackknifenostrouqueo
esforcoamostralempregadeemtodosospontosde coleta(PlaP6)foi suficienteparaamostrar
65,8%da riqueza esperadapara todos os pontos de coleta. Portanto, foi amostradauma

representatividadesignificativadaictiofaunalocal.

Emrelacdoaos indicesque estruturam as comunidadesde peixes,houve variacaoentre os
pontosde coleta.Osvaloresde Riquezale espéciegS)variaramentre S=6nosPontos(P4e P6)

a S=17no Ponto(P2);AbundancigN) entre N=30no Ponto(P5)a N=118no Ponto(P2)(Tabela
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2). Osvaloresde diversidadede ShannorWienerd | v@riaramentrel QT wmasRantos(P4)a

| QT un& Ropto (P3).No entanto, a diversidadetotal da areaestudadafoi maioro | QTI' H Z o p U

Estefato demonstraaimportanciadacomposi¢adocalde cadaponto emrelagcdoadiversidade

total daarea.ShannoAWienerd | €um indicede diversidadebaseadmariqueza,abundancia

relativae na equitabilidade(ou uniformidadedos individuosentre as espécies)Krebs,1989).

Assim0 menorvalorde diversidadeencontradoparao ponto (P4)é decorrentede umamenor

homogeneidadeaabundanciaelativadasespéciecapturadasessegpontos,isto €, menores

valoresde equitabilidade(E)E=0,69Essaesultadoreflete numamaiordominancia(d) de uma

espéciena estrutura das comunidadesencontradasnesseponto (P4)d=0,56e no ponto (P5)
d=057(Tabel20).

Tabela20. Parametroecolégicoslascomunidadesie peixescoletadosna areado lagodo Aleixo,areade influéncia
do empreendimento

Indicesecolégicos |P01|P02|P03|(P04|P05|P06| Total
RiquezadeespéciegS) | 9 | 17 | 11 | 6 9 6 37
AbundancigN) 40 [ 118| 32 | 39 | 30 | 21 | 280
Shannorwinner(H') 1,66/1,94(2,15(1,24|1,52|1,46| 1,66
EquitabilidadgE) 0,75/ 0,69/ 0,90/ 0,69/ 0,69(0,82| 0,75
gg:‘;g‘r‘(ﬁd”)daeerge" 0,38/ 0,36|0,22| 0,56| 0,57/ 0,48| 0,42

Ambientesamostradospor malhadeiras

O lagodo Aleixoé um ambiente heterogéneocom ambientesde igapos(florestainundada)e

aguaaberta, e foi possivela utilizacaodasbateriasde malhadeirasNessesambientesforam

amostradas25 espéciese uma abundanciade 190 exemplares As espéciesnais abundantes

nos pontos amostrados com malhadeira (P1, P2 e P3) foram Potamorhina latior (65),

Psectrogasterutiloides(38 exemplaresk Hypophthalmusnarginatus(27).Outras22 espécies

tiveramabundéanciade 60 individuos(Figura25; Tabela21).

Abiomassadotal amostradgparaospontoscommalhadeiraori de20.074,9. Amaiorbiomassa

foi observadapara as espéciesHypophthalmusmarginatus 6209,1 g, Potamorhina latior

4.216,5¢ Psectrogasterutiloides2.932,g9 (25,1%)Tabela21).
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Tabela21. AbundancigN)e biomassdg) dasespéciesincoprincipaisespéciexoletadascombateriade malhadeira
no Lagodo Aleixo,areade influénciado empreendimentoPolimixconcretoLtda.

Espécie Abundéancia(N) N (%)total Biomassag) g (%)total
Hypophthalmusnarginatus 27 9,64 6209,1 30,6
Potamorhinaatior 65 23,2 4216,5 20,8
Psectrogasterutiloides 38 13,5 2932,4 14,4
Rhytioduanicrolepis 2 0,71 674,1 3,3
Schizodurfasciatus 4 14 656,0 3,2
Total 136 48,45 14.597,1 72,3

Ambientesamostradospor redinhasde cerco

A biomassaotal amostradanasmargensdosigarapéscomredinhade cercofoi de 195,3g. A

maior biomassa82,0g (42,0%)oi observadgparaMesonautainsignis seguidode Acarichthys
heckeli42,0g (21,5%)e Cichlasomamazonarum23,0 g (11,7%)(Tabela22; Figura26). Nas
margensdo lagodo Aleixo,asespéciesnaisrepresentativaamostradascomredinhade cerco

foram: Mesonautainsignis(13,6%) Fluviphylaxsimplex(7,9%)e Hemigrammussorderwinkleri
(3,2%)Figura26).

Tabela22. Abundéancia(N) e biomassa(g) dasespéciesoletadascom redinhade cercono Lagodo Aleixo,areade
influénciado empreendimentoPolimixconcretoLtda.

Espécie Abundéancia(N) | N (%)total | Biomassdg) | g (%)total
Mesonautainsignis 36 13,5 162,8 0,80
Fluviphylaxsimplex 22 7,8 2,5 0,01
Hemigrammusvorderwinkleri 9 3,2 3,8 0,02
Moenkhausiamnikia 5 1,8 6.0 0,03
Acarichthysheckeli 4 1,4 42,0 0,21
Total 76 27,7 217,1 1,07
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Figura26. Abundéancia(N) das principaisespéciesde peixescoletadascom redinhade cerconas margensdo dos
igarapéglo lagodo Aleixo,areade influénciado empreendimento

Curvade rarefacao

Como pode ser visualizadona Figura5, o nimero de espéciescoletadosainda demonstra
tendénciaascendentee deveraser alcangadona proximacampanha(Periodode estiagem),

guandodevemseratingidasasassintotasnatematicasdo modelode acumulagéale espécies.
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Figura27. Espéciemcumuladas esperadagpara os ambientesaquaticosdo lago do Aleixo,areade influénciado
empreendimento
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Similaridadede Jaccard

Os pontos que apresentarammaiores similaridadesna composicdode espéciesforam os
ambientes de margem de igarapés (P4 e P5) (ver Anexo V¢ Vol. lll ¢ Cap. 2)com

aproximadamentet2%de similaridade Osambientesamostradoscom malhadeiragP2E P3)
também tiveram similaridadede 38%.Na Figura6 é possivelverificar o distanciamentodos
pontosamostradoscom redinhade cercoP4,P5e P6(margensdosigarapésdo lago Aleixo)e

dos pontos amostradoscom malhadeirasP1,P2e P3 (aguaaberta e florestainundada).Estes
dois ambientestiveram similaridadede apenas5%. E importante destacarque esta analise
possibilitademonstrarque a comunidadede peixesnosambientesde igarapésapresentauma
ictiofauna bastante diferenciadados outros pontos amostradoscom malhadeiras,ou seja,
indicandoumaictiofaunapeculiartipicade igarapése outrasespéciegipicasde areasabertas

do lagoAleixo.
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Figura28. Similaridadeda ictiofauna entre os pontos amostradosno lago do Aleixo, areas de influéncia do
empreendimento.
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Espécieendémicasdos ecossistemasegionais

Emboraalgunstrabalhosdestaqguemque o lagodo Aleixotenhaespécieendémica(Reiset al.,
2003; Dagosta& De Pinna,2019)como o AcanthodorasiepressugSteindachner1881) ndoé
possivehvaliaro quanto da areade distribuiciodessaespécieencontraseinseridana Areade
influénciado empreendimentoPolimixconcretolLtda,o que poderiaforneceralgumindicador
de protecdo.No entanto, devido o conhecimentolargamenteincompletoda faunade peixes
dessaregidodo baixorio Negro,onde estalocalizadoo lagodo Aleixo,e o desconhecimento
sobre a extensaode distribuicdoda maioria das espéciesde peixesdessabaciahidrogréfica,

torna-sedificila confirmacgaode espécieendémicasemumaamplaamostragenregional.
Espéciemmeacadasie extingdo

Emboraaregidodo baixorio Negroonde estalocalizadoo lagodo Aleixoapresenteumafauna
de peixespoucoconhecidae comalgunscasosde endemismo(Reiset al., 2003; Dagosta& De
Pinna, 2019). Até onde pudemos verificar, as espéciescapturadasneste estudo, néo se
encontramemnenhumalistade espéciemameacadase extingdono Brasile apéndicdl daCITES

(ICMBIi02018;CITE021).
Ocorrénciasovase de relevanciaregional

Nossascoletas revelam a existénciade uma Unica espécieconsideranova para a ciéncia
Hemiodussp.€ rabode ¥ 2 J(Rabgeanil996;Ferreira,1998). Todasas espéciesamostradas
foram examinadasdetalhadamente,e confirmadasuasidentidadestaxonémicasa partir da
comparacaoccom exemplaresdepositadosem colec¢desdo Instituto Nacionalde Pesquisasia
AmazonialNPAe daUniversidadd-ederaldo AmazonagJFAM.

Espéciesle interessecientificoe conservacionista

Alémdo interessezooldgicoe biogeograficadas37 espéciesamostradasessediagnésticonas
areas de influéncia do empreendimento Polimix concreto Ltda, que servirdo de material
testemunhoem cole¢Bescientificasda UFAM. Naovimos maioresproblemasecol6gicosque
possamafetar asespéciesla referidaregido,e que pudessenmudar radicalmentea ecologia

dessesaambientes.
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Espéciesle interesseeconbmicoe cultural

Vintee umaespéciesjue possueninteresseparaa pescade subsisténciamaregidodaAmazonia
Centralforam registradasem nossascoletasna areade influénciado empreendimentoPolimix
concretoLtda.Nasamostragensealizadacommalhadeirasdestacamse:todasasespécieslas
familias Anostomidae, Bryconidae, Curimatidae, Hemiodontidae, Prochilodontidae,

Serrasalmida€Triportheidaee Pimelodidae.

No entanto,comoserefere aumaareado lagodo Aleixo,em que grandeparte de pescadores
ribeirinho tem acessaa pescade subsisténciaa pescaem se,ndo seriaumaameacaminente

paraessaespéciespcorrentesnessaarea.

Nasmargengdospequenosgarapésatualmenteinundadosforamamostradadl 1l espéciesjue

possuem algum interesse para a pesca ornamental, que foram observadasdurante o

diagnostico,nessecaso, espéciesincluidasna lista de peixesornamentaisliberadospara a

exportacdoIBAMAinstrugdonormativaNo.10de Abril/2020(Brasil 2020).Destacarrsetodas

asespéciegda FamiliaCharacidaé4 spp.),Lebiasinida€2 spp.),Loricariidag1 spp.)e Cichlidae
(4spp.)

No entanto,ndoobservamosienhumacaracteristicajue estadreapossuaa pescaornamental,
assim,essapescaornamental ndo seria uma ameacaiminente para os exemplaresdessas

espéciespcorrentesnessarea,visto que a maioriaocorreuem baixaabundancia.
Espéciesnigradoras

No que se refere a espéciesmigradoras,apenaso jaraqui escamagrossa(Semaprochilodus
insignig possuigrandesareasde migracao conformesalgunsestudosde referénciag Soareset
al.,2007).

Espéciesnuais

N&o foram observadasespéciesanuais em nenhuma das coletas entre 0s seis pontos
amostradosA nivelde esclarecimentoas espéciesanuaiscompletamtodo o ciclode vidaem
ambientes aquéticos temporarios, como as pog¢as marginais, sendo encontrados adultos

somenteem brevesperiodosanuaisemigarapése pocas(Costa2002).
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Espéciesndicadorasde qualidadeambiental

Apenas duas espécies consideradasbioindicadoras foram amostras, ambas da Familia
Lebiasinidag(Nannostomusequese Pyrrhulinabrevig conforme algunsestudos publicados
(Beltrdo,2007; Beltrdo et al., 2018). Assim,espéciesindicadorasrefletem o estadobidtico e

abidticode determinadosambientese podemrevelarevidénciagsle impactosambientaishesse
caso,comoelasestdopresentes podemindicarque os ambientesde igarapésaindapossuem

boaintegridade.
Discusséao

De forma geral, as coletasrealizadasno lago do Aleixo, ambiente de margemde igarapés,
tiveram uma riquezade espéciestotal de 13 espéciesem grande parte de pequeno porte.
Enquantg nos ambientesde dguaaberta e floresta inundadaamostradoscom malhadeiras
tiveram umariquezade 25 espéciessendograndeparte dessasespéciesde médio a grande
porte. Porém, a maior riqueza observadano periodo chuvosofoi amostradano Ponto 2
(ambientesde aguaaberta)amostradocom malhadeira,com 17 espéciegegistradase parao
ponto 5 margensde igarapé(9 espécies)lssodemonstraque os ambientesem geralséoricos

em espécies.

Osresultadosobservadosesseadiagndsticeestdoem conformidadecommuitosoutrosestudos
realizadosna regidoda AmazoniaCentral,principalmenteem lagoscom boa integridade,que
encontraramriquezaentre 41 a 87 espéciegle peixes(SiqueiraSouza& Freitas,2004;Anjoset
al., 2007;Bragaet al., 2007; Beltrdoe Soares2018),assimcom igrapésda AmazoniaCentral
(porKnoppel 1970 Hendersor& Walker,1986;Silva,1995;Bihrnheim& CoxFernandes2003;
Mendoncaet al., 2005;Beltrdo& Soares2018)que encontramriquezadentre 6 a 49 espécies

emigarapésde pequenoporte.

Concluimogjue as amostragengealizadasnos 6 pontos, permitiram a aquisicdode amostra
representativada ictiofauna regional da area do lago do Aleixo e area de influéncia do
empreendimentoPolimixconcretoLtda. Assimcomo a obtencdode informagdesimportantes
sobre a dindmica biologica das espécies de peixes presentes nesses ambientes que

apresentaranriquezasemelhantea outros ambientesnaturaisda Amazonia.
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Registrog-otograficos Ictiofauna

Nomecientifico: Triportheusalbus

Nomecomum: sardinhacomum

Familia Triporteidae

Ordem Characiformes

Informacdes bioecoldgicas espécie pelagica

abundantenoslagose rios de aguasbrancasclarase

pretas.Osadultossdocapturadosna aguaabertae na

florestaalagadag os jovensna vegetagaoaquatica.E
onivora, adaptadaa se alimentar de invertebrados
aquaticos, terrestres, além de material vegetal
superior.Espéciede habito diurno, migradora,desova
total e fecundacacexterna(Ferreiraet al 1998;Soares
etal.,2007).

Nomecientifico: Psectrogasterutiloides

Nome comum: branquinhacascuda

Familia Curimatidae

Ordem Characiformes

Informacgdesbioecoldgicasé bentopelagicahabitaas
margensde lagose rios de aguasbrancas,pretas e

mistas.Noslagos,os jovenspodemser capturadosna

vegetagdo aquatica. E ili6faga, alimentase
principalmente de algas e de detritos. Espéciede

habito diurno, migradora,desovatotal e fecundacéo
externa. As fémeasiniciam o processode maturagao
sexual aos 8,2cm. A fecundidade total varia entre

29450e 592490v0citos.Sobreviveem ambientescom

baixas concentrages de oxigénio por meio da

respiracdona superficieaquatica(ASR)Ferreiraet al

1998;Soarest al.,2007).

Nomecientifico: Leporinudriderici

Nomecomum aracucabecagorda

Familia Anostomidae

Ordem Characiformes

Informacdesbioecoldgicas é bento pelagico,habita
parands,lagos e margensde rios de aguasclarase

brancas e preta. Nos lagos, os individuos sdo
capturadosnasflorestasalagadas na aguaaberta. E
onivoro com tendéncia a frugivoria, alimentase de

insetos,moluscospedacogie folhas,raizessementes, P e
frutos que séo totalmente quebrados pelos fortes ‘
dentes. Espéciede habito diurno, migradora,desova
total e fecundagdo externa. Na vazante forma
pequenoscardumesque se deslocamem direcédo as
margens dos rios ou cabeceiras dos lagos. A
reprodugdo ocorre no inicio da enchente (janeiro a
abril) (Ferreiraet al 1998;Soare<t al., 2007).

g
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Nomecientifica: Hypophthalmusnarginatus
Nomecomum: mapara

Familia Pimelodidae

Ordem Siluriformes

Informacgdeshioecoldgicas maparaé pelagico,habita
os lagose rios de aguasbrancas clarase pretas. Nos
lagos, os adultos sao frequentemente capturadosna
agua aberta. E zooplanctéfago, alimentase de
microcrustaceogcladocerascopépodas ostracodas),
larvasde insetos, algas,plancton e material vegetal,
que séofiltrados pelosrastros branquiais.Espéciede
héabitosnoturnos,migradora,desovatotal, fecundagéo
externa,formacardumeamistoscomH. edentatusque
se deslocam na direcdo dos rios para desovar. A
reproducdoocorreentre aenchentee a cheia(Ferreira
et al 1998;Soarest al., 2007).

Nomecientifico: Rhaphiodorvulpinus

Nomecomum: peixe-cachorro

Familia Cynodontidae

Ordem Characiformes

Informacdes bioecoldgicas é pelagico, habita os
paranasjagoserios.Osadultossdocapturadosaéarea
aberta e na floresta alagada,e jovensna vegetacao
aquatica. E piscivoro, veloz, usualmente persegue
cardumesde pequenospeixes.Osadultosalimentam
sequaseque exclusivamentale peixes.O tamanhoda
presapode variar de 30 a 50% do comprimento do
peixecachorro.Espéciale habito noturno, migradora,
desovatotal e fecundagécaexterna,percorrepequenas
distanciasparadesovarem aguascorrentesde rios. A
reprodugdoocorreentre a seca(novembro)até o meio
daenchente(margo)(Ferreiraet al 1998;Soarest al.,
2007).

Nomecientifica: Hemiodusp.a Nl de®2 32 ¢
Nomecomum: Orana

Familia Hemiodontidae

Ordem Characiformes

Informacdesbioecoldgicas espéciede médio porte,
alcanca25cmde comprimentototal e 300g de peso.
Oaranaé pelagica,habita os lagos e rios de aguas
brancase pretas.Noslagos,ocorrenadguaabertae na
florestaalagadaE onivora,consomealgasperifiticase
microorganismos aquaticos. E considerada uma
espéciaovae aindasdoescassaasinformacdessobre
asuabiologia.E consideradaimaespécienovae ainda
sdo escassasas informacgdes sobre a sua biologia
(Ferreiraet al 1998;Soareset al., 2007).
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Nomecientifico: Semaprochiloduimsignis

Nome comum: jaraquiescamagrossa

Familia Prochilodontidae

Ordem Characiformes

Informacgdesbioecolégicas espéciesde médio porte,
atinge 30 cm, é bentopelagicomuito abundantenos
paranasjagose rios de aguasbrancasclarase pretas.
Nos lagos, os adultos sdo capturadosnas florestas
alagadase na aguaaberta, especialmentedurante o
dia, e os jovensna vegetacaoaquética.E detritivoro,
ingerindo rotiferos, algas microscopicas e algas
filamentosas, sendo os detritos e as particulas
inorganicagpredominantes.Espéciede habito diurno,
migradora,desovatotal e fecundagéoexterna,forma
grandescardumesque sedeslocamde 1000a 1300km
em direcdoao encontro dos rios de dguasbrancase
pretasparadesovar.A reproducaoocorre no inicioda
enchente (dezembro a margo). Sobrevive em
ambientescom baixasconcentragGegle oxigéniopor
meio da respiragdo na superficie aquatica (ASR)
(Ferreiraet al 1998;Soare<t al., 2007).

Nomecientifico: Potamorhinalatior

Nomecomum: branquinhacomum

Familia Curimatidae

Ordem Characiformes
Informacgdeshioecoldgicasespéciede médioporte, 27
cm. E bentotopelagicahabita as margensde lagose
rios de aguasbrancase pretas. Nos lagos, pode ser
capturada na floresta alagadae na égua aberta. E
iliofaga, possuidieta constituidade matéria organica,
algas e microorganismosque vivem na lama. O
estdbmagoadaptadoa essetipo de alimentacaotem
paredesnusculosagmformade moelae umintestino
longo e enovelado. Os jovens sdo capturados na
vegetagdo aquatica. Espécie de habito diurno,
migradora,desovatotal e fecundacacexterna.Forma
grandes cardumes para desovar rio acima em
ambientes de aguasbrancas.A reproducéo ocorre,
durante a enchente. As fémeas iniciam processode
maturacaosexualaos 13,7cm. A fecundidademédia
total é de 114.4250v6citos(Ferreiraet al 1998;Soares
etal.,2007).

Nomecientifico. Nemadoraslongatus
Nomecomumrecoreco

Familia Doradidae

Ordem Siluriformes

Informacgdes bioecoldgicas espécies de pequeno
porte. Habitao fundo de lagosde dguabranca,clarae
preta. Alimentasede detritos no fundolamacentoSua
bioecologiaaindaé poucoestudada.
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Nomecientifica: Mesonautainsignis

Nomecomum: boari

Familia Cichlidae

Ordem Cichliformes

InformacgGes bioecoldgicas Espéciesde pequeno
porte, 12,1 cm de comprimento total. Apresenta
habitos predominantemente pelagicos e bento-

pelagicosPodeserobservadaem pequenosgruposde

individuosem dreasmarginaigasasemmeioabancos
de macrdfitasaquéticase em torno de portos e casas
flutuantes(Queirozet al., 2013).

Nomecientifico: Acarichthyseckeli

Nomecomum acararoi-roi

Familia Cichlidae

Ordem Cichliformes

InformagBesbioecoldgicas acararoi-roi € um peixe
bastante apreciado no comércio de ornamental,
chegandaa 150 mm de comprimentopadrao.Osraios
maisexternosdanadadeiracaudale osdaporcaodistal
da nadadeira dorsal se modificam em longos
filamentosamareloalaranjadosiosindividuosadultos.
Osindividuogovensapresentanumamanchapretano
iniciodanadadeiradorsal.

il I zzig‘m
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3.3.2. Fitoplancton

Riquezae composicaade espécies

Um total de 11 tAxonsforam inventariadosparaos cincopontos (Anexo VK Vol. lli¢ Cap. 2)
pertencentesa quatro classesaxonémicas.A composicaoa nivel dos grandesgruposficou
constituidade 2 espéciesde Chlorophyceae? espéciesde Bacillaryophyceaet espéciesde
Chrysophycea#A classeZygnemaphycea#i a melhor representadacom 6 taxons(54%das
espéciesjTabela23) (Figura29).

Tabela23. Listagemtaxondmicados organismosfitoplanctdnicos amostradosao longo dos cinco pontos de
amostragermmo lagoAleixo,areade influénciado empreendimentoPolimixconcretoLtda,junho/2021

TAXONS ind/mL
P1 P2 P3 P4 P5
CHLOROPHYCEAE
Desmodesmusp. 0 0 0 0 13
Eudorinasp. 528 1202 40 700 132
BACILLARYOPHYCEAE
Bacllaryophyceae 198 40 0 79 132
Aulacoseirasp. 0 26 0 13 211
ZYGNEMAPHYCEAE
Closteriunsp. 0 0 0 0 13
Bambusinasp. 13 0 0 0 0
Desmidiunsp. 13 0 0 13 13
Gonatozygorsp. 159 40 0 13 13
Staurastrunsp. 13 0 0 0 0
Spirogyrasp. 13 13 0 0 0
CHRYSOPHYCEAE
Chrysophyceae 0 53 0 106 0
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Riqueza

BACILLARYOPHYCEAECHLOROPHYCEAE CHRYSOPHYCEAE ZYGNEMAPHYCEAE

Classes

Figura29. Riquezale espéciegaracadaclassedo fitoplancton amostradono lagodo Aleixo,areade influénciado

empreendimento.

Comrelacdoaos pontos amostrados,0s maioresvaloresde riquezaforam inventariadosnos

pontos 1 e 5 (7 spp., 64%) (Figura30). As espéciesmais representativasem termos de

abundancidoram: Eudorinasp. (68%dosexemplaresk Aulocoseirap.(7%dosexemplares).

Riqueza
o = N w B~ 6] (o)) ~ (o]

P1

P2 P3 P4
Pontos de amostragem

PS5

Figura30. Variacdoda riquezataxondmicadas comunidadeditoplanctdnicasao longo dos pontos amostradosno
lagodo Aleixo,areade influénciado empreendimento

A riqueza por classesdo fitoplancton em cada ponto de amostragem,Zygnemaphyceae

apresentoumaiorriqguezaem quasetodosos pontosde amostragengomexcecaado P3,onde

Chlorophyceadoi a Class&ue apresentoumaior riquezade espéciegFigura3l).
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Figura31l. Riguezadasclasseditoplanctonicasem cadaponto amostradono lago do Aleixo,areade influénciado
empreendimento.

IndicadoresEcolégicos

Riquezee estimativasde diversidade

Aestimativaderiquezade espécie§ paratodososambientesamostradosndicouumariqueza
esperadgparaareade 12 espéciesnestesentidofoi possiveamostraraproximadamente91%
dariquezalocal. Destaforma pode serevidenciadague o esforcoamostralparaa comunidade

fitoplanctdnicaparaosambientesestudadodoi satisfatorio.

Comrelacaoasfeicdesambientais o0 ambientePle P5tiverammaioresindicadoresderiqueza,
63%de suasespéciedoram inventariadasegundoo estimadorJacknifede 12 ordem. O ponto
3 apresentouos menoresindicadores(Tabela24). Destaforma pode ser evidenciadogue o
esforco amostral para a comunidade fitoplancténica para os ambientes estudados foi
satisfatorio, mas esperase uma melhora nesta porcentagem para o esforgo que sera

implementadoparaaspréximascampanhas.

Tabela24. Riquezale espéciesstimadapelo indiceJackknifed { ehéuncdodospontosde amostragemestudados

Pontosde Espécies S %de spp.
amostragem Amostradas Amostradas
P1 7 12 63%

P2 6 12 52%

P3 1 12 5%

P4 6 12 52%

P5 7 12 63%
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Ospontos estudadosapresentaranvariacdoda diversidadeem funcdodo indicede Shanonn
Whinneré | Quodto commaior diversidadefoi o PScomindicel Q1,43(Tabela2s).

Tabela25. Diversidadeem fun¢cdodospontosde amostragemanalisados

Pontosamostrados I Q
P1 1,19
P2 0,57
P3 0,00
P4 0,85
P5 1,43

Comrelacdoa densidadeé possivelobservarque os maioresvaloresem média estiveram

associadosio ponto 2 (1.374,00nd.mI*) seguidodo P1com937,00ind.mi(Tabela26).

Tabela26. Densidadeotal registradaparaos pontosde amostragendo Estudo

Pontosamostrados Média Densidadg(ind.ml?)
P1 937.00
P2 1374.00
P3 40.00
P4 924.00
P5 527.00

No que se refere a equitabilidadeos maioresvaloresestiveramassociadosios pontos 3 e 5

respectivamentgTabela27).

Tabela27. Equitatibilidadede espéciesiasfeicdesambientaisestudadasa dreade amostragem

Pontosamostrados J'
P1 0.47
P2 0.29
P3 1.00
P4 0.39
P5 0.59

Curvaderarefacéo

Comoresultadodo levantamentode dadosprimarios,o esforcoamostralfoi satisfatérioonde
destacase que de acordocomo estimadorde Riqguezaem média91%dasespéciesiospontos

foram amostradagFigura32), A curvaaindando pareceapresentarestabilizacdono entanto a
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proximidadedos valoresde riqguezaobservadosem relacdoaosvaloresestimadosrepresenta

umaprovavel estabilizacada curvacomo incrementoamostral.

Rigueza acumulada e estimada

14
12
10

(8)

o N b~ O

0 20 40 60 80 100120140160 180200 220 240 260 280 300

Tamanho amostralN° de espécimes

Figura32. Curvade rarefacéode espéciescalculadasobre o tamanhoamostralda comunidadede fitoplancton na
areade estudodo lagodo Aleixa

Similaridadede Jaccard

A comunidade de algas apresentou alto grau de similaridade em termos de riqueza e

composicaale espéciesNo geral,fica evidenteque as espéciegjue compdema comunidade

plancténicasedistribuemde forma uniforme nospontosamostradoqFigura33). Osvaloresde

similaridadesobtidos apontam para uma semelhangaem termos de comunidadena casade

60%,com excecaaapenasdo ponto 3, que apresentouum resultadoatipico,como registrode

apenasum grupode algase em baixonimerode registro

Similaridade

P3
P2
pa
Ps

P1

Figura 33. Similaridadeda comunidadede fitoplancton amostradano lago do Aleixo, area de influéncia do

empreendimento
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Espécieendémicasdos ecossistemasegionais

Em termos de endemismo, algas apresentarama menor taxa de endemicidadequando
comparadagor exemploa Angiospermasas samambaia® licofitas, possuindouma taxa de

endemismono Brasilabaixode 2,0%,na Amaz6nicaeste endemismonéo atinge 1% (Forzzeet

al. 2010a;Forzzaet al. 2010b; Forzzaet al. 2012). Comrelacdoaos 11 taxonsinventariados,
todos sdo taxons amplamente distribuidos, ndo havendo nenhuma espécie endémicade

ambientesaquéticosamazonicogKlaczka& Vieira,2003;Giulietti et al. 2005; Agostinhoet al.

2005).

Espéciemmeacadasie extingdo

N&o h&a dadospara se afirmar que algumaespéciede algana Amazéniaestejaameacadade
extingdo,emboratenhamosobservadoo desaparecimentale populagbesem areaslocalizadas.
Devidoapropriadinamicadosgrandegsios,e aantiguidadeevolutivadasalgasagrandemaioria
dasespéciesdoapresentaendemismo Alémdisto aspopulacdeséodinamicase seuslimites
de distribuicaoflutuam geograficamenteem decorrénciade variagbesclimaticastemporaise

dosciclosde inundacao.
Ocorrénciasovase de relevanciaregional

Conformeja mencionadonos itens anteriorestodos os tAxonsaqui listadossdo amplamente
distribuidosna Amazoniae ja foram reportadosem outros trabalhos(Almeidae Melo, 2010;
Almeidaet al. 2018; Almeidaet al. 2020) para ambientesaquaticosda regidonédo havendo,

portanto, nenhumregistroinédito.
Espéciesle interessecientificoe econdmico

Nestetépico podemosdestacaro taxon Spirogyraestetaxontem despertadoja algumtempo
grande interesse cientifico no sentido de serem estudadas,avaliadase catalogadassuas
propriedadescosméticas,pigmentos e na alimentagdohumanae animal, bem como, sua
utilizagdoparaprodugéode biodiesel Assimseuinteressecientificoestadiretamente associado
ao seuinteresseecondmico hoje o mercadorelacionadoa biomassade microalgasncluindoa
Spirogyra produz mais de 5.000 toneladasde peso seco por ano, e estd aumentandoe

movimenta em média 5 bilhdes de ddlares por ano, aqui ndo estdo inclusosos produtos
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processadosgjue derivamdestabiomassap que mostraum mercadoaindamaior (Pintoet al.,
2018;Pulz& Gross2004;Rahman2020;Eshag& Mohd, 2010).

Espéciesndicadorasde qualidadeambiental

As Classesque tiveram taxons de maior representatividade foram Chlorophyceaee
BacyllariophyceagComrelacaoa ClasseBacyllariophyceaeseustaxonstém sidoamplamente
utilizadoscomobioindicadoresie qualidadeambiental(Silvaet al. 2020).Dentrodestasclasses
destagueparaosgénerosEudorinae Aulacoseirarespectivamente¢ importante destacamque
estesdois taxonstém sido inventariadosem ambientescom caracteristicagjue variamentre
mesotroficase eutrdficas,indicandoambientesde leve a altamenteantropizadogReynoldst
al. 2002;Padisalet al 2009; Wanget al. 2015;Dochin& Iliev2019)

Discussao

Demaneirageralfoi possivelnventariarl1 espéciesOsgrupostaxdnomicogjue foram melhor
representadossejano que dizrespeitoariquezasejano que dizrespeitoabundanciaforam as
Classes Chlorophyceae onde se destacaram os géneros Eudorina e Aulacoseira e

Zygnemapheceaeomosgénerosde destaqueGonatozygore Desmidium.

As Chlorophyceaajue neste diagnésticotiveram representatividadede destaqueno que se
refere adensidadeé umadasmaiorese maisvariadasclassegle algastem grandediversidade
em suaorganizagaaelular,estruturamorfologicae processoseprodutivos.Elasocorremem
ambientesvariadosdesderegidolimnética, litoranea, bentdnica,em ambientesmesotréficos

(Kim,2013).

Dentre os génerosda classeZygnemaphyceague ocorreram no estudo, os individuosdo
género Desmidium sdo importantes indicadores bioldgicos de qualidade ambiental
prevalecende@m ambientesoligotroficose mesotroficosclassificacatréfica do lagodo Aleixo
(van den Hoek et al. 1995; Aquino et al. 2014). A ocorrénciadas espéciesdesse género
encontradasneste estudo indica que o ambiente estudadose encontraem bom estadode

conservacao.

Com relacdo ao género Gonatozygoneste apresentaampla distribuicdo em ecossistemas
aquéticos continentais tropicais, assim como outras espécies pertencentes a classe

Zygnemaphyceaeé cosmopolitae tende a ser representativo em densidadeem diversos
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ambientes,sdonormalmenteinventariadosem ambientesde qualidadeambientalpreservada
(Sharma2009).

Comrelacéoa densidaderelativa, 0 géneromais representativofoi Eudorina este que esta
adaptadoa colunasde aguacom alta turbidez e ambientesaquaticosricosem nutrientes,sao
sensiveis altasquantidadesde luz, e Aguascom grandesguantidadesde correnteza(Reynolds
et al. 2002, Padisaket al, 2009). As preferénciasecoldgicasdesta espéciepodem explicara
grandedensidadeda mesma,considerandogue as caracteristicammbientaisobservadasos
pontos de amostragem,especialmenteem P2, estdo alinhadascom as preferénciasdeste

género.

No que se refere ao género Aulacoseira este € um género de diatomaceascéntricas
filamentosasque séocomumenteencontradagem ecossistemaaquaticosao redor do mundo.
O géneroé altamentediversoe geralmenteé encontrandopredominanteno que serefere a
densidadenos locais onde ele é reportado. E reportado como predominante em varios
ambientesaquaticos lagos,rios, bem como,em estuarios(Wanget al. 2020). Comrelagdoas
preferénciasecolégicasdeste género podemoscitar que seusfilamentos podem se alterar
morfologicamenteonformecaracteristtasambientaisadicionalmenteasmesmaseadequam
bem a ambientes eutréficos, com baixa incidénciade luz e em ambientes que possuam

correnteza(Wanget al. 2015;Dochine lliev2019)
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Familia Chrysophyceae

Nomecomum N&opossui

Ordem Naoidentificada

Informagdes bioecologicas unicelular
freqiientemente metabdlico, de vida isolada,
livre-natanteou ocasionalmentdixo aosubstrato
pelo pdlo posterior. A célula nua pode ser
esférica,cilindricaou piriforme. O Unico flagelo
visivelé apical.Podeocorrerum segunddlagelo
muito curto em uma depresséama superficieda
célula, porém, s6 observavel ao microscopio
eletrbnico. Em muitas espécies, ocorrem
extrusomas periféricos denominados de
mucocistos ou discobolocistos (Bicudo e
Menezes2006).

Nomecientifico: Desmidiurnsp.

Nome comum: Naopossui

Familia Desmidiaceae

Ordem Desmidiales

Informag6es bioecoldgicas nativa; ndo endémica;

Centro-Oeste (GO), Sudeste (ES, SP,RJ), Sul (PR);

Cerrado, Mata Atlantica; epicontinental. Células
unidas polo a podlo para formar filamentos
torcidos em hélice as vezesenvoltos por uma
bainhade mucilagemmais ou menoscopiosa.A

forma das células pode ser de barril,

transversalmente oblonga, oblongoeliptica
(Bicudoe Menezes2006).

Nomecientifico: Desmidiunsp.

Nome comum: Naopossui

Familia Desmidiaceae

Ordem Desmidiales

Informag6es bioecoldgicas nativa; ndo endémica;
Centro-Oeste (GO), Sudeste (ES, SP,RJ), Sul (PR);

Cerrado, Mata Atlantica; epicontinental. Células
unidas polo a poélo para formar filamentos
torcidos em hélice as vezesenvoltos por uma
bainhade mucilagemmais ou menoscopiosa.A

forma das células pode ser de barril,

transversalmente oblonga, oblongoeliptica

(Bicudoe Menezes2006).
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Nomecientifica: Bacillariophyceae

Nomecomum: Naopossui

Familia Naoidentificado

Ordem Naoidentificado

Informagdes bioecolégicas Frastulas
heterovalvaressolitarias ou formando cadeias
curtasaderidasao substratoou solitarias,podem
ser também cilindricas. Algumas podem estar
aderidas ao substrato por pedunculos de
mucilagenmsecretadogpor umadasextremidades
da valvacom rafe. Grandevariedadede células
curvadagemyvistapleural.Valvacomrafe convexa
encaixandese com a valva sem rafe céncava.
ValvadinearesalanceoladasPadraade estriacdo
diferenciado: delicado na valva com rafe e

grosseironasemrafe (Bicudoe Menezes2006).

Nomecientifico: Bacillariophyceae

Nomecomum Naopossui

Familia Naoidentificado

Ordem Naoidentificado

Informagdes bioecologicas Frastulas
heterovalvaressolitarias ou formando cadeias
curtasaderidasao substratoou solitarias podem
ser também cilindricas. Algumas podem estar
aderidas ao substrato por pedunculos de
mucilagensecretadopor umadasextremidades
da valvacom rafe. Grandevariedadede células
curvadagemyvistapleural.Valvacomrafe convexa
encaixandese com a valva sem rafe cbncava.
ValvadinearesalanceoladasPadraade estriacdo
diferenciado: delicado na valva com rafe e

grosseirona semrafe (Bicudoe Menezes2006).

Nomecientifico: Bacillariophyceae

Nome comum: Naopossui

Familia Naoidentificado

Ordem Naoidentificado

Informacbes bioecoldgicas Frastulas
heterovalvaressolitarias ou formando cadeias
curtasaderidasao substratoou solitarias podem
ser também cilindricas. Algumaspodem estar
aderidas ao substrato por pedunculos de
mucilagensecretadogpor umadasextremidades
da valvacom rafe. Grandevariedadede células
curvadasemyvistapleural.Valvacomrafe convexa
encaixandese com a valva sem rafe céncava.
ValvadinearesalanceoladasPadraade estriacdo
diferenciado: delicado na valva com rafe e
grosseirona semrafe (Bicudoe Menezes 2006).
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Nomecientifico: Eudorinasp.

Nomecomum Naopossui

Familia Volvocaceae

Ordem Volvocales

InformagBes bioecolégicas Os individuos de

Eudorinaapresentamhabito coloniale vidalivre.

Acol6niapodeter formaesféricaou elipticae,em

geral, é constituidapor 32 célulase raramente
por 8, 16 ou 24 célulasdistribuidasem quatro ou

cincocamadagparalelasentre si, na periferiade

umenvoltériomucilaginosoduplo,confluenteou

ndo. As colfniascom as célulasdistribuidasem

guatro camadastém oito célulasem cadauma,

enquanto as de cinco camadastém quatro na

primeira e na ultima e oito nas trés camadas
intermediarias(Bicudoe Menezes2006).

Nomecientifico: Spirogyrasp.

Nomecomum Naopossui

Familia Zygnemataceae

Ordem Zygnematales

InformagGes bioecoldgicas Os filamentos de
Spirogyrasdonormalmentelivre-flutuantes e sé
muito raro séofixos ao substrato.Osfilamentos
sdo unisseriados,simples e constituidos por
célulascilindricas,em geral até 30 vezesmais
longasque largas,raro ao redor de 2 vezesmais
largas que longas. Ocorrem de 1 a 16
cloroplastidiospor célula, de situacao parietal,
com a forma de fita helicbidee com numerosos
pirenoides arranjadosem série. A reproducao
sexuada é anisogamicae pode ser tanto
escalariformequantolateral. Nenhumresiduode
protoplasmapermaneceno interior das células
gametangiais além do zigésporo (Bicudo e
Menezes2006).

Nomecientifico: Gonatozygorsp.

Nome comum: Naopossui

Familia Desmidiales

Ordem Gonatozygaceae
InformagGesbioecolégicas Célulasque, em geral,
permanecenjuntasapdsa divisdocelulargracas
apersisténciade um capuzconstituidopor restos
da camada mediana da parede das células
parentais situados na extremidade de cada
célulafilha. Formamse, assim,falsosfilamentos
curtos,

constituidos por duas a cinco células e cuja
duracéoé bastante efémera. A perturbacdodo
meio ou 0 momento imediatamente antes da
conjugacadevamao isolamentodascélulase ao
desmanchelessedilamentos(Bicudoe Menezes,
2006).
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Nomecientifico: Staurastrunmsp.

Nome comum: Naopossui

Familia Desmidiaceae

Ordem Desmidiales

InformagBes bioecologicas As células de

Staurastrumsdosolitarias,de vidalivre, e variam

muito de tamanho,porém, sdogeralmentemais
longas que largas sem contar 0S processos
angularescélulaspossuem,além disso,simetria
vertical radial e uma constricido mediana que

varia, quanto a profundidade, desde bastante
rasa,aparecendajuasecomumaindentacaoaté

bastante profunda, mas sempre aberta. As

semicélulas tém forma bastante variada,
podendo

ser quase ciraulares, mais ou menos elipticas,
triangulares,trapeziformes,campanuladasetc.,

cujos angulos podem ser lisos (destituidos de

ornamentacdo)ou terminados por mais de um

espinho ou por processosocos, de tamanhos
variadose decoradoscom verticilosde granulos
ou diminutos denticulose terminados por um

grupo de dois a cinco espinhos (Bicudo e

Menezes2006).
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3.3.3. Zooplancton

Riguezae composicaade espécies

Aotodo foramidentificadasi0 espéciegTabela28)ao longo dos cinco pontos amostrais (Anexo

VI¢ Vol. llig Cap. 2)A composicaa niveldosgrandesgruposficou constituidade 20 espécies

de Rotifera,10 de Cladocera5 de Copepoda4d de Protozoae 1 de outros (Figura34).

Tabela28. Composi¢de abundancigindividuos/n¥) do zooplanctorao longodospontosamostrais.

Classificagdo Taxonémica Abundancia relativaifid./m3)

P1 P2 P3 ‘ P4 ‘ P5
ROTIFERA
Ascomorphaaltans 391
Asplanchnasieboldii 130 112 41 39
Bdelloidea 130 122
Brachionus zahniseri
reductus 130 856 2324 206 43
Euchlanisp 43
Filinialongiseta 652 369 245 82 39
Flosculariesp 122 39
Keratellacochlearis 130 122 2324 202
Lecanduna 43
Lecandunaris 122 170
Lecaneroiecta 125 611
Lecanesp 391 112
Platyasguadricornis 261 39
Ploesomaclavatula 234
Polyarthravulgaris 783 489 1345 41
Proalessp 115
Synchaetgectinata 652 250 611 408
Testudinellgatina 43
Trichocercaimilis 125
Trichocercaimilisgrandis | 264 357 611 41
CLADOCERA
Acroperusarpae 130 39
Alonasp 43
Bosminahagmanni 125 367 1590 693 383
Bosminopsigeitersi 2218 2324 504 3465 851
Bosminopsidrandorffi 170
Ceriodaphniaornuta 245 372 41

Documentocriado por:

Bruno Adan Sagratzki Caver
AroldoFigueiredcAragao
Alexandre P. de Almeida

Data decriacéo
11/05/2021

Documento revisado por:
Bruno Adan Sagratzki Cavero

124/265

N° - Datada revisdo
00¢ 11/05/2021




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAA
POLIMIX CONCRETO LTDA.

POLIMIX

ECOLOGY VOLUME Iit DIAGNOSTICO

D CAPITULG MEIG BIOTICO N Mi2U
Cont.Tabela28.
Chydorusp 125 39
Diaphanosomdluviatile 10436 4158 245 2120 85
llyocryptusspinifer 41
Moinarostrata 3000 1834 39
COPEPODA
Cyclopoidaadulto 1435 1223 1473 204 638
copepoditode cyclopoida | 391 369 122
Calanoidaadulto 120 122 367 82
copepoditode calanoida 125 245 367 246
Nauplios 2870 4403 4647 1875 553
PROTOZOA
Arcellacostata 130
Arcelladiscoides 125 122 170
Arcellamegastoma 130 37
Centropixysp 43
OUTROS
larvasde diptera 130 41

25 -

[ N
(6] o
1 1

Riqueza de espécies
=
o
1

Rotifera

Cladocera Copepoda Protozoa

Grupos

Figura34. Riquezade espéciegparacadagrupodo zooplanctonamostradono lagodo Aleixo,areade influénciado

empreendimento

Em relagdoa cadaponto, a riguezateve poucavariacdoentre os pontos de amostragens,

variandoentre 19e 26 espéciespndePlapresentouamaiorriqguezade espécieg26),enquanto

osdemaislocaisapresentaranseusvaloresmaisou menossemelhantegFigura3b).
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Figura35. Riquezado zooplanctonem cadaponto de amostragensamostradono lagodo Aleixo,areade influéncia
do empreendimentoPolimixconcretoLtda,Junho/2021

Ariquezapor gruposdo zooplanctorem cadaponto de amostragemRotiferaapresentoumaior

riguezaem quasetodos os pontos de amostragensom excecaodo P5,onde Cladocerdoi o

grupoque apresentoumaiorriquezade espéciegFigura36).

Em relacdoa abundancia,os 3 principaisgrupos dominantesforam, Cladoceracom 35.682

ind./m3, Copepodacom 21.877ind./m3, e Rotiferacom 17.136ind./m3. Osoutros 2 grupos

tiveram suasabundanciasnuito inferior emrelacdoaos3 primeiros,ficandoProtozoacom 757

ind./m? e outros (larvasde diptera)comapenasl72ind./m? (Figura3?).

Das40 espéciegegistradasparatoda a area,D. fluviatile teve maior destaquede abundancia

com 17.044ind./m3, seguidode nauplioscom 14.348ind./m?® e B. deitersicom 9362ind./m3

(Figura36). Devese destacartambém que cyclopoidesadultos, M. rostrata, B. z. reductus B.

hagmannj K.cochlearise P.vulgaristambémtiveramabundanciasmportantes variandoentre

4.973ind./m?® e 2.658ind./m? entre essaseespéciegFigura 38)

Documentocriado por:

Bruno Adan Sagratzki Caver
AroldoFigueiredcAragao
Alexandre P. de Almeida

Data decriacéo
11/05/2021

Documento revisado por:
Bruno Adan Sagratzki Cavero

N° - Datada revisdo

00¢ 11/05/2021

126/265




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAA
POLIMIX CONCRETO LTDA.

POLIMIX

ECOLOGY VOLUME Iit DIAGNOSTICO RV MIZU
pblion i ity CAPITUL@C MEIO BIOTICO 7 I\ cwextos eseecis
12 - _
® P1 w12 p2
o )
‘o 10 A ‘510 A
@ ‘
% o
3 81 D 8 A
)
T 6 - % 6 -
e o
o 4 A ) 4
g 3
o 2 - X 2 A
0 0
Rotifera CladoceraCopepoda Protozoa Outros Rotifera CladoceraCopepodaProtozoa Outros
12 - P3
(%] -
8 g0 P4
& 10 S
o Q8
2 o
w 8 8 5
o i
A E
e
N T4
8 41 2
g o2
xr 2 A x
0 O
Rotifera Cladocera Copepoda Protozoa  Outros Rotifera Cladocer&opepodéProtozoa Outros
8107 P5
D
o 8-
&
o 67
©
N 4
3
>
g 2
[0 d
0

Rotifera  Cladocera Copepoda Protozoa

Outros

Figura36. Rquezapor gruposdo zooplanctonem cadaponto amostradono lago do Aleixo,areade influénciado

empreendimento.
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Figura37. Abundancigpor gruposdo zooplanctonparatoda a areaamostradano lagodo Aleixo,areade influéncia
do empreendimenb.

18000 A
16000 -
14000 -
12000 -
10000 -

8000 -

6000 -

Abundancia (Indiv./m3)

4000 A

Figura38. Abundanciado zooplanctonpor espéciegparatoda a areaamostradano lagodo Aleixo,areade influéncia
do empreendimento.
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Em P1 as espéciesmais importantes em termos de abundéanciaforam, D. fluviatile (10.436

ind./m®) M. rostrata(3.000ind./m?3), nauplios(2.870ind./m3) e B.deitersi(2.218ind./m?®) (Figura

39), enquantoem P2se destacaranmauplios(4.403ind./m?), D. fluviatile (4.158ind./m?®) e B.

deitersi(2.324ind./m®) e M. rostrata (1.834ind./m?3) (Figura40). EmP3observamo®m nauplios

(4647ind./m?3), B. z.reductuse K.cochlearig2.324ind./m3cadaespécie)e B. hagmanni(1.590

ind./m3) (Figura4l). Jdem P4asprincipaisespéciesiominantessdoobservadagm B. deitersi

(3465ind./m3), D. fluviatile (2.120ind./m?) e nauplios(1.875ind./mq) (Figura42). Por Ultimo,

em P5destacamse B. deitersi(851ind./m3), cyclopoidesadultos (638 ind./m?), nauplios(553

ind./m3) e B.hagmanni(383ind./m3) (Figura43).
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Figura39. Abundanciado zooplanctonpor espécieparao ponto 1 amostradono lagodo Aleixo,areade influéncia
do empreendimento
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Figura40. Abundanciado zooplanctonpor espécieparao ponto 2 amostradono lagodo Aleixo,areade influéncia
do empreendimento
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do empreendimento
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Figura43. Abundanciado zooplanctonpor espécieparao ponto 5 amostradono lagodo Aleixo,areade influéncia

do empreendimento

A abundanciapor ponto de coletarevelouque P1teve maior destaquecom 25.404ind./m3,

seguidopor P2e P3que tiveram suasabundanciagjuasesemelhantescomvaloresde 18.454

Documentocriado por:

Bruno Adan Sagratzki Caver
AroldoFigueiredcAragao
Alexandre P. de Almeida

Data decriacéo

11/05/2021

Documento revisado por:
Bruno Adan Sagratzki Cavero

N° - Datada revisdo
00¢ 11/05/2021

130/265




ECOLOGY

AMBIENTAL, ENGENHARIA
PROJETOS & NEGOCIOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTRA
POLIMIX CONCRETO LTDA.
VOLUME Iit DIAGNOSTICO
CAPITULQ ¢ MEIO BIOTICO

POLIMIX

MIZU

W CIMENTOS ESPECIAIS

ind./m® e 18.348ind./m3espectivamente. P4 e P5 foram os pontos com menor valor de

abundanciaregistrandese9.901ind./m? e 3.516ind./m°rspectivamentgFigurad4).

Abundancia (indiv./M3)
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25000 -

20000 +

15000 -

10000 -

5000 +

0

P1 P2 P3 P4
Pontos de coletas

PS5

Figura44. Abundanciado zooplanctonpor cada ponto amostrado no lago do Aleixo, area de influéncia do
empreendimentoPolimixconcretolLtda,Junho/2021.

IndicadoresEcoldgicos

Riquezee estimativasde diversidade

Para os cinco pontos de coletas, os valores de indices de diversidadede Shannon(H?,

equitabilidadee Riquezasdomostradosna Tabela29.

Tabela29. Valoresdo indicede diversidade(Shannon)equitabilidadee Riguezade espéciespara cadaponto de

coleta.

Indicesde diversidade| PL P2 P3 P4 P5
Rigueza 26 22 20 19 20
Shannon(H" 3,13 3,37 3,54 2,77 3,38

Equitabilidade

0,67 0,75 0,82 0,65 0,78

A maiorriquezafoi encontradaem P1com 26 spp,seguidopor P2com 22 spp,P3e P5com 20

spp,e P4com19spp.Referenteaoindicede diversidadg Shannon)p maiorvalorfoi observado
em P3(H'=3,54),seguidode P5(H'=3,38),P2(H'=3,37),P1(H'=3,13)e P4 (H'=2,77).Quantoa

equitabilidade,0 maior valor apresentouP3(0,82),seguidodos pontosP5(0,78),P2(0,75),P1

(0,67)e P4(0,65).
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Curvade rarefacéo

A curvado coletor para as comunidadeszooplanctdnicasndicaramque a curvaestavel cuja

assintota i atingida com cerca de 10.000 regist(Bfgurad5). Tal resultado representa que 0s

dados obtidos representam de forma significativa a comunidade de zooplanctons que ocorre na

area estudada.

45
40
35
30
25
20
15

Riqueza acumulada

10
5
0

Figurad5. Curvade rarefac@ode espécieparaa comunidadede zooplanctonda areade estudo.

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

Similaridadede Jaccard

Tamanho amostral (espécimes)

Em termo de similaridade da comunidade entre os diferentes pontos amostrais, o indice de

Jaccard aponta para uma similaridade relativamente alta entre elgen@® amostral P5, foi

recuperado como o0 ponto mais dissimilar com cerca de 30% de similaridade. J& as demais areas

formaram um cluster com cerca de 55% de similaridade entre elas, tendo uma maiores valores

entre os pontos P2 e REigura 46)

Tal resultado indicague a diversidade de espécies (riqueza e composi¢do) possui uma

similaridade relativamente alta entre os pontos amostrais, exceto pelo ponto P5 que possui

valores de abundéancia relativa discrepante dos demais pontos.
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Figura 46. Dendrogramaresultante das analisesde similaridade sob o indice de Jaccardindicando maior
dissimilaridadedo Ponto 5 emrelagdoasdemaisareasde estudo.

Espécieendémicasdos ecossistemasegionais

Existempoucostrabalhosque sereferemao endemismano plancton,emboraalgunstrabalhos
realizadosem ambientesaquaticosligadosao Rio Negrofazemreferénciaque as espéciedM.
rostrata e B. brandorffi como sendoraramenteencontradosem amostrasde zooplancton,e

inclusiveestasegundaespécie< tido comorestrito de ambientesde aguaspretas.
Espéciemmeacadasie extingdo

Emrelacdoa espécieameacadanao temos conhecimentoao respeito,umavezque a maioria
das espécies registradas podem ser encontradas na maioria de ambientes aquaticos
amazonicosporém, de acordoa VasqueZ2005),constatouque ambientescom eutrofizacéoe

poluicdoseveraimitam a sobrevivénciala maior parte de espéciesio zooplancton.

O zooplanctontem grandeimportanciano ambienteaquatico,uma vez que Sa00s primeiros
consumidoresla cadeiaalimentar,tornando-sepor suavezo primeiroitem alimentarde varios

organismosprincipalmentede larvasde insetose dasprimeirasfasesde vidadospeixes.

Documentocriado por: -
: Data decriacéo
Bruno Adan Sagratzki Caver

AroldoFigueiredcAragao 11/05/2021
Alexandre P. de Almeida

Documento revisado por:
Bruno Adan Sagratzki Cavero

N° - Datada revisdo
00¢ 11/05/2021

133/265




ECOLOGY

AMBIENTAL, ENGENHARIA
PROJETOS & NEGOCIOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTRA
POLIMIX CONCRETO LTDA.
VOLUME Iit DIAGNOSTICO
CAPITULQ ¢ MEIO BIOTICO

POLIMIX

MIZU

W CIMENTOS ESPECIAIS

Ocorrénciasovase de relevanciaregional

Naoregistramosspéciesiovas todasjatem sidoregistradoem estudospréviosem ambientes

aguaticosde nossoEstado.
Espéciesle interessecientifico

Asespéciesoletadasserviraode materialtestemunhoem colecdegientificasglasencontram
se depositadasno laboratério de plancton do INPA. Durante o trabalho de campo nao
evidenciamosproblemas ecoldgicosque colocariamem risco a permanénciadas espécies

registradas.

Espéciesle interesseecondémico- cultural

N&ofoi observadoespécie(sjjue tenhainteresseecondmicoe cultural.

Espéciesnigratorias

O zooplanctonndao realiza migragdesentre ambientes, porém, algumasespéciesrealizam
migragfeserticaisnictimerais fendmenoque seacreditadeve-sea evitar a predacao.
Espéciesndicadorasde qualidadeambiental

De acordocom Vasquez2005)alteracdesna qualidadeda 4gua,podem acarretarmudancas
profundasna comunidadedo zooplancton levandoao desaparecimentale algumasespécies
maissensiveie ao dominiode outras maisresistentesas condigbesadversasio meio. Neste
diagnosticopodemosobservara presengade variasespécies algumascom abundanciasltas
como por exemplo, D. fluviatile, B. deitersi B. hagmannj M. rostrata e P. vulgaris que

geralmenteséoregistradosem ambientesde boaqualidade.
Discusséao

Na areacoletada,Rotiferafoi o grupo que apresentoumaior riquezade espéciesseguidode
(Qadoceracaracteristicajue ja sdoobservadogem outros ambientesamazdénicogRobertson&
Hardy, 1984)

No ambiente correspondenteao igarapéda Lenhae seusafluentesfoi verificadauma maior
diversidadede Rotiferaque pode estar sendoinfluenciadapela proximidadedos pontos de

coletaa bancosde macréfitasexistentesnasmargensdo igarapé(ver Anexo V¢ Vol. lli¢ Cap.
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2). Tal padrdo é amplamente reportado para locais com presencade plantas aquaticas
(Waichmannret al. 2002;Calixtoet al. 2011;Ghidiniet al. 2017).

Dentre asespéciegegistradasfoi constatadaa ocorrénciade M. rostrata e B. brandorffi que
sdoencontradasem ambientespobresem nutrientes,como é o casodasaguaspretasdo rio
Negro(Brandorff& Hardy,2009) Esseaegistrofoi restrito ao ponto de amostragemP5)que se
encontralocalizadanasproximidadedo encontrodasaguasdo lagodo Aleixocomo rio Negro,
lugar semelhanteao lagodo Tupé,estudadopor Previattelli& SantosSilva(2011)e Guidini&
SantosSilva(2018).

M. rostrata e B. brandorffi sdoespéciegpouco estudadis e de acordocom IBAMA(1999)sdo
consideradasespéciessao consideradasraras para o Rio Negro e que se encontram em

baixissimaslensidades.

Os ambientesrelativos ao igarapé da Lenhae seusafluentes demostramalta similaridade
quandocomparadosomo lagodo Aleixo(Anexo V¢ Vol. llic Cap. 2)DeacordocomPreviattelli
& SantosSilva(2011)a composicace a abundanciadestaspodemser alteradasem funcaode

variagbeglo ambiente.Fatoque pode explicarasdiferengcasentre osambientesestudados.

De acordo com Neiff (1990) fatores como os pulsos de inundagdopodem transformar os
componenteshidticos e abidticosde todo o ecossistema com issopromovera mudancada
similaridade do plancton devido a conectividade entre ambientes fluvio-lacustres. Este
fendbmenopodeexplicara diferencade similaridadeencontradosentre o lagodo Aleixo(P5)e o

igarapéda Lenhae seusafluentes(P1,P2,P3e P4).

Aocorrénciade espéciesle zooplanctorcomo,D.fluviatile, B.deitersi B.hagmannj M. rostrata
e P.vulgaris,indicaque o igarapéda Lenhaseusafluentese o lagodo Aleixoapresentansinais

de boaqualidadeambiental(Vasquez2005).
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Registrodotogréaficos- Zooplancton

Nomecientifico: Asplanchnasieboldii

Nomecomum rotifero asplancna

Familia Asplanchnidae

Ordem Ploima

Informacgdes bioecoldgicas Os rotiferos do género
Asplanchna&orepresentadogpor fémeascomo corpoem

formade sacoe desprovidagle pé. O machomanifestaum

dimorfismo sexualbastante acentuado,com tamanho e

morfologiadistintos dos de uma fémea. Possuiprojecdes
ou corcovashem salientesna paredecorporal,sendoduas
laterais e uma no dorso. Apresentaapenasvestigiosdo

aparelho digestivo, o qual se degenera durante o

desenvolvimento embrionario (Bertollo, 1978). Este

ambientesaquéticos

rotifero vem sendo utilizado em testes de toxicidadede £

Nome cientifico: Bdelloidea

Nomecomum rotifero bdeloidea

Familia -

Ordem Bdelloida

Informacgdesbioecoldgicas Bdelloideaé uma Classedas
trés existentesentre osrotiferos. Acostumase chamarde

bdeloidea a todos os membros deste grupo uma vez

quando preservadoem formol tendem a se contrair,

virandoumad 0 2 & dudidentificagaoé feito apenascom

organismos Vvivos. Sao organismos basicamente
benténicos muito resistentesa dessecagddosambientes
e sdoencontradosraticamenteemtodososambientes e

medemgeralmenteentre 150 e 700 um de comprimento
(Ricci2001).

Nomecientifico: Brachionugzahniserreductus
Nomecomum rotifero brachionus

Familia Brachionidae

Ordem Ploima

Informacdes bioecolégicas Esta espécie € comum em
lagosdaregidoamazonicaestudosrealizadoestaregiao
do paiso catalogamcomo uma das espéciesdominantes
em alguns lagos, e comumente encontrado na regido
limnética dos ambientes.As espéciesde Brachionussao
bem representadas nos ecossistemas aquaticos da
AmazénigHardy,1980;Calixtoet al.,2011)
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Nomecientifico: Keratellacochlearis

Nomecomum rotifero keratela

Familia Brachionidae

Ordem Ploima

InformacgBes bioecolégicas K. cochlearis pode ser
encontradanamaioriadoslagose lagoasde dguadoceem
todo o mundo. Todo o género Keratellaé considerado
euritépico e cosmopolita.Emhabitats eutréficos, tende a
sermenor e ter espinhosposterioresmenoresdo que em
habitatsoligotréficos(Green,1987 Green,2007).

Nome cientifica: Polyarthravulgaris

Nomecomum rotifero poliartra

Familia Synchaetidae

Ordem Ploima

InformagdesbioecoldgicasEum rotifero aloricado,com4
conjuntosde projecdessemelhantesa laminasou pas. E
comumem lagosde todo 0 mundo (Edmondson1959).E
maiscomum na zonalimnéticado que na zonalitoral, se
alimenta principalmentede pequenosorganismos,como
bactérias, algas verdes unicelulares, diatoméaceas e
crisofitas. (Gilbert 1985; Bogdene Gilbert, 1987; Josede
Paygi,1995;Devetter,1998).
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Nomecientifico: Trichocercaimilisgrandis

Nome comum rotifero tricocerca

Familia Trichocercidae

Ordem Ploima

Informag6es bioecoldgicas E um rotifero de habito
limnético, mas pode também ficar aderido a substratos,
monde usa glandulas pedais para produzir secrecdes
mucosagjuesefixamem substratosAssecre¢cdesambém
podem ser um mecanismo energético para ficar em
suspensamacolunadaagua.

Nomecientifico: Testudinellanucronataa

Nome comun rotifero testudinela

Familia Testudinellidae

Ordem Flosculariaceae

Informacdes bioecoldgicas E um Rotifera amplamente
distribuidono Brasile no mundo. Encontradoem lagose
muitos ecossistemasge aguadoceemtodo o pais(Segers,
2008;Maia-Barboseet al. 2014).
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amazO6nicosO Comprimentodasfémeasvaria entre 780-

920 um e entre os machos0,650,75 pm, e nativa da
AméricaCentrale do Sul.Estaespécieé partenogenética,
com descendénciae desenvolvenda partir de ovosnao

fertilizados (Lépez et al. 2008). Se alimenta
predominantementede particulasminisculagbactériase

detritos) e de algas,principalmentede algasverdes,e de

algas nanoplanctdnicas(Korovchinsky,1992; EFMoor-

Loureiro,1997).

ECOLOGY VOLUME Ii¢ DIAGNOSTICO _j\?‘_‘,_,:) M IZU
oo & Mt CAPITUL@C MEIO BIOTICO 1, cmenros eseecins

Nomecientifica: Bosminopsisleitersi

Nomecomum: cladécero

Familia Bosminidae

Ordem Anomopoda ‘

Informagdes bioecoldgicas E um claddcero de habito g

limnético de corpo globuloso. Cabecgacercade 1/3 do .

comprimentototal. Olhon&o muito volumoso,ocupandoa Sl > E

porcéo anterior da cabecga.Rostro presente, continuado e } r (_' i

pelas anténulas. Comprimento cerca de 25 um. =

Comumenteregistradoem ambientesde aguaspretasda

regido amazonica,porém, também presente em outros

Estadosrasileiros(EFMoor-Loureiro,1997).

Nomecientifico: Diaphanosomdluviatile

Nomecomum pulgade agua

Familia Sididae >

Ordem Ctenopoda

Informagdes bioecoldgicas E um cladocero de habito

limnético comumente encontrado em rios e lagos >

Nomecientifico: Moinarostrata

Nomecomum moina,pulgade dgua

Familia Moinidae

Ordem Anomopoda

InformacgBesbioecolbgicas Estecladdceroé uma espécie
gueraramenteé encontradono plancton,por tanto, pouco
estudada.Mede ao redor de 900 um. Presenteno Estado
de Amazonase Para(Brandorffet al., 1982). E uma das
espécies que seletivamente é predado pelos peixes
(Previattelli & SantosSilva, 2011). O corpo da fémea
partenogéticaé bastanterotundo no aspectolateral, e a
cabecgaé menorem relagdoao corpo, e ndo curvadapara
baixo como em M. reticulata A caracteristica mais
distintiva da cabecaé um bico pronunciado,ou rostro,
formadopor umaextensaoventraldo escudodacabegaO
nome trivial, rostrata, € devido a essetraco (Mc Nair,
1980).

Documentocriado por:

Bruno Adan Sagratzki Caver
AroldoFigueiredcAragao
Alexandre P. de Almeida

Data decriacéo
11/05/2021

Documento revisado por:

Bruno Adan Sagratzki Cavero

N° - Datada revisdo

00¢ 11/05/2021

139265




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTRA
POLIMIX CONCRETO LTDA.

ECOLOGY VOLUME lig DIAGNOSTICO

Ammen o, Encenpams CAPITULQ¢ MEIO BIOTICO

PROJETOS & NEGACIOS

¥ POLIMIX
7K. MIZzy

Nomecientifica: Bosminahagmanni
Nomecomum:bosmina,d LJdzfled B dzI ¢

Familia Bosminidae

Ordem Anomopoda

Informacg0des bioecoldgicas Esta espécie é encontrada
basicamentehabitandoa regidolimnéticae € comumem
lagose rios daregidoamazénicasdoregistradostambém
em outras regidesdo Brasil. O comprimento varia entre
270e 290 um (EImoorLoureiro,1989). So filtradores de
algase protozoarios Bosminasdo conhecidospor ter um
mecanismode alimentagdoduplo. Eles podem filtrar a
aguausandosuasegundae terceira pernas,e a primeira
pegaraas particulas.A segundae a terceira pernastém
pequenasétulaspresasacerdaparaformarumaestrutura
semelhantea uma malha para filtrar (ElmoorLoureiro,
1997).

Nomecientifico: Ceriodaphniaornuta

Nomecomum: ceriodaphnia

Familia Daphniidae

Ordem Anomopoda

Informacdes bioecolégicas Espéciede pequeno porte,
com comprimento entre 400 e 600 pm, comum em
ambientesaquaticosda regido amazonicae do Brasil,e
relativamente abundante.Pode ser encontradaem uma
ampla variedadede ambientes.C. cornuta apresentaas
variedadesrigaudi e typica, com presenciae ausénciade
espinho na regido superior da cabeca.A presencade
espinhosestarelacionadaa presencade predadorespois
comessasestruturastenta evitar a predacao(Villalobos&
Gonzalez2006)

Nomecientifico: Bosminopsi&randorffi

Nomecomum: brandorffi

Familia Bosminidae

Ordem Anomopoda

Informacdesbioecoldgicas E um claddceroraro, poucas
vezesencontradoem amostrasdo plancton, presenteem
aguaspretas, principalmenteno RioNegro.No Brasiltem

registro em Amazonas, Mato Grosso e Para, e na
Venezuela,no Rio Orinoco. B. brandorffi um novo
Bosminidaedifere de todasasoutras espécieslo género
pelo tamanhoda regidocefalica,pela ausénciade rostro,
pelograndedesenvolvimentalo olho e dasanténulaspela
presencade um forte calcanharabdominal. Machos e
fémeasefipiossdodesconhecidogRey& Vasquez1989).
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Nomecientifico: Acroperusarpae

Nomecomunm: acroperus

Familia Chydoridae

Ordem Anomopoda
InformacdesbioecolégicasEscladdceroa igualque todas
asespéciesle estegénero,tem habitobentbnico,presente
naregidode margem,principalmenteonde tem presenca
de macrdfitasaquaticas.

Nomecientifico: Chydorusp

Nomecomum: chidorideo

Familia Chydoridae

Ordem Anomopoda

Informacg@esbioecoldgicas Estecladdceroé uma espécie
de pequeno porte, comum em ambientesaquéticosda
regido amazénicacom presencade vegetagdoaquatica,
sdo encontradostambém nas outras regidesdo Brasil.O
comprimentovariaentre 270 e 480 um (ElmookrLoureiro,
1997).

Nomecientifico: -

Nomecomum calanoides

Familia -

Ordem Calanoida
Informac@eshioecoldgicasLoscalanoidegCalanoidayao
crustaceos de uma ordem de copépodos que esta
constituidade espéciesompridas.Seuhabito alimentaré
filtrador que é constituidode algas.A Ordemé constituida
de 42 familias e 289 géneros,dos quais quatro familias
estdopresentesnaaguadoce (Bledzki& Rybak2016).S&o
abundantese adaptadosa regidolimnéticadosambientes
aquaticos. S8o importantes na conexdo entre o
fitoplancton e os peixes (Lee, 2005). O comprimento
promédiodestegrupode organismo% de 1 mm.
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Nomecientifico: -

Nome comun ciclopoides

Familia -

Ordem Cyclopoida
InformacgdesbioecolégicasOsCyclopoidasdoumaordem
de pequenos crustaceos da subclasse Copepoda. Os
ciclopoidesem habito limnético e sGomaisabundantese
de maiorsucess@msistemagdulceacuicolagyodendoser
encontrados em rios, riachos, lagos, areas alagadase
corposde aguastemporarios(Huy & Boxshall, 1991).Sua
importanciaestanatransferénciade energiade um nivela
outro. Seu habito alimentar é carnivoro ou onivoro
(PerbicheNeveset al., 2009).

Nomecientifico: -

Nomecomum nauplio

Familia -

Ordem -

Informacgdesbioecolégicas O nauplio é o estagiolarvare
plancténico dos copépodos, tipico da maioria dos
crustaceosaquaticos.A larva, livre e nadadora,dispéede
trés pares de apéndicese um pequeno olho (ocelo)
medianounico,na parte anterior dacabecaNessdasede
vida, alimentase de particulasde microalgaspactériase
detritos organicos. Passampor 15 mutagées, em no
minimooito dias,antesde atingir a faseadulta.

Nome cientifica: Arcelladiscoides

Nomecomum arcela

Familia Arcellidae

Orden Arcellinida

Informagdesbioecoldgicas Arcellaé uma amebatestada
deformacircularnacoramarelaou marron.Odiametroda
conchaestaentre 70e 157 um. Eum dosprotozoariosmais
comumnaéaguadoce
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3.3.4. Bentos

Riguezae composicaade espécies

Umtotal de 7 taxonsforaminventariadogparaa areade amostragem(Anexo V¢ Vol. Ilig Cap.

2) (Tabela30). A classeCopepodafoi ao que apresentou maior riqueza com 2 taxons

identificados.No que serefere a frequénciade ocorrénciae densidadep filo Nematodafoi o

taxon mais representativo, tendo sido observadoem todos os pontos de amostragem

analisados.

Tabela 30. Listagem taxondmica dos organismos zoobentdnicos amostrados. (em destaque 0s organismos

identificados

Classificacdo Taxonémica

Abundancia relativa

P1 P2 P3 P4 P5
OrdembDiptera

Familia Chironomidae | 400 0 | 200 0 200
FiloNematoda

Filo Nematoda \300 \2100 ‘600 \3200 |3oo
SubfiloCrustaceae

Ordem Cladocera 900 300 500 E 0
Subclass€opepoda

Ordem  Calanoida 0 0 200 0 0
Ordem Cyclopoida 0 0 0 0 100
FiloAnnelida

Classe Oligochaeta ‘100 ‘100 ‘300 ‘100 |600
FiloCiliophora

Género Vorticelasp. |0 500 E 0 E
FiloRotifera

Filo Rotifera B E 900 0 0

Comrelag&doaospontosamostradosps maioresvaloresde riquezaforam inventariadosno P3

(6 spp., 86%) (Figura47). Em termos de diversidade, déxons mais representativose

abundantesforam: Nematoda(55%dosexemplaresk Cladocerg10%dosexemplares)Figura

48).
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Pontos amostrados

Figurad?. Variag@dadariquezataxondmicadascomunidadezoobentdnicasolongodospontosamostradoma area
do empreendimento.

= Chironomidae
10% Nematoda
= Cladocera
0,

Cyclopoida
Oligochaeta
55% = Vorticela sp.

= Rotifera

Figura48. Representatividade amostral dos tdxons identificaglmstermos proporcionais de abundancia relativa.
IndicadoresEcolégicos
Riguezee estimativasde diversidade

A estimativade riquezade espécies{ Para os ambientesamostradosindicou uma riqueza

esperadgparaareade 10 espéciesnestesentidoconsiderandm esforcoamostral,foi possivel

Documentocriadopor: o

; Data decriacéo . x
Bruno Adan Sagratzki Caver Documento revisado por: N° - Datada revisdo 14ZV 265
AroldoFigueiredAragéo 11/05/2021 Bruno Adan Sagratzki Cavero 00¢ 11/05/2021

Alexandre P. de Almeida




E— ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTRIA

|

—— POLIMIX CONCRETO LTDA. POL'M|x
ECOLOGY VOLUME 1§ DIAGNOSTICO v,

AwerenTas, Excennama CAPITUL@ ¢ MEIO BIOTICO N MIZU

inventariaraproximadamente/0%da riquezalocal. Destaforma, pode ser evidenciadogue o
esforco amostral para a comunidade zoobent6nicadas feices amhientais estudadasfoi
satisfatério. O P3 apresentouos maioresindicadoresde riqueza,com 60%de suasespécies

inventariadagTabela31).

Tabela31l. Riquezade espéciesestimadaspelo indice Jacknifel® Ordem ¢ { énfuncgéo das feigcdes amostrais
estudadas.

Pontosamostrados EspéciefAmostradas S' %de spp.Amostradas

P1 4 10 40%
P2 4 10 40%
P3 6 10 60%
P4 2 10 20%
P5 4 10 40%

Os pontos estudadosapresentaramvariacdoda diversidadeem func¢éo do indice de Shanonr
Whinnero | Qambientecommaior diversidadefoi o P3comindicel €1,79(Tabela32).

Tabela32. Diversidadeem funcdodos pontosde amostragem

Pontosamostrados H'
P1 1,39
P2 1,39
P3 1,79
P4 0,69
P5 1,10

Com relacdo a densidadeé possivelobservar que 0s maiores valores em média estiveram

associadoso P3e P2(3.300,00ind.mit e 3.000,00ind.m?, respectivamentefTabela33).

Tabela33. Densidadenédiaocorridanospontosde amostragenmestudados

Pontosamostrados Densidade(ind,ml?)
P1 1.700,00
P2 3.00000
P3 2.700,00
P4 3.30000
P5 1.200,00

No que serefere a equitabilidadetodos os pontosapresentaramvaloresiguais,isto pode estar
associadao fato de sera primeiraamostrageno que levaumadistribuig&oinicial dostaxons

bemequitativa(Tabela34).
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Tabela34. Equitatibilidadenos pontosde amostragemestudados.

Pontosamostrados J'

P1
P2
P3
P4

PS5

N

Curvade rarefacéo

A diversidade local da comunidade zoobentdnica observada durante este estudo corresponde a

parcela significativa da comunidade esperada de acordo com os indicadores ecolégicos de

diversidade Dessa forma, a curva de rarefacdo calculada com bassforgco amostral indica

gue apesar de a curva nao atingir a assintota, € notavel uma inclinagdo ascendente com uma

forte tendéncia a estabilidade, indicando dessa forma uma amostragem satisfatéria e

representativa da comunidade de zooben{&sgurad9).

Riqueza acumulda e estimada (S")

[EEY
N

0 10 20 30 40 50 60 70O 80 9 100 110 120

Amostragem (espécimes)

Figura49. Curvade rarefacaode espéciesdla comunidadede zoobentosna areade influénciado empreendimento,
lagodo Aleixo.Linhatracejadaindicavalor de riquezaestimado(Jackkneifél).

Similaridadede Jaccard

Ospontosamostradosapresentaramalta similaridadena composicaale espécies.Ospontos1

e 5 apresentaransimilaridadeacimade 75%.0 ponto maisdivergentedosdemaisfoi o ponto

2 em quesimilaridadede espéciesdo ultrapassows50%(Figuras0).
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0.9751

0.9001

0.8251

SIMILARIDADE

0.600

0.5251

0.4501

0.7501

0.6751

P3
P5
P1

P4

P2

Figura50. Cladogramaesultanteda anélisede similaridadesobo indicede Jaccardapontandoum agrupamentode
maior similaridadeentre ascomunidadesie zoobentosdospontos 3,4 e 5.

Espécieendémicasdos ecossistemasegionais

Nenhumdosgrupostaxondmicosaquiidentificadossdoendémicosda Amazoniaou mesmodo

Brasil,sendoamplamentedistribuidosem territorio brasileiro,bem como,ao redor do mundo

(Rezende2007;Nunes,2016;Uherek& PintoGouveia2014).

Espéciemmeacadasie extingdo

Seguindaa Instru¢doNormativaMMA n° 5 de 21/05/2004 e PortariasMMA 444 e 445/2014n80

hanenhumtaxonque foi inventariadonestetrabalhoque possaserclassificad@omotaxonem

extingao.

Ocorrénciasovase de relevanciaregional

Conformeja mencionadonos itens anteriorestodos os tAxonsaqui listadossdo amplamente

distribuidosna Amazoéniae ja foram reportadosem outros trabalhosparaambientesaquaticos

daregidondohavendo portanto, nenhumregistroinédito (Hamadeet al. 2014;Rezende2007;

Nunes,2016;Uherek& Pinto Gouveia2014).

Espéciesle interessecientificoe econémico

Neste tOpico podemos destacar que o0 interesse econdmico no que se refere a

macroinvertebrados bentbnicos esta associado a espécies marinhas, relacionando

principalmentea alimentacaoparacriacaode peixes(Hoflinget al. 2012;Leandro.et al. 2014;
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Gaspar2016),assimespecificamentecom relacdoa interesseecondmiconenhumdostaxons
inventariadospode ser elencado.Comrelacaoao interessecientifico que muitas vezesesta
alinhadocom o interesseecondmico podemosdestacarque os principaisestudosconduzidos
com relacdoa macroinvertebradodentdnicosestaoassociados utilizacadodos mesmoscom
bioindicadoresde qualidadeambiental, destaformatodosos gruposlistadosespecialmentes

quetiverammaisrepresentatividadepossuemmportanciadentro destecontexto.
Espéciesnigratorias

Nenhumdos tAxonsque compdema comunidadede macroinvertebradosenténicospossui
caracteristicagu habitosque os classifiquentomoespéciesnigratorias,umavezque estesse

locomovemapenasnacolunaR Q+ eénuakeade profundidade.
Espéciesndicadorasde qualidadeambiental

Osmacroinvertebrado®entdnicossdoamplae frequentementeutilizadoscomobioindicadores
de qualidade de agua (Biasi et al. 2010; Baptista, 2008; Silveira, 2014). Varios estudos
demonstram alteragfes na comunidade zoobentbnica em fungdo de mudancas nas
caracteristicasdo ambiente aquatico, particularmente nos insetos aquaticos das ordens
EphemeropteraPlecopterae Trichoptera,frequentementereconhecidosomobioindicadores
devido a sua alta sensibilidadea poluigdo organica, enquanto outros organismoscomo
OligochaetaMolluscae algunsgénerosChironomidagInsecta:Diptera)saoreconhecidogor
suatoleranciaaresiduosorganicogMonteiro et al. 2008; Stefanelloet al. 2012;Nascimentcet
al.2018).Nestesentido,podemosdestacara presencadosChironomidaegue apesarde naoter
tido representatividadeno que diz respeitoa densidadeé um taxon amplamenteassociada

ambientesricosem matériaorganica

Adicionalmente,é importante destacarfoi a representatividadeem densidadedo téxon
Nematodaamplamente adaptado a ambientesricos em matéria organica bem como alta
densidadede Cladoceragste com capacidadele ampladistribuicdoem diferentesambientes
(Majdi & Walter,2015 Dumont& Negrea 2002;Fernando2002;Rizoet al. 2017).

Discussédo

Organismo®entdnicossaobastanteutilizadosparabiomonitoramentode qualidadede dguas.

Tanto a poluicdo organica quanto o assoreamentodo leito do rio, ocasionado pelo
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desmatamentalamataciliar,podeminterferir nacomunidadede bentosde determinadocurso
hidrico.Nesteestudo,foram inventariadasum total de 7 taxonsconsideranddodos os pontos
amostrados.Comrelacdoaos gruposque tiveram maior representatividadenesta campanha

destacamsea o FiloNematodae a OrdemCladocera.

No que serefere aosNematodade vidalivre, estessdoum componenteimportante da meio
faunade aguadocee frequentementeatingemaltasdensidadesE altamenteespecializadalo
ponto de vista de alimentacéo,e se adequaa diversidadede alimerto o que justificaa sua
presenceem alta densidadgMajdi & Walter,2015).A comunidadede Nematodade &guadoce
€ um promissorindicadorde poluicaonos sedimentosdos cursosde agua(Majdi & Walter,
2015),issoporqueasespéciesie Nematodaoportunistastendemaaumentarem nimeromais
rapidamenteem respostasao incremento de atividade microbianacausadapela adi¢cdode
matériaorganica(Bongers& Ferris,1999).No entanto, no ambienteanalisadonesteestudoa
ocorréncia dessesorganismosesta relacionadaprincipalmente com o aporte de matéria
organicaproveniente da floresta de entorno (mata ciliar) e em decorrénciado movimento

sazonaHborio.

A ocorrénciade individuosdo grupo Oligochaetaséo indicadoresde presengcade matéria
organica em ambientes aquéticos demonstrando significativo éxito de colonizacéo e

estabelecimentaosecossistemasdo lagodo Aleixoe seusafluentes(Piedraset al. 2006).

Considerandaa profundidadede onde foram retiradas as amostrasde bentos (4 ¢ 12m), é
possivelue estesambientesapresentembaixasconcentracdesle oxigénio,condi¢cdedipicas
dessasregidese que influenciamdiretamente na baixa colonizacaopor individuosde baixa

adaptacaaa hipoxig o quereflete nosindicesde riquezae diversidadg(Lopeset al. 2018)

Osindividuosdo grupoCladoceraaoconsiderado®s principaisconsumidoresecundario$os
ambientesaquaticos pois eles possuema maior capacidadede filtracéo entre 0os organismos
zooplancténicosle Aguadoce.Elessdocapazesie coexistire competirem seusecossistemas
com ou sem predadores.Elestambém possuemampla capacidadede adaptabilidadeem

diferentesambientes(Dumont& Negrea,2002;Fernando2002;Rizoet al. 2017).

No que se refere aos Cladoera, que possuiramabundéanciarelativa representativaneste
diagnosticosua ocorrénciapode ser consideradade carater acidental uma vez que estes

organismosaoconsideradosie habito plancténico(Dumont& Negrea2002).Dessdorma, sua
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presenca na comunidade bentbnica foi consideradacomo indicativo complementar na

classificacadala qualidadeambientaldo lagodo Aleixa

De maneirageral,a comunidadebentdnicaencontradaneste estudo apresentoudiversidade

esperadaguandocomparadaaosambienteslacustresde aguapreta na Amazoniagque tem sua

dindmicainfluenciadapelo regimehidroldgicodo rio Negra
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Registrodotograficos- Zoobentos

Nomecientifica: Cladocera

Nome comum: Naopossui

Familia Naoidentificado(NI)

Ordem NI
InformacgdeshioecoldgicasOsrepresentantevivosda
classedos crustaceosBranchiopodadividemse em
quatro ordens: Cladocera(pulgasd'agua), Anostraca
(camardedada), Notostraca (camardes girinos) e
Conchostracécamardesnariscos)AordemCladocera
€ um antigo grupo de branquiépodesmicroscépico
(tamanho geralmentemenor que 1 mm) conhecidos
pelo menos desde meadosda era mesozodica.Esses
mindsculoscrustaceogpodem habitar quasequalquer
tipo de habitat de &guadoce em grandeslagospara
lagoase até mesmopequenasvalas,pogase sulcosde
pneuscheiosde dgua.Oscladécerogém mesmoforam
encontrados em musgo crescendoem arvores em
florestastropicaisvariosmetrosacimado solo.Amaior
abundanciade espéciesé geralmenteencontradana
vegetacdonas margensdos lagose lagoas(Korholae
Rautio,2001).

Nomecientifico:

Nomecomum Naopossui

Familia Chironomidae

Ordem Diptera
Informacdesbioecolégicasaslarvasde Chironomidae
sdofrequentementeencontradasem sistemadenticos
e loticos de baixa velocidade. Quase sempre estao
associadas sedimentosricos em detritos organicos,
muitas vezes pobres em oxigenio dissolvido. Em
ambientes com elevada concentracaode efluentes
podemserosunicosinsetos(Hamadeet al. 2014).

Nomecientifico: Cyclog sp.

Nomecomum Naopossui

Familia NI

Ordem Cyclopoida
InformacgdesbioecolégicasOsciclopbdidessdoos mais
abundantese bem-sucedidosCopepodaem aguadoce
e habitamtodos os tipos de ambientesde dguadoce,
como rios, riachos, piscinas, lagos, reservatorios,
pantanose piscinagemporarias.TheCyclopoida
grupocomumenterepresentao principalcomponente
da biomassa zooplanctdnica em corpos d'agua
tropicais. Os ciclopbides de agua doce estao
distribuidos em duas subfamilias, Eucyclopinaee
CyclopinagSilva,2008).
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Nomecientifica: Nematoda

Nome comum: Naopossui

Familia NI

Ordem NI

Informacgdes bioecolégicas Nematodade vida livre,
estessdoum componenteimportantedameiofaunade
agua doce e frequentemente atingem altas
densidades E altamente especializadado ponto de
vista de alimentacdo,e se adequaa diversidadede
alimento o que justifica a sua presencaem alta
densidade A comunidadede Nematodade dguadoce
€ um promissorindicadorde poluigdonos sedimentos
dos cursos de &gua, isso porque as espéciesde
Nematoda oportunistas tendem a aumentar em
ndmero mais rapidamente em respostas ao
incremento de atividade microbiana causada pela
adicdode matériaorganica(Bongers Ferris,1999).

Nomecientifico: Oligochaeta

Nome comum: Naopossui

Familia NI

Ordem NI

Informacgdesbioecoldgicas Os oligoquetasaquaticos
sdoum grupo ecolégicode vermesanelideos Existem
0s estritamente ou "primarios" aquaticos (familias
como Aelosomatidae, Naididae, Tubificidae e
Lumbriculidae)e apenas alguns géneros aquaticos
"secundarios'(espécieslasfamiliasEnchytraeidae,
Lumbricidae)que sdoconsideradosemiaquaticos.

O corpo é claramente dividido em segmentos
separados externamente por bosques distintos. A
maioria vive na ou sobrea lama, lama, sedimentose
detritosno fundo, entre asmacroéfitase dentrode algas
filamentosasem dguasparadas e correntes(Uzunowet
al.1988).

Nomecientifico: Calanoida

Nomecomum Naopossui

Familia NI

Ordem Calanoida

Informacdes bioecoldgicas Calandides,juntamente

com outros crustaceos, pertencem ao grupo de

osmorreguladoreativos.Elestém um pardeglandulas
maxilares celdmicas capazes de bombear agua
poderosamenteEmrelacdoa quantidadede matéria
em suspenséona agua a maioria das espéciesde

calandideséaohialidrofilos.Elespreferemaguasclaras
e transparentescom pequenaquantidadede matéria

em suspensaoA primeirarazdopode estarno tipo de

alimentacdo e estrutura de filtragem aparelho.
Particulagrandes(> 30 > podemblogueara bocado

animal, filamentosaspodem se amarrarem volta dos

apéndicesda boca e levar a morte do animal. A

segundarazéo é o dano mecanicode animais por

particulas grandes e duras em suspensao
(Samchyshyn&,008).
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Nomecientifico: Vorticellasp.

Nome comum: Naopossui

Familia Verticellidae

Ordem Sessilida
Informacdesbioecoldgicas E compostapor um corpo
celular (conhecido como zodide, 3040 mm de
diametro) e uma hastelongae delgada(100;200 mm
de comprimento e 2-3 mm de didmetro) que esta
amarradoa um substratopor um adesivonaturalque é
secretado pela célula. Uma das principais
caracteristicagla Vorticellaviva é que ela se contrai
extremamente rapido, seja espontaneamenteou se
estimulado mecanicamente(1), atravessando;5000
vezes seu comprimento por segundo. A organela
responsavelpor contracdo € o spasmonemegue €
colocado helicoidalmentedentro da bainha elastica
externado caule(Upadhyayaet al. 2008).

Nomecientifico: Platyiassp.

Nomecomum Naopossui

Familia Brachionidae

Ordem Ploima

Informacgdesbioecolégicas Possuenma extremidade
anteriorestaumaregidociliadaespecializadahamada
corona (latim, coroa), uma estrutura comumente
compostapor dois anéis concéntricosde cilios. Em
espéciesde natacgdo livre, a coroa é usada para
locomocao, mas todas as espéciesa empregamde
algumaforma paracoletaralimento.Emboraa maioria
habite aguasdocestambém possuemmembros que
ocorremem aguassalgadas marinhas.Porexemplo,
cercade 20 das41 espécieslo géneroSynchaetasao
descritascomomarinhas.No entanto, apenascercade
100 espéciedistribuidasentre 22 génerosno filo sdo
encontradas exclusivamenteem habitats marinhos
(Wallacee Snell,2010).
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3.3.5. MacrdfitasAquaticas

Localizacageogréaficadosbancosde macrofitas

Paraa quantificacdoe analisesecoldgicasdas macréfitas aquaticasforam identificados 15
bancosde vegetacadlutuante (=bancode macrofita),que consistemem agrupamentosiessa
espécies vegetais Estes bancos consistiram em & A f Klé &efetacdo se distribuindo
principalmentepréximoasmargensdo igarapéda Lenha,nostrechosmaisproximosaspartes
mais a montante nos & 6 NJ dedgarapé,bem como em seusafluentes.Em menor parte,
tambémforam identificadosbancosde macrdfitasnasmargensdo lagodo Aleixo.NaTabela35
podem ser observadasas coordenadagjeograficase localizacdalos bancosde macrofitasna

areade interesse respectivamentgAnexo VIt Vol. llic Cap. 2)

Tabela35. Coordenadageogréaficaglospontosde amostragenslasmacrofitasaquéticagparaosambientesdo lago
do Aleixo.(BM=Bancode Macrofitas).

\o Ponto Ambiente Coordenadagseograficas
amostral | IGARAPE/LAG |atitude Longitude

1 BMO1 Igarapé nocnoQp| pcdocpHQp
2 BMO2 lgarapé nocnnQn pocpHQp
3 BMO03 lgarapée nocnnQn pdcpHON
4 BMO4 lgarapé nocnnQM pdcpHQnR
5 BMO5 lgarape nocnnQM pdcpHQp
6 BMO6 lgarape nocnnQM pocpHQp
7 BMO7 lgarapé nocnnQM pdcpHQp
8 BMO08 lgarape nocnnQM pdcpHQp
9 BMO9 lgarapé nocnnQM pdcpHQoO
10 BM10 lgarapé nocnnQu phcpHQnN
11 BM11 lgarape nocnnQH pdcpHON
12 BM12 lgarapé nocnnQH pdcpHON
13 BM13 Lago nocnnQn pdcpHQoO
14 BM14 Lago nocnnQu pdcpHOQH
15 BM15 Lago nocnnQu pdcpHQH

Riquezae composicaade espécies

Foram registradas sete espéciesde macrofitas aquaticas, pertencentes a seis géneros,
distribuidosem cincofamilias.A familiacom maior riquezade espéciedoi a Poaceaecomtrés
espéciesatalogadagTabela36). Osbancosle macrofitascertamenteestaoligadosaoaumento

dalaminaR Q' Hadiago do Aleixo, devido a maior pluviosidade,pois, 0 aumento da &rea
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alagadaobservadanesseperiodo, contribuiu para a exposi¢caode areasonde as macréfitas

estavamseproliferando.

Asespéciesedistribuiramde forma heterogéneaem suamaioria,comduasespéciesendoas

mais comunsao longo dos pontos amostraise dos bancosde macréfitas. Essasestruturas

variaram em termos de composicaoe rigueza de espécie, podendo ser categorizada

principalmente em bancos monoespecificoJuma espécie),ou bancos mistos (2 ou mais

espécies)No presente levantamentoos bandosmistos foram mais comuns,principalmente

aquelescom 3 espécieem suacomposicaqFigurabl).

Tabela36. Listade espéciesle macrdfitasaquaticase suasdistribuicdesnospontosde amostragen(P)e nosbancos

de vegetacadlutuante encontradoso lagodo Aleixo,lgarapéda Lenhae afluentes

Localde Ocorréncia

Familia/Espécie Hdbito 5~ 5 P P P P P P P P P P P P
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3

Bancode Macrdfita 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Salviniaceae

Salviniaauriculata Flutuante | x x x X X X X X X X X X

Poaceae

Paspalunrepens Flutuante X X X X X X X X X

Paspalunfasciculatum | Flutuante X

Oryzaglumaepatula Flutuante X X

Pontederiaceae

Eichhorniacrassipes | Flutuante | X X X X X X

Cyperaceae

Egleriafluctuans | Flutuante | X

Araceae

Lemnaminor | Flutuante | X

= Monoespecificos
Misto (2 especies)

= Misto (3 espécies)

Figura51. Distribuig@oproporcionaldosbancosde macroéfitaem fungcdodo nimero de espéciesla suacomposi¢do
evidenciandaum nimeromaior de bancosmistos(3 espécies).
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Ocorrénciadasespéciesde macrofitasaquaticas

Conforme observado, os bancos de macréfitas de composicdomista de espéciesforam

significativamentanaisfrequentes(80%)que os bancosmonoespecificoencontradosno lago
do Aleixoe corposR Q} adgatenteqFiguras2).

Nenhumadas espéciesregistradasocorreu em todos os bancosde macrdfitas No entanto,

Salviniaauriculata e Paspalumrepensforma as espéciescom maior frequénciaregistrada,

ocorrendoem 70%dosbancosde macrofitas(Figurab2).

As demaisespéciestiveram ocorrénciaequilibradae em algunscasosforam resultadosde

registrosuinicos(ex. Paspalunfasciatume Egleriafluctuang (Figuras3). Estaheterogeneidade

na ocorrénciadas espéciesse da principalmentepelo fato de as duasespéciesnaiscomuns

tambémseremasunicasespéciegjue foram encontradasem bancosmonotipicos.

80%

Misto

= Monoespecifico

Figura52. Distribuicdoproporcionalda ocorrénciade bancosde macrofitasde composicdomonoespecificae de
composicaanistano lagodo Aleixo,igarapédaLenhae afluentes.

6%
3%

Figurab3. Frequénciale ocorrénciadasespéciesle macrofitasnosbancosde vegetacadiutuante

38%

32%

Salvinha auriculata
Paspalum respens
Paspalum fasciculatum
Oryza glumaepatula

= Eichhornia crassipes

= Egleria fluctuans

= Lemna minor

Documentocriado por: N

: Data decriacéo
Bruno Adan Sagratzki Caver
AroldoFigueiredcAragao 11/05/2021

Alexandre P. de Almeida

Documento revisado por:
Bruno Adan Sagratzki Cavero

N° - Datada revisdo
00¢ 11/05/2021

156/265




ECOLOGY

AMBIENTAL, ENGENHARIA
PROJETOS & NEGOCIOS

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTRA
POLIMIX CONCRETO LTDA.
VOLUME Iit DIAGNOSTICO
CAPITULQ ¢ MEIO BIOTICO

POLIMIX

MIZU

W CIMENTOS ESPECIAIS

Areadosbancosde macrdfitasaquaticas

Durante o presente levantamento foram analisadosbancosde macréfitas aquaticascom

diferentestamanhosao longo do lagodo Aleixoe corposR Q t HAdjztentes A areatotal ode

coberturaocupadapelos bancosencontradosfoi de 17.609m? (1,7 ha.).Essareade cobertura

vegetalrepresentacercade 0,47%da areatotal estudadano lagodo Aleixo(estimadoem 375,3

ha), portanto possundo baixarepresentatividadeem relacdoa areatotal dosrecursoshidricos

estudados.

O tamanhodos bancosde macréfitas,em termos de areade cobertura,variouentre 9,0m? a

10.000m? (Tabela37). Essaampla variagdoencontradateve relacdocom a ocorrénciados

diferentes tipos de macréfitasem funcao de sua composicaoespecificayvariando entre os

bancosmonoespecificos mistos.

Tabela37. Numerode bancosmonoespecificog mistosdasespéciesle macrofitasaquaticaspresentesno lagodo
Aleixo,areade influénciado empreendimento.

BM

COMPOSICAO/BANCO AREAM?) F.O.(%)
BMO1| Salviniaauriculata 10000 100%
BMO02| Salviniaauriculata 5000 100%
Paspalunrepens/Paspalum 60%P.repeng30%S.auriculata10%dP.
BMO3 - S 350 .
fasciatum/Salviniauriculata fasciatum
Paspalunrepens/Egleriasp./O. 70%P.repengl0%Egleriasp.,20%0.
BMO04 415
glumaepatula glumaepatula
BMO5 Salvnr_uaaurlculatajElchhornla 150 20%E.crassipe80%S.auriculata
crassipes
Lemnaminor/Salvinia 10%L.minor80%S.auriculatad10%0.
BMO06 . 30
auriculata/Oryzaglumaepatula glumaepatula
Salviniaauriculata/Eichhornia 50%P.repen$20%S.auriculata30%E.
BMO7 . 400 ;
crassipes/Paspalumepens crassipes
Paspalunrepens/Salvinia 60%P.repen$20%S.auriculata30%.L.
BMO8 . ) 143 -
auriculata/Lemnaminor minor
BMO9 Salviniaauriculata/Eichhornia 57 30%P.repeng50%S.auriculata20%E.
crassipes/Paspalumepens crassipes
Salviniaauriculata/Eichhornia 20%P.repeng40%S.auriculatd40%E.
BM10 . 240 ;
crassipes/Paspalumepens crassipes
BM11 Salviniaauriculata/Eichhornia 145 50%P.repeng30%S.auriculata20%E.
crassipes/Paspalumepens crassipes
Salviniaauriculata/Eichhornia 20%P.repeng50%S.auriculata30%E.
BM12 . 300 ;
crassipes/Paspalumepens crassipes
BM13| Paspalunrepens 120 100%
BM14| Paspalunrepens/Salviniauriculata 250 60%P.repeng40%S.auriculata
BM15| Paspalunrepens/Salviniauriculata 9 50%P.repeng50%S.auriculata
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Emboracorrespondama 20%dosbancosde macroéfitasanalisadosemtermosde dreaocupada
0s bancos monoespecificoforam mais representativos,ocupando cerca de 86% da area

ocupadapor bancosde macréfitas(Figurab4).

Taldiferencasereflete namédiade areaocupadapnde os bancosmonoespecificopossuiram
areamédiade 5.040 m? enquantoos bancosmistosocuparame média207,4m?. Dessdorma
osdoismaioresbancosemtermosde &rea(BM1e BM2),forambancosomocorrénciaexclusiva

de Salviniaauriculata(Tabela37).

14%

86%

Monosespecico = Misto

Figuras4. Areaocupadapelosbancosde macréfitasem termospercentualde acordocomsuacomposicaaspecifica

Entre as espéciesregistradas,as mais dominantes ou seja, que ocuparam maior area
proporcionainosbancosde macrofitasaquaticasforam Salviniaauriculata(89,61%¥ Paspalum

repens(7,15%)

As demais espéciesjuntas ocuparam pouco mais que 3% e foram consideradasmenos
dominantes(Bchhorniacrassipes(2,14%) Eichhorniacrassipeg0,49%)Lemnaminor (0,26%),
Oryzaglumaepatula(0,24%)Paspalunfasciculatum(0,20%) (Figurab5).

Dessdorma,o0 mesmopadraoencontradoparaaocorrénciadasespéciesserepetiuemtermos
de areaocupadae dominancia,onde as espéciesque compdemos bancosmonoespecificos

acabaramapresentandanaioresvalores.
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Figura55. Areade coberturaproporcionalocupadapelasespécies/egetaisnosbancosde macrofitas

0,49%
0.20% 0,249 0 26%

\

7,15%

89,61%

Movimentac@ode macrdfitas

= Salvinha auriculata

= Paspalum repen

= Paspalum fasciculatum

= Oryza glumaepatula

Eichhornia crassipes

Egleria fluctuans

Lemna minor

Todasasseisespéciegegistradagpossuemhabito flutuante, onde algumascomo S.auriculata

e E. fluctuans sado consideradasspéciesflutuantes livres (Junk,1970) enquanto as demais

possuemestruturas semelhantesa raizes(rizomas)que as ligam ao substrato. No entanto,

mesmoessagspecieguepossuentizomastambémsedeslocancomo movimentodasaguas,

principalmenteduranteo periodode cheia,quandoacolunaR Q t &altao suficienteparaque

osrizomasndodeemsustentacadixaasplantas.

Deacordocomo AnexoVII¢ Vol. llig Cap. 2alocalizagdaosbancosde macrofitasencontram

se concentradasnas cabeceiraglos igarapése ligadasnas margensdeles. Estadistribuicdoé

decorrenteda subidadasaguasno periodo de cheiado rio Negroque influenciano lago do

Aleixoe consequentementem seusafluentes.

Dentreoutros fatores,asmovimenta¢gdesios bancosde macréfitasaquaticasestarelacionada

diretamentecom a correntezae ciclo hidrolégicodosrios. Somandese a issoa intensidadee

direcaodosventosque sopramsobrea superficiedaaguapodeminfluenciarnamovimentagao

dessesglomeradoyegetaisprincdpalmentenosque sdocompostogpor espécieslutuantesde

vidalivre.
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Discussao

Olagodo Aleixoe igarapéda Lenhacompdemuma parte primordialda produtividadeprimaria
quandoemcomparaca@outrasareasalagaveismazoénicagJunk1970;Junk& Piedadel993).
Estetipo de paisagemeé comumentecolonizadgor bancosde macréfitasflutuantes.Sendoque,
a composicaode espéciesnestesambientestende a ser equivalente,em tracos funcionais,
variandoprincipalmenteem funcdodo ambiente(rios/lagos)e pelotipo de dgua(preta,branca
ou clara)(Junk1970;Mormul et al. 2013).

EntreasespéciesegistradasSalviniaauriculatae Paspalunrepensforam asmaisdominantes
tanto em termos de ocorrénciaquanto em areaocupada.Ambasas espéciepossuemampla
distribuicaogeograficana Américado Sul(Forno1983;Souzaet al. 2017)e suaspresencagstao
relacionadasa ambientespouco degradadogqOlivares& Colonnello,2000; Wolff et al. 2012;

CoelheSouzeet al. 2011).Alémdisso,0s padrdesde ocorrénciae dominanciaencontradosno

lago do Aleixoe igarapéda Lenha(presenteestudo)saocomumenteencontradosem outros

lagosamazénico$Junk,1970),corroborandocom asespéciegegistradamo presenteestudq

guesdaoconsideradasomunse abundantesemambientesproximosa Manaus(Junk& Piedade
1993).

A menorocorrénciae dominanciadasdemaisespéciesde macrdfitas também correspondea
um dado esperadoem ambientescomo lago do Aleixo e seusafluentes, onde, estes sao
dependentesde variaveisrelacionadasao ciclo hidroldgico, e provavelmenteestdo nessas
propor¢cdesdevidoao periodode cheia,onde a dispersédade algumasespécies favorecidaem
funcaode seremde flutuagéolivre (semrizomasou estruturasfixadasao substrato)comoé o

casode S.auriculatae P.repens(Junk1970;Junk& Piedade,1993)

Dessaforma, a constatagdoda presencadestes bancosde macrofitas nas caracteristicas
ambientaisdescritas consisteem importante dado sobre o estadode conservacaala area
estudadaumavezque,ambienteseutrofizados(comelevadacargade nutrientes)apresentam
altas densidadesdemograficasde herbaceasaquéticas.No caso do lago do Aleixo e seus
afluentes,o baixopercentualde areaocupadagpor estesgruposfoi de aproximadamentd,47%,
indicandoque estesambientesse encontramem equilibrio. Isto corroboracom os resultados

encontradogparademaisgruposde comunidadesquaticas.
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Outro fator é que a presencadestasestruturasvegetaiscontribui junto com a vegetacaode
igap6paraa manutencaode umabiodiversidadeque se utiliza da mesmacomo micro-habitat
(nicho ecoldgico) e influenciam padrdes locais de diversidadeem diferentes taxons (ex.
invertebradospeixes passarosanfibiose mamiferosYPompéa& Moschini,2003;Prado,2005;
Petryet al. 2003;Juen& DeMarcoJr.,2012;Correaet al. 2008;Schiesarét al. 2003;CohrrHaft
et al.2007;Cintraet al. 2007;da Fonteet al. 2021;LandecYauriet al. 2017).

Deacordocom(Junket al.2011)adispersaale bancosde macrofitasocorreprincipalmenteem
fungdodosmovimentosdosrios horizontale vertical (sentidoda correntezae subidae descida
dasaguas)Nestetrabalho,os padréesde dispersdoobservadosndicamque a movimentagao
das aguasfoi o principal fator de influéncia sobre essesgrupos, e por essarazao estesse
distribuiramprincipalmentenascabeceiraglosigarapésacompanhanda variacaodo nivelda

aguapromovida pelorio Negro.

Deacordocoma Figurab6, € possivebbservargue a predominanciadaorigemdosventosé de
58°NE representandd30%do total. Estavariavelmeteorologicgparecenaoter influenciadona
dispersdadosbancosde macrofitas,umavezque alocalizagdgredominanteencontradafoi na
margemesquerdado igarapéda Lenha,margemcontrariaao esperado(AnexoVIl; Capituloll;

Volumelll).

! .- . ; WIND SPEED
L ot B 7] {mig)

Figurab6. Direcdoe intensidadede ventos,observadosia areade estudo(Lagodo Aleixoe Igarapédalenha).
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Registrodotogréaficos¢ Macrofitas Aquaticas

Nomecientifico: Salviniaauriculata

Nome comum: orelhade-onga

Familia Salviniaceae

Ordem Salviniales

Informacgdes bioecoldgicas Espécie encontrada
geralmenteemlagosda AmazoéniaA orelhade-oncaé
umaplantaornamental,podendoserusadaem jardins
aquaticos e aquérios Ela propagase rapidamente,
sendopioneiranasucessadioldgicaem corposd'agua
apésa secaou em locais perturbadospelo homem.
Suagaizesservemde habitat paraanimaisaquaticose
abrigoe localde desovade alevinose larvasde peixes
(Junk& Howard,1984;Junk& Piedadel997).

Nome cientifico: Paspalunrepens

Nomecomum membeca

Familia Poaceae

Ordem Poales

Informacdes bioecoldgicas membeca é um capim
flutuante que durante a cheiaforma grandesbancos
em areascompoucaou nenhumacorrenteza Durante
asecasuadisponibilidadediminui, poisa maiorparte é
levadapelacorrentezasendoencontradosomenteem
lagosou em grandesremansoqJunk& Howard,1984;
Junk& Piedade1997).

Nomecientifico: Eichhorniacrassipes

Nomecomum: aguapémureru

Familia: Pontederiaceae

Ordenm Commelinales

Informacdesbioecolégicas A espéie tem origem na
baciado Amazonase distribuigdo natural nas zonas
planasda Américado Sul Ea Ginicaespéciedo género
estritamente flutuante. Ocorre em corpos de agua
doce, preferindo habitats de 4&guas Iénticas

especialmenteem rios de aguaslentas,lagos,charcos
e albufeiras. Cresce bem em corpos de &gua
eutrofizados que contenham niveis altos de azotq

fosforoe potassio Eumaplantamuito apreciadacomo
ornamental, sendocultivaca em tanquese fontes de

jardim (Junk& Howard,1984;Junké& Piedade 1997).
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