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1. ESTUDO AMBIENTAL SIMPLIFICADO i EAS

1.1. Informacdes Gerais
LOCALIZACAO GEOGRAFICA

O trecho a ser implantado a duplicacdo da Estrada do Taruma (Av. do
Turismo), possui uma extensdo de 8,3 Km e faz parte de uma importante ligacao

viaria situada na regido oeste da cidade Manaus (Ver em ANEXO 01 i Planta de

Localizago).

..,-.’J

s LA
TAM, Republica Federativa do Brasil

g J 3 I P B »
Data das imagens:; 1.1/7/2074 ‘a 1970 | 3°00'18:59"S 60'02‘48.66"Qa'elev 58 m

Figura 01-Tragado vermelho indicando a localizagao do projeto Viario do Anel Sul.
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OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

O objetivo que melhorem a fluidez do trdfego da cidade de uma maneira
global e por consequiéncia proporcionar melhorias no trafego local.

O projeto se justifica devido ao rapido crescimento populacional das ultimas
décadas, dai a necessidade de um sistema de transporte publico eficiente, melhorias
na malha viaria da cidade, com implantacdo de novas avenidas, possibilitando a

mobilidade urbana para todos da cidade.

ETAPAS DO EMPREENDIMENTO

O projeto de articulagdo do Anel Sul compreende a duplicacéo da Estrada do
Tarumd, desde o Complexo José Henrique a Avenida Santos Dumond. As etapas

estao divididas:

x Geométrico;

x Terraplenagem;

x Drenagem,;

x Pavimentacao;

x Obras de Arte Especiais;
x  Sinalizacao;

x lluminacéo;

x Paisagismo.

Mais detalhes podem ser identificados no item 1.2 Caracterizagdo do

Empreendimento.
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1.2. Caracterizacdo do Empreendimento

GEOMETRIA

O projeto geométrico executivo (ANEXO 02 i Projeto Geométrico),
horizontal e vertical ora apresentado, para a Ligacéo Viaria Anel Sul, foi elaborado
com base nos elementos topograficos e na vistoria técnica realizada em todo o
trecho 0 que possibilitou a escolha da melhor alternativa técnica econémica do

tracado.

O projeto prevé uma secéo tipo na Estrada do Taruma com largura total de
30,00m, pista dupla de 10,50m de largura (Sec¢ao Tipo 1), canteiro central gramado

de 4,00m de largura e passeios laterais com calcamento de 2,50m de largura.

j .; 'i'i i \ Al . % ?‘
;{)r- ey = ik N : -~ ) {"—‘x -\l‘

lasic A

Figura 02- Secéo Tipo 17 Estrada do Taruma.

Entre a estaca 116 e a estaca 123 esta prevista uma se¢cao com uma largura
total maxima de 63,00m (Secdo tipo 2) com pista dupla de 14,00m de largura,
canteiro central gramado com largura variavel e passeios laterais com alcamento de

2,50m de largura.

oom

Figura 03- Secéo Tipo 21 Estaca 116 a estaca 123.
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400 | 700 . | 100

/PASSEEJ PISTA UNICA ésss:o/
(02 FAIXAS DE TRAFEGO LIVRE)
9.00
# - #
DETALHE 02

Figura 04- Secéo Tipo 317 Ramos 1, 18, 2, 3, 3A e 4.

O Projeto também prevé a criacdo de Baias para paradas e operacfes dos

Onibus em todo o sistema viario.

Figura 05- Detalhe da Baia para parada de 6nibus.

A seguir apresentamos as caracteristicas do projeto:

i Pista da direita
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Tabela 01-Caracteristicas técnicas do projeto- Pista Direita.

Extenséao 8.493,190m

Raio minimo 100,00m
Rampa maxima 9, 862%
Rampa minima 0, 398%

K minimo 2,441

1 Pista da Esquerda

Tabela 02-Caracteristicas técnicas do projeto- Pista Esquerda.

Extenséao 8.493,190m

Raio minimo 100,00m
Rampa maxima 9, 862%
Rampa minima 0, 398%

K minimo 2,441

1 Pontos de retorno ou interse¢des: 07 pontos

- Est. 47+00 a Est. 57+0,00

- Est. 110+00 a Est. 130+0,00

- Est. 159+00 a Est. 169+0,00

- Est. 191+0,00 a Est. 305+0,00
- Est. 266+00 a Est. 283+0,00

- Est. 353+00 a Est. 382+0,00

- Est. 395+00 a Est. 424+13,19
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1 Pontos de Baia em parada de 6nibus: 07 pontos

- Est. 10+00 a Est. 12+0,00

- Est. 82+00 a Est. 84+0,00

- Est. 131+00 a Est. 133+0,00

- Est. 178+0,00 a Est. 180+0,00
- Est. 248+00 a Est. 252+0,00

- Est. 328+00 a Est.330+0,00

- Est. 388+00 a Est. 390+0,00

TERRAPLANAGEM

Tendo em vista a topografia do terreno e o tracado geométrico projetado, o
projeto de terraplanagem teve as seguintes condicionantes, que deverdo ser
seguidos durante a execucao:

1 Inclinacdo méaxima de corte: 1/1
1 Inclinacdo maxima de aterro: 1/1,5

M Bermas: altura maxima de 8,00

Tabela 03- Total de Cortes e Aterros

Total de Volumes

Corte Aterro

223.433,596 m° 161.655,190 m®

O Projeto prev?® a -fora® a | dnetedat deocortel @ umab ot a
distancia média de transporte (DMT) de 20 km para local apropriado.
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DRENAGEM

O projeto de drenagem de obras de arte corrente possui 0S seguintes

dispositivos:

i Bueiros Tubulares de Concreto Classe PA-2 nos diametros 60cm, 80cm e
100cm;

= =4 4 A4 -2

Bueiro Celular de concreto simples 2,00 x 2,00;

Bocas de lobo duplas e triplas;

Bocas de lancamento para bueiros tubulares e celulares;
Caixas de passagens de canteiro central,

Dissipadores de energia: BSTC nos diametros de 60cm, 80cm e 100cm;

Canaletas de pé de talude;

Pontos de existéncia de redes ou travessias com bueiros celulares: 11 pontos;

- Est.
- Est.
- Est.
- Est.
- Est.
- Est.
- Est.
- Est.
- Est.
- Est.
- Est.

55+0,00 a 70+0,00
92+0,00 a 128+0,00
165+0,00 a 170,00+0,00
190+0,00 a 203+0,00
221+0,00 a 235+0,00
262+0,00 a 286+0,00
305+0,00 a 329+0,00
358+0,00 a 371+0,00
385+0,00 a 388+0,00
395+0,00 a 424+13,19
419+0,00 (BSCC 2,00 x 2,00)

PAVIMENTACAO

O Projeto de pavimentacdo prevé uma secdo tipo com as seguintes

caracteristicas:
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i Pista de Rolamento:
Concreto Betuminoso Usinado a Quente i CBUQ, com espessura de
7,5cm, com traco estudado, satisfazendo o prescrito na Especificacao
de Servico do DNIT (DNER-ES 031/2004) para camadas de rolamento:
Porcentagem de Vazios (%Vv): 3% a 5%
Relacdo Betume-Vazios (RBV): 75% a 82%

Estabilidade minima: 600 kgf (75 golpes)
Resisténcia & Tracdo (RT a 25°C, min., MPa): 0,65

1 Rampas Laterais (eixo para borda e eixo para canteiro): 3%

i Base

Camada de 20cm de solo estabilizado com mistura solo, areia, seixo e

cimento, com traco estudado satisfazendo um CBR>80%.

9 Sub-Base

Camada de 20cm de solo estabilizado com mistura solo, areia e seixo,

com traco estudado satisfazendo um CBR>40%.

9 Sub-Leito:

Camada de 40cm solo e estabilizado sem mistura com um CBR>20%.
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2000

20.00

Figura 06- Secdao tipica do pavimento novo flexivel
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Figura 07- Secdo tipica do pavimento novo flexivel + pavimento rigido.
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1 Guias (meio fio):

)l

)l

Pecas pré-moldadas em concreto fck=15MPa, com altura de 30cm,
assentadas sobre concreto magro de 9 cm de espessura e

Fck=11MPa, em conformidade com o projeto da sec¢ao tipo.

Sarjetas:

Confeccionadas em concreto simples com fck=15MPa, com espessura
de 15cm e largura de 40cm, executada sobre um concreto magro de 5
cm de espessura e fec=11MPa, em conformidade com o projeto da

segao tipo.

Calcadas:

Confeccionadas em concreto simples com fck15MPa, com espessura

de 7 cm, executadas sobre um concreto magro com espessura €

rampa transversal com 2%.

OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Estéo projetadas obras de artes especiais em 3 pontos principais:

a) Na estaca 408, na intersecdo do Complexo José Henriques com a Av.

Torquato Tapajos, esta projetada uma trincheira (passagem de nivel),
com dimensodes de 35,05m x 27,30m.

A obra sera executada com concreto fck=30MPa, com excecdo das
vigas pré-moldadas da superestrutura, que serdo executadas com

concreto estrutural fck=40MPa.
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A superestrutura da trincheira € formada por um tabuleiro com 13

vigas pré-moldadas, em concreto protendido, secao transversal tipo

ATo, pl-acladagas® e | aje moldada Ain | o
A infraestrutura comporta uma laje de fundo com 60 cm de espessura,

e também paredes de concreto projetado.

Para as fundacbes foram projetadas 64 estacas escavadas no nivel

64,900m, com diametro igual a 60cm.

b) Na estaca 275 da estrada do taruma e na estaca 204 do Bordo 2 estao
projetados 3 pontilhBes para passagem de coérrego existente efluente
do Rio Taruma.

Os pontilhBes apdiam-se em aparelhos de neoprene que, por sua vez,
estdo apoiados nas paredes dos encontros (estruturas para contengao
dos aterros).

Junto aos encontros, estao previstas lajes de aproximacdo de 2m de
comprimento, apoiadas nas proprias cortinas de contencao do aterro.

As superestruturas dos pontilhdes sédo formadas por tabuleiros com

vigas pré-mo |l dadas e | aj es mol dad-lnjes fi n
incorporadas, que servem como forma e ja alojam a armadura inferior

das lajes

Os pontilhdes serdo executados com concreto fck=30MPa.

O pontilhdo 1, localizado na estaca 275 da estrada do taruma,
apresenta um tabuleiro de 17,5m x 10,0m, com 7 vigas pré-moldadas

de se-«0 transversal tipo ATO, e ten
sapatas continuas com espessura variavel entre 30cm e 60cm e 18m

de comprimento.

O pontilhdo 2, também localizado na estaca 275 da estrada do
Taruma, tem dimensoées iguais a 16,0m x 10,0m, e também possui 7

vigas pré-moldadas em seu tabuleiro. A sua estrutura esta fundada em

sapatas continuas com espessura variavel entre 30cm e 60cm e

comprimento igual a 16,5m.
19
RuaManoel Marques de Sozd,94 QD DEC 641Conjunto Castelo Brainco
BairrdParque 18e Novembr@EP 69058401 Manaus Amazoas
Tel/fax (9233034300 www.laghi.com.br



ARMATON SECRETARIA DE ESTADO DE

WA

GOVERNO DO ESTADO INFRAESTRUTURA

O terceiro pontilhdo esta localizado na estaca 204 do Bordo 2 e tem
medidas de 10,5m x 10,0m, possuindo em seu tabuleiro 5 vigas pré-
moldadas.

Sua estrutura estd fundada em sapatas continuas com espessura

variavel entre 30cm e 60cm, sendo o0 seu comprimento igual a 11m.

c) Entre as estacas 108 e 109 estdo projetadas duas pontes. As mesmas
estdo localizadas sobre a Cachoeira Alta do Rio Taruma, e apbéiam-se
em aparelhos de neoprene fretado que, por sua vez, estdo apoiados
nas paredes dos encontros (estruturas para contencéo dos aterros).
Junto aos encontros, estao previstas lajes de aproximacdo de 2m de
comprimento, apoiadas nas proprias cortinas de contencao do aterro.
As pontes tém suas superestruturas formadas por tabuleiros com
medidas de 14,50m x 16,40m, sendo compostos por 6 vigas pré-
mol dadas de se-«0 transvemoaldadapoiili
sobre pré-lajes incorporadas, que servem como forma e ja alojam a
armadura inferior das lajes.

A infraestrutura destas pontes séo fundacdes diretas compostas por

sapatas continuas.
SINALIZACAO

O projeto de sinalizacdo é composto pela sinalizacdo horizontal e vertical

com as seguintes caracteristicas:
1 Sinalizac&o Horizontal:

- Linhas Longitudinais continuas (brancas e amarelas) L=0,10m;
- Linhas Longitudinais seccionadas (2,00m x 4,00m);

- Linhas Longitudinais tracejadas brancas (1,00m x 1,00m);

- Linhas Transversais de retencao;

-Linhas Transversais fAd° prefer°nciabo
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- Detalhes de linhas de canalizacao e zebrados;
- Faixas de pedestres;
- Simbolos de legendas de solo;

- Tachas e tachdes refletivos ( mono e bidirecionais).
1 Sinalizagéo vertical T composta pelas placas de sinalizac&o:

- Placas de regulamentacéo;
- Placas educativas;
- Placas de adverténcias;

- Placas de orientacdo de destino.
ILUMINACAO
O projeto elétrico da rede de distribuicao e iluminacao publica é composto por:

1 72 Luminérias completas com lampadas de 70W a vapor de sodio;

1 548 Luminérias completas com lampadas de 250W a vapor de sodio.

Foram projetados transformadores para atender exclusivamente as luminarias
citadas, existindo também alimentadores primarios nos respectivos locais.

A rede de distribuicdo secundaria que atendera a iluminacdo publica
convencional projetada sera trifasica em cabo de aluminio isolado com trés fases e
nu e com 3 fases neutro.

O projeto prevé a protecdo dos alimentadores primarios conta sobrecorrente,
através de chaves fusiveis, tipo XS, e contra sobretensao, através de para-raios tipo
poliméricos 12 KV-10KA.
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PAISAGISMO

O paisagismo das areas verdes do projeto consiste no plantio de gramineas
adaptadas a regido e resistentes as intempéries e pragas de nosso clima, bem como
algumas espécies de arvores. As espécies escolhidas que melhor satisfizerem a

solicitacdo do projeto foram:

1 Vegetal selecionado: Grama tipo Batatais (em placas);
1 Arvores selecionadas: Pau-pretinho, Ipé Roxo, Azeitoneira e
Andirobeira;

1 Vegetal selecionado: Grama tipo Batatais (em placas);

 Areas destinadas: canteiros centrais, taludes de corte de aterro;

1 Adubos: Quantidade de adubos quimicos por m* de terra de plantio:
Farinha de ossos ou fosfato de rochas: 200g;
Superfosfato simples: 100g;
Cloreto de Potéssio: 50g

1.3. Diagndstico Ambiental

Diagnosticar é investigar e reunir informag6es sobre um determinado objeto
de interesse, logo um diagndstico criterioso sobre os cenarios fisicos, bioldgicos e
socioeconébmico e de extrema importancia para levantar -caracteristicas e
funcionamento dos elementos componentes dos sistemas ambientais do Anel Viario
Sul.

A Area de Influéncia Direta - &rea sujeita aos impactos diretos da
implantacdo e operacdo do empreendimento. A sua delimitacdo deverd ser em
funcdo das caracteristicas sociais, econémicas, fisicas e biologicas dos sistemas a
serem estudados e das particularidades do empreendimento, considerando-se para
0 caso deste empreendimento, no tocante aos meios fisico e bidtico, a area sujeita

as intervengdes fisicas (Obras e servigos operacionais). Para os estudos socio-
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econdmicos, sera considerada como AID a extensao territorial dos bairros em que se

desenvolvera o projeto em questéao.

A Area de Influencia Indireta (All) area real ou potencialmente ameacada
pelos impactos indiretos da implantacdo e operacdo da atividade, abrangendo os
ecossistemas e 0 sistema sOcioeconémico que podem ser impactados por

alteracdes ocorridas na AID.

No intuito de melhor caracterizar a area 0 meio antropico consideramos Area
Influéncia Direta (AID), o local onde efetivamente sera a execucao do projeto viario;
e Area de Influéncia Indireta (All) (ANEXO 03), com 200m a partir do eixo central da
pista existente, englobando as areas que sao influenciadas pelo projeto, além dos
limites da area de sua implantacdo propriamente dita e de seus entorno mais
préximos, citando principalmente as zonas urbana, os bairros e 0 municipio de
Manaus. Na All do socioeconémico, constatou-se que terdo algumas areas urbanas
cortadas pela avenida e, portanto receberéo as compensacdes financeiras devido ao

empreendimento em questéo.
1.3.1. Meio Fisico
Geologia/Geomorfologia

O municipio de Manaus esta inserido na Bacia do Amazonas, esta bacia é
classificada como crat6nica e ocupa uma area de aproximadamente 500.000 Km?
(Neves, 1990). Os limites geologicos desta bacia sdo: escudo das Guianas ao norte,
escudo Brasileiro ao sul, arco de Gurupa a leste que a separa da Bacia do Marajé, e

arco de Purus a oeste que a separa da Bacia do Solim@es (ver figura a seguir).

O arcabouco estrutural desta bacia contém trés dominios geomorfoldgicos:
plataforma norte, depressdo ou calha central e plataforma sul. Outros elementos
estruturais importantes sdo 0s arcos regionais que limitam a bacia. Essas fei¢cdes

controlaram a geometria e a distribuicdo das facies, a direcdo do influxo de
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sedimentos, o padrdo de circulacdo de agua e a criacdo do espaco deposicional ao

longo do Paleozoico.

> 5° 600 54

-*' 300 Km
==_ Fonte: Silva, 1887.

ILEA DE
MARAJO

'ESCUDO BRASILEIRO
0 100 km
=

=

Figura 08--Mapa geoldgico regional com destaque para a Bacia do Amazonas.

O substrato Proterozoico da bacia € constituido por rochas igneas,
metamoérficas e vulcano-sedimentares (ver figura a seguir) das provincias estruturais

e geocronoldgicas Maroni i Itacaiinas e Amazoénia Central, de Cordani et al. (1984).

O registro sedimentar Fanerozoico da Bacia do Amazonas € consequéncia
da combinacdo de alguns fatores controladores da sedimentacdo, como a
subsidéncia tectbnica, que criou 0S espagos necessarios ao acumulo dos
sedimentos; o aporte sedimentar, que controlou as condi¢cdes paleobatimétricas; e
em menor escala, as variagdes eustaticas, responsaveis pelo padréo dos estratos e

pelas litofacies. Variagdes climaticas locais definiram os diversos tipos de
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sedimentos. O clima foi um fator importante na determinacdo das condi¢cdes

ambientais de temperatura, ventos e umidades.

Figura 09-Rochas do substrato Proterozdico da Bacia do Amazonas.

O arcabouco estratigrafico Fanerozoéico da bacia atinge quase 6.000 metros
de espessura e é dividido em duas sequéncias de primeira ordem: uma Paleozoica,
intrudida por diques e soleiras de diabasio, e outra Mesozbico-Cenozoica (ver figura

a sequir).

A sequéncia Paleozoica pode ser subdividida em trés sequéncias de
segunda ordem, limitadas por discordancias regionais: neo-ordoviciano-
eodevoniana, que corresponde litoestratigraficamente ao Grupo Trombetas;
eodevoniano-eocarbonifera, que corresponde aos Grupos Urupadi e Curua; e
neocarbonifero-permiana, que corresponde ao Grupo Tapajos (Cunha et al., 1994;
Coutinho & Gonzaga, 1994; Eiras & Matsuda 1995; Eiras et al., 1998).

7z

O intervalo Mesozdico-Cenozéico € registrado por rochas magmaticas e
principalmente pela sedimentacdo do Grupo Javari representado pela Formacgao
Alter do Chéao (Eiras et al., 1994) que € a unidade de maior extenséo aflorante na
regiao.
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No Cenozoico ocorreu a lateritizacdo de rochas Proterozdicas e
Fanerozoicas que produziram espessos latossolos e perfis lateriticos (Horbe et al.,

1999 e 2001).
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Figura 10-Carta Estratigrafica da Bacia do Amazonas (Modificado de Cunha et al., 2007).
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Fendmenos geoldgicos de borda de placa induziram epirogenias periddicas
no interior das mesmas que reativaram 0S arcos e controlaram as invasdes
marinhas, as depressfes deposicionais e 0s processos erosivos, além do

vulcanismo Mesozdbico.

Eventos tectbnicos distensivos reativaram falhas e fraturas Proterozoicas
gue geraram fases rifte/sinéclise que favoreceram a espessa sedimentacdo da Bacia

Amazobnica.

A tectbnica distensiva e o retrabalhamento de unidades pré-existentes
formaram depositos collvio-aluvionares arenosos e conglomeraticos encontrados

préximos as vertentes de morros e ao longo dos canais das drenagens.
Aspectos da geologia da area

A cidade de Manaus encontra-se assentada sobre rochas da Formagé&o Alter
do Chéo. Esta formacéo é interpretada como produto de um ambiente flivio-deltaico-
lacustre em sistema de rios entrelacados depositada no Cretaceo Superior (Caputo
et al., 1972; Daemon, 1975; Travassos & Barbosa Filho, 1990; Cunha et al., 1994,
Dino et al., 1999). E composta por arenitos avermelhados silicificados com
granulometria que varia de fina a média, intercalados com niveis argilosos e
cauliniticos e arenitos inconsolidados. Sao rochas com presenca de estruturas

sedimentares, tais como: estratificacfes tabulares, cruzadas e plano-paralelas.

Rochas da Formacéo Alter do Chao sédo constantemente objetos de estudo
na cidade de Manaus, a faciologia mais conhecida é a dos arenitos, argilitos
caolinizados e conglomerados com niveis descontinuos de arenitos silicificados e
ferruginosos, denominados informal mente de
possuem espessura entre 1 e 2 metros. Estes arenitos afloram em diversos pontos
da cidade, entre eles: a Praia da Ponta Negra; a Cachoeira do Taruma; ao longo de
corregos e vales (ver figuras a seguir). Essas rochas sdo muito utilizadas na regiao

para fins de construcéo civil.
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Figura 11- Vista da Cachoeira Alta do Taruma, exibi¢do de Arenito Manaus com blocos rolados
na base da cachoeira.

Figura 12- Detalhe do Arenito Manaus no topo da cachoeira.
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Em diversas areas da cidade de Manaus ha registros do tectonismo
regional. A neotectOnica atuante na regido direciona 0s cursos dos rios, um
exempl o deste tectonismo ® o AEncontro das
dos trends estruturais N4AOE e N65W (ver figura) formando uma zona de

restricdo neotectbnica (Igreja, 2012).

Rombograben
Careiro

":'?_-; 9

.
'
J
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‘ @ Man-a‘l:?:;"

Figura 13- Mapa geologico-tectnico da regido metropolitana de Manaus com destaque para o

cruzamento dos trends estruturais dos rios Negro e Solimdes (Igreja, 2012).

O tectonismo ruptil € observado em outras areas da cidade. No trecho
da obra o tectonismo gerou desniveis topograficos, como é o caso da
Cachoeira do Taruma. Ao longo da Avenida do Futuro ha registros da tectbnica
Cenozoica em afloramentos da Formagédo Alter do Ch&o, onde & possivel
observar o deslocamento da crosta lateritica afetada por um sistema de falhas
normais e a rotagédo de blocos com direcdo de deslocamento principal SSW
(Souza & Nogueira, 2009).
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O conhecimento desses eventos tectbnicos atuantes é de extrema
relevancia para as areas urbanas de Manaus. Registros de terremotos com
epicentros situados na regido amazOnica mostram que a regido apresenta

sismicidade natural recorrente (Israel, 2007).

Os estudos revelam que a atuacdo das falhas geoldgicas causa
mudancas na paisagem amazoénica, como a influéncia na dinamica fluvial com
migracOes de rios, igarapés, 0 surgimento e desaparecimento de bancos de
areia, o desmoronamento de margens de rios (fenbmeno das terras caidas) e o
abandono de leitos. Essas mudancgas repentinas deixam expressivos registros

no relevo.

Os horizontes de solo e/ou coberturas coluvionares provenientes de
deslizamentos de encostas sao observados por toda Manaus. Ao longo dos
rios e igarapés da regido € comum a ocorréncia de depdsitos aluvionares
situados nos vales de drenagens. Tais depdsitos estdo constituidos
basicamente por sedimentos arenosos e argilosos, pouco espessos, de
coloracdo variando do cinza-esbranquicado ao marrom, caracterizados por um

nivel abundante em matéria organica.

A area em estudo apresenta afloramentos com horizontes de perfis
lateriticos imaturos originados a partir da total transformag¢do mineralégica e
quimica das rochas primarias em consequéncia da a¢ado do clima e vegetacao

com influéncia da drenagem e relevo.

Nestes perfis ocorrem linhas de pedras comumente conhecidas como

Api -arraso ut i | i 29 dea sstradasa sSdo cconstigiidas uper»

fragmentos de crostas lateriticas em matriz argilo-arenosa.

No topo desses perfis ha horizonte de solo argilo-arenoso a areno-
argiloso de coloracdo amarelada com vestigios de matéria organica de cor

cinza (ver figura).
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Figura 14- Afloramento em corte de estrada onde se observa o horizonte de solo no topo do
perfil.

Aspectos geomorfolégicos

A regido Amazobnica possui 0s seguintes dominios geomorfolégicos:
Planicie Amazénica, Pediplano Rio Branco - Rio Negro, Depressao Periférica
do Norte do Para, Planalto Rebaixado da Amazobnia (ocidental), Planalto
Dissecado Rio Trombetas - Rio Negro.

A morfologia da cidade de Manaus é constituida por pequenas colinas
com encostas que apresentam perfil convexo, vales fechados e estreita
sedimentacdo aluvionar. O efetivo controle tectbnico implica no arranjo
orientado de interflivios e das formas do relevo. Falhas geoldgicas
Quaternarias controlam e contribuem para a modificacédo da paisagem.

Os platdés topograficos constituem as areas mais elevadas e situam-se
no maximo a 100 metros acima do nivel do mar, tais como os situados nos
bairros, Cidade Nova, Parque das NacbGes e Colonia Antdnio Aleixo, que
possuem cotas em torno de 90m, 83m e 86m, respectivamente. Os vales sdo
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bem encaixados, fechados e profundos, que formam, por vezes, feicOes

escarpadas.

Bento (1998), baseado em dados hipsométricos da cidade de Manaus,
concluiu que as colinas possuem extensao entre 750 m e 1750 m, com
interflavios tabulares entre 75 m e 100 m, e apresentam desniveis topograficos
qgue variam de 35 m a 60 m. Estes desniveis refletem na paisagem ondulada da

cidade.

Os interflivios dos igarapés seguem padrdo estrutural, o qual é
compativel com a direcdo de suas margens com os rios: Negro e Amazonas.
As margens, em geral, sdo elevadas e escarpadas, com atuacao de processos

erosivos e deslizamentos de encostas.

Dentro do quadro geomorfolégico da cidade esta inserida uma ampla
rede de drenagem representada por diversos cursos fluviais (Costa et al.,
2008).

A é&rea em estudo, de acordo com as caracteristicas observadas in
loco, encontra-se inserida na transicdo entre o Planalto Dissecado Rio
Trombetas i Rio Negro e Pediplano Rio Branco i Rio Negro. O relevo
caracteristico do local estad diretamente relacionado a tracos estruturais da

geologia regional (ver figura a seguir).
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Figura 15- Detalhe da Cachoeira Alta do Taruma. Desniveis topograficos causados pelo
tectonismo atuante na regido modificaram a paisagem local.

Os horizontes de perfis lateriticos presentes na éarea do projeto
possuem um importante papel no que diz respeito aos aspectos
geomorfolégicos e sdo responsaveis pela preservacao das superficies de

aplainamento.

Segundo o mapa de dominios geoldgico-geotécnicos da zona urbana
de Manaus elaborado pela CPRM em 2012 (ANEXO 04), as areas do projeto e
entorno sao caracterizadas por relevo em platé. Sdo areas de dominios de
Terras Altas e Planas formadas por camadas horizontais da Formacao Alter do
Chéo e latossolos vermelho-amarelados. Estas areas sdo susctiveis a erosées.
Também ha trechos dominados por Terras Altas e Declivosas propensas a
problemas geotécnicos como formacdo de ravinas, sulcos erosivos e
movimentos rapidos de massas (ver figuras a seguir).

34
RuaManoel Marques de Sonfzd,94 QD DEC 641Conjunto Castelo Brainco
BairrdParque 18e Novembr®EP 69053401 Manaus Amazoas
Tel/fax (9233014300 www.laghi.com.br



—_— SEINFRA AG H I Engorhs
ARMATONAS SECRETARIA DE ESTADO DE CONSUATORAS PROETOS

GOVERNO DO ESTADO INFRAESTRUTURA

F N
| 3

Figura 16- A, B, C e D: Trechos dominados por Terras Altas e Declivosas.
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Solo e subsolo
Aspectos pedoldgicos

As condi¢Bes bioclimaticas atuais, as caracteristicas do material de

origem e as geoformas levam a formacgéo de solos profundos e intemperizados.

O controle geomorfolégico na distribuicdo dos solos amazbnicos é
marcante: residuais aplainados de baixos platbés e geoformas colinosas estao
geralmente associados a Latossolos vermelho-amarelados em areas de rochas
cristalinas ou Latossolos amarelos nas areas de sedimentos terciarios. Nos
tercos médio e inferior das colinas ocorrem Argissolos, podendo apresentar

horizonte concrecionario, Neossolos Quartzarénicos e Espodossolos.

Os solos de terra firme sdo formados a partir de sedimentos da
Formacédo Alter do Chdo. As caracteristicas do material de origem, as
condicbes de drenagem, o tempo de exposicdo e a atuacdo dos agentes
bioclimaticos resultaram em solos profundos com avancado estagio de

intemperismo. S&o solos acidos e pobres em nutrientes.

Na cidade de Manaus, sobreposto a Formacgéo Alter do Chao, nota-se
um pacote espesso de material argilo-arenoso a areno-argiloso amarelado,
homogéneo e sem estruturacdo que constitui o solo dessa unidade. Este solo é
definido como Latossolo Amarelo. O nivel de matéria organica para
desenvolvimento da vegetacdo é pouco espesso e completa o perfil de solo na

area em estudo (ver figura a seguir).
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Figura 17- Horizonte de solo representativo em alguns trechos da area do projeto e entorno.

Erodibilidade

De modo geral, as perdas de solo por erosdo sdo avaliadas por
estimativas. O modelo mais usado nesse processo é a chamada Equacao
Universal de Perdas de Solo (USLE), a qual comecou nos Estados Unidos. E
um modelo empirico baseado em dados de campo, que estimam a erosao
distribuida e concentrada com base nos fatores contribuintes para o processo
erosivo: erosividade climatica; erodibilidade do solo; topografia do terreno; uso
e manejo do solo (Ward & Elliot, 1995).

Os solos apresentam diferentes susceptibilidades as perdas por
erosdo. A essa susceptibilidade é atribuido o termo erodibilidade. Portanto, a
erodibilidade é apenas um dos varios fatores que influenciam as perdas de solo
por erosao, que também depende da topografia do terreno, da erosividade da
chuva na regido, das praticas conservacionistas e principalmente da cobertura

vegetal do solo.
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A erodibilidade do solo pode ser determinada através de métodos
diretos e indiretos. O método de avaliacao direta da erodibilidade é oneroso e
requer muito tempo para obter um valor representativo. Com o intuito de
facilitar essa avaliacéo e reduzir o tempo despendido, Wischmeier et al., (1971)
propuseram um meétodo em que a erodibilidade é estimada indiretamente, por
meio de uma equacdo, em que os elementos foram combinados em um

nomograma.

Equacédo Universal de Perda de Solos:
A=R.K.L.S.C.P
A = perda de solo em t/ha;
R = fator de erosividade 1 indice de erosao pela acdo das chuvas;
R = x E . |
E = energia cinética das chuvas;
| = intensidade de chuva em 30 min.
K = fator de erodibilidade do solo i resisténcia do solo a eroséo;
L = fator comprimento do declive;
S = fator grau de declive;
L e S equivalem juntos ao fator topografico.
C = fator uso e manejo;

P = fator de prética de controle de erosao.

Quando a erosdo é produzida por canais de drenagem pode ser
estimado um namero menor de varaveis:

S=H.R.L

S = volume anual de material erodido;

H = altura média dos bancos;

L = comprimento do banco erodido;

R = média anual da regressao do banco.

No Brasil os solos sdo heterogéneos, por isto, muitos pesquisadores
sugerem o0 desenvolvimento de modelos especificos para estimar a

erodibilidade em diferentes regides. Esses modelos matematicos utilizam como
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variaveis, atributos relacionados direta ou indiretamente com a resisténcia do

solo a eroséo (Denardin, 1990; Marques et al., 1997a; Silva et al., 1999).

Silva et al. (1994b), determinaram de forma indireta os indices de
erodibilidade dos solos em Manaus, empregando varios modelos matematicos
de estimativa do valor K. Esses autores observaram que o0s Latossolos
Amarelos e os Podzolicos (Argissolos) apresentaram em geral indices baixos,
enquanto as Areias Quartzosas (Neossolos Quartzarénicos) apresentaram

indices muito baixos.

Como destacado anteriormente, o valor K, é apenas um dos indices
empregados na estimativa de perdas de solo por eroséo, a qual é influenciada
também pela erosividade das chuvas. Em Manaus, a erosividade apresenta
maior forca no periodo de novembro a maio, periodo em que sdo esperadas as
maiores perdas de solo por erosdo hidrica. Outro fator de grande importancia é
o topogréfico, notadamente a declividade do terreno, além do seu uso e

manejo.

A supresséo vegetal intensifica 0s processos erosivos e 0s efeitos mais
danosos sobre o solo desprotegido, ocasionados pelos impactos diretos das

goticulas de chuva que facilitam a formacéo e o escoamento das enxurradas.

A exposicao do solo aos agentes erosivos, em decorréncia da remocao
da cobertura vegetal, pode promover aumento das perdas por erosdo e todas

as suas consequéncias.

Durante as chuvas de alta intensidade, os horizontes superficiais sao
saturados e aumenta o escoamento superficial, a agua que escoa sobre o solo

adquire maior energia cinética e promove maior arraste de sedimentos.

Para reduzir as perdas por erosdao sdo indispensaveis praticas de
conservagao do solo que evitem o impacto direto das gotas de chuva sobre o
solo descoberto, facilitem a infiltragcdo da agua no solo e reduzam a declividade

do terreno.
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Destaca-se, finalmente, que a baixa fertilidade natural dos solos da
area direta e indireta de impacto, constitui importante fator limitante ao
processo de revegetacdo. Assim sendo, a correcao e a fertilizagdo do solo sé&o
indispensaveis ao sucesso das praticas de cultivo de espécies destinadas a

proteger o solo contra os agentes erosivos.

De acordo com levantamento de campo, a area em estudo apresenta um

historico de intervencéo antropica e possui resisténcia mediana.
Instabilidade de taludes e encostas

A estabilidade de taludes e encostas depende muito do tipo de solo e

da contencéo dos processos erosivos atuantes diariamente.

O processo erosivo € dindmico e faz parte da alteracdo do relevo. E
controlado por agentes como: clima, acdo da &gua e vento, natureza do

material, relevo e acao antropica.

Os critérios utilizados para a classificacdo dos processos erosivos sao:
natureza, agente e grau de intensidade. As erosdes séao classificadas quanto a
natureza ou a escala de tempo e podem ser divididas em dois grandes grupos:

(1) eroséo natural ou geoldgica e (2) erosao acelerada ou antropica.

Quando a erosao constitui processo natural, um lento mecanismo
modifica a paisagem ao longo da escala de tempo geoldgico. A interferéncia
humana altera esse processo natural, acelera sua acdo e aumenta sua
intensidade. Quando a acdo antrépica é caracterizada como deflagradora e
intensificadora dos processos de eroséo hidrica é usado o termo erosao hidrica

acelerada (Bastos, 1999).

7

No meio geotécnico a erosao hidrica é muito estudada por causar
grandes danos, tanto nas zonas rurais quanto nas zonas urbanas. A agua da
chuva é um dos principais agentes erosivos, ocasionando a desagregacédo das

particulas de solo na superficie provocada pela energia de impacto das gotas
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da chuva e pela forca cisalhante do escoamento superficial pelo fluxo
concentrado (Bastos, 1999; Amorim et al., 2001; Nunes & Cassol, 2008) (ver

figura a sequir) .

Desagregacdo do solo

Figura 18- Desenho esquemético do impacto da agua da chuva ao atingir o solo, ocasionando
a erosdo por salpicamento ou splash. Fonte: IPT (1991).

O processo de escorregamento de talude inicia com o mecanismo de
ruptura, que é caracterizado pela formacao de uma superficie de cisalhamento
continua na massa de solo. A camada de solo em torno da superficie de
cisalhamento perde suas caracteristicas durante o processo de ruptura e forma
a zona cisalhada. Inicialmente ha a formacéo da zona cisalhada e, em seguida,

desenvolve-se a superficie de cisalhamento (Gerscovich, 2009).

A instabillidade de talude sera deflagrada quando as tensfes

cisalhantes mobilizadas se igualarem a resisténcia ao cisalhamento (ver figura).

Tmobilizad
Supernc”e ‘\ MoDNIZaa0
potencial de ..-f"" T

ruptura > ES

Figura 19- Geometria de escorregamento. (Gerscovich, 2009).
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Diversos fatores sdo responsaveis pela fragilidade de uma determinada
area, por este motivo é necessario que em areas com instabilidade de taludes
sejam implantadas obras de contencdo que oferecam resisténcia a
movimentacdo ou a ruptura de taludes, ou ainda que reforcem uma parte do
macico, de modo que esta parte possa resistir aos esforcos tendentes a

instabilizacao.

A escolha do tipo de contencdo ideal € um processo criterioso e

individualizado em funcéo dos fatores:

V  Fisicos T altura da estrutura, espaco disponivel para sua

implantagéo, dificuldade de acesso, sobrecargas e etc.;

V  Geotécnicos i tipo de solo a conter, presenca de lencol freatico,

capacidade de suporte do solo de apoio e etc;

V  Econdmicos i disponibilidade de materiais e de mao-de-obra
gualificada para a construcdo da estrutura, tempo de execucao, clima local,

custo final da estrutura e etc (Barros, 2005).

Na area em estudo foram observados alguns trechos com

instabilidades nos taludes e nas margens dos igarapés. E importante
esclarecer que acgbes antrépicas também contribuem para o avanco dos

processos de instabilidade (ver figura).
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Figura 20- Area com instabilidade agravada pela a¢éo antrépica.

Degradacao Edéfica

A degradacédo edafica do local foi obsevada in loco. Levando-se em
consideracdo as evidéncias de urbanizacdo, acumulacdo de lixo, erosdo da

area e as caracteristicas das classes de solo identificadas.

A referida &rea apresenta clara degradacdo edéfica em toda sua
extensdo, resultante de acfes antropicas atuais e pretéritas, em alguns casos
com dificil grau de reversibilidade, especialmente com relacdo a remocédo de
cobertura vegetal e da camada superficial do solo (ver figura a seguir), da sua

textura arenosa e da pobreza quimica dos solos.
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Figura 21- Vista panoramica de um trecho da &rea de entorno do projeto.

A degradacédo decorre também do uso atual da area (urbanizacdo). O
assoreamento de igarapés que drenam a localidade em estudo € mais uma
evidéncia do processo erosivo atuante e da auséncia da pratica de

conservacgao dos solos (ver figura a seguir).
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Figura 22- Margens do igarapé sem denomicéo, afluente do Igarapé do Taruma.

Recursos hidricos superficiais

A regido de Manaus caracteriza-se por ser cortada pelas aguas de
inUmeros rios e igarapés, entre eles: Igarapé do Taruma, Igarapé do Quarenta,
Igarapé do Mindd, lgarapé dos Franceses. Esses inimeros igarapés desaguam
no rio Negro, o qual se encontra com o rio Solimbes para formar o rio

Amazonas.

Osprincipaiscur sos do6é8gua da deserdbachma nodie
Negro, com uma oscilacdo em torno de 10 metros entre o periodo de cheia e o
de estiagem (Rocha, 2006). Esses rios e igarapés sdo canais retilineos,
fortemente estruturados e seguem zonas de fraturas. No geral, 0os canais sao

estreitos e desenvolvem uma planicie de inundacéo restrita.
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A area em estudo esta inserida na Sub-Bacia do Taruma-Acu (ANEXO
05),di versos cursos dobé8gua contribuem para a
entre eles o Igarapé do Taruma (ver figura) e a Cachoeira Alta do Taruma.

Figura 23- Vista panoramica da jusante do Igarapé do Taruma.

Esta bacia desenvolve-se no limite ocidental da zona urbana, nesse
trecho os igarapés sofrem intervencdo antrépica. Como consequéncia das
acOes indisciplinadas da sociedade, quase todos os igarapés que cortam a
area urbana estéo poluidos. O descarte de residuos sélidos e liquidos acentua

o nivel de eutrofizacdtod e sses cur.sos dobé8gua

A bacia do Taruma encontra-se consideravelmente alterada pela perda
de solo por processos erosivos devido ao desmatamento e falta de praticas
conservacionistas, pelo rebaixamento do lencol freatico e descarte inadequado

dos residuos solidos e liquidos (ver figura).
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Figura 24- Descarte de residuos sélidos no leito do igarapé sem denominagéo, afluente do
Igarapé do Taruma.

Esse elevado grau de degrada-«0 progr ¢
inseridos na bacia do Taruma-Acu deve-se ao crescimento populacional e
ainda a expansao das atividades primarias no entorno da bacia. Com todas

essas alteracdes o que se observa sao aguas correntes de coloragdo marrom

escuro com leito arenoso (ver figura).
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Figura 25- Impactos a montante da Cachoeira Alta resultantes da intensa degradag&o.

7

O padrao de drenagem predominante € classificado como do tipo
subdendritico, mas, com formacdo de segmentos paralelos, trelica, retangular

e, eventualmente radial.

O regime hidrologico dos igarapés é totalmente controlado pelas cheias
e vazantes do rio Negro. Com a realizagdo da obra estima-se que 0s impactos
causados nos cursos do68gua pmitigadosecem
medidas e acdes preventivas, o que ira refletir positivamente nas demais
localidades (ANEXO 06).

48
RuaManoel Marques de Sonfzd,94 QD DEC 641Conjunto Castelo Brainco
BairrdParque 18e Novembr®EP 69053401 Manaus Amazoas
Tel/fax (9233014300 www.laghi.com.br

e

nt e



ARAATORM SECRETARIA DE ESTADO DE

N B

GOVERNO DO ESTADO INFRAESTRUTURA
1.3.2. Meio Biético

No meio bidtico sdo analisadas especificamente as comunidades
floristicas e faunisticas presentes na Area de Influéncia Direta (AID) e Area de
Influéncia Indireta (All) do Anel Viario Sul - Tarum&, com vistas a implantacdo

do projeto.

Nos itens Flora e Fauna serdo descritas as metodologias utilizadas

para cada caracterizacao.

Flora

O Brasil, pela sua extensao e heterogeneidade climéatica possui a flora
mais diversificada do mundo (Lorenzi, 1992; Souza e Lorenzi, 2008), ocorrendo
de 50 a 56 mil espécies de plantas superiores, 0 que corresponde a cerca de
20% do total de espécies conhecidas no mundo (MMA, 2000).

A regido de Manaus localizada na Amazénia central se caracteriza por
ter um clima tropical chuvoso, onde a temperatura média néo é inferior a 18°C,
com uma estagcado seca de pequena duracdo e onde as oscilagdes anuais de
temperatura média ndo chegam a 5°C.

A temperatura média anual é em torno de 26° C e umidade relativa
superior a 80%. A precipitacdo média anual € de aproximadamente 2.400 mm,
com o0s menores indices pluviométricos de julho a novembro. Esta € uma
regido com alta diversidade arbdrea, podendo alcancar até 300 espécies de
arvores por hectare em floresta nativa considerando apenas individuos com
didmetro maior ou igual a 10 cm (Gentry 1988; Oliveira & Mori 1999). Nesse
contexto, as extensas florestas tropicais brasileiras permitem ao pais, ocupar
simultaneamente, um lugar de destaque entre 0os maiores produtores e

consumidor de madeira tropical.

Nas ultimas décadas, varios levantamentos florestais foram realizados
na regido de Manaus e seu entorno, como no rio Jau (Ferreira & Prance 1998),
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no rio Caribi, afluente do rio Uatuma (Matos & Amaral 1999), no rio Uatuma
(Amaral et al. 2000), no rio Urucu (Lima Filho et al. 2001) e no rio Cuieiras
(Oliveira & Amaral, 2004). As espécies que aparecem com maior abundancia
nestes estudos sdo: Goupia glabra, Eschweilera atropeliolata, Licania
canescens, Marmaroxylum racemosum, Licania latifolia, Licania egleri, Protium
apiculatum, Eschweilera coriaceae, Eschweilera bracteosa, Pouteria filipes,
Eschweilera tessmannii, Eschweilera chartaceifolia, Eschweilera wachenhemii,

Alexa grandifora, Scleronema micranthum, Couepia obovata.

Na floresta amazbnica destacam-se varias tipologias vegetacionais
especificos da regido. A floresta ombrofila densa, por exemplo, comumente
representada na regido é constituida por espécies que variam de médio a
grande porte a destacar os géneros tipicos de Hevea sp., Bertholetia sp. e

Dinizia sp.

Segundo Veloso et. al (1991), as florestas de terra firme s&o
reconhecidas como florestas ombofilas densas nédo aluviais. Nestas podemos

incluir as florestas ombrofilas abertas de bambus, com cipds e com palmeiras.

A cidade de Manaus é caracterizada pelo bioma Amazdnico sendo
composta de um conjunto de ecossistemas complexos, heterogéneos e frageis,

sobre solos pobres em nutrientes e acidos (Ribeiro et. al. 1999).

A acdo antrdpica tem provocado o corte raso de florestas primarias
para projetos de desenvolvimento como agricultura, pecudria e mineracao
(Lima et al. 2007) ou ainda por ocupacoes irregulares, tanto nas cidades como

na zona rural.

No entanto, como consequéncia do desenvolvimento econdémico da
regido nas Uultimas duas décadas, muitas florestas primarias tém sido
derrubadas e destinadas a diferentes atividades tanto agropecuarias como de
infraestrutura, onde devido a baixa produtividade de muitas destas atividades,
extensas areas acabaram sendo abandonadas e, formacdes secundarias

acabaram sendo estabelecidas. Estas florestas secundarias, dependendo da
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intensidade de uso antes de serem abandonadas, caracterizam-se por abrigar
apenas poucas espeécies arboreas pioneiras do que as florestas primarias
intactas (Mesquita et al. 2001; Norde et al. 2010).

Por outro lado, apesar dos avangos recentes na reducdao do
desmatamento na Amazonia (INPE, 2012), cujos servicos ambientais sdo
inestimaveis para a sociedade humana, a perda ainda significativa destas
florestas e a liberacdo do seu estoque de carbono, devido a queima no
processo de avango da fronteira agricola brasileira em direcdo ao norte,
colocam o Brasil no centro das discursdes sobre o aumento da concentracao

de gases estufas na atmosfera.

O aumento da concentracdo destes gases tem o potencial de provocar
mudancas climaticas globais. Além disso, a perda de grandes extensfes de
florestas tropicais é a causa de um dos maiores eventos de extingdo de
espécies na histéria do planeta.

Matas de Igap6

Os ambientes de igap6 sdo banhados por &guas claras e negras e
pobres em nutrientes. O motivo desta ocorréncia tange a elevada acidez e

baixa concentracdo de sedimentos provenientes destas aguas.

Os rios de agua branca, geralmente pretas e/ou transparentes, séo

ricos em peixes engquanto que 0s rios de agua negra ou clara apresentam uma

ictiofauna pobre e por iss0o0 s«x0 conheci

Para sobreviverem em condicbes de permanente alagamento, as
espécies arbdreas sofrem adaptacbes morfologicas e fisioldgicas tais como
raizes respiratérias e sapopemas. As arvores sao pobres em plantas epifitas e

sub-bosque praticamente inexistente.

Segundo dados de literatura, algumas espécies arbdéreas do igapd

per manecem submersas durante o per2odo
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que a maioria dos individuos apresenta estrategicamente com suas copas

acima do nivel maximo das aguas.

Mata de Terra Firme

A floresta de terra firme corresponde a maior por¢cdo de territério da
floresta amazonica e de biodiversidade. Este cenério apresenta como grande

foco as distintas vegetacoes:
# Espécies de grande porte que atingem o dossel da floresta;
# Alto valor comercial;

# Significante diversidade arbérea.

7z

O mosaico da floresta de terra firme € composto também por: sub-
bosque formado por cipés, que ficam pendentes nas arvores e entrelacam os
diferentes andares; as epifitas, como as orquideas e vegetais inferiores, além

dos liquens, fungos e musgos que aumentam sua complexidade.

Os  ecossistemas  supramencionados  desenvolveram  suas
especificidades de propriedades estruturais e funcionais, que possibilita realizar

suas func¢des metabdlicas, incremento e perpetuacdo com o minimo de perdas.

E possivel frisar que a modificacdo das macicas areas territoriais, antes
floresta, em areas com configuracao antrépica € a resultante do crescimento

vertiginoso das populacdes e do atual cenério econémico.

Em evidéncia disso podemos destacar que o desmatamento de
florestas tem como marco a alteracdo profunda da paisagem formando grandes
8reas de fragmentos em setores diversos

antropica.

Historicamente, a cidade de Manaus desde 1979 passa por um

processo desproporcional de crescimento territorial e populacional. Contudo, se
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l eva em modo gradativo as <conheci das

impropria dos igarapés, areas de fragmentos florestais e/ou florestas primarias.

Nas ultimas décadas, a cidade acumulou um passivo socioambiental
impressionante, no qual provocou restricbes na qualidade de vida da populacao
em destque as condi¢des de saude, higiene e moradia.

Este cenério traz consigo uma gama excepcional de problemas
ambientais, destacando-se o0 auto grau de degradacdo que observa-se nas
margens e nas aguas desses cursos d'agua, pelo lancamento de todos os tipos

de detritos e aguas servidas.

E valido mencionar que o rio Negro é o destino final das aguas servidas
da cidade é também o manancial de abastecimento da mesma (Santos et. al.,
1993, p. 18 e 19).

As caracteristicas vegetacionais encontradas na area configuram-se
em individuos remanescentes de floresta secundaria, totalmente antropizada,
area de floresta primaria, regeneracao intermediaria e avancada bem como de

sitio focando espécies nos diversos estratos.

Segundo Ribeiro (1999), para cada hectare de uma dada floresta pode
ser encontrados aproximadamente trezentas espécies arbéreas superiores a
10 cm de didametro. Entretanto, a intensa e crescente devastacdo do territorio
decorrente da expansao urbana gera um agravo no cenario ambiental ja muito
influenciada retirada pela camada de matéria organica, poluicdo hidrica e pelo

saneamento basico.

Os estudos floristicos tém muito a contribuir sobre os resquicios atuais,
mas principalmente, para uso de analise inicial do advindo de uma area restrita
ou grandes extensOes territoriais visto que possibilitam estabelecer um

comparativo entre varias obras semelhantes.

E fato que o estudo da flora em sua totalidade gera um leque de

alternativas para o estabelecimento de parametros especialmente ao promover
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0 conhecimento da estrutura da vegetacdo da area, com o objetivo de gerar

subsidios ao manejo florestal e/ou a recuperacdo do mosaico florestal anterior.

No inicio da area do projeto temos a presenca de diversos tipos de
edificacBes em contraponto com formacao vegetal tipica de um microclima de

sitio como a expansédo da area destinada ao processo industrial.

Os estudos floristicos tém muito a contribuir sobre os resquicios atuais,
mas principalmente, para uso de analise inicial do advindo de uma area restrita
ou grandes extensfes territoriais visto que possibilitam estabelecer um

comparativo entre varias obras semelhantes.

Por tanto, este relatério tem como objetivo apresentar os resultados da
caracterizacao floristica e do Inventario Florestal executado no trecho do Anel
Viario Sul na regido urbana de Manaus. Os resultados deste estudo seréo
utilizados como parte do ESTUDO AMBIENTAL SIMPLIFICADO i EAS a ser
apresentado ao IPAAM - INSTITUTO DE PROTEC}AO AMBIENTAL DO
AMAZONAS.

Materiais e Métodos
Caracteristicas do Empreendimento

O projeto da articulagdo do Anel Sul compreende a duplicacdo da
Estrada do Taruma, desde o complexo José Henrique a Avenida Santos
Dumont. O projeto prevé uma secao tipo na Estrada do Taruma com largura
total de 30 m e extensdo de 8493.190 m (254795.7 m? ou 25.48 ha), pista
dupla de 10.5 m de largura, canteiro central gramado de 4 m de largura e

passeios laterais com calgamento com 2.5 m de largura.
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Data'das imagens{11/7/2011 @ | 1970 3°00'49.23'S 60°02'04.07°0 elev 62 m.

Figura 26- Vista do trecho correpondente ao Anel Viario Sul.

Caracteristicas da Vegetacéo

A vegeta-«o0 arb-rea no tr eestdbelecidho @ Anel
numa 8rea tipicamente conhecida como ACamp
caracterizam por terem solos arenosos e uma vegetacao baixa com poucas

arvores emergentes.

Entanto, a area diretamente afetada, pelo fato de estar muito proxima
da avenida, onde a urbanizacdo tomou conta de grande parte deste trecho,
quase toda a area diretamente afetada se encontra colonizada por uma
vegetacdo arborea de sucessdo secundaria em diferentes estagios de
regeneracdo tanto natural como na forma de plantio. Na figura a seguir
observa-se um trecho de floresta secundaria localizada na borda de uma
avenida principal (ambiente 1) e de um trecho de uma floresta intacta fazendo
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parte de uma mata ciliar localizada na area indiretamente afetada pelo

empreendimento (ambiente 6).

Figura 27- Vista de um trecho de floresta secundaria (ambiente 1) e de um trecho de uma
floresta intacta (ambiente 6).

Portanto, neste trecho a vegetacéo arbérea foi classificada de acordo a
forma e intensidade de uso da area antes de ser abandonada. Assim, areas
foram consideradas intactas ou antropizadas (diferentes graus). O
levantamento pode ser verificado, conforme (ANEXO 03).

Os tipos de vegetacdo comumente encontrados foram:

0 Pomar i Sitio: Trata-se de uma area onde espécies arboreas tanto nativas
como exoticas tém sido plantadas pelo proprietario da area. Estas areas
também se caracterizam por terem na sua composi¢cdo algumas espécies

arboreas de sucessao secundaria (ambiente 2).

U Floresta em estagio inicial de regeneracdo: Trata-se de uma floresta
estabelecida naturalmente apés a floresta primaria ter sido derrubada e que
tal crescimento se encontra em fase inicial. Caracteristicas como altura da
floresta (3 a 5m) e a composicdo de espécies sdo indicadores deste
estagio sucessional. A mistura de espécies herbaceas e espécies pioneiras

arbéreas caracterizam também estas areas (ambiente 3).

U Floresta em estagio intermediario de regeneracdo: Trata-se de uma floresta

estabelecida naturalmente ap6s a floresta primaria ter sido derrubada.
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Caracteristicas como altura da floresta (5 a 10m) e a composicdo de
espécies sdo indicadores deste estagio sucessional. A dominancia de
espécies pioneiras arbdéreas e diminuicdo de espécies herbaceas

caracterizam também este estagio de regeneracao (ambiente 4).

U Floresta em estagio avancado de regeneracdo: Trata-se de uma floresta
estabelecida naturalmente apos a floresta primaria ter sido derrubada.
Caracteristicas como altura da floresta (maior do que 10m) e a composi¢cao
de espécies sdo indicadores deste estagio sucessional. A dominéncia de
espécies arbdreas tanto pioneiras como de florestas primaria caracterizam

também este estagio de regeneracao (ambiente 5).

0 Floresta primaria: Trata-se de uma floresta madura sem intervencao
antropica. Este tipo de floresta ndo foi encontrado na area de influéncia
diretamente afetada. Porém, ele faz parte da area indiretamente afetada
(ambiente 6).

)

Figura 28- Vista de quatro tipologias de vegetacéo arboérea encontrada ao longo do trecho
diretamente afetado pelo empreendimento.
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Legenda: Pomar (foto 2), sucessao inicial (foto 3), sucesséao intermediaria (foto 4) e sucessao
avancada (foto 5).

Além disso, alguns tipos de vegetacdo foram encontrados em
ambientes especificos, como € o caso dos ambientes de baixio, as mesmas,
que fazem parte das areas de preservacdo permanente (matas ciliares),

conforme abaixo.

Figura 29- Vista de um pomar (foto 7) e vegetagcdo em estagio inicial de regeneracgéo (foto 8),
ambos mostrando alto grau de degradacéo.

Coleta de Dados

Foi definido o nimero e o tamanho das parcelas amostrais logo apés
de um diagnéstico geral da area do empreendimento. Considerando a limitacao
de grandes areas florestadas, foram estabelecidas 25 parcelas retangulares de

10 x 50m (500m? ou 0.05 ha) para o levantamento da vegetacao.

A caracterizacdo do mapa da area do levantamento consta no (ANEXO
07) deste estudo.

Quando a existéncia de trechos com vegetacdo, a distancia entre as
parcelas foi de no minimo 100m. Visto que nas areas em inicio de sucesséo a
vegetacdo arblrea ainda ndo apresenta o didametro minimo estabelecido,
apenas foi observada a dominancia das espécies em tal estrato sem o
estabelecimento de parcelas. Nas outras tipologias de vegetacdo, em todos os
individuos vasculares (incluindo palmeiras) com DAP (diametro medido a altura

de 1,30 m do sol o) O 10 cm encontrados
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seguintes variaveis: altura comercial, altura total, DAP e identificacdo botéanica

em nivel de familia, género e espécie (ANEXO 08).

Define-se como altura comercial como a distancia da base da arvore
até o inicio da primeira bifurcagdo. Para a identificacdo das espécies foram
considerados aspectos da casca, ocorréncia de exsudados, caracteristicas

morfologicas das folhas, e, quando existentes, de flores e frutos.

Foram usados bindculos para auxiliar na identificacéo dos individuos. A
identificacdo de plantas foi auxiliada pela utilizacdo do guia da flora de plantas
vasculares da Reserva Ducke (Ribeiro et al. 1999) e pelo sitio

http://www.theplantlist.org que engloba todos os principais herbarios virtuais do

mundo (The New York Botanical Garden, Royal Botanic Gardens e Kew
Botanical Garden). Os nomes cientificos dos individuos arbdéreos foram
atualizados e padronizados de acordo com a publicacdo recente de Forzza et
al. (2013). Na tabela abaixo as coordenadas representam o ponto médio de
cada parcela.

Tabela 04-Coordenadas geograficas das 25 parcelas amostrais utilizadas no inventario

floristico.

Pontos Tipo de Coordenadas | Vértices Coordenadas Geogréaficas
Floresta Geogréficas Latitude (S) | Longitude (W)
P1 02°59'35.08" | 060°01'56.57"
Parcela Sucesséo 02°59'34.38" P2 03°59'34.01" | 060°01'57.78"
1 secundaria 060°01'45.96" P3 03°59'33.68" | 060°01'57.63"
P4 03°59'34.81" | 060°02'02.22"
P1 02°59'28.84" | 060°01'56.52"
Parcela Sucessao 02°59'28.14" P2 02°59'27.74" | 060°01'57.73"
2 secundaria 060°01'57.12" P3 02°59'27.51" | 060°01'57.50"
P4 02°59'28.62" | 060°01'56.31"
P1 02°59'24.41" | 060°02'01.61"
Parcela Sucess&o 02°59'23.88" P2 02°59'23.57" | 060°02'02.97"
3 secundaria 060°02'02.22" P3 02°59'23.29" | 060°02'02.80"
P4 02°59'24.11" | 060°02'01.45"
P1 02°59'22.37" | 060°02'06.11"
Parcela Sucessao 02°59'21.96" P2 02°59'21.82" | 060°02'06.11"
4 secundaria 060°02'06.84" P3 02°59'21.50" | 060°02'07.54"
P4 02°59'22.05" | 060°02'06.05"
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P1 02°59'19.34" | 060°02'14.05"

Parcela 02°59'18.96" P2 02°59'18.83" | 060°02'15.56"
5 Pomar 060°02'14.76" P3 02°59'18.51" | 060°02'15.44"

P4 02°59'19.04" | 060°02'13.95"

P1 02°59'17.13" | 060°02'19.28"

Parcela 02°59'16.68" P2 02°59'16.53" | 060°02'20.78"
6 Pomar 060°02'19.98" P3 02°59'16.22" | 060°0220.68"

P4 02°59'16.83" | 060°02'19.13"

P1 02°59'01.02" | 060°03'03.72"

Parcela Sucesséo 02°59'01.68" P2 02°59'02.49" | 060°03'04.42"
7 secundaria 060°03'04.20" P3 02°59'02.34" | 060°03'04.70"

P4 02°59'00.83" | 060°03'03.99"

P1 02°59'19.84" | 060°02'58.18"

Parcela 02°59'19.02" P2 02°59'18.49" | 060°02'59.07"
8 Pomar 060°02'58.50" P3 02°59'18.24" | 060°02'58.86"

P4 02°59'19.61" | 060°02'57.95"

P1 02°59'22.60" | 060°02'14.04"

Parcela Sucessdo 02°59'22.20" P2 02°59'22.02" | 060°02'15.54"
9 secundaria 060°02'14.70" P3 02°59'21.73" | 060°02'15.39"

P4 02°59'22.32" | 060°02'13.82"

P1 02°59'28.20" | 060°02'53.29"

Parcela Sucessao 02°59'27.42" P2 02°59'26.83" | 060°02'54.14"
10 secundaria 060°02'53.58" P3 02°59'26.65" | 060°02'53.87"
P4 02°59'28.07" | 060°02'52.98"

P1 02°59'33.79" | 060°02'51.47"

Parcela 02°59'33.00" P2 02°59'32.17" | 060°02'51.31"
11 Pomar 060°02'51.30" P3 02°59'32.18" | 060°02'51.09"
P4 02°59'33.77" | 060°02'51.14"

P1 02°59'45.21" | 060°02'51.68"

Parcela Sucessao 02°59'46.02" P2 02°59'46.82" | 060°02'51.68"
12 secundaria 060°02'51.54" P3 02°59'45.24" | 060°02'51.38"
P4 02°59'46.84" | 060°02'51.36"

P1 02°59'47.92" | 060°02'51.90"

Parcela Sucessdo 02°59'47.10" P2 02°59'46.29" | 060°02'51.22"
13 secundaria 060°02'51.72" P3 02°59'46.35" | 060°02'51.55"
P4 02°59'47.97" | 060°02'51.57"

P1 02°59'58.98" | 060°02'54.00"

Parcela Sucessao 02°59'58.98" P2 02°59'58.41" | 060°02'53.48"
14 secundaria 060°02'54.00" P3 02°59'59.59" | 060°02'54.61"
P4 02°59'58.16" | 060°02'53.70"

Parcela Sucessao 03°00'01.26" P1 03°00'01.26" | 060°02'58.38"
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15 secundaria 060°02'58.38" P2 03°00'01.30" | 060°02'57.58"
P3 03°00'01.67" | 060°02'59.07"

P4 03°00'01.39" | 060°02'59.20"

P1 03°00'02.99" | 060°03'02.40"

Parcela Floresta 03°00'03.18" P2 03°00'03.62" | 060°03'03.90"
16 priméria 060°03'03.24" P3 03°00'03.35" | 060°03'04.10"
P4 03°00'02.72" | 060°03'02.58"

P1 03°00'06.77" | 060°03'09.61"

Parcela Floresta 03°00'07.14" P2 03°00'07.83" | 060°03'10.85"
17 priméria 060°03'10.38" P3 03°00'07.58" | 060°03'11.04"
P4 03°00'06.57" | 060°03'10.64"

P1 03°00'09.93" | 060°03'12.57"

Parcela 03°00'10.50" P2 03°00'11.28" | 060°03'13.51"
18 Pomar 060°03'13.20" P3 03°00'10.14" | 060°03'12.39"
P4 03°00'09.73" | 060°03'12.80"

P1 03°00'23.30" | 060°03'19.43"

Parcela 03°00'24.12" P2 03°00'24.87" | 060°03'19.02"
19 Pomar 060°03'19.38" P3 03°0024.89" | 060°03'19.34"
P4 03°00'23.32" | 060°03'19.75"

P1 03°00'27.42" | 060°03'18.84"

Parcela Floresta 03°00'28.14" P2 03°00'28.95" | 060°03'19.37"
20 primaria 060°03'19.26" P3 03°00'28.86 060°03'19.68"
P4 03°00'27.35" | 060°03'19.14"

P1 03°00'33.65" | 060°03'22.47"

Parcela Floresta 03°00'33.60" P2 03°00'33.94" | 060°03'24.07"
21 primaria 060°03'23.34" P3 03°00'33.64" | 060°03'24.17"
P4 03°00'33.36" | 060°03'22.58"

P1 03°00'34.39" | 060°03'26.95"

Parcela Sucessao 03°00'34.38" P2 03°00'34.67" | 060°03'28.56"
22 secundaria 060°03'27.84" P3 03°00'34.38" | 060°03'28.73"
P4 03°00'34.14" | 060°03'27.14"

P1 03°00'21.10" | 060°03'18.58"

Parcela Floresta 03°00'21.72" P2 03°00'22.46" | 060°03'19.27"
23 primaria 060°03'19.08" P3 03°00'22.29" | 060°03'19.56"
P4 03°00'20.89" | 060°03'18.83"

P1 03°00'13.52" | 060°03'14.97"

Parcela Floresta 03°00'14.04" P2 03°00'14.88" | 060°03'15.80"
24 primaria 060°03'15.48" P3 03°00'14.67" | 060°03'16.04"
P4 03°00'13.28" | 060°03'15.19"

Parcela Sucessao 02°59'56.28" P1 02°59'55.56" | 060°02'52.01"
25 secundaria 060°02'52.38" P2 02°59'57.12" | 060°02'52.46"
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P3 02°59'57.04" | 060°02'52.77"
P4 02°59'55.46" | 060°02'52.31"

Na figura a seguir observa-se: Vista do exsudado (foto 9), e das
caracteristicas dos frutos de Clusia renggeriodes Planch. & Triana (foto 11),
caracteristicas da folha de Ficus amazonica (mig.), Miq. (foto 10) e identificacédo

de plantas com ajuda de binéculo (foto12).

Figura 30- Detalhes da vegetacéao local

Andlise de Dados

Os dados coletados nas 25 parcelas amostrais foram tabulados em

Excel e ent«o processados wusando xcel. recur s

7

Foram obtidos parametros da estrutura horizontal, que é representada por

aqueles parametros que indicam a ocupagdo do solo pela espécie no sentido
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horizontal da floresta (Jardim & Hosokawa 1987; Brower & Zar 1990). Estes

parametros séo:

Densidade Absoluta (DA)) - Representa o numero de individuos da i-

ésima espécie (n;) em relacdo a area amostrada em hectare (A):

DAj = !
A

Densidade Relativa (DR;) T Representa a porcentagem do numero de
individuos da i-ésima espécie (n;)) em relacdo ao numero total de individuos

amostrados (N):

DRi = 100"
N

Dominancia Absoluta (DoA) i E a expressdo da &rea basal da
espécie pela area amostrada em hectare (A):

2
doni= A7

Dominancia Relativa (DoR;) - E a porcentagem que representa a area
basal da i-ésima espécie em relacdo a area basal de todas as espécies (S):

DoRi=100- 224

a DoAi
i=1
Frequéncia Absoluto (FA)) i Representa o numero absoluto de

unidades amostrais que a i-ésima espécie ocorre.

Frequéncia Relativa (FR;)) - E a porcentagem que representa a
frequéncia absoluta da i-ésima espécie em relacdo ao total de parcelas

amostrais.

indice de Valor de Cobertura (IVC;)) - E a soma da densidade e

dominancia relativas da i-ésima espécie:
IVC, = Dri + DORI
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indice de Valor de Importancia (IVl) i é a soma da densidade,

dominéncia e frequéncias relativas da i-ésima espécie:
IVI. = Dri + DoRi+ FRi

Volume comercial T A equacao proposta por Higuchi et al. (1997) e
recomendado pelo IPAAM, ndo foi utilizada porque tal equacao foi
desenvolvida para florestas nativas da regidao de Manaus.

Por tanto, ao se tratar de uma floresta em sucesséo secundéria neste
estudo, o calculo do volume comercial do fuste com casca para todo o
povoamento e para cada espécie individual foi feito através da seguinte

equacao:

Vi = AB* Hcom* Ff

Onde:

Vfi = Volume do fuste com casca (m®);

AB = &rea basal em m?;

Hcom = altura comercial do fuste em metros;

Ff = fator de forma, cujo valor considerado foi de 0,78.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Anélise Geral

Nas areas em sucessado inicial ao longo de todo o trecho do
empreendimento, foram observadas espécies de plantas comumente
conhecidas como espécies pioneiras dentre as quais Vismia guianensis, Vismia
cayennensis, Byrsonia chrysophylla, Alchornea discolor, Cecropia concolor,
Piper aduncum e Clidemia sp. foram as espécies mais comuns e consideradas

indicadores de areas degradadas.
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Estas espécies geralmente fazem parte da composicao de espécies em
area que foram intensamente utilizadas pelas atividades agropecuarias
(Mesquita et al 2001). Portanto, este tipo de vegetacdo apresenta pouca

diversidade de espécies na sua composicao arborea.

As estimativas obtidas para cada parcela com respeito as variaveis
densidade, area basal e volume comercial sdo mostradas na tabela a seguir.
Analisando em termos de area basal e volume, variaveis indicadoras do estado
de conservagdo de uma determinada area florestal, nota-se que a é&rea
apresenta area basal e volume relativamente baixo, cujos valores médios foram
de 8.97 m?/ha e 47.49 m%/ha, respectivamente, indicando que de fato esta é

uma vegetacdo em estagio de sucessao secundaria.

Embora para a densidade a variacdo possa ser considerada baixa
(26.58%), houve uma moderada variacdo entre as parcelas para area basal e
volume, de 48.02% e 56.97 %, respectivamente. Esta variacdo em area basal e
volume podem ser atribuidos a diferenciacdo quanto ao historico de uso da
terra entre as 25 parcelas. Assim, algumas parcelas de fato podem ter mais
individuos maiores que possam estar incrementando os valores em area basal

e volume.

7

Todavia, apesar das variacbes ainda ser consideradas elevadas, é
esperado que em areas pouco alteradas a variacdo entre as parcelas sejam
menores, em torno do de 20-30%, do que em areas com alto grau de

degradacdo, como € o caso da area do empreendimento.
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Tabela 05-Estimativas de densidade (No. de Individuos/ha), area basal (m*/ha) e volume
comercial (m*ha) para a area do empreendimento.

| Densidade Area Basal Volume Comercial
Parcela (No. individuos/ha) (m?/ha) (m°/ha)

1 420 15.44 73.35

2 400 7.27 38.24

3 420 10.25 36.24

4 520 16.40 102.71

5 420 8.58 52.83

6 220 6.34 36.62

7 260 20.5¢ 92.93

8 380 7.73 36.75

9 340 12.8¢9 92.04

10 200 3.23 16.78

11 340 10.97 73.24

12 380 10.1C 69.4€

13 340 9.48 61.78

14 240 7.52 36.53

15 320 11.38 60.97

16 340 6.54 42.38

17 180 4.02 22.78

18 440 13.3C 82.07

19 180 2.12 7.57

20 260 8.34 20.93

21 360 7.24 35.67

22 320 7.47 32.33

23 260 3.89 11.75

24 340 6.49 25.9C

25 300 6.73 25.41

Média 327.20 8.97 47.49

Desvio Padrac 86.96 4.31 27.0€

CV (%) 26.58 48.02 56.97

Distribuicédo por classe de tamanho

As distribuicbes da densidade, area basal e volume nas classes
diamétricas para a area inventariada estao apresentados na tabela abaixo e na

sequéncia de graficos, respectivamente.

A distribuicdo da densidade em classes de tamanho (DAP)

apresentada demonstra uma distribuicdo com tendéncia exponencial negativa,
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em um padrao conhecido popularmente como "J" invertido, a qual representa a
distribuicdo diamétrica em florestas inequianeas (Dantas et al. 1980; Machado
et al. 1982; Barros 1986; Batista 1989; Carvalho et al. 1986; Jesus & Rolim
2005). Nota-se também que pela distribuicdo de DAP que existem quantidade

reduzida de arvores com DAP > 40 cm.

As distribuicdes em classes de tamanho para a area basal e o volume
indicam também o estado de conservacao da area. Mais de 70% da &rea basal
total e volume comercial total encontram-s e na c¢cl asse de
apenas 26-28% dessas variaveis encontra-s e nas ¢l asses
(Tabela 3). Estas observacdes servem para enfatizar mais uma vez o estagio
sucessional secundéario da floresta estudada e que, portanto, mais uma vez

corrobora com o que foi mencionado acima.

Tabela 06-Distribuicao da densidade, &rea basal e volume do fuste nas classes de tamanho de
arvores com DAP O10 cm para a area do empreendimento.

Classes de DAP Densidade Area Basal Volume
(cm) (No. individuos/ha) ~ % (mP/ha) % (mha) %
10-14.9 156.8 47.92 1.84 205 833 1755
15-19.9 75.2 22.98 1.74 19.4 921 19.39
20-24.9 46.4 14.18 1.71 19.1 899 18.93
25-29.9 23.2 7.09 1.34 149 7.63 16.08
30-34.9 19.2 5.87 1.53 17.1 9.01 18.96
35-39.9 3.2 0.98 0.33 3.65 1.76 3.70
>40 3.2 0.98 0.48 539 256 5.39
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Grafico 01-Distribuicdo da densidade de arvores em classes de 5 cm de DAP.
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Grafico 02-Distribuicdo da area basal em classes de 5 cm de DAP.
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Gréafico 03- Distribuicdo do volume de madeira em classes de 5 cm de DAP.
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Composicéao Floristica

Foram medidos nas 25 parcelas um
10 cm, distribuidos em 70 espécies, 56 géneros e 28 familias botanicas,

conforme tabela a seguir.

Tabela 07- Lista das epécies com suas respectivas familias e autores, em ordem alfabética
encontradas na area do empreendimento.

Familia Espécie_Autor
Anacardiaceae Anacardium occidentale L.
Mangifera indica L.
Spondias mombin L.
Tapirira guianensis Aubl.
Annonaceae Annona exsucca DC.
Annona neoinsignis H.Rainer
Bocageopsis multiflora (Mart.) R.E.Fr.
Guatteria foliosa Benth.
Guatteria olivacea R.E.Fr.
Guatteria procera R.E.Fr.
Guatteria scytophylla Diels
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Xylopia amazonica R.E.Fr.
Araliaceae Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al.
Arecaceae Astrocaryum aculeatum G.Mey.

Bactris gasipaes Kunth var. gasipaes

Euterpe oleracea Matrt.

Mauritia flexuosa L.f.

Oenocarpus bacaba Mart.

Bignoniaceae

Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don

Boraginaceae

Cordia naidophila 1.M.Jonst.

Burseraceae

Protium paniculatum Engl.

Thrysodium spruceanum Benth.

Chrysobalanaceae

Parinari excelsa Sabine

Clusiaceae

Clusia renggerioides Planch. & Triana

Combretaceae

Terminalia catappa L.

Euphorbiaceae

Alchornea discolor Poepp.

Aparisthmium cordatum (A.Juss.) Baill.

Croton matourensis Aubl.

Hevea guianensis Aubl.

Mabea speciosa Mul. Arg.

Fabaceae

Abarema piresii Barneby & J.W.Grimes

Clitoria fairchildiana R.A.Howard

Dipteryx odorata (Aubl.) Willd.

Hymenaea intermedia Ducke

Inga alba (Sw.) Willd.

Inga edulis Mart.

Inga heterophylla Willd.

Leptolobium nitens Vogel

Parkia panurensis Benth. ex H.C.Hopkins

Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Hochr.

Goupiaceae

Goupia glabra Aubl.

Hypericaceae

Vismia cayennensis (Jacq.) Pers.

Vismia guianensis (Aubl.) Choisy

Lauraceae

Nectandra cuspidata Nees

Ocotea cujumary Mart.

Ocotea guianensis Aubl.

Lecythidaceae

Bertholletia excelsa Bonpl.

Malpighiaceae

Byrsonima chrysophylla Kunth

Malvaceae

Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.)
K.Schum.

Melastomataceae

Miconia phanerostila Pilg.
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Miconia poeppigii Triana
Miconia pubipetala Mig.
Moraceae Artocarpus heterophyllus Lam.
Ficus amazonica (Miq.) Miq.
Ficus maxima Mill.
Helicostylis scabra (J.F.Macbr.) C.C.Berg
Trymatococcus amazonicus Poepp. & Endl.

Myristicaceae Virola multinervia Ducke
Virola sebifera Aubl.
Myrtaceae Myrcia rufipila McVaugh

Myrcia splendens (Sw.) DC.
Syzygium cumini (L.) Skeels
Syzygium jambos (L.) Alston

Peraceae Pogonophora schomburgkiana Miers ex Benth.
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Salicaceae Casearia grandiflora Cambess.
Sapindaceae Matayba guianensis Aubl.
Talisia esculenta (Cambess.) Radlk.
Simaroubaceae Simarouba amara Aubl.
Urticaceae Cecropia concolor Willd.

Dentre as familias com maior nimero de espécies encontradas na area
destaca-se Fabaceae (10 espécies), e Annonaceae (8 espécies). Essas duas

familias abrangeram cerca de 30% das espécies amostradas.

As 26 familias restantes contem entre uma e cinco espécies. Em
termos de abundancia, destacam-se a familia Anacardiaceae (14%), seguida
das familias Fabaceae (12%), Arecaceae (12%) e Annonaceae (10%), as quais
estas quatro familias perfizeram cerca de 50% do total de individuos

inventariados.

A familia Anacardiaceae foi a maior dominancia, perfazendo 17.68 e
16.73% da area basal e volume totais (Tabela 5). Para as espécies, em termos
de abundancia, Astrocaryum aculeatum (familia Arecaceae), Tapirira
guianensis (Anacardiaceae) e Nectandra cuspidata (Lauraceae) foram as trés

primeiras espécies com maiores densidades, perfazendo cerca de 20% do total
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de individuos. Da mesma forma, estas espécies apresentaram area basal e

volume em torno de 18 e 20%, respectivamente.

Grafico 04- As nove familias com maior riqueza de espécies na area de estudo .
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Grafico 05- As 10 familias com maior abundancia na area de estudo.
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Tabela 08- Densidade, area basal e volume das familias encontradas na area do
empreendimento em ordem decrescente de densidade.

Familia No. Individuos | Area Basal (m?) Volume (m°)
Anacardiaceae 57 1,98 9,93
Fabaceae 49 1,84 9,90
Arecaceae 48 1,50 9,75
Annonaceae 42 0,90 4,94
Myrtaceae 35 1,17 4,23
Lauraceae 29 0,54 2,61
Euphorbiaceae 24 0,50 3,20
Moraceae 22 0,65 3,18
Malpighiaceae 17 0,23 0,74
Melastomataceae 17 0,31 1,59
Simaroubaceae 14 0,43 2,84
Clusiaceae 12 0,16 0,52
Hypericaceae 11 0,16 0,76
Urticaceae 5 0,05 0,23
Bignoniaceae 4 0,15 1,28
Burseraceae 3 0,11 0,88
Goupiaceae 3 0,06 0,31
Myristicaceae 3 0,05 0,31
Malvaceae 2 0,02 0,07
Peraceae 2 0,03 0,11
Salicaceae 2 0,02 0,13
Sapindaceae 2 0,05 0,16
Araliaceae 1 0,06 0,54
Boraginaceae 1 0,04 0,23
Chrysobalanaceae 1 0,04 0,15
Combretaceae 1 0,09 0,40
Lecythidaceae 1 0,04 0,32
Rutaceae 1 0,02 0,05
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Tabela 09- Densidade, area basal e volume das espécies encontradas na area do
empreendimento em ordem decrescente de densidade.

camilia No. Ind. AreaBasal | Volume

(m?) (m®)
Astrocaryum aculeatum G.Mey. 31 1.04 6.36
Tapirira guianensis Aubl. 25 0.55 3.13
Nectandra cuspidata Nees 24 0.40 1.84
Syzygium cumini (L.) Skeels 19 0.96 3.39
Byrsonima chrysophylla Kunth 17 0.23 0.74
Ficus maxima Mill. 17 0.49 2.36
Mangifera indica L. 16 0.59 2.48
Spondias mombin L. 15 0.83 4.30
Guatteria foliosa Benth. 14 0.34 1.99
Simarouba amara Aubl. 14 0.43 2.84
Croton matourensis Aubl. 13 0.37 2.58
Miconia pubipetala Miq. 13 0.22 1.16
Myrcia splendens (Sw.) DC. 13 0.15 0.65

Clusiarenggerioides Planch. &
Triana 12 0.16 0.52
Annona exsucca DC. 11 0.20 1.01
Clitoria fairchildiana R.A.Howard 11 0.56 2.12
Inga alba (Sw.) Willd. 11 0.39 2.19

Stryphnodendron pulcherrimum
(Willd.) Hochr. ? 017 095
Vismia cayennensis (Jacq.) Pers. 7 0.12 0.55

Bactris gasipaes Kunth var.
_ 6 0.10 0.60
gasipaes
Guatteria scytophylla Diels 6 0.09 0.54
Inga edulis Mart. 6 0.10 0.37
Oenocarpus bacaba Mart. 6 0.12 0.89
Alchornea discolor Poepp. 5 0.05 0.17
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Cecropia concolor Willd. 5 0.05 0.23
Guatteria procera R.E.Fr. 4 0.07 0.30
Hevea guianensis Aubl. 4 0.06 0.32
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 4 0.15 1.28
Ocotea guianensis Aubl. 4 0.13 0.67
Vismia guianensis (Aubl.) Choisy 4 0.05 0.21
Bocageopsis multiflora (Mart.)
3 0.06 0.34
R.E.Fr.
Euterpe oleracea Mart. 3 0.04 0.41
Goupia glabra Aubl. 3 0.06 0.31
Hymenaea intermedia Ducke 3 0.16 1.26
Abarema piresii Barneby &
_ 2 0.06 0.30
J.W.Grimes
Annona neoinsignis H.Rainer 2 0.04 0.24
Casearia grandiflora Cambess. 2 0.02 0.13
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. 2 0.11 0.81
Ficus amazonica (Miq.) Miq. 2 0.06 0.15
Inga heterophylla Willd. 2 0.09 0.46
Mauritia flexuosa L.f. 2 0.21 1.49
Miconia phanerostila Pilg. 2 0.02 0.06
Miconia poeppigii Triana 2 0.07 0.37
Parkia panurensis Benth. ex
H.C.Hopkins 2 0.19 1.24
Pogonophora schomburgkiana 5 0.03 0.11
Miers ex Benth.
Protium paniculatum Engl. 2 0.10 0.85
Syzygium jambos (L.) Alston 2 0.05 0.17
Theobroma grandiflorum (Willd. ex
Spreng.) K.Schum. 2 0.02 0.07
Virola sebifera Aubl. 2 0.03 0.17
Anacardium occidentale L. 1 0.01 0.02
Aparisthmium I(3:girltljatum (A.Juss.) 1 0.01 0.03
Artocarpus heterophyllus Lam. 1 0.07 0.48
Bertholletia excelsa Bonpl. 1 0.04 0.32
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Cordia naidophila I.M.Jonst. 1 0.04 0.23
Guatteria olivacea R.E.Fr. 1 0.09 0.44
Helicostylis scabra (J.F.Macbr.) 1 001 0.03
C.C.Berg
Leptolobium nitens Vogel 1 0.03 0.20
Mabea speciosa Mul. Arg. 1 0.02 0.11
Matayba guianensis Aubl. 1 0.02 0.07
Myrcia rufipila McVaugh 1 0.01 0.02
Ocotea cujumary Mart. 1 0.02 0.11
Parinari excelsa Sabine 1 0.04 0.15
Schefflera mqrototom (Aubl.) 1 0.06 0.54
Maguire et al.
Talisia esculenta (Cambess.) Radlk. 1 0.04 0.09
Terminalia catappa L. 1 0.09 0.40
Thrysodium spruceanum Benth. 1 0.01 0.03
Trymatococcus amazonicus Poepp. 1 0.02 0.16
& Endl.

Virola multinervia Ducke 1 0.02 0.13
Xylopia amazonica R.E.Fr. 1 0.01 0.06
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 1 0.02 0.05

Parametros Dendrométricos

Os trés diametros maiores de todos os 409 individuos amostrados
considerando o DAP m2ni mo Gpohdias neombin),f or am d
45.0 cm (Syzygium cumini) e 40.0 cm (Mauritia flexuosa). A altura comercial
maxima foi de 14 m para Euterpe oleracea, seguido por Astrocaryum
aculeatum (13 m) e Mauritia flexuosa (12 m).

A tabela abaixo apresenta o0s resultados para cada espécie

individualmente.

Tabela 10- Estimativas dos parametros dendrométricos, DAP minimo e maximo, altura
comercial minima e maxima para cada espécie amostrada na area do empreendimento.

Altura
Espécie_Autor N DAP Comercial
Min Max Min Max
Astrocaryum aculeatum G.Mey. 31 13.00 | 30.00 2 13
Tapirira guianensis Aubl. 25 10.00 | 30.00 4 10
Nectandra cuspidata Nees 24 10.00 | 21.00 3 9
Syzygium cumini (L.) Skeels 19 10.10 | 45.00 2 7
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Byrsonima chrysophylla Kunth 17 10.00 | 18.00 2 7
Ficus maxima Mill. 17 10.40 | 32.00 3 9
Mangifera indica L. 16 10.20 | 32.00 3 7
Spondias mombin L. 15 12.00 | 48.00 2 10
Guatteria foliosa Benth. 14 | 10.00 | 25.20 4 12
Simarouba amara Aubl. 14 | 10.20 | 32.00 5 12
Croton matourensis Aubl. 13 10.20 | 30.00 3 12
Miconia pubipetala Mig. 13 | 10.10 | 20.20 4 10
Myrcia splendens (Sw.) DC. 13 10.20 | 18.00 2 7
Clusia renggerioides Planch. & Triana 12 10.00 | 16.40 3 6
Annona exsucca DC. 11 11.00 | 22.70 2 9
Clitoria fairchildiana R.A.Howard 11 11.60 | 38.20 3 6
Inga alba (Sw.) Willd. 11 11.00 | 34.00 4 9
Stryphnodendrorlhgzlhcrr.]ernmum (Willd.) 9 10.20 | 21.20 4 3
Vismia cayennensis (Jacqg.) Pers. 7 10.30 | 24.20 4 9
Bactris gasipaes Kunth var. gasipaes 6 12.00 | 17.00 6 9
Guatteria scytophylla Diels 6 11.20 | 17.20 4 10
Inga edulis Mart. 6 10.70 | 20.00 2 6
Oenocarpus bacaba Mart. 6 11.00 | 22.40 7 12
Alchornea discolor Poepp. 5 10.20 | 12.00 3 7
Cecropia concolor Willd. 5 10.00 | 13.00 4 7
Guatteria procera R.E.Fr. 4 13.70 | 16.20 4 7
Hevea guianensis Aubl. 4 10.20 | 16.50 5 9
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don 4 10.90 | 30.90 8 12
Ocotea guianensis Aubl. 4 15.00 | 25.20 2 11
Vismia guianensis (Aubl.) Choisy 4 10.10 | 15.20 5 6
Bocageopsis multiflora (Mart.) R.E.Fr. 3 10.20 | 22.20 7 7
Euterpe oleracea Matrt. 3 13.00 | 14.00 12 14
Goupia glabra Aubl. 3 14.00 | 18.00 6 8
Hymenaea intermedia Ducke 3 13.00 | 35.00 9 11
Abarema piresii Barneby & J.W.Grimes 2 18.00 | 19.40 6 8
Annona neoinsignis H.Rainer 2 13.00 | 17.20 7 9
Casearia grandiflora Cambess. 2 10.10 | 10.70 9 10
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. 2 22.20 | 30.40 8 10
Ficus amazonica (Miq.) Miq. 2 16.20 | 21.80 3 4
Inga heterophylla Willd. 2 18.10 | 27.70 6 9
Mauritia flexuosa L.f. 2 32.00 | 40.00 5 12
Miconia phanerostila Pilg. 2 10.00 | 10.30 3 7
Miconia poeppigii Triana 2 21.00 | 22.40 4 9
Parkia panurensis Benth. ex
H.C.Hopkins 2 34.00 | 35.00 8 9
Pogonophora scré()erszrgklana Miers ex 5 1250 | 13.70 4 6
Protium paniculatum Engl. 2 20.20 | 29.80 10 11
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Syzygium jambos (L.) Alston 2 17.00 | 18.00 4 5
Theobroma grandiflorum (Willd. ex 5 10.40 | 12.00 4 5

Spreng.) K.Schum.
Virola sebifera Aubl. 2 11.00 | 16.20 6 8
Anacardium occidentale L. 1 12.50 | 12.50 2 2
Aparisthmium cordatum (A.Juss.) Baill. 1 10.20 | 10.20 4 4
Artocarpus heterophyllus Lam. 1 29.50 | 29.50 9 9
Bertholletia excelsa Bonpl. 1 23.00 | 23.00 10 10
Cordia naidophila I.M.Jonst. 1 21.70 | 21.70 8 8
Guatteria olivacea R.E.Fr. 1 34.70 | 34.70 6 6
Helicostylis scabra (J.F.Machbr.) 1 10.60 | 10.60 4 4
C.C.Berg

Leptolobium nitens Vogel 1 18.20 | 18.20 10 10
Mabea speciosa Mul. Arg. 1 14.80 | 14.80 8 8
Matayba guianensis Aubl. 1 14.20 | 14.20 6 6
Myrcia rufipila McVaugh 1 10.80 | 10.80 3 3
Ocotea cujumary Matrt. 1 14.70 | 14.70 8 8
Parinari excelsa Sabine 1 22.00 | 22.00 5 5
Schefflera morototc;rln (Aubl.) Maguire et 1 28.20 | 28.20 11 11
Talisia esculenta (Cambess.) Radlk. 1 22.00 | 22.00 3 3
Terminalia catappa L. 1 33.00 | 33.00 6 6
Thrysodium spruceanum Benth. 1 10.00 | 10.00 5 5
Trymatococcus eltznrw]gllzonlcus Poepp. & 1 1720 | 17.20 9 9
Virola multinervia Ducke 1 14.70 | 14.70 10 10
Xylopia amazonica R.E.Fr. 1 12.20 | 12.20 7 7
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 1 17.00 | 17.00 3 3

Estrutura Volumétrica

O volume total de madeira do fuste foi estimado em 47.49 m®ha, sendo
34.17 m%ha de fustes com DAP < 30 cm e 13.32 m*ha de fustes com DAP
comerci al taDela3abaixcc detalha A volumetria de fuste para cada
esp®ci e. Apenas 17 esp®cies apresentaram v
DAP. E possivel verificar que apenas quatro espécies sdo conhecidas pelo seu

uso madeireiro, perfazendo um total de 3.47 m%ha.
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Tabela 11- Volume do fuste das espécies inventariadas na area do empreendimento, nas duas
classes de DAP.

Espécie_Autor US_O _ <30cm | O 30
Madeireiro
Abarema piresii Barneby & J.W.Grimes 0.29713
Alchornea discolor Poepp. 0.17263
Anacardium occidentale L. 0.01914
Annona exsucca DC. 1.01467
Annona neoinsignis H.Rainer 0.23558
Aparisthmium cordatum (A.Juss.) Baill. 0.02549
Artocarpus heterophyllus Lam. 0.47981
Astrocaryum aculeatum G.Mey. NC 5.80402 0.55135
Bactris gasipaes Kunth var. gasipaes 0.60410
Bertholletia excelsa Bonpl. 0.32407
Bocageopsis multiflora (Mart.) R.E.Fr. 0.34001
Byrsonima chrysophylla Kunth 0.74268
Casearia grandiflora Cambess. 0.12638
Cecropia concolor Willd. 0.22676
Clitoria fairchildiana R.A.Howard NC 0.63279 1.49133
Clusia renggerioides Planch. & Triana 0.52458
Cordia naidophila I.M.Jonst. 0.23078
Croton matourensis Aubl. NC 2.02861 0.55135
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. C 0.24154 0.56615
Euterpe oleracea Matrt. 0.41327
Ficus amazonica (Mig.) Mig. 0.15165
Ficus maxima Mill. NC 0.98095 1.37641
Goupia glabra Aubl. 0.31161
Guatteria foliosa Benth. 1.99450
Guatteria olivacea R.E.Fr. NC 0.00000 0.44258
Guatteria procera R.E.Fr. 0.29991
Guatteria scytophylla Diels 0.54471
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Helicostylis scabra (J.F.Macbr.) C.C.Berg 0.02753

Hevea guianensis Aubl. 0.31951
Hymenaea intermedia Ducke C 0.51435 0.75045
Inga alba (Sw.) Willd. NC 1.54782 | 0.63736
Inga edulis Mart. 0.36539
Inga heterophylla Willd. 0.46266
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don NC 0.57938 0.70191
Leptolobium nitens Vogel 0.20292
Mabea speciosa Mul. Arg. 0.10735
Mangifera indica L. NC 2.10305 0.37639
Matayba guianensis Aubl. 0.07412
Mauritia flexuosa L.f. NC 0.00000 1.48987
Miconia phanerostila Pilg. 0.06238
Miconia poeppigii Triana 0.36610
Miconia pubipetala Mig. 1.16411
Myrcia rufipila McVaugh 0.02144
Myrcia splendens (Sw.) DC. 0.65404
Nectandra cuspidata Nees 1.83590
Ocotea cujumary Mart. 0.10590
Ocotea guianensis Aubl. 0.66814
Oenocarpus bacaba Mart. 0.88702
Parinari excelsa Sabine 0.14825
Parkia panurensis Benth. ex H.C.Hopkins C 0.00000 1.23772
Pogonophora schomburgkiana Miers ex
Benth. 0.10728
Protium paniculatum Engl. 0.84839
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et
" 0.53589
Simarouba amara Aubl. C 1.05640 1.78692
Spondias mombin L. NC 1.67059 2.62651
Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) 0.94835
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Hochr.
Syzygium cumini (L.) Skeels NC 1.94183 1.44637
Syzygium jambos (L.) Alston 0.16792
Talisia esculenta (Cambess.) Radlk. 0.08895
Tapirira guianensis Aubl. NC 2.91196 0.22054
Terminalia catappa L. NC 0.00000 0.40028
Theobroma grandiflorum (Willd. ex
0.07061
Spreng.) K.Schum.
Thrysodium spruceanum Benth. 0.03063
Trymatococcus amazonicus Poepp. &
0.16311
Endl.
Virola multinervia Ducke 0.13238
Virola sebifera Aubl. 0.17309
Vismia cayennensis (Jacq.) Pers. 0.55160
Vismia guianensis (Aubl.) Choisy 0.20794
Xylopia amazonica R.E.Fr. 0.06383
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 0.05311

Legenda: O uso refere-se ao potencial madeireiro da espécie: C-Comercial, NC- N&o
Comercial.

Supressao da Vegetacao

A éarea total do empreendimento (area com e sem vegetacdo) é de
aproximadamente 254.795,7 m? ou 25,48 ha (8.493,190 m de extensdo x 30 m
de largura). Desse total, a area florestada foi estimada em 9,76 ha (38,3% da
area total).

Portanto, considerando que a densidade média e volume total médio
§r ea qmale RAP ifondé B2v,20dnalivicsios/Ba

e 47,49 m*/ha, respectivamente, entdo se estimam que seja suprimido um total

comerci al da

de 3.193,47 arvéres correspondendo a um volume total de 463,5 m® para a
area florestada de 9.76 ha a ser suprimida.
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A tabela a seguir demonstra de forma suscinta as informacg6es obtidas

nesse levantamento.

Tabela 12- Dados estatisticos da estimativa de volume das parcelas

o Volume Comercial
Estatistica (m¥ha)
Tamanho amostral 25

Média 47,49

Desvio Padréo 2706

Erro Padrdo da Média 5,41
Coeficiente de Variagéo (CV %) 56,98
Estimativa do Error Amostral Absoluto 11,14
Estimativa do Error Amostral Relativo (Er) 23,47
Limite inferior do intervalo de confianca 36,35
Limite superior do intervalo de confianga 58,63

Valor de "t" tabelado 1,96

Estrutura Horizontal

Apesar de a area de estudo ser considerada uma area significativa em
sucessao secundéria, a espécie com maior valor de cobertura e de importancia
foi Astrocaryum aculeatum).

A espécie em questdo € uma palmeira nativa muito cultivada aqui na
regido com fins comerciais e sua presenca no sistema florestal € muitas vezes
consequéncia de um sistema de plantio realizado pelo dono da propriedade.

No entanto, devido a grande dispersdo das suas sementes por
pequenos roedores que frequentam &reas alteradas, esta espécie acaba
fazendo parte das areas em sucessao secundaria, pelo que sua dominancia foi
notavel.

Além disso, o maior valor de importancia entre as espécies, indicando
que esta espécie apresenta uma distribuicdo mais uniforme na é&rea do
empreendimento descrita na tabela em sequéncia. Estes resultados indicam a

importancia desta espécie na composicao florestal da area.
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ARMATONAS SECRETARIA DE ESTADO DE CONSULTORIA & PROETOS

GOVERNO DO ESTADO INFRAESTRUTURA
Gréfico 06- As 10 espécies com maior indice de Valor de Cobertura na area de estudo

Croton matourensis
Simarouba amara
Clitoria fairchildiana
Ficus maxima
Mangifera indica
Nectandra cuspidata
Tapirira guianensis
Spondias mombin
Syzygium cumini

Astrocaryum aculeatum
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Figura 31-Vista de Astrocaryum aculeatum, espécie com maior indice de Valor de Cobertura e
maior indice de Valor de Importancia na area do empreendimento.
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Gréfico 07- As 10 espécies com maior indice de Valor de Importancia na area de estudo.

Byrsonima chrysophylla
Guatteria foliosa
Annona exsucca

Spondias mombin
Ficus maxima
Syzygium cumini
Inga alba
Nectandra cuspidata
Tapirira guianensis

Astrocaryum aculeatum

0 20 40 60 80 100
VI

Tabela 13-Pardmetros fitossociolégicos das 70 espécies amostradas na area de estudo
listadas em ordem decrescente de IVI.

Espécie N DA | DR |DoA DoR FA | FR | IVC VI
Astrocaryum aculeatum = 31 | 24.80 7.58 | 0.83 9.25 13 52 |16.83 68.83
Tapirira guianensis 25 | 20.00 6.11 1 0.44 489 12 48 | 11.00 59.00
Nectandra cuspidata 24 119.20 587 0.32 355 10 40 9.42 4942

Inga alba 11 H 8.80 2.69 0.31 3.44 36  6.13 | 42.13
Syzygium cumini 19 15.20 4.65 0.77 8.54 28 113.19 41.19
Ficus maxima 17 | 13.60 4.16 | 0.40 4.41 32 | 8.56 | 40.56
Spondias mombin 15 12.00 3.67 0.67 7.44 28 11.11 39.11
Annona exsucca 11 A 8.80 1 2.69 0.16 1.79 32 | 4.48 | 36.48
Guatteria foliosa 14 11.20 3.42 0.27 3.03 28 | 6.45 34.45

28 | 6.24 | 34.24
28 | 5.11 3311

28 | 3.72 | 31.72

24 | 6.46 @ 30.46
20 | 9.16 | 29.16
24 | 456 @ 28.56
20 | 7.26 | 27.26
24 | 2.27 | 26.27
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Byrsonima chrysophylla | 17 | 13.60  4.16 A 0.19 | 2.08
Miconia pubipetala 13 10.40 3.18 0.17 1.94

Stryphnodendron 9 | 720 220|014 152
pulcherrimum

Croton matourensis 13 10.40 3.18 0.29 3.28
Mangifera indica 16 1 12.80 391 0.47|5.25
Myrcia splendens 13 10.40 3.18 0.12 1.38
Simarouba amara 14 111.20 3.42 0.34 3.84
Guatteria scytophylla 6 480 1.47 0.07 0.80

Ol 0o N |NIN|(N|0o|N|[o| N ©

RuaManoel Marques de Sonfzd,94 QD DEC 641Conjunto Castelo Brainco
Bairrd?arque 18e NovembrcCEP 69053401 Manaus Amazoas
Tel/fax (9233014300 www.laghi.com.br



ARMAZTONASG SECRETARIA DE ESTADO DE
GOVERNO DO ESTADO INFRAESTRUTURA
Inga edulis 6 480 147 008|089 5 | 20  2.36 | 22.36
Alchornea discolor 5 400 122 004 044 5 20 166  21.66
Clitoria fairchildiana 11 1 880 269 045 502| 3 | 12  7.70 | 19.70
Vismia cayennensis 7 560 171 0.09 103 4 16 | 2.74 | 18.74
Oenocarpus bacaba 6 480 147 009|103 4 | 16 K 250 | 1850
Ocotea guianensis 4 | 320 098 0.10 114 4 16 212 18.12
Cecropia concolor 5 400 122|004 /049 3 | 12 | 1.71 | 13.71
Vismia guianensis 4 | 3.20 098 0.04 043 3 12 141 1341
Goupia glabra 3 240 [0.73|/0.05/055 3 | 12 | 1.28 | 13.28
Clusia renggerioides 12  9.60 293 0.13 141 2 8 434 1234
Bactris gasipaes 6 | 480 147 0.08|0.88 2 8 | 2.34 | 10.34
Jacaranda copaia 4 | 3.20 098 0.12 135 2 8 | 2.33 10.33
Mauritia flexuosa 2 160 049 016|184 2 8 | 2.33 § 10.33
Parkia panurensis 2 160 0.49 0.15 167 2 8 | 216 10.16
Hymenaea intermedia 3 240 0.73/0.13|141 2 8 | 2.15  10.15
Dipteryx odorata 2 160 0.49 0.09 099 2 8 1.48 | 9.48
Protium paniculatum 2 | 160 049 008|091 2 8 | 140 | 9.40
Bocageopsis multiflora 3 240 0.73/0.05 056 2 8 1.29 | 9.29
Inga heterophylla 2 160 0.49 0.07 077 2 8 1.26 | 9.26
Miconia poeppigii 2 160 0.49 0.06 0.66 2 8 | 115 9.15
Euterpe oleracea 3 | 240 |0.73  0.03  0.37 | 2 8 1.11 | 9.11
Ficus amazonica 2 160 0.49 005 052 2 8 1.01 | 9.01
Abarema piresii 2 | 160 0.49 0.04|/049 2 8 | 098 | 8.98
Annona neoinsignis 2 160 0.49 003033 2 8 081 8381
Virola sebifera 2 160 049 0.02|0.27 2 8 | 0.76 | 8.76
SOYOIIIAE 2 160 049 002 024 2 8 | 073 873
schomburgkiana
Theobroma 2 | 160 049 002 018 2 8 | 067 867
grandiflorum
Casearia grandiflora 2 160 049 001 015 2 8 064 8.64
Miconia phanerostila 2 | 160 049 001|014 2 8 | 0.63  8.63
Guatteria procera 4 | 320 098 0.06 0.62 1 4 1.60 5.60
Hevea guianensis 4 | 320 |0.98 0.04 050 1 4 148 | 5.48
Guatteria olivacea 1 /080 0.24 008 084 1 4 | 1.09 | 5.09
Terminalia catappa 1 080 024|007 076 1 4 1.01 @ 5.01
Syzygium jambos 2 160 049 004 043 1 4 | 092 | 492
Artocarpus 1 /080 024005 061 1 | 4 | 085 485
heterophyllus
Schefflera morototoni 1 | 080 0.24 005 056 1 4 | 0.80 | 4.80
Bertholletia excelsa 1 080 024|003 037 1 4 | 061 | 461
Parinari excelsa 1 080 024003 034 1 4 | 058 | 4.58
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Talisia esculenta 1 080 024|003 034 1 4 | 058 | 4.58
Cordia naidophila 1 | 080 024003 033 1 4 | 0.57 | 457
Leptolobium nitens 1 080 024|002 023 1 4 | 048 | 4.48
MIEEs SO 1 080 024 002 021 1 4 045 445
Zanthoxylum rhoifolium | 1 | 0.80 1 0.24|0.02 0.20 1 4 | 045 | 4.45
Mabea speciosa 1 080 024 001 015 1 4 | 040 | 4.40
Ocotea cujumary 1 |/ 080 024|001 015 1 4 | 040 | 4.40
Virola multinervia 1 080 024001 015 1 4 | 040 | 4.40
Matayba guianensis 1 /080 024|001 014 1 4 | 039 | 439
Anacardium occidentale = 1 | 0.80 0.24/0.01 0.11 1 4 | 035 | 435
Xylopia amazonica 1 080 024 001 0.0/ 1 4 | 035 | 4.35
Myrcia rufipila 1 | 080 024001 0.08 1 4 | 0.33 | 4.33
Helicostylis scabra 1 080 024 0.01 0.08| 1 4 | 032 | 432
Aparisthmium cordatum = 1 | 0.80 1 0.24 0.01 0.07 1 4 | 032 | 4.32
Thrysodium
sprgceanum 1 080 024001 007 1 | 4 |03l 431

Legenda: DA i Densidade Absoluta (No. Individuos/ha), DR 7 Densidade Relativa (%), DoA i
Dominancia Absoluta (m*/ha), DoR i Dominancia Relativa, FA i Frequéncia Absoluta, FR i
Frequéncia Relativa (%), IVC i Indice de Valor de Cobertura, IVI i indice de Valore de
Importancia.

Importancia Ecoldgica e Econémica das Espécies Emostradas

Do ponto de vista ecoldgico todas as espécies sao importantes,
principalmente pelos servicos ambientais que ainda precisam ser valorizadas.
Embora, em menor propor¢cdo do que as florestas primarias, as areas em
sucessdo secundaria também desempenham func¢des importantes ao meio
ambiente. A ciclagem de agua e nutrientes, manutencdo da biodiversidade e
também como sumidouro de CO, sédo os principais beneficios oferecidos por
estas florestas (Chazdon et al. 2009; Guariguata & Ostertag 2001; Lugo 2009).

No inicio do trecho do Anel Viario Leste (rotatdria proxima da Escola
Agricola), foi encontrado um estrato florestal formado por espécies de

castanheira (Bertholletia excelsa). Este estrato florestal provavelmente é
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oriundo de um plantio e ndo um estrato florestal nativo, conforme figuras

abaixo.

As espécies estdo fora das areas de parcela e no lado oposto ao
projeto de duplicagcdo. A sistematica de alinhamento denota que foram
plantadas uma vez que a gleba era considerada historicamente como sitio de

lazer com espécies de capoeira intensamente antropizadas.

Do total de espécies de plantas encontradas (70 espécies), apenas
40% foram consideradas com algum tipo de utilidade (madeireira, medicinal,

ornamental e produgdo de matéria prima).

E vélido destacar que em 60% das espécies ndo foram identificadas
algum tipo de utilidade. Plantas frutiferas foram comumente encontradas neste

trecho, sendo mais de 20% das plantas consideradas com esta utilidade.

Grafico 08- Propor¢éo de espécies classificadas de acordo a sua utilidade econémica.

@ Medicinal
B Ornamental

O Desconhecidas
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CONSIDERACOES

A area que sera diretamente afetada pelo empreendimento, nao
apresenta nenhum estrato florestal primario. Toda a area faz parte de um
estrato florestal em sucessdo secundaria, o qual foi estabelecido em um

ambiente tipicamente conhecida c¢como

A pouca vegetacado restante ao longo do trecho é devido as mesma se
encontrararem dentro de areas particulares (protegidas), o que provavelmente

impediu a sua debastacao.

A urbanizacdo e antropizacdo parece ter tomado conta do trecho, ja
que é uma area que acompanha uma avenida principal. A presenca de grandes
guantidades de lixo ao longo do trecho mostra o grau de degradacéo e

abandono de grande parte desta area.

E valido salientar que foram observadas no levantamento a ocorréncia
de quatro espécies do género Hevea (seringueira) e uma do género Bertholletia
(castanheira).

As espécies exdticas que ocorrem na area sdo aquelas comumente
utilizadas na fruticultura tropical. De maneira geral, pode-se afirmar que todas
as espécies nativas sujeitas a impactos derivados do empreendimento
apresentam valor ecologico intrinseco, resultado de relacBes evolutivas
complexas com a fauna, que usufrui dos produtos fornecidos pela flora, como
alimentos e abrigo, e retorna a ela servigcos de polinizador, dispersor, além de
relacdes de maior complexidade.

ACampi n

Por outro | ado, as 8reas de preserva- :

encontradas ao longo do trecho mostram também um alto grau de degradacéao,

devido principalmente ao avango da urbanizacao.
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Figura 32- Vista de um dos trechos mostrando grande quantidade de lixo (Foto 14 e 15) e as
matas ciliares em alto grau de degradacéo (Foto 16 e 17).

Fauna

A Amazbnia apresenta uma das maiores diversidades da fauna do
mundo e é provavel que a existéncia de uma variedade de habitats na floresta
e fatores histéricos, tenha contribuido para isto, além disso a Amazonia
brasileira corresponde a 40% do total de florestas Umidas no planeta e abriga
40% de toda a diversidade biolégica existente. contudo, a biodiversidade
amazonica esta sendo cada vez mais ameacada devido ao desflorestamento
constante da regido. mesmo com a reducdo do desmatamento de 27.429 km2
em 2004 para 18.793 km2 em 2005 (INPE, 2006) ainda persiste uma grande

duvida sobre o quanto de rigueza faunistica perde-se anualmente dada a falta
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de inventarios faunisticos e conhecimento sobre a distribuicdo geografica das

espécies.

E lamentavel que a distribuicdo da fauna n&o ocorra de maneira
continua nos diversos ambientes, sendo interrompida pela existéncia de
barreiras geogréficas como os rios e as interagdes ecoldgicas, como predacao,
competicdo, dentre outros fatores. Dai a necessidade de conservacdo dos
ecossistemas tropicas porque S80 0S maiores reservatorios de recursos

genéticos do planeta.

As descaracterizacdes ambientais resultantes da acao antrépica tém
levado a conversdo das florestas em mosaicos de habitas alterados e
modificados, promovendo esgotamento dos recursos, causando sérios danos a
natureza. A fauna é extremamente importante contribuindo no processo de
estabilizacdo do ecossistema. Alguns grupos sao responsaveis pela dispersao
de sementes, outros pela poliniza¢éo, decomposicao e controle bioldgico.

O impacto de fragmentacéo de habitat sobre a fauna é tema de muitas
investigagBes cientificas. A fragmentacdo influi na dindmica reprodutiva das
espécies, na estrutura e diversidade das comunidades e na interacao animal-

planta, como dispersédo de sementes e polinizacao.

A fauna depende da floresta, assim como a floresta depende dela.
Qualquer alteracdo na composicao de espécies da fauna, decorrentes do efeito
da fragmentacdo da floresta podera resultar na perda de espécies e

consequente desequilibrio ecoldgico.

O crescimento acelerado da cidade de Manaus ocorreu de forma
desordenada com o estabelecimento de invasbes e assentamentos ilegais,
geralmente ocupando areas verdes da cidade, reduzindo drasticamente as
areas naturais disponiveis para a fauna e flora, com consequéncias negativas
para a cidade em termos de regulacdo climatica, poluicdo, eroséo,

assoreamento, e perda na qualidade de vida.
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O trecho a ser duplicado é a Estrada do Taruma (Av. do Turismo),
possui uma extenséao de 8,3 Km (entre a Av. Santos Dumont e Av. Torguato
Tapajos) e faz parte de uma importante ligagdo viaria situada na Zona Oeste
da cidade Manaus. Na area de entorno existem diversos remanescentes
florestais com diferentes graus de conservacéo e que fazem conectividade com
a Area de Protecdo Ambiental i APA do Taruma o que viabiliza o trAnsito de
diversas espécies representantes da fauna, esses fragmentos encontram-se
intensamente explorados e possuem grande importancia para a manutencao

da biodiversidade urbana.
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Figura 34- Imagem de satélite demonstrando a APA da Reserva Florestal Adolpho Ducke e
tracado em amarelo evidenciando a &rea do projeto.

OBJETIVO

O objetivo do estudo € realizar a prospeccao preliminar da fauna de
aves, mamiferos, anfibios e répteis de todo o trecho para a implantacdo do
Anel Viario Sul considerando as areas que sofreram supressao, para que seja
possivel conhecer as espécies ali existentes, visando assegurar a manutencao

ou realocacéo dos individuos quando da instalagdo do empreendimento.

METODOLOGIA

O estudo foi conduzido na Area de Influéncia Direta (AID) do projeto de

implantacé@o do anel viario Sul, que corresponde uma extenséo de 8,3km.

Na identificacdo da fauna local foram realizadas observacgdes diretas e

indiretas através da ocorréncia de indicios da presenca das espécies da fauna,
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