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12. PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS

Os Programas de Acompanhamento e Monitoramento dos Impactos proposto
neste EPIA/RIMA tém o objetivo de garantir a eficiéncia nas acdes a serem
executadas nas fases de implantacdo e operacdo da Cidade Universitaria. A seguir,
estdo descritos de forma detalhadas todos os programas que devem ser
implementados como forma de mitigar e/ou minimizar os impactos ambientais

oriundos da implantacdo do empreendimento — Cidade Universitéria.

12.1. PLANO AMBIENTAL DA CONSTRUCAO

1. Objetivos

O Plano Ambiental da Construgdo (PAC) tem por objetivo apresentar as
diretrizes para que as intervengbes no meio ambiente durante a execucdo dos
Servicos de Construcdo e Montagem com fornecimento de materiais e equipamentos
para a Cidade Universitaria do Municipio de Iranduba, no Estado do Amazonas,
possam ser minimizadas quanto aos seus potenciais danos, estabelecendo agdes,
medidas mitigadoras e de controle para prevenir e/ou minimizar 0s impactos
ambientais identificados e quantificados na matriz de impactos ambientais. Serdo
considerados os aspectos ambientais e seus impactos relacionados aos meios fisico,
bidtico e antropico, levando-se em consideracdo aqueles de média a alta significancia
e que se relacionem com a obra.

Complementarmente, o Plano conta com os seguintes objetivos especificos:

v'  Estabelecer diretrizes norteadoras para a instalacdo e manutencao
da Cidade Universitaria e seu entorno imediato.

v' Facilitar o processo de gerenciamento ambiental das obras mediante
a consolidagdo das agbes de controle ambiental nas frentes e/ou éarea de

intervencao;
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v' Fornecer elementos técnicos visando a execucdo das obras com o
menor impacto ambiental possivel e, ap6s o encerramento, garantir a plena
recuperacao das areas afetadas, mediante a inclusdo de procedimentos abrangentes
de desativacéo e recuperacdo das areas degradadas;

v'Instaurar as condicdes ideais para revitalizacdo / regeneracéo natural
continuada das areas atingidas;

v' Dar forca contratual a todas as exigéncias relativas ao controle e
mitigacdo do impacto ambiental das obras e/ou a sua remediacdo nos casos de
impactos que ocorram apesar da mitigacao;

v' Assegurar que a forma de aplicacdo das ac6es em cada frente de
obra, seja previamente estudada e discutida por todos os envolvidos, limitando as
situacdes ou aspectos imprevistos ao minimo possivel;

v' Assegurar a atualizacdo constante das acdes de controle ambiental,
cada vez que as situacOes verificadas na obra exijam a inclusdo de novas medidas

e/ou o aprimoramento das medidas inicialmente propostas.
2. Aplicacao

Aplica-se as instalagbes do canteiro e frentes de servicos das obras da
Cidade Universitaria, localizado no Municipio de Iranduba, no Estado do Amazonas.
De maneira similar, o presente plano abrange ainda as atividades de desativacéo de
frentes de obra e recuperacdo de areas degradadas, as quais constituem parte

integrante deste Plano Ambiental da Construcéo - PAC.

3. Esclarecimentos / Definicbes

Canteiro de obras: Incluem as &reas de escritérios, refeitérios, banheiros,
oficinas, area industrial e infraestrutura.

Escritorio: Local destinado as atividades técnicas e administrativas.

Refeitorio: Local destinado a realizagdo das refeicdes e seu fornecimento as

equipes ligadas a obra.
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Banheiro: Local destinado a coleta do efluente sanitario composto por fossa
séptica com retirada periddica do efluente por empresa especializada e devidamente
licenciada e/ou composto por banheiro quimico.

Oficina: Local destinado a instalagdo de equipamentos e sua manutencdo
preventiva e de reparos.

Area Industrial: Instalagdes industriais necessarias a obra tais como:
central de concreto, deposito de materiais de origem industrial, etc.

Infra-estrutura: Rede de distribuicdo de energia, grupos de geradores,
instalacdes hidraulicas e sanitarias, captacdo e rede de distribuicdo de agua e esgoto.

Implantacdo do canteiro de obras: Envolvem todas as atividades de
limpeza de terreno e supressao de vegetacao, terraplenagem, escavacgao, construgao
de rede elétrica, agua e esgoto, construcédo de edificacdes, sistema de drenagem de
aguas pluviais.

Operacao do canteiro de obras: Envolvem todas as atividades de suporte
necessario ao pleno funcionamento das obras de construcéo.

Estdo envolvidas as acdes de administracdo, técnica, gestdo de materiais de
consumo duraveis e ndo duraveis, gerenciamento de residuos, manutencéo e suporte
das acbes do dia a dia da obra.

Remoc&do do canteiro de obras: Retirada de todos os materiais e
instalacdes colocadas no terreno, deixando a area livre de quaisquer situacdes que
propiciem a ocorréncia e desenvolvimento de ndo conformidades ambientais.

Impacto Ambiental: Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas
e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente, afetem:

(I) a saude, a seguranca e o bem estar da populacdo; (Il) as atividades
sociais e econémicas; (I11) a biota; (IV) as condi¢Bes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; (V) a qualidade dos recursos ambientais. (Resolucgdo CONAMA 001 de
23/01/86).

Coleta Seletiva: Coleta Seletiva € o processo de separacdo e recolhimento

dos residuos conforme sua constituigdo: organico, reciclavel e rejeito.
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PGR: Programa de Gestéo de Residuos.
4. Responsabilidades

4.1. Coordenacdo da empresa contratada para a obra

- Prover os recursos necesséarios para a aplicacdo deste procedimento;

- Promover a educacdo ambiental no ambiente de trabalho do seu
contrato/departamento Participar das inspe¢bes planejadas nas frentes de trabalho
para identificar desvios no atendimento dos procedimentos de Meio Ambiente, e
reorientar os colaboradores;

- Participar dos treinamentos, quando aplicavel a sua area de atuacao;

- Cumprir e fazer cumprir os procedimentos de Meio Ambiente.

4.2. Coordenacgao da equipe técnica especializada

- Padronizar a orientacdo e apoiar o contrato nos assuntos relacionados com
Meio Ambiente;

- Avaliar e propor melhorias para adequacdo dos locais de trabalho da
corporagao;

- Acompanhar o resultado da corporacdo em relacdo ao atendimento as
normas de meio ambiente, interagindo com 6rgdos e instituicbes externas, caso

necessario.

4.3. Técnico especializado

- Propor, realizar e/ou participar de programas e treinamentos educacao
ambiental;

- Realizar inspecdes planejadas nas frentes de trabalho para identificar
desvios no atendimento a procedimentos de Meio Ambiente, e reorientar 0s

colaboradores;

520
Universidade do Estado do Amazonas U EA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores !l' \\‘
Manaus - AM - CEP 69.050-010 UNIVERESIDADE

www.uea.edu.br ;I:%Tz“:‘l)ﬁ :g MURAKI

FUNDACAC) DE APOIC INSTITUCIONAL


http://www.ipaam.am.gov.br/

- o AN
e I
AMAZONAS SEINFRA 7NN

P2 :V“ERN“'O D:::I P Secretaria de Estado de Infraestrutura UN ;-VE F[: SI ; ; RIA

- Fiscalizar que os procedimentos adotados sigam as orientagbes dos
programas especificos desenvolvidos;

- Revisar este procedimento sempre que necessario.

4.4. Colaboradores

- Participar dos treinamentos previstos no plano estabelecido;

- Cumprir os procedimentos ambientais e as orientacbes previstas nos
programas desenvolvidos;

- Propor sugestdes que contribuam para o processo de Educacdo Ambiental

dos colaboradores.

5. Natureza do Programa

O programa é de natureza prevetiva e sua eficacia sera garantida

6. Metodologia

A elaboracdo do PAC obedece a seguinte ordem de atividade:

- Definicdo de relevancia dos aspectos estudados - As relevancias dos
aspectos que merecem atencdo especial no PAC vieram da observacédo das
caracteristicas do meio ambiente, contrapostas as obras que seréo realizadas. Dessa
forma, a observacdo do Projeto Basico propiciou a determinacdo da extensdo
(significancia ambiental) das intervencdes que o empreendimento sera alvo.

- Visita a area onde serd instalado o projeto - Apds visita a &rea com o intuito
de vistoriar in loco o quadro atual e todas aquelas que sofrerdo as intervencdes

durante e apés a obra.

6.1. Aspectos Identificados

Estabilidade do terreno quanto a existéncia e/ou propagacdo de fendbmenos
de origem geoldgico/geotécnico atuais, potencialmente criado ou acentuado durante
a obra e apos seu término;
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Verificacdo da existéncia ou ndo de supresséo de vegetacdo durante a obra e
na area que sera edificada;

Adequacédo ambiental (sustentabilidade) do local temporariamente indicado
para recebimento da empresa que sera contratada;

Verificacdo de local adequado para a destinacdo a disposicdo dos materiais
de construcédo e demais residuos provenientes do canteiro de obras;

Existéncia e/ou adequacdo dos locais destinados a corte/aterro, bem como
bota-fora e empreéstimo;

Condicdes de drenagem superficial e rede de escoamento existente.

Levantamento prévio da existéncia de sitios arqueologicos na area;

6.2. Gerenciamento Ambiental

A identificacdo dos impactos ambientais se dara através de uma avaliacao,
gue englobe pelo menos o0s regulamentos e normas técnicas mencionadas no
programa especifico. As informacdes coletadas foram compiladas e devem propiciar
a insercdo do “trato ambiental” ao Projeto Executivo de Engenharia. A avaliacdo
ambiental obtida no diagndstico ambiental do Projeto da Cidade Universitaria
propiciou a elaboragcdo do quadro ambiental, ao qual associam as principais
atividades aos possiveis impactos e as medidas necessarias para seu controle e/ou
mitigacdo durante a construgdo. Para fins de reduzir os impactos ambientais que
possam ser gerados pelo desenvolvimento de suas atividades, através deste
PEIA/RIMA procurou-se utilizar como metodologia do gerenciamento ambiental:

A ldentificacdo das atividades, produtos e servigcos que pudesse interagir
com o meio ambiente;

Estabelecer procedimentos para identificar os impactos ambientais de suas
atividades, produtos ou servi¢os, que possam ser controlados;

Estabelecer procedimentos sobre o0os impactos ambientais que
presumivelmente possam influenciar;

Determinar maneiras de que sejam cumpridos os procedimentos de controle

de aspectos e impactos ambientais do empreendedor.
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Todos os empregados responsaveis pela construcdo serdo orientados a
realizarem as melhores praticas de protecdo ambiental e os seguintes requisitos na
utilizacdo e destinacdo de recursos e observacdo do ambiente laboral, e reportarem
apontamento de desvios relativos a ma utilizagdo dos recursos e destinacdo
inadequada dos residuos:

Energia — Utilizagdo racional dos equipamentos e sistemas, mantendo-os
desligados quando ndo houver necessidade de utilizacao;

Agua — Utilizaco racional de agua, potavel ou ndo, desligando registros e
informando sobre vazamentos existentes;

Ar — Realizacdo da manutencao peridédica mensal de veiculos/equipamentos
ou conforme as especificagbes do fabricante (Manual do Veiculo; Manual do
Equipamento);

Solo — Instalar protecdo do solo em pontos de trabalho que possam resultar
em vazamentos ou deposicdo de residuos inadequados. Eliminar ou conter
vazamento de equipamentos onde esteja executando atividades e informar sobre

vazamentos de outros componentes, para que seja minimizado o risco.
6.3. Atividades a Serem Desenvolvidas na Instalacdo das Obras

6.3.1. Preparo do Terreno

A camada superior do solo (horizonte A), apdés a remocdo da vegetacdo e
limpeza do terreno sera removida e estocada em area proxima, em terreno plano
com controle de drenagem, conforme o programa especifico. Essa camada de solo
rica em matéria organica devera ser usada na recomposicdo da area apos a

desmobilizacdo do canteiro de obras.

6.3.2. Locacéao das Instalacoes

Sempre que possivel, deverdo ser evitadas areas florestadas e aquelas que
necessitem movimentagdo de terra (corte/aterro). Esse procedimento, caso ocorra,
serd em quantidade pequena, pois a area escolhida para instalacdo da Cidade
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Universitaria € antropizada. Devera ser observada também a susceptibilidade a

ocorréncia e propagacdo de fenbmenos de origem geoldgico-geotécnica.

6.3.3. Infraestrutura

Os sistemas de abastecimento de &gua e a captagdo (caso ndo haja oferta
de agua potavel) serdo implantados de forma a garantir a ndo contaminacdo e
perdas durante o transporte. A qualidade da dgua podera variar de acordo com o seu
fim, devendo atender a resolucdo do CONAMA n© 357 de 17 de marc¢o de 2005. O
sistema de abastecimento poderd ser proveniente da prépria rede existente ou
através de caminhdo-pipa devidamente credenciado e licenciado para o respectivo

fornecimento.

6.3.4. Efluentes Liquidos

Os efluentes liquidos gerados sdo normalmente pertencentes ao canteiro de
obra e area industrial e podem ser classificados em: efluentes sanitarios (aqueles
gerados nos escritorios e areas afins), efluentes domeésticos (gerados pela cozinha
industrial e refeitorios), efluentes industriais (gerados nas oficinas, na manutencao
de maquinas e motores e demais areas industriais).

A implantacéo das redes de coleta e/ou armazenamento de efluentes liquidos
deve ser executada de forma a ndo mistura-los em funcéo da sua natureza distinta e
tratamento diferenciado. Nao podera haver interligacdo de sistemas, principalmente
entre sanitario e pluvial. Os efluentes domésticos e sanitarios poderdo ser ligados a
uma rede ja existente, desde que propria para esse fim. Os demais deverdo ser
armazenados e destinados de acordo com o sistema de tratamento de residuos

previsto no programa especifico da Cidade Universitaria.
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6.3.5. Residuos Solidos

A disposicdo temporaria de residuos solidos devera ocorrer em locais
adequados, coberto caso necessario e sem contato com o solo. Sua destinacéo final
atendera programa especifico.

Deverdo ainda ser consideradas as seguintes situacoes:

Todo residuo sélido compativel com a disposicdo final em bota-fora deverd
ter seu terreno com compactacdao ou impermeabilizacdo que garanta a ndo migracao
de substancia oriundas deste, para o lencol freatico ou niveis inferiores do perfil do

solo.

6.3.6. Higiene e Saude

Visando garantir a integridade fisica dos trabalhadores envolvidos na
operacdo, deverdo ser seguidos todos os procedimentos previstos no programa
especifico, sendo adotadas também as seguintes providéncias:

Caso haja a opcao pela elaboracéo de refeicdes no local da obra, deveréo se
atendidas as normas da ANVISA e demais 6rgdos publicos correlatos das esferas
estaduais e municipais;

O local destinado a refeicdo deverd ser ventilado e protegido por tela;

Deverdo ser mantidos no canteiro de obras os equipamentos de primeiros
socorros e pessoal habilitado para prestar pronto atendimento em caso de
emergéncias.

Tendo em vista sua origem, destino final e potencial poluidor. O lixo organico
devera ter especial atencdo para que se evite a proliferacdo de vetores de doencas
no local da obra. Todo o residuo inerte e que possa ser reciclado, devera ser
destinado para sistema de coleta e reciclagem no local da obra conforme o programa
proprio. Os residuos de origem na construgdo civil (aparas de madeira, concreto,
tubos de PVC, etc.) de origem mineral (pedrisco, areia, argila e brita) deverdo seguir

0s procedimentos previstos no programa especifico e em ultimo caso, poderdo ser
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lancados em bota-foras especiais. As orientacdes estardo previstas no Programa de

Gestao de Residuos— PGR.

6.3.7. Sinalizacao de Seguranca

Sera implantado um sistema de sinalizacdo tendo em vista as condicdes e
restricbes de operacdo de cada local, principalmente nas areas de risco a integridade
fisica do trabalhador e do meio ambiente.

Toda area de apoio devera contar com placas de identificacdo, indicando a
obra, nome da empresa e dados referentes as autorizacdes pertinentes. Os limites do
canteiro de obras e de qualquer instalagdo industrial devem dispor de placas de
adverténcia quanto a proibicdo da permanéncia de pessoas estranhas a obra.

As areas nativas a serem preservadas deverdo ser identificadas e isoladas

evitando assim desmatamentos desnecessarios

6.3.8. Oficinas e Areas Industriais

Todas as atividades auxiliares (deposito de produtos, combustivel,
lubrificantes, etc.) terdo que atender a legislacdo especifica e, quando for o caso,
obter as licencas ambientais cabiveis. Todas as areas terdo que operar de acordo
com as normasregulamentadoras (NR) estabelecidas pelo Ministério do Trabalho,

atentando em especial para a geragéo de ruidos e emissdes atmosféricas.

6.3. Atendimentos a Emergéncias Durante a Construcéo

No caso de obras de ampliacdo e/ou reformas de empreendimentos
existentes, empresa contratada seguird a orientagdo prevista no Plano de
Emergéncia Local a ser desenvolvido, devendo-se conduzir de acordo com 0S mesmo
em casos de acidentes. Em se tratando de acidente ambiental a ocorréncia devera
ser evidenciada através do formulario especifico, ROA — Relatério de Ocorréncia
Ambiental. Para prestacdo de servicos de controle de impactos ambientais a

obra/canteiro deve possuir o kit de emergéncia, (o kit de emergéncia para impactos
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ambientais pode ser um balde identificado, contendo areia ou serragem
acompanhado de uma pa), para ser utilizado em caso de derrame de tintas,

solventes, 0leo e etc.

6.4. Procedimentos de Desativagio e Recuperacio de Areas Degradas

Toda a infraestrutura construida para dar suporte a obra sera removida e o
terreno devera ser recuperado atendendo ao maximo suas caracteristicas iniciais,
salvo se houver alguma destinacdo futura para a area e seus equipamentos
implantados.

Os procedimentos complementares de recuperagdo ambiental em canteiro de
obra estdo previstos em programa especifico devendo ser atendidos as seguintes
premissas:

Recuperacdo geral da area ocupada provisoriamente, com a demolicdo e
remocao de pisos, &reas concretadas, entulhos em geral, regularizacdo da topografia
e drenagem superficial. (E admissivel a permanéncia de instalacbes desde que
conste acordo com o dono da area;

Reconstituicdo de todo horizonte organico do solo e execucdo de forracédo
vegetal nas areas a serem revegetadas;

Verificacdo da execucdo integral dos plantios compensatérios que tenham
sido exigidos durante a fase de licenciamento ou autorizacgao;

Descompactacéo de solos nas areas a revegetar que foram utilizadas como
patios de armazenamento ou &reas de circulacdo de veiculos e equipamentos;

Retiradas de cercas, portdes, cartazes e demais sinalizacdes;

Remocgdo de toda a infraestrutura tendo em vista sua possivel reutilizagdo
direta ou como fonte de reciclaveis;

As fossas sépticas que vierem a ser construidas deverdo ser lacradas ou
preenchidas em camadas, até seu aterro final;

Atentar para as areas com potencial de acumulo de aguas paradas, evitando

assim proliferacdo de vetores;
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As obras de drenagem superficial deverdo sofrer avaliacdo sobre sua
continuagdo ou ndo apods a desmobilizacdo das edificacbes;

Dar inicio a atividade de recomposicdo do entorno da area, objetivando
retornar as caracteristicas anteriores a instalacdo do canteiro;

Inspecdo das areas de lavagem de maquinas e equipamentos, e de
estocagem ou manipulagdo de combustiveis, 6leos e graxas, visando identificar
eventuais problemas de contaminacdo do solo, incluindo raspagem e remocao para
local ou empresa autorizada de eventuais solos contaminados. (Em casos
considerados mais graves, podera ser necesséria investigacdo de contamina¢do com
base em programa de amostragem e analise de solos e 4gua subterranea);

A camada organica do solo e a serrapilheira, ricas em nutrientes e com
propriedades fisicas adequadas para plantio, devem ser armazenadas em uma area
determinada para utilizacdo posterior no recobrimento de areas de terraplanagem ou
areas utilizadas como empréstimo e bota-fora;

Caso houver material excedente, este podera ser disponibilizado para a
empresa responsavel pela execucdo antecipada de plantios compensatérios, ou para

proprietérios lindeiros com areas degradadas a recuperar.

6.5. Procedimentos para Controle da Poluicéao

Todos os residuos gerados pela obra seguirdo os procedimentos previstos no
programa especifico podendo ainda serem coletados, acondicionados e colocados em
recipientes adequados, e serédo recolhidos periodicamente pelo servico de limpeza
publica ou particular contratada para este fim, devidamente licenciado pelo 6rgéo
ambiental do estado onde serdo realizadas as atividades da obra. Os efluentes
liquidos e gases serdo monitorados de forma a atender os padrdes estabelecidos pela

legislagdo aplicavel, onde couber.
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6.5.1. Monitoramento e Avaliacao

a) Inspecao de Campo

As inspecbes de campo terdo o objetivo de detectar as condi¢cdes ou atos

inseguros existentes e tomar as providéncias necessarias para controla-los.

b) Inspecao de Veiculos e Equipamentos

S840 as inspecdes, realizadas pelos encarregados de transportes e
equipamentos, onde s&o inspecionados itens de atendimentos as normas de
seguranca, legislacdo e controle de emissées — medicdo de fumaca preta para
veiculos e/ou equipamentos movidos a 6leo diesel. Os veiculos e equipamentos sdo
diariamente inspecionados visualmente pelo proprio condutor e/ou operador.

Os registros das inspecdes realizadas mensalmente deverdo ser registrados

em formularios especifico.

c) Nao Conformidades

As nao conformidades identificadas durante as supervisdes diarias, inspecoes
de campo serdo registradas e notificadas para andlise pela coordenacdo de SMS e

daObra, bem como pela Fiscalizacdo do contrato, de forma a corrigir 0s problemas.

d) Controle da Poluicéo do Solo e da Agua

Desde o inicio da obra devera ser seguido os procedimentos previstos nos
programas especificos além de serem implantadas instala¢cdes sanitarias compativel
com a quantidade de colaboradores. Essas instalacdes deverdo ser interligadas a
rede de coleta de esgoto do entorno do empreendimento.

Nos procedimentos complementares de controle deverdo ser atendidas as
seguintes premissas:

Somente se admitird a utilizacdo de banheiros quimicos durante a fase de
mobilizacdo de obra (antes da conclusédo das instalacdes sanitarias da obra) e em

529
A B i 18 P UEA AV

Manaus - AM - CEP 69.050-010 UNIVERSIDADE

www.uea.edu.br :%Tzlﬁ'lznﬁ :g MURAKI

FUNDACAC) DE APOIC INSTITUCIONAL


http://www.ipaam.am.gov.br/

— 23
AMATOMNAG SEINFRA NN
. et Secretaria de Estado de Infraestrutura CIDADE

GOVERNO DO ESTADO UNIVERSITARIA

locais distantes das instalacBes sanitarias principais, onde uma instalacdo mais
proxima se justifique. Tais situacBes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagdo em
todos os casos;

Sera obrigatéria (quando aplicavel), instalacdo de caixa de gordura para
passagem dos efluentes do refeitorio;

A estocagem de combustiveis e lubrificantes sera feita de acordo com as
normas NBR 98/1966 e NBR 7505 de 1995, devendo esses materiais estarem sempre
contidos em diques impermeabilizados com capacidade sempre superior ao volume
estocado;

A estocagem de outros produtos considerados perigosos, incluindo aditivos,
tintas e solventes, também obedecera as mesmas normas técnicas, utilizando-se
area coberta e bem ventilada em todos os casos;

A aplicacdo de qualquer produto quimico sobre areas pavimentadas externas
ndo podera ser realizada em tempos de clima instavel com probabilidade de chuva;

Todo problema de contaminac¢éo do solo por produto quimico ou outra

substancia perigosa sera imediatamente resolvido mediante encapsulamento
provisério do material;

A lavagem total ou parcial de caminhdes betoneira, bombas de concreto ou
outros equipamentos, somente poderdo ser realizados de maneira controlada dentro
dos limites do terreno e em local devidamente habilitado segundo pertinente;

Toda atividade de concretagem sera sempre conduzida de maneira
controlada, impedindo o escoamento das aguas residuais e/ou nata de cimento fora
dos limites do terreno.

Qualquer atividade de manutencdo de veiculos ou equipamentos sera
realizada em oficina adequada, sobre o solo impermeavel com gralha perimétrica
conduzindo eventuais vazamentos ou liquidos oleosos para caixas sinfonadas de
separacao agua e 0leo;

A lavagem de embalagens de tintas, solventes ou aditivos, serd sempre
realizada em areas controladas. As aguas residuais resultantes dessa lavagem serao

consideradas efluentes industriais, sendo encaminhadas as empresas especializadas
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e sendo terminantemente vetado o seu langamento, junto com outros efluentes, na

rede publica de coleta de esgotos.

e) Controle da Poluicdo Atmosférica

Os procedimentos complementares aos programas especificos de controle
deverdo ser atendidos através das seguintes premissas:

Em épocas secas, a suspensdo de poeira nas areas em solo exposto sera
controlada mediante a umectacéo periddica das mesmas;

Todo transporte de solos de escavacdo para fora do terreno sera realizado
em caminhfes basculante cobertos com lona para evitar pé fugitivo durante o
transporte;

Durante todo o periodo da obra, areas empoeiradas sujeitas a acdo dos
ventos serdo controladas, seja mediante o controle da ventilacdo ou mediante a sua
varricdo periodica;

Manter veiculos e equipamentos em condi¢cdes adequadas de funcionamento;

No caso de instalagdo de central de concreto na obra, serdo oportunamente
obtidas as necessarias licencas ambientais. Durante a operagdo, se controlardo
continuamente os filtros e demais dispositivos de controle de p6 fugitivo;

A equipe de técnicos especializados verificara periodicamente o padrdo de
emissdo de veiculos e equipamentos a servico da obra, mediante a utilizacdo do
método de Ringelmann. Essa verificacdo sera realizada com periodicidade minima
mensal;

Qualquer equipamento que apresente problema ostensivo de emissdo de
fumaga preta serd imediatamente retirado da obra. Equipamentos em condigdes

limitrofes terdo prazo para se enquadrar.
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f) Controles da Poluicdo Sonora e Vibracao

A exposicdo ao ruido é nociva a saude, a seguranga e ao conforto. Sendo
assim, a empresa responsavel pela construcdo da Cidade universitaria contempla no
seu PPRA e no PCMSO o gerenciamento deste agente de risco fisico.

Os procedimentos complementares de controle deverdo ser atendidos as
seguintes premissas:

Todos 0s equipamentos industriais deverdo ser mantidos em perfeitas
condicOes operacionais e de regulagem;

Suspensdo do uso de qualquer equipamento que apresente problemas de
ruido excessivo;

Na medida do necessério serdo adotados dispositivos de atenuacdo de
ruidos, de forma a garantir atendimento as normas de seguranca do trabalho
aplicaveis e as restri¢cbes especificadas na resolucdo do CONAMA n° 01/90;

Os niveis de geracdo de ruido deverdo ser controlados, atendendo ao
disposto na resolugdo do CONAMA n° 01/90. Para tanto, seréo realizadas pela equipe
de SMS da obra campanhas de monitoramento conforme previsto no Programa de
Prevencao de Risco Ambiental — PPRA;

Todos os casos de ultrapassagem dos niveis de LAeq estipulados na
resolugdo do CONAMA n° 01/90 e que comprovadamente decorram do ruido gerado
pelas obras, motivardo solicitacbes de ajuste de procedimento construtivo pela
equipe de monitoramento ambiental;

Em conformidade com o PPRA a empresa sera obrigada a monitorar o ruido
ambiental nas frentes de trabalho, especificamente nos locais que ultrapassaram os
niveis de LAeq, identificados no monitoramento anual;

Atividades geradoras de ruido intenso serdo executadas de maneira
controlada, evitando-se os horarios de maior incbmodo para a populacéo;

As atividades criticas em termos de geracéo de ruido serdo segundo possivel,

aceleradas de forma a minimizar os periodos de incémodo;
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A cravacao de estacas (se prevista em projeto) sera executada em horarios
restritos, sendo prevista a realizacdo de campanhas de medicdo de vibragdo em caso

de reclamacdes da populacéo e/ou proprietarios de areas lindeiras;

g) AcOes de Comunicacao Social

AcOes de comunicacdo social serdo desenvolvidas junto a populacdo do
entorno, se for o caso, visando minimizar o incobmodo causado pela obras. Se julgado
necessario, essa comunicacdo podera se apoiar na distribuicdo de materiais
impressos, mas poderdo também ser previstas reunides explicativas junto a grupos
alvo especifico;

Complementarmente, as acfes de comunicacdo social incluirdo a
operacionalizacdo de um canal de comunica¢do para encaminhamento de queixas e

reclamacoes.

6.6. Seguranca

Durante e apés a execuc¢do dos servigcos, todos os residuos gerados nas
atividades devem ser recolhidos e dispostos para local pré-definido conforme
procedimento da planta obedecendo a coleta seo programa especifico e manter

sempre a sua area de trabalho limpa e organizada.

7. Controles Operacionais

7.1. Recomendacgdes de Seguranca

Obedecer e respeitar as sinalizacdes e indica¢cdes de seguranca na obra;

Os EPIs minimos que devem utilizados por todas nas areas da obra: luva de
raspa ou vaqueta, bota de seguranca, protetor auricular, capacete, 6culos, etc;

Nao transitar pela obra sem EPIs apropriados;

Utilizar os EPIs apenas para a finalidade a que se destinam, mantendo-os

sob sua guarda e conservagéo;
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N&o serdo aceitos ferramentas e métodos de trabalho improvisados;

Observar atentamente o meio ambiente do trabalho ao circular na obra, e
solicitar as corre¢cdes necessarias, junto as pessoas competentes, das condicoes
inseguras encontradas, imediatamente;

N&o ultrapassar seus limites fisicos, ou seja, se ndo estd habilitado para
desempenhar qualquer atividade, ndo a faca;

No inicio da jornada de trabalho efetuar o DDSMS com os colaboradores,

abordando os aspectos e impactos ambientais, perigos e riscos envolvidos e
as recomendacdes de meio ambiente e seguranca aplicaveis;

N&o iniciar servicos sem que a area tenha sido previamente liberada.

Devem ser utilizadas luvas em PVC para o manuseio de todos os residuos;

Para o transporte de residuos estocados em tonéis utiliza a luva em malha
pigmentada ou PVC;

Para manuseio de residuos perigosos volateis que liberem vapores organicos,
como latas de tintas e solventes, devem ser utilizados respiradores SF PFF2 para
fumos/gases e vapores;

No transporte de coletores pesados, observar a pratica de apoio do corpo

sobre pernas para evitar traumas lombares.

8. Publico-Alvo

Publico alvo sera composto pelo pessoal envolvido na obra e usuarios do

campus

9. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

A implementacdo do PAC é de responsabilidade da empresa executora da

obra.
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10. Responsaveis Técnicos

Nome Formacado Registro-lpaam Conselho de Classe
Rubelmar Filho Eng. Civil 76 CREA
Edmar de O. Andrade Arquiteto/Urbanista 81 CAL

11. Referéncias Bibliograficas e CitacOes

Norma ABNT NBR ISO 14001 — Sistema de Gestdo Ambiental;

Norma ABNT N-11174 — Armazenamento de Residuos - Classes;

Norma ABNT NBR-12235 — Armazenamento de Residuos Soélidos Perigosos;
NBR 12284 — Area de vivéncia em canteiro de obras;

NBR 107703 — Degradacao do solo;

NBR 15113 — Residuos solidos da construcéo civil e residuos inertes — Aterros —
Diretrizes para projeto, implantagcéo e operacao;

NBR 15112 — Residuos na construcao civil e residuos volumosos;
NBR 99061, NB 942/ABNT — Seguranca de escavacao a ceu aberto;
TB 143 ABNT — Polui¢do sonora;

NBR 12649 ABNT — Poluicdo do ar;

Resolucdo do CONAMA n° 11, de 06/12/1990 — Definicdo das areas de florestas
nativas;

Portaria IBAMA n°® 6N, de 15/01/1992 — Estabelece a lista oficial de espécies da flora
brasileira ameacadas de extin¢éo.

Portaria IBAMA n® 149, de 30/12/1992 — Normatiza o uso de moto-serra;

Resolucdo CONAMA 09/03 — Referente a destinacdo e tratamento de residuos de
Oleos de lubrificacédo e outros;

[Oei Federal n°® 4.771, de 15/12/1965 — Que institui o novo Codigo Florestal;

Lei Federal n® 7511, de 07/08/1986 — Altera dispositivos da Lei no 4.771, de
15/12/1965 (Alinea “a” do art. 20 e o art. 19);
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Lei Federal n© 9985, de 18/07/2000 — Altera dispositivos da Lei n® 4.771 (Art. 5e 6
foram revogados);

Medida Proviséria no 2.166-67, de 24/08/2001 — Altera os art. 1°, 4°, 14°, 16° e
44°, e acresce dispositivos a Lei 4771, de 15/12/1965;

Programas previstos no EPIA/RIMA da Cidade Universitaria de Iranduba.
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12.1.1 Subprograma de Saude, Qualidade, Meio Ambiente e Seguranca no
Trabalho — SQMAST

1. Justificativa

Outra linha de acdo do Programa de Capacitacdo para o Pessoal
Envolvido na fase de implantacdo é Saude, Qualidade, Meio Ambiente e
Seguranca no Trabalho (SQMAST), direcionado especificamente para o publico

interno (prestadores de servicos contratados ou subcontratados e fornecedores).

2. Objetivos

O objetivo principal é a divulgacdo de informagdes corretas, contribuindo
assim para obter um maior comprometimento dos trabalhadores para com os
objetivos do empreendimento.

Como procedimento padréo, essa linha de acdo adotara o DDSSM - Dialogo

Diario de Seguranga Saude e Meio Ambiente.

3. Atividades

As atividades que previstas para o SQMAST sdao:

v' Palestras de integracdo, obrigatérias para todos 0s que ingressam
nas obras, onde cada trabalhador é informado dos principais aspectos do projeto, de
sua estrutura de gestdo, de seu codigo de ética relativo ao relacionamento com
residentes nas &reas de influéncia do empreendimento, de suas obrigacdes quanto
aos aspectos de saude e seguranca no trabalho, incluindo o uso de EPIs;

v' Palestras sobre seguranca, ministradas com o objetivo de
conscientizar a todos dos procedimentos adequados a preservacdo da integridade
fisica de cada um;

v' Dialogos diarios com a lideranca imediata, capacitada e disponivel

para orientar o trabalhador sobre a conduta que devera ser adotada frente aos
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principais temas das obras, quais sejam: producdo e produtividade, saude e
seguranca no trabalho e meio ambiente;

v' Intercdmbio entre as geréncias de obra e a coordenacdo do
Programa de Comunicacado Social e Educacdo Ambiental sobre a responsabilidade do
empreendedor para normalizacdo das informacfes e procedimentos nos momentos
chave da instalagdo das obras, como fechamento de trafego, interrup¢do temporaria
de redes de infra-estrutura, canal de recebimento de duvidas e eventuais
sensibilizagao;

v Monitoramento do cumprimento do Codigo de Etica.

4. Eixos Geradores

Sao eixos gerados do SQMAST:
v Cadigo de Etica;
v' Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA;
v" Funcdes profissionais;
v Direitos trabalhistas;
v' Aspectos de salde, qualidade, seguranca e meio ambiente;
v' Conduta frente a sociedade local, padrdo de relacionamento com as

pessoas residentes nas areas de influéncia do empreendimento.
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12.2. PROGRAMA DE SUPRESSAO CONTROLADA DA VEGETACAO
FLORESTAL

1. Justificativa

Um fato comum que se observa nas grandes obras civis na regido se refere a
acao inicial de suprimir totalmente a vegetacao arborea da area do empreendimento,
mesmo nhaqueles locais destinados a serem ocupadas por parques, jardins e areas
verdes apoOs a conclusdo das obras. Essas acdes refletem-se negativamente sobre
aspectos econdémicos, exigindo a reposicdo da vegetacdo por plantio de mudas e,
ambientais, pois pode aumentar 0s processos erosivos e reduzir a diversidade da
vegetacdo arborea nativa com reflexos diretos sobre a fauna, privando-a de abrigo e
alimentagdo local (VALERI e SENO; 2005; BARBOSA e FEARNSIDE, 2000), sem
considerar a eliminacdo do efeito positivo de sua manutencdo no clima local
(DACANAL, 2011). Assim, o planejamento antecipado da supressdo da vegetacdo na
area da Cidade Universitaria, com os devidos cuidados para manejar através de
podas e corte seletivo a vegetacdo remanescente, evitando quedas acidentais de
arvores inteiras ou de partes daquelas danificadas ou sob ataque de pragas. O
pressuposto que forma o pano de fundo deste programa é que areas de floresta
nativa localizadas em areas verdes de grandes dimensdes devem ser mantidas em
sua forma natural ou bosqueadas para fins de paisagismo. Entre os exemplos de
onde essa vegetacdo pode ser preservada estdo as reservas naturais, areas de
preservacdo permanentes (APP), corredores ecoldgicos e parques a serem instalados
na Cidade Universitaria e nos amplos canteiros centrais projetados nas vias de
acesso a ela.

Neste contexto, este programa contém orientacbes de como prevenir e
mitigar impactos ambientais negativos resultantes da supressdo da vegetagdo natural

estabelecida na area.
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2. Objetivos

2.1. Geral

O presente programa tera como objetivo principal propor métodos de baixo
impacto na reducdo de areas de vegetacdo natural a serem suprimidas na

implantacdo da Cidade Universitaria.

2.2. Especificos

Restringir as areas a serem desmatadas aquelas estritamente necessérias a
implantacdo das obras civis.

Garantir a existéncia de areas de refugio para abrigo e reproducéo da fauna
local

Possibilitar o programa de prospeccao e resgate arqueoldgico.

Atender os requisitos necessarios a execucao do programa de prevencao e
controle de endemias

Garantir a coleta, conservacdo e uso da camada superficial do solo florestal,
a ser usado na restauracdo de areas degradadas e programas de paisagismo.

Garantir o uso racional do material vegetal resultante da supressdo da
vegetacao

Manutencdo da cobertura florestal nativa nas areas com finalidades

paisagisticas.

3. Natureza do Programa

.O programa é de natureza preventiva e sua eficacia sera garantida por
palestras, cursos e treinamento dos operadores e pessoal de apoio de campo, aliado
ao desempenho do pessoal responsavel pela orientagdo, fiscalizacdo e medicdo das

atividades desenvolvidas.
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4. Metas

Controle do desmatamento;

Armazenamento do “topsoil”;

Secretaria de Estado de Infraestrutura

Apoiar o programa de identificacdo dos sitios arqueoldgicos nas &reas

suprimidas e adjacentes;

Fortalecer o programa de controle de doengas endémicas mantendo sua

ocorréncia em padrdes aceitaveis de endemicidade;

Fornecer subsidios e material para a recuperacédo de areas degradadas.

5. Indicadores de Implementacéo das Metas

Os indicadores serdo apresentados em relatérios periddicos e devem refletir

o cumprimento das metas diante de sua observagdo continua durante o andamento

do projeto. Apresentamos a seguir (Quadro 1) os indicadores de implementacdo das

metas para este programa de monitoramento.

Quadro 1 — Indicadores de implementac@o das metas

Indicadores de implementacdo das metas Metas

Afericdo por georreferenciamento das areas
desmatadas em conformidade com o projeto
original

Controle do desmatamento

Medir o volume de solo superficial retirado e
estimar a porcentagem em relacdo ao volume
potencial

Retirada e armazenamento da camada
superficial do solo até 30 cm de profundidade
("Topsoail”)

Georreferenciar 0s sitios

identificados no campo

arqueologicos

Identificar os sitios arqueoldgicos nas areas de
vegetacdo suprimida e adjacentes

Monitorar a densidade de vetores nas areas de
vegetacdo suprimida e no seu entorno apés a
aplicacdo dos meios de controle

Manter controlada a incidéncia de doengas
endémicas em  padrdes aceitaveis de
endemicidade.

Avaliacdo anual de desenvolvimento em altura
da vegetacao restaurada

Recuperacédo de areas degradadas

6. Publico-Alvo

Publico alvo serd composto pelo pessoal envolvido na obra, usuarios da

Cidade Universitaria e a populacdo do entorno.
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7. Procedimentos Metodoldgicos

As areas de vegetacdo florestal nativa a serem suprimidas deverdo ser
identificadas previamente nos projetos construtivos da infraestrutura fisica. A
remocao da vegetacdo devera ser realizada seguindo procedimentos conservadores e
planejados. A liberacdo das areas a serem desmatadas serd dada pelas equipes
técnicas de arqueologia em conjunto com a equipe técnica florestal. A equipe de
arqueologia sera responsavel pela prospeccdo prévia e resgate de artefatos
encontrados nos sitios arqueologicos nas areas a serem desmatadas e a equipe de
técnicos florestal devera delimitar com piquetes distanciados por dez metros os
limites a serem respeitados pelo operador dos equipamentos utilizados na remocao
da vegetagao.

Em consonancia com o programa transversal de capacitacdo para o pessoal
envolvido na fase de implantacdo da cidade universidade, serdo realizadas palestras
e campanhas educativas sobre atitudes preventivas de saude, preservacdo ambiental
e do patriménio artistico, cultural e histérico. Envolvendo todo o pessoal vinculado
diretamente a obra e os moradores do entorno.

O treinamento dos operadores de maquinas e equipamentos sera de
responsabilidade da equipe técnica ligada as operacfes de supressdo de vegetacao.
O treinamento consistird na capacitacdo para retirada da vegetacdo, com o objetivo
de minimizar a perda do solo superficial. As arvores derrubadas serdo seccionadas
nas extremidades, eliminando copas e raizes. Como a galhada e folhas armazenam a
maior parte de nutrientes da arvore estas deverdo ser picadas mecanicamente em
fracdes reduzidas e utilizadas por espalhamento manual na fertilizagdo das areas de
florestas remanescentes e em areas degradadas a serem restauradas.

Os troncos deverdo ser transportados para areas degradadas previamente
identificadas e georreferenciadas, observando a reducdo dos custos do transporte
para servir como patios de armazenamento. Este material podera ser utilizado nas
construcdes de apoio ao desenvolvimento da obra (tapumes, alojamentos, moveis

rasticos, pontes provisorias, etc), geracdo de energia no canteiro de obra,
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ApoOs a derrubada e empilhamento da madeira devera ser recolhido o solo
vegetal superficial, camada entre 30 e 40 cm de espessura. A raspagem com a
lamina do trator deverd ser feita sob supervisdo dos técnicos florestais com
angulacdo da lamina para enleirar o solo superficial. O volume do solo superficial
amontoado serd estimado para calculo da eficiéncia da operacdo (volume
potencial\volume obtido). Este material serd transportado e armazenado nas areas a
serem restauradas e nas areas a serem ocupadas por projetos de jardinagem.
Recomenda-se armazenar parte deste material para uso na restauracdo de areas
remotas, devendo ser armazenado em area plana e recoberto com lona plastica e
com solo mineral (barro) sobreposto para evitar remoc¢do da lona e permitir a
reducéo da temperatura (PARROTTA, 1997; PARROTTA et al, 2001).

E de fundamental importancia que a definicdo da localizacdo e o
mapeamento com a delimitagdo georreferenciada das areas de APP, reservas e
parques seja realizado antes do inicio dos trabalhos de supressdo da vegetacao,
evitando assim danos irreversiveis sobre a vegetagdo e garantindo a preservagao de
areas de refugio e reproducdo da fauna. O estabelecimento de areas verdes deve
facilitar a movimentacdo entre as é&reas de protecdo permanente (APP),
principalmente aquelas localizadas nas margens dos cursos d”agua, que terdo a
funcé@o de corredores ecoldgicos e que devem incluir as cabeceiras dos igarapés que
cortam a area da Cidade Universitaria. Sugere-se que a coneccao entre as bacias dos
igarapé do Teste e lgarapé Chico Preto seja feita por um corredor de floresta que
cruze o divisor das bacias. Ele pode ser localizado no lado leste da area da Cidade
Universitaria, paralelo ao condominio de casas projetado e cortando a parte do lado

leste do parque a ser implantado na Cidade Universitaria.

8. Acompanhamento e Avaliacado

A avaliacdo dar-se-4 através da andlise e acompanhamento por equipe
técnica especializada a ser contratada pela empresa responsavel pela construcao.
O programa serd acompanhado através do grupo de técnicos contratado

para executar os levantamentos arqueolOgicos, demarcacdo e fiscalizacdo da
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atividade de desmatamento e técnicos de saude, que deverdo se reportar a um

responsavel técnico, preferencialmente um Engenheiro ambiental.

9. Resultados Esperados

Espera-se que, através das acbOes de treinamento, coordenagdo e
monitoramento executadas pela equipe técnica haja a adogdo das metodologias e
andlise dos parametros e indicadores propostos acima. Resultando na manutencdo
de areas de florestas nativas que poderiam ser perdidas caso ndo houvesse 0s
procedimentos recomendados. Espera-se ainda que o programa tenha reflexos
positivos sobre a protecdo da fauna, sobre o resgate do patriménio arqueoldgico e

na reducao dos indices de endemias.

10. Fases de Implementacéo

No inicio da obra os funcionarios envolvidos receberam treinamento,
qualificacdo e informacdes sobre conservacdo da natureza, principalmente sobre a
importancia da manutencdo da vegetacdo e suas interacbes com a fauna, saude e
clima local. Estas acdes deverdo ser desenvolvidas pelo grupo técnico contratado e
coordenado por Engenheiro Ambiental durante todo o transcorrer das obras de

implantacdo da Cidade Universitéria.

11. Interface com outros Programas

O programa de supressdo controlada da vegetacdo florestal esta relacionado
diretamente com os programas de prevencédo e controle de endemias, de reabilitacdo
de areas degradadas (PRAD), de capacitacdo para o pessoal envolvido na fase de
implantacdo, de Criacdo da Unidade de Conservacdo Rio Cénico da Cidade
Universitéria, de Prospeccdo e Resgate Arqueoldgico, de Arborizacdo Urbana, Gestao

de Residuos Sdlidos e Programa de Turismo Tustentavel da Cidade Universitaria.
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12. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

No Programa de Supressdo Controlada da Vegetacdo Florestal deverdo ser

observados os seguintes requisitos legais:

v' Lei n. 6.938, de 31.08.81: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, com redacao alterada
pelas Leis ns. 7. 804/89 e 8.028/90;

v' Lein. 7.347, de 24.07.85: Disciplina a A¢éo Civil de Responsabilidade
por danos causados ao meio ambiente, com redagdo alterada pelas Leis ns.
8.078/90, 8.884/94 e 9.494/97;

v" Resolucdo CONAMA N°© 237, de 19.12.97: Dispde sobre o
licenciamentoambiental;

v Lei n. 9.605, de 12.02.98: Dispde sobre as sancdes penais e
administrativasdecorrentes das condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

v' Portaria IPAAM n°. 118, de 28.10.11: Dispde sobre o Cadastro
Estadual de Prestadores de Servicos na Area Ambiental;

v" Resolucdo CONAMA n. 357, de 17 de marco de 2005: Estabelece
aclassificacdo das aguas doces, salobras e salinas no territorio nacional.

v' Cddigo Florestal (Lei n°® 12.651/2012, que dispde sobre a protegao
da vegetacdo nativa, e revoga a Lei n® 4.771/65;

v Medida Provis6ria n® 571, de 25 de maio de 2012.

13. Cronograma Fisico do programa de supressao da vegetacao Florestal

Abaixo esta representado o cronograma fisico das atividades relativas a
supressao controlada da vegetacao florestal da areas durante a fase de implantacédo

do projeto da Cidade Universitaria da UEA (Quadro 2).
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Quadro 2 — Cronograma de Atividades.

Prazo (Ano)

Atividades de controle da supresséo Implantacéo da Demais Obras
UEA de Infraestrutura
10 20 30 40 50

Treinamento dos operadores X

Cursos de educagao ambiental X

Prospeccao de sitios arqueologicos X | X X X X X X X

Estimativas de parametro de endemias X | X X X X X X X

Demarcacao das areas de supressao X | X X X X X X X

Supressédo da vegetacdo arbérea X | X X X X X X X

Separacdo e armazenamento do material vegetal X | X X X X X X X

Separacdo e armazenamento do “topsoil” X | X X X X X X X

Acompanhamento e avaliagdo X | X X X X X X X

13.1. Recursos Necessarios

Segue abaixo a estimativa de recursos humanos, financeiros e
fisicosnecessérios para execuc¢do do Projeto de Monitoramento Ambiental (Quadro
3):

Quadro 3 — Recursos Necessarios.

Equipe técnica terceirizada de especialista coordenada por engenheiro

ambiental

Financeiros 1 milhdo de reais.ano™

Alojamentos, veiculos, area para estocagem de “topsoil”, patio de estocagem de
Fisicos madeira, patio de estocagem de material vegetal picado, picador mével para
residuos vegetais.

14. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

A responséavel pela implementacdo do Programa de supressdo da vegetacdo
€ a empresa ganhadora da licitacdo para construcao da obra.
O suporte técnico para avaliacdo serd efetuado pela UEA ou outros 6rgdos

competentes, ou ainda uma consultoria externa contratada pela SEINFRA.
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15. Responsaveis Técnicos

Quadro 4 - Responsaveis Técnicos.

Formacado Registro-lpaam Conselho de Classe

Niwton Leal Filho Eng. Florestal 2200/06 CREA-AM N©2118-D
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12.3. PROGRAMA DE PROSPECCAO E RESGATE DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO NA CIDADE UNIVERSITARIA

1. Introducéo

O programa de prospeccdo e resgate arqueoldgico, proposto para a area
direta e indiretamente afetada pela implantacdo da Cidade Universitaria, foi
elaborado utilizando os procedimentos estabelecidos na Portaria IPHAN n© 07/1988 e
Portaria IPHAN n°® 230/2002, que dispde sobre os pedidos de autorizacdo para a
efetivacdo de pesquisas arqueoldgicas. Ampara-se ainda no Artigo 216 da
Constituicdo Federal de 1988, que visa a protecdo de monumentos arqueoldgicos de
sociedades indigenas pré-colombina, entre outros, servindo de parametro, no sentido
de solicitar através de projeto de prospecc¢do, salvamento e resgate arqueoldgico.

O programa tomou como base o diagnostico arqueoldgico realizado e que
sera parte integrante do Estudo de Impacto Ambiental para a area.

E consenso internacional que os bens arqueoldgicos constituem o legado das
geracdes passadas as geracOes futuras, ndo se tendo hoje o direito de interromper

sua trajetoria natural, subtraindo a heranca aos seus legitimos herdeiros.

2. Justificativa

O desenvolvimento deste Programa propde amparar o Estudo de Impacto
Ambiental e seu respectivo Relatorio de Impacto Ambiental — EIA/RIMA,
exigido de acordo com o paragrafo unico do Art. 22 do Decreto Estadual n®. 10.028,
de 04 de fevereiro de 1987, para implantacdo da Cidade Universitaria, no Municipio
de Iranduba - AM. Atende ainda, o disposto na Lei n® 3.924/1961, que dispde sobre
0S monumentos arqueoldgicos e pré-historicos, enquanto orienta sobre as acfes
necessarias que dizem respeito as etapas posteriores relativas a contextualizacdo
arqueologica e etnohistérica da area de influencia do empreendimento de acordo
com os parametros determinados pelas Portarias numeros 07/1988 e 230/2002 do
IPHAN.
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O Estado do Amazonas, devido a sua grande area territorial, apresenta um
dos maiores patrimonios arqueologicos do Brasil, Neves (2003). A area do Municipio
de Iranduba, nos ultimos 15 (quinze) anos vem sendo diagnosticada, por meio de
intensas pesquisas arqueoldgicas realizadas por meio do Projeto Amazé6nia Central,
no qual ja foram identificados inUmeros sitios arqueoldgicos com datas aproximadas
de 10 mil anos, cujas areas proximas aos Rios Solimdes-Amazonas, 0S pequenos
igarapés ou de floresta de campinaranas, podendo-se afirmar que foram habitadas
por grandes populacdes indigenas pré-coloniais, que tinham ampla habilidade de
lidar com os ecossistemas de varzea, Porro (1996), em aldeias que concentravam
centenas de individuos. No entanto, dada a ndo observacéo das leis patrimoniais e
ambientais brasileiras, Sirvinskas (2009), os vestigios acabam sem visibilidades que
deveriam ter aos contextos sociais. Entdo, € nesse sentido que se faz necessario que
um trabalho detalhado de levantamentos prospectivo de subsuperficie, com
salvamento, escavacdes arqueolégicas e de pratica de educacdo
patrimonial/ambiental seja realizado concomitantemente e posteriormente a obra,

para que os monumentos pretéritos tenham a protecéo, Cury (2004).

3. Objetivos

3.1 Geral:

Promover o desenvolvimento e fortalecimento da Ciéncia Arqueoldgica na

Amazonia Central.

3.2 Especificos:

1. Formar recursos humanos na area da Ciéncia Arqueoldgica na UEA
em nivel de Bacharelado e Pos-Graduacéao;

2. Construir o Museu Arqueoldgico “Prof. José Alberto Neves” da Cidade

Universitéria para acondicionamento e exposi¢cdo do acervo arqueolégico;
3. Realizar prospecgcdo arqueoldgica de superficie e subsuperficie,
visando o resgate de vestigio arqueoldgico existente na area da “Cidade
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Universitaria” durante a fase de implantacdo e construcdo da obra, de forma a
prevenir danos ao Patrimdnio Arqueoldgico Regional, protegido pela Constituicdo
Federal e pela Lei n® 3.924/1961;

4. Promover sitio-escola, local de pesquisa e formagao arqueoldgica;

5. Construir reserva técnica para o acondicionamento de contextos
arqueoldgicos na area diretamente e indiretamente afetada da cidade universitaria;

6. Identificar e avaliar a existéncia de sitios arqueoldgicos nas areas de
empréstimo, bota-fora e armazenamento provisério de residuos solidos, durante a
fase de construgdo do empreendimento;

7. Realizar atividades de educacdo patrimonial e ambiental, para o
pessoal envolvido na obra da Cidade Universitaria;

8. Promover eventos de divulgacdo do acervo arqueoldgico (por meio
de fotos, colegbes, banners, filmes, etc.) em escolas e centros comunitérios dos
municipios de Iranduba, Manacapuru, Novo Airdo e Manaus;

9. Realizar publicagdo de cartilha, guias tematicos, artigos, livros sobre
0 patrimdnio arqueologico da Cidade Universitéria;

10. Promover oficinas de ceramicas que envolva alunos de redes publica,

privada e superior da Area de Influéncia e adjacentes a Cidade Universitaria.

4. Natureza do Programa

O Programa é de natureza preventiva uma vez que suas ag¢des contribuirdo
para assegurar O resgate e a conservacdo dos acervos arqueoldgicos; e
compensatodria no sentido de que serdo construidos espacos adequados a visitacao

publica, pesquisa e formacéo de especialistas.

5. Metas

Para alcancar os objetivos propostos, as seguintes metas deverdo ser

viabilizadas:
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1. Mapear os sitios existentes nas areas diretas e indiretamente afetadas

pelo empreendimento;

2. ldentificar e acondicionar o acervo resgatado durante as prospeccdes

de superficie e subsuperficie;

3. Realizar a analise de colec¢des arqueologicas em campo e laboratorio

para restauracdo, medicao, triagem, pesagem, higienizacéo e catalogagdo do acervo;
4. Promover a pratica de Educacdo Patrimonial envolvendo os atores
sociais;

5. Fazer ampla divulgacdo dos bens culturais da area da Cidade

Universitaria.

6. Indicadores de Implementacéo das Metas

O quadro 1 apresenta os indicadores de implementacdo das metas definidas

no item 5.

Quadro 1 — Indicadores das metas propostas.

METAS INDICADORES

Formacado e qualificacdo de recursos humanos
na area de Ciéncias Arqueoldgicas.

Implantacdo dos cursos técnicos e superiores na
Cidade Universitaria.

Construgdo do Museu Arqueolégico e reserva
técnica.

Instalacdo do Museu.

Identificacdo e georreferenciamento dos sitios
encontrados nas areas diretas e indiretamente
afetadas pelo empreendimento.

Relatério mensal com o n® de sitios arqueolégicos
mapeados.

Identificacdo e acondicionamento do acervo
resgatado na fase prévia de construcéo.

Relatéorio com o n© sitios escavados e volume de
colecdes encontradas.

Andlise preliminar de colecdes arqueolégicas
em campo e posterior medi¢do, triagem,
pesagem, higienizacéo, restauracdo e
catalogacao do acervo em laboratério.

Relatério semestral com o n° de colecdes

catalogadas.

Realizacdo de atividades de Educacéo
Patrimonial envolvendo os atores sociais.

Material didatico elaborado e distribuido, palestras
e exposicOes realizadas.

Realizar ampla divulgacdo dos bens culturais
da area da Cidade Universitéria.

N° de cartilhas, guias tematicos elaborados e n°
de artigos e livros publicados.
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7. Publico-Alvo

Este programa tem como publico alvo os atores sociais envolvidos na fase de
implantacdo da cidade universitaria, a populacdo que residira no local, incluindo os
gue permanecerao temporariamente, bem como as comunidades escolares em nivel
de educacdo bésica, nivel médio e superior dos municipios de Iranduba,

Manacapuru, Novo Airdo e Manaus.

8. Procedimentos Metodoldgicos

A escavacdo de sitios arqueoldgicos na Amazénia Central é uma atividade
complexa, pois o0s vestigios enterrados podem ser encontrados em profundidades de
até 2,50m (LIMA, 2010).

Na etapa de diagnéstico foram identificados 19 sitios arqueoldgicos, neste
sentido serd necessario que o empreendedor avalie as areas que apresentam
potencial de prospeccédo, para que os trabalhos de resgate sejam realizados
previamente nesses setores com a anuéncia do IPHAN.

Assim, propdem-se a seguinte metodologia:

1) Na fase que antecede a instalacdo da obra, havera a prospeccédo de
superficie e subsuperficie que consistem: tradagens (furo aberto com boca de lobo
de 0,20cm x 1m de profundidade), pocos-teste (com dimensédo de 0,50cm x 1m de
profundidade), escavagbes de unidades de 1m x 1m, ou até o final de estratos
arqueologicos);

2) De posse dos resultados da primeira atividade, sera realizado o processo
de resgate/salvamento dos vestigios arqueoldgicos com mapeamento dos sitios
arqueoldgicos;

3) Avaliar as possiveis areas de emprestimos, bota-fora e armazenamento
provisorio de residuos soélidos como: areia, solo, rocha e outros, visando a

integridade dos sitios arqueoldgicos;
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4) Em todas as intervencdes no solo, tais como aberturas de valas,
escavacgOes para estruturas, terraplenagem, entre outras, haverd o acompanhamento
da equipe de arqueologia;

5) Esse programa de monitoramento serd realizado durante toda a obra,
além de praticas de educacdo patrimonial e ambiental, por especialistas na area
ambiental; e

6) Analise das colec¢des arqueologicas.

9. Acompanhamento e Avaliacao

Na area de confluéncia dos rios Negro e Solimdes-Amazonas ha uma
importante complexidade sistémica de ac¢bes humanas pré-colonial, assim esse
programa deve ser acompanhado por profissionais capacitados em pesquisas
arqueologicas, garantindo o cumprimento da legislacdo que protege os monumentos

arqueologicos, permitindo que os sitios arqueoldgicos sejam protegidos.

10. Resultados Esperados

Espera-se, que neste programa, as metas e indicadores propostos sejam
implementados pelo empreendedor, no que tange aos impactos sobre o patriménio

arqueoldgico.

11. Fases de Implementacéao

O programa devera ser implementado nas seguintes fases:

Fase 1 — antes do inicio das obras de construcdo da Cidade Universitaria,
com o treinamento de pessoal diretamente envolvido na obra;

Fase 2 — Inicio da prospeccdo e resgate nos sitios arqueoldgicos, com o0
armazenamento temporéario e adequado das cole¢des, sob a guarda do curso de
Arqueologia da UEA, durante o periodo das obras da Cidade Universitéria;

Fase 3 — Instalagdo do Museu e organizacdo das cole¢des arqueoldgicas,

pés- obras.
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12. Interface com outros Programas

O Programa de salvamento e resgate arqueoldgico estara diretamente
correlacionado ao Programa de Supressdo Vegetal, Programa de Turismo
Sustentavel, Capacitacdo do Pessoal envolvido na obra e Programa de Comunicacéo

Social.

13. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

O Programa de Salvamento e Resgate do Patriménio Arqueoldgico devera
observar os seguintes requisitos legais:

Como prevé a Legislac@o Brasileira através da Lei n.°© 3.924, de 26 de julho
de 1961, na qual todos os tipos de vestigios arqueoldgicos “sitios, restos da cultura
material, estruturas de alteracdo da paisagem, que representem testemunhos de
culturas passadas do Brasil” - sdo considerados patriménio, e, portanto, passiveis de
tombamento, de acordo com a lei supracitada, onde: os monumentos arqueolégicos
ou pré-histéricos de qualquer natureza existentes no territério nacional e todos os
elementos que neles se encontram ficam sob a guarda e protecdo do Poder Publico.

E em conformidade com a legislacdo - sdo considerados monumentos
arqueoldgicos: os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupacao pelos
paleoamerindios, tais como grutas, lapas e abrigos sob rocha; (...) os sitios
identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso prolongado ou de
aldeamento "estacfes" e "ceramicos", nos quais se encontram vestigios humanos de
interesse arqueoldgico ou paleoetnogréfico; (...) as inscricdes rupestres ou locais
como sulcos de polimentos de utensilios e outros vestigios de atividade de
paleoamerindios, artigo 2 (Lei 3924/1961). A efetivacdo desta lei foi, na verdade, a
primeira alternativa de acdo efetiva do Estado brasileiro, no sentido de recuperar o
modo de vida de popula¢Bes que habitaram o territorio brasileiro antes das caravelas
de Cabral, Prous (2006).

No Estado Brasileiro o processo de avaliacdo ambiental foi introduzido por

meio da Lei 6.938 de 31/08/1981, no qual dispde sobre a Politica Nacional do Meio
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Ambiente e que criou o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Este 6rgéo
surgiu com o objetivo de criar parametros, no sentido de licenciamento de atividades
efetivas ou potencialmente impactantes. Assim, ela determina estudos e alternativas
ao ambiente habitado por populagbes humanas pré-coloniais, visando a preservacao
ambiental e patrimonial. Deste modo, o profissional, o arquedlogo, inicia 0 processo
de avaliacdo ambiental para fazer face a Resolugdo N. 001 do CONAMA, sancionada
em 23/02/1986. Esta lei determina que os sitios arqueoldgicos devam passar por
avaliacdo e posterior indicacdo de medidas mitigadoras e/ou compensatorias dos
impactos negativos sobre o patriménio arqueoldgico, isto porque, a destruicdo dos
sitios arqueoldgicos € irreversivel.

Em 1988, a constituicdo, em seu bojo, cria reforco no que tange as
definicbes ao patrimonio culturall, além de igualdade entre os cidadaos e também o
direito de cada um questionar judicialmente, no sentido de embargar qualquer agéo
destrutiva ao patriménio. Além disso, ela atribui as obrigacdes de cada unidade

federativa, na preservacéo do meio ambiente e do patrimonio cultural.

14. Cronogramas Fisicos

No cronograma (Quadro 2) abaixo estdo relacionadas as atividades relativas
as fases de implementacdo das metas propostas. Sendo que as equipes deverdo
estar em campo, logo que for publicada a portaria de autorizacdo de resgate no
Diario Oficial da Unido (DOU).

! . “Constatando que o patriménio cultural e o patrimdnio natural sdo cada vez mais ameagados de destruicdo, ndo somente
pelas causas tradicionais de degradagdo, mas também pelas mudangas da vida social e econdmica, que as molestam com

fendmenos de alteragBes ou de destruicdo inda mais temiveis”. (CURY, 2004. p, 177).
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Quadro 2 — Cronograma de execucdo para as atividades.

PERIODO (ANO)

ATIVIDADES 2° ano 3° ano
5/6 7 8 9 10 11 12

Elaboracdo do Programa de Estudos Arqueoldgicos e

solicitagdo de pesquisa junto ao IPHAN. x| XX
Capacitagdo do Pessoal envolvido na obra. sl x| x! sl sl x| x| x| x| x % %
Prospeccdes de superficie e de sub-superficies.

X| X[ X| X| X| x| x| X X X

Salvamento dos sitios arqueoldgicos nas areas
diretamente afetada pelo empreendimento e de X| X| X| x| X| x| x| X X X
empréstimos.

Acondicionamento das cole¢des arqueoldgicas, tiragens,
higienizagdo e a analise das cole¢bes em laboratdrio.

Pratica de Educacgdo Patrimonial e Ambiental juntos aos
operarios, comunidades escolares dos municipios XX XXX XX X X X
adjacentes e universidades.

Monitoramentos arqueoldgicos em toda a area do
empreendimento e adjacentes. X| X[ X|X| X| X[ X| X X X

Instalagdo do Museu.

Formac&o de recursos humanos (técnico e superior).

14.1. Recursos Necessarios

Segue abaixo uma estimativa de recursos humanos, financeiros e fisicos
necessarios para execucdo do Programa de Resgates do Patrimdnio Arqueoldgico
(Quadro 3).

Quadro 3 - Recursos Humanos.

Ordem Recursos Humanos Quantidade
1 Arguedlogos 01
2 Engenheiros de agrimensuras 01
3 Desenhistas cientificos 01
4 Musedlogos 03
5 Assistentes de Campo 06
6 Mateiros 03
7 Barqueiros 02
8 Motoristas 02
9 Técnicos de Laboratérios 04
10 Fotdgrafo 01
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15. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

A implementacdo e avaliacdo do Programa de Prospeccdo Salvamento e
Resgate Arqueologico é de responsabilidade do empreendedor e da empresa
responsavel pela execugdo das obras

O suporte técnico serd efetuado pela a equipe de consultores que sera

contratada na fase anterior aos trabalhos de canteiros de obras.

16. Responsaveis Técnicos

Registro-
Ipaam

037/2009 *

Conselho de Classe

Formacédo

Sociologo/Arquedlogo/MSc/

Carlos Augusto da Silva Doutorando

* Conselho de Classe nédo regulamentado no Brasil.
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12.4. PROGRAMA DE PREVENCAO E CONTROLE DE ENDEMIAS

1. Justificativa

A area do projeto, de acordo com a série histérica de malaria (ver
caracterizacdo) esta classificada como de ALTO RISCO, Incidéncia Parasitaria Anual
> 50 casos para cada grupo de 1.000 hab. (IPA > 50%o), apresentando as
localidades da area do projeto (Boa Esperanca, lIgarapé do Testa e lgarapé do Chico
Preto) entre as de maior incidéncia de casos de malaria. Sendo considerada uma
doenca tradicionalmente endémica da regido, é natural a existéncia de “potencial
malarigeno”, evidenciado pela grande receptividade da éarea que apresenta a
presenca do vetor, extensa bacia hidrografica capitaneada, principalmente pelo
Igarapé do Chico Preto e lIgarapé do Testa, onde estdo reunidos 0s principais
condicionantes para a livre reproducdo da populacdo dos mosquitos vetores do
género Anopheles, isto €, cursos d’dgua com baixa correnteza e adequadamente
sombreadas. Por sua vez, a area tera sua vulnerabilidade a transmissdo em larga
escala aumentada na medida em que forem chegando as pessoas que irdo trabalhar
na fase de instalacdo da Cidade Universitaria da UEA, estando incluidas neste grupo,
tanto pessoas sadias, como potencialmente infectadas pelo parasita da maléria.

A Leishmaniose, com a fuga natural dos animais silvestres em decorréncia da
derrubada de arvores na fase de instalacdo, fard com que os insetos vetores passem
a ter o homem como principal e até Unica fonte de alimentacdo sanguinea. A
Leishmanose é considerada uma antropozoonose, isto &, tradicionalmente ocorre em
animais e, eventualmente em seres humanos, por conta disso, poderdo contribuir
efetivamente para ocorréncia de casos novos de Leishmaniose Tegumentar
Americana [LTA].

A Dengue é uma doenga emergente na regido, tendo sido introduzida no
final dos anos 90 com a chegada do mosquito transmissor [Aedes aegypti] em
1996 no bairro Praca 14 de Janeiro, em Manaus. A primeira epidemia de dengue no
Amazonas ocorreu em Manaus em 1998, com pouco mais de 18.000 casos. E
considerada uma doenca de dificil controle, uma vez que depende
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fundamentalmente do envolvimento direto da populacdo na eliminacdo de depositos

de 4gua que possam ser criadouros do mosquito vetor da doenca.
2. Objetivos

2.1 Geral

O presente programa tera como objetivo principal propor medidas
preventivas e de controle sobre as doencas endémicas da area de influéncia da

Cidade Universitaria da UEA, durante sua fase de instalacdo e operacéo.

2.2 Especificos

v' Propor medidas de vigilancia epidemiolégica que garantam o
adequado monitoramento dos fatores de risco para ocorréncia de doencas
endémicas, principalmente as de transmissao vetorial.

v' Dar o suporte necessario ao Programa de Supressao Vegetacional
Controlada para que, em funcdo das caracteristicas das atividades ali propostas, ndo
venha a ocorrer surtos epidémicos das principais doencas endémicas da area;

v' Propor medidas de controle vetorial para reducdo dos fatores de
risco que possam potencializar a transmissdo de malaria, dengue e leishmaniose na
area do projeto desde a fase de instalacdo até a fase de operagao;

v" Realizar monitoramento da rotina de vacinacdo para garantir a

prevencdo de doencas endémicas imunopreveniveis;

3. Natureza do Programa

O Programa de Prevengdo e Controle de Endemias ora proposto é de
natureza eminentemente preventiva, tendo sua eficacia medida ao reduzir e/ou
neutralizar os fatores de risco que venham a potencializar sua ocorréncia e

disseminacéo.
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4. Indicadores de Implementacao das Metas

Os indicadores devem refletir o cumprimento das metas, e diante de sua

observacao continua, o andamento do projeto.

Apresentamos a seguir (Quadro 1) os indicadores de implementacdo das

metas para este programa de monitoramento.

Quadro 1 — Indicadores de Metas

METAS

INDICADORES DE IMPLEMENTAGAO DAS

METAS

- Realizar o controle de exame de malaria em
todos os trabalhadores;

- Checagem quinzenal de exames por meio da
vistoria nas carteiras de controle de maléria,
seguindo protocolo de triagem;

- Dar suporte ao Programa de Supressado
Vegetacional Controlada;

- Relatério de monitoramento e controle de
endemias nas areas a serem suprimidas;

- Implantar a metodologia de monitoramento
vetorial e epidemiolégico em todas as fases do
projeto;

- Percentual de exames de plasmodium realizados
nos trabalhadores, conforme protocolo de
triagem;

- Relatério das atividades de controle vetorial
(pesquisa larvaria, captura de alados, aplicacdo
de inseticidas) implantada conforme indicacdo do
monitoramento;

- Realizar monitoramento da rotina de vacinacéo
para garantir a prevencdo de doencas endémicas
imunopreveniveis;

- Checagem da Carteira de Vacinacdo de uso
OBRIGATORIO por todos os trabalhadores do
projeto.

5. Pudblico-Alvo

Este programa tem como publico alvo todas as pessoas direta e/ou

indiretamente expostas as doencas endémicas da regido em funcédo da instalacdo e

operacdo da Cidade Universitaria da UEA.

Vale salientar que a populacdo indiretamente exposta é potencialmente

constituida por pessoas que estejam a um raio de 5 km da area do projeto.
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6. Procedimentos Metodoldgicos

6.1. Medidas de Combate ao vetor de doencas de transmisséo vetorial

O combate aos mosquitos vetores de doencas estd apoiado,
fundamentalmente na redugdo e/ou eliminacdo do potencial reprodutivo dos
criadouros, que sdo constituidos por ambientes aquéaticos que reanam as condicoes
necessarias para que 0s mosquitos cumpram seu ciclo primario de reproducéo [fase
aquatica ou larvaria].

Aliada ao controle na fase aquatica estd o controle na fase aérea [fase
adulta] dos mosquitos vetores. Nesta fase, os mosquitos buscam preferencialmente o
sangue humano, cuja hemoglobina é utilizada para a maturacéo dos ovos.

Dentre as medidas de controle na fase larvaria do Aedes aegypti e do
Anopheles spp, destaca-se o monitoramento dos criadouros potenciais que é feita
pela pesquisa larvaria em pontos estratégicos as margens dos igarapés, tanques de

piscicultura e depositos de agua.

a)Estratégias de Prevencéao, Vigilancia e Controle da Malaria.

I. Educacdo em Saude e Mobilizacdo Social — Para informar a
populacdo sobre a doenca, medidas de controle e envolve-las nas ac¢des de
prevencdo como: evitar frequentar os locais de transmissdo ativa ao amanhecer e
anoitecer; usar mosquiteiros simples ou impregnados com inseticidas; usar roupas
que protejam bracos e pernas, incluindo luvas de algodéo e usar telas em portas e
janelas; usar repelentes de mosquitos;

Il. Diagndstico e Tratamento Adequado e Oportuno — Através da
Busca Ativa de individuos sintomaticos ou assintomaticos; pessoas que convivem
com 0s casos ja identificados residentes de 1 a 2 km ao redor do(s) caso(s), com a
coleta de sangue (gota espessa) para pesquisa do Plasmodium (parasita), visando
interromper a cadeia de transmisséo; Para efeito neste projeto, devera ser adotada a

rotina prevista em Nota Técnica da FVS que define as normas técnicas sobre a
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triagem de malaria para vigilancia epidemioldgica em areas de projetos
desenvolvimentistas em &reas de risco de transmissdo de malaria;

Il1l. Informacdo para direcionamento de acfes — A agilidade do
registro nos Sistemas de Informacgdo especificos e a analise oportuna dos dados
permitem a avaliacdo da magnitude e dispersdo da doenca, a identificacdo de
tendéncias, grupos e fatores de risco, bem como a deteccéo precoce de surtos e
epidemias. Além disso, auxiliam na definicdo das estratégias para garantir a
mobilizacdo de acbes de prevencdo, vigilancia e controle do parasito e também do
mosquito transmissor; Durante a execucdo deste programa, todas as laminas
coletadas deverdo gerar uma NOTIFICACAO DE CASO [Positivo ou Negativo] no
sistema Sivep Malaria;

IV. Vigilancia Epidemioldgica — Realizada através do acompanhamento
do levantamento estatistico da ocorréncia de casos, gerando informacfes para
orientar as medidas de prevencdo e controle, visando: reduzir mortalidade por
maléria; as formas graves; a incidéncia; eliminar a transmissdo em areas urbanas e
manter a auséncia da transmissdo da doenca nos locais onde ela tiver sido
interrompida. Neste projeto sera assegurada a OBRIGATORIEDADE do afastamento
imediato da area de todo trabalhador que apresentar resultado positivo (+) para
malaria, independente da espécie parasitaria;

V. Vigilancia Entomoldgica — é feita através do monitoramento da
populacdo do vetor de interesse. Ela leva em consideracdo a avaliacdo de
informacbes sobre a biologia e comportamento dos vetores (mosquitos),
relacionando-os ao meio ambiente e ao ser humano. O monitoramento de
parametros entomologicos permitird a equipe de campo gerar informacfes que
direcionardo as ac¢des de controle;

VI. Controle Vetorial — Relne atividades complementares ao diagnostico
e tratamento. Tem como objetivo principal reduzir o risco de transmissao, através do

controle da densidade vetorial, de forma preventiva definidos como:
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1. Controle Quimico de vetores adultos — Atualmente baseado em
borrifacdo intradomiciliar, utilizacdo de mosquiteiros impregnados de longo duragéo
[MILD] e termonebulizacédo [fumacé] com inseticidas;

2. Controle Larvario — Priorizando-se o ordenamento do meio, ou
manejo ambiental por drenagem, aterro e modificacdo do fluxo de agua.
Alternativamente, podem-se tratar criadouros artificiais de pequeno porte por meio
de biolarvicidas, fazendo, paralelamente o controle de vegetacdo aquatica e limpeza

das margens destas cole¢cfes de agua.

b) Estratégias de Prevencéo, Vigilancia e Controle da Dengue.

l. A prevencao é a Unica arma contra a Dengue — A melhor forma
de evitar a doenca é combater os focos de acimulo de agua, locais propicios para a
criacdo do mosquito transmissor da doenca. Para isso é importante ndo acumular
agua em latas, embalagens, copos plasticos, tampinhas de refrigerantes, pneus
velhos, vasinhos de plantas, jarros de flores, garrafas, caixas d’agua, tambores,
latBes, cisternas, sacos plasticos e lixeiras, entre outros; Neste projeto, devera ser
garantidas acdes de educacdo em saude para assegurar padroes de comportamento
individual que efetivamente ajudem na garantia de padrdes de baixa vulnerabilidade
da area a transmisséo de dengue;

1. Sinais de alerta da Dengue Hemorragica:
Dor abdominal intensa e continua;
Vomitos persistentes;
Hepatomegalia dolorosa;
Derrames Cavitarios (pleural e/ou abdominal);
Prova do Laco positiva, Petéquias, Purpura, Hematoma,;
Gengivorragia, epistaxe ou metorragias;
Sangramentos importantes;

Hipotenséo Arterial;

© 0 N o U A~ 0w N PRE

Hipotensao Postural;

o
©

Diminuicéo de Diurese;
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11. Agitacdo ou Letargia;

12. Diminuicdo brusca de temperatura corpérea, associada a sudorese;

13. Taquicardia intensa e lipotimia;

14. Pacientes que apresentarem um ou mais dos sinais de alerta,
acompanhados de evidéncias de hemoconcentracdo (quadro 2 abaixo) e
plaquetopenia, devem ser reidratados e permanecer sob observacdo médica até
melhora do quadro.

PROVA DO LACO - Colocar o tensibmetro no bragco do paciente e insufla o
manguito, mantendo-o entre a Tensdo Arterial Média (corresponde a média
aritmeética da TA sistélica e TA diastolica) durante 3 minutos. Verificar se aparecem
petéquias abaixo do manguito. A prova do lagco é positiva se aparecerem 20 ou mais

petéquias no braco em area correspondente a polpa digital ( 2,3 cm?).

Quadro 2 - Diagnéstico de Hemoconcentragdo

Valores de referéncia, antes de o paciente ser submetido a reidratacdo venosa

HEMATOCRITO: Indice Hematocrito/Hemoglobina > 3,5 (indicador de
hemoconcentracdo simples e pratico. Obtém-se
v Criancas até 12 anos — Hto > 38% dividindo o valor de hematdcrito pela hemoglobina.

v Mulheres — Hto > 40%
v" Homens — Hto > 45%

PLAQUETOPENIA: Plaquetas < 100.000 mm?

c) Estratégias de Prevencao e Controle da Febre Amarela

A Febre Amarela se constitui em doenca de prevencdo vacinal. Portanto,
atencdo especial deve ser dada para a vacinacdo de 100% da populacdo em area
rural e urbana. Nesta (area urbana), a vacinacdo contra a Febre Amarela deve ter
prioridade maxima, quando da presenca (infestacdo) do Aedes aegypti.

Nas localidades onde o doente esteve no periodo citado, deve-se buscar com
todas as ferramentas de combate ao vetor, a eliminagdo total dos mesmos. As
atividades de controle vetorial da Febre Amarela acompanham as operacoes
estabelecidas para a Dengue em areas urbanas, tendo em vista o Aedes aegypti

ser o transmissor urbano dessas viroses. O estabelecimento de circulacéo viral se faz
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extremamente importantes nas duas viroses. A eliminacdo de depositos inserviveis
gue possam vir a ser criadouros de mosquitos e/ou o tratamento quimico focal de
depdsitos fixos e ou permanentes com agua impropria para 0 consumo humano,
além do saneamento domiciliar, sdo as Unicas formas de combater a Dengue e
previnem a introducdo da Febre Amarela urbana.

CONTROLE VETORIAL - A aspersdo espacial de inseticidas a Ultra Baixo
Volume (UBV), é indicada somente quando da existéncia de circulacdo viral em uma
localidade, ou seja, presenca de doentes e do vetor infectado na localidade, devendo
ser objeto de ciclos semanais regulares, trés ciclos consecutivos no minimo, dando
cobertura integral da localidade infestada. A UBV é realizada a partir do ambiente
externo das residéncias e atingindo os quarteirbes das localidades com circulagéo
viral. A UBV pode ser realizada quando as condi¢cdes de temperatura e condicdes
atmosféricas sdo satisfatorios, sendo estas condi¢Bes encontradas comumente entre
05:30h as 06:30h e 18:30h as 19:30h. A UBV nunca deve ser realizada em quintais e
interior de residéncias.

Neste projeto, seré realizado apenas o monitoramento das vacinas, de modo

a garantir 100% de cobertura vacinal entre os trabalhadores da obra.

d)Leishmaniose Tegumentar Americana — LTA

A leishmaniose tegumentar constitui um problema de salde publica em 88
paises, distribuidos em quatro continentes (Américas, Europa, Africa e Asia), com
registro anual de 1 a 1,5 milhdes de casos. E considerada pela Organizacdo Mundial
da Saude (OMS), como uma das seis mais importantes doencas infecciosas, pelo seu
alto coeficiente de deteccgéo e capacidade de produzir deformidades.

No Brasil, a Leishmaniose Tegumentar Americana(LTA) € uma das afeccdes
dermatoldgicas que merece mais atencdo, devido a sua magnitude, assim como pelo
risco de ocorréncia de deformidades que pode produzir no ser humano, e também
pelo envolvimento psicolégico, com reflexos no campo social e econdmico, uma vez
que, na maioria dos casos, pode ser considerada uma doenga ocupacional. Apresenta

ampla distribuicdo com registro de casos em todas as regifes brasileiras.
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Em 2011 a maior incidéncia de Leishmaniose Tegumentar Americana foi
registrada nos municipios de Rio Preto da Eva e Presidente Figueiredo nas
localidades ao longo da vicinal ZF-4 que interliga a BR-174 a rodovia AM-010 (Figura
331). Nestas areas existe concentracdo de areas recém-desmatadas, o que serve de
alerta durante a fase de instalacdo da Cidade Universitaria, pois, conforme os

quadros 3 e 4 foram constatados a presenga de vetores de LTA na area do projeto.

Quadro 3 - Principais Vetores de Doencas Endémicas.

Grupo Genero/Espécie

Culicidae Anopheles darlingi (1) (5)

Culicidae Anopheles nunestovari (1) (5)
Culicidae Aedes aegypti (3)

Simuliidae Cerqueirellum argentis cutum (1)
Psychodidae Lutzomyia anduzei (1) (2)
Psychodidae Lutzomyia aragaoi (1) (2)
Psychodidae Lutzomya chagasi (1)

Psychodidae Lutzomya davisi (1)

Triatominae NAO COLETADO, MAS EVIDENCIADO
Psychodidae Lutzsomyia ubiquitalis

Quadro 4 - Principais Doengas Endémicas, Vetores e Parasitas.

Doencgas Parasitas

Malaria Plasmodium spp
Filaria Mnsonella ozzardi
Leishmania L. gui anensis
Leishmania L. naiffi
Leishmania L.brasiliensis
Leishmania L.lainsonii
Chagas T. cruzi

Dengue Virus

O monitoramento de casos dar-se-4 por meio de vigilancia epidemiolégica
através de exames dermatologicos feitos pela equipe de saude que devera atuar

diretamente junto aos trabalhadores do projeto.
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AMAZONAS - Distribuigao Espacial da LTA [2011]
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Figura 331 — Distribuicdo Espacial LTA [2011].

8. Acompanhamento e Avaliacao

O Programa de Prevencdo e Controle de Endemias ser4 acompanhado
através de relatérios técnicos e operacionais que informardo o andamento do mesmo
tanto nas atividades preventivas como curativas, no caso de haver ocorréncia de
doencas endémicas por conta da execuc¢éo da obra.

A avaliacdo dar-se-a através da analise pela equipe de consultoria a ser

contratada.

9. Resultados Esperados

Espera-se, através do monitoramento do Programa de Prevencdo e Controle
de Endemias, da adocédo das metodologias, da analise dos parametros e indicadores
propostos durante as atividades de instalacdo do empreendimento, obter-se o
perfeito dominio dos fatores de risco para ocorréncia de doencas endémicas
associados ao empreendimento, garantindo a ocorréncia das mesmas em padrdes
aceitaveis de endemicidade.

O complexo de saude, composto do Hospital Universitario da UEA previsto na

Cidade Universitaria, devera ser inserido na estrutura de saude do municipio de
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Iranduba, configurando-se como uma efetiva medida mitigadora dos riscos

ambientais decorrentes deste projeto.

10. Fases de Implementacéao

Durante a execucdo da obra, sobretudo na fase de instalacdo, devera ser
sistematizado uma série de atividades educativas com objetivo de orientar as

pessoas quanto as medidas de prevencéao de doencgas endémicas.

11. Interface com outros Programas

O Programa de Prevencdo e Controle de Endemias estara relacionado
diretamente com o Programa de Supressdo Vegetacional Controlada através de
medidas de controle vetorial e com o Programa de Comunicacdo Social para as

populagdes afetadas pelo empreendimento por meio de a¢des educativas em saude.

12. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

No Programa de Prevencdo e Controle de Endemias dever&o ser observados
0S seguintes requisitos legais:

v' Lei n. 6.938, de 31.08.81: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, com redacao alterada
pelas Leis ns. 7. 804/89 e 8.028/90;

v Resolucdo CONAMA N°© 286, de 30.08.2001: Dispde sobre o
licenciamento ambiental de empreendimentos nas regides endémicas de malaria.

v' Lein. 7.347, de 24.07.85: Disciplina a A¢éo Civil de Responsabilidade
por danos causados ao meio ambiente, com redagdo alterada pelas Leis ns.
8.078/90, 8.884/94 e 9.494/97;

v" Resolucdo CONAMA N°© 237, de 19.12.97: Dispde sobre o
licenciamento ambiental.

v Lei n. 9.605, de 12.02.98: Dispde sobre as sancdes penais e
administrativas decorrentes das condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

v' Portaria IPAAM n°. 118, de 28.10.11: Dispbe sobre o Cadastro
Estadual de Prestadores de Servigos na Area Ambiental;
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13. Cronograma Fisico

Abaixo esté representado o cronograma fisico (Quadro 5) das atividades relativas & durante a fase de implantacdo.ou

operacdo do empreendimento.

Quadro 5 — Cronograma de execuc¢do para as atividades.

PERIODO (TRIMESTRE/ANO)

ATIVIDADES ‘ 2013
Monitoramento de exames de maléria entre os trabalhadores mediante a
. ) - ) X X X X X X X X X X X X
estratégia de triagem, utilizando a Carteira de Controle de Exames.
Implantacdo de rotina sistematizada de controle vetorial por meio de
) X X X X X X
termonebulizacdo (Fumacé)
Monitoramento de rotina de vacinagdo contra doenga imunopreveniveis,
) ) L . X X X X X X X X X X X X
conforme esquema de vacinagdo preconizado pelo Ministério da Saude.
Monitoramento de criadouros potenciais de mosquitos vetores por meio de
pesquisa larvaria em pontos estratégicos as margens dos igarapés, tanques | X X X X X X X X X X X X
de piscicultura e canais de drenagem.
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13.1. Recursos Necessarios

Abaixo estd a estimativa de recursos humanos, financeiros e fisicos
necessarios para execucdo do Programa de Prevencdo e Controle de

Endemias (Quadro 6):

Quadro 6 — Recursos Necessarios

Técnicos de Laboratério, devidamente qualificados e certificados pelo

Laboratorio Central de Saude Publica (LACEN);

Humanos Agentes de Endemias, devidamente qualificados e certificados pela
FVS/INPA
. . Sera de responsabilidade da empresa vencedora do certame licitatério
Financeiros x .
para execucdo da obra;
Fisico Rede de laboratérios de diagnéstico de malaria.

14. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

A empresa vencedora do certame serd responsavel pela
implementacdo do Programa de Prevencdo e Controle de Endemias,
devendo obrigatoriamente fazer pactuacdo de acbes com a Secretaria de
Estado da Saude, atraves da Fundacdo de Vigilancia em Saude do
Amazonas - FVS/AM, visando o cumprimento das metas para mitigagdo dos

impactos ambientais.

15. Responsaveis Técnicos

Conselho de
Classe

Formacéo Registro-lpaam

Wagner  Cosme M. Eng. Agrbnomo
Terrazas

Victor Py-Daniel Bidlogo 32 CRBio 05023/87

33 388-D
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12.5. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA

1. Justificativa

O Programa de Monitoramento da Fauna foi elaborado visando o
atendimento ao Termo de Referéncia N© 02/12 — GEPE/IPAAM.

O principal impacto sobre a fauna decorrente da implementacao da
cidade universitaria sera a perda de espécies devido a duas causas:
primeiro, pela supressdo da vegetacdo e habitats terrestres (ou locais onde
animais terrestres e arboricolas obtém alimento, se abrigam ou se
reproduzem) que serdo destruidos e fragmentados.

A segunda causa € decorrente da supressdo de vegetacao,
exposicdo do solo a erosdo e sedimentacdo e ainda o descarte e acumulo
de residuos de toda natureza, que vao contribuir para poluir e assorear 0s
cursos d agua (lagos, igarapés e cabegeiras) e destruir habitats bentdnicos,
afetando a fauna das florestas inundaveis (igap0). Nesta fase de
implantacdo, muitos eventos provocados pela frente de trabalho véo
contribuir para afugentamento da fauna, espantada pelo barulho e
movimentacdo de pessoas e maquinas, derrubada de arvores, coleta, caca
ou pesca furtiva proxima ou no proprio canteiro de obras. Isto resultard em
animais mortos, feridos e atordoados, mortandade de peixes e outras
perturbacdes.

Neste sentido, neste programa serdo recomendadas acles para
orientar os trabalhadores sobre como proceder e treinar equipes para
captura e translocacdo de animais selvagens em situacdo de risco (como
Barcellos et al 2006, Hori 2011; Marques et al 2011), visto que as
operacgOes de resgate de fauna sdo de baixa efetividade para conservar as
populagbes das areas impactadas, além de apresentarem alto custo.

O impacto da perda permanente de espécies e populacbes atinge
diretamente a caca e a pesca de subsisténcia, as principais fontes de

proteina da populagdo humana que vive na area onde sera implantada a
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cidade universitaria e entorno (e ndo ha evidencias que vao deixar de ser
no futuro proximo para os moradores das areas rurais ha Amazoénia central,
mesmo com 0S programas governamentais de transferéncia de renda).

Na primeira fase de implementagdo apenas do campus, uma area
de menos de 100 hectares (54,70 ha) devera ser desmatada ou afetada
diretamente para implantar a estrutura viaria e estacionamentos, prédios da
reitoria, faculdades, laboratorios e bibliotecas, e outros setores académicos,
a conectividade podera ser mantida. Mas a médio e longo prazo de acordo
com o masterplan, apenas fragmentos menores de 100 hectares de area
continua, ou fragmentos lineares maiores do que isto -- nas APP -- deve
restar como refagio para a fauna na area da cidade universitaria, assim
como os fragmentos urbanos de Manaus, no outro lado do Rio Negro.

Fragmentos florestais entre 40 hectares e 370 hectares cercados
por areas urbanas em Manaus apresentam uma fauna empobrecida
decorrente do isolamento e fragmentacdo (destruicdo de habitats),
introducdo de espécies exoticas (cdes e gatos), e caca furtiva praticada
pelos moradores das areas adjacentes (Cancelli, 2008). Além disso,
avenidas e pistas de rodagem vao separar os fragmentos e expor a fauna
em movimento a encontros e colisbes com 0Onibus, caminhdes, carros,
motos, bicicletas e pedestres, durante toda semana, resultando em muitos
exemplares da fauna presente nos fragmentos, atropelados e/ou
capturados. Serda recomendada a manutencdo de areas de conectividade
direta entre fragmentos, construcdo de travessias sob as pistas (em
manilhas) e sobre as pistas (redes de cordas), como medidas efetivas para
reduzir o impacto de rodovias em florestas (como Goosem et al 2001, Scoss
2002, Goosem et al 2006, Roger e Ramp 2009, Hayes e Goldingay 2009) e
este programa deve monitorar os efeitos dessas medidas.

Este Programa esta vinculado a estratégia continuada do Programa
de Supressao Controlada da Vegetacdo, Programa de Prevencédo e Controle

de Endemias, Programa de Reabilitacdo de Areas Degradada — PRAD, e ao
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Programa de Criacdo da Unidade de Conservacdo Rio Cénico da Cidade

Universitéria, preconizados neste Estudo.

2. Objetivos

2.1. Geral

O presente programa tera como objetivo principal realizar o manejo
e monitoramento da fauna afetada pela implantagcéo e operagdo do campus
da UEA no Iranduba.

2.2. Especificos

Realizar o monitoramento das perdas de espécies e do
afugentamento de espécimes da fauna nas areas de canteiro de obras,
supressdo da vegetacdo e habitats, bota-fora, entulho, empréstimo, diques
e escavacao,

v' Realizar o monitoramento da fauna nos habitats
remanescentes (unidades de conservacdo, corredores de passagem, areas
de preservacédo permanente e outras);

v' Realizar o monitoramento das perdas de espécimes da
fauna por atropelamento nas vias de circulagdo da cidade universitaria e
entorno;

v' Realizar a prevencdo de riscos e atendimento de outras
emergéncias relacionadas a fauna;

v' Prevenir o crescimento das populacbes de espécies

exoticas.

3. Natureza do Programa

O programa é de natureza preventiva e compensatoéria, todas as
atividades visam mitigar e prevenir os impactos adversos decorrentes da

destruicdo e alteracdo de habitats para a fauna, para implantacdo do
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canteiro de obras e das obras de infraestrutura, e decorrentes do aumento
da mortalidade da fauna relacionado com o aumento no trafego de veiculos
através dos corredores conectando fragmentos florestais, areas de refugio e
nas bordas de habitats florestais ou areas de agricultura familiar ou de
baixo impacto.

A eficacia deste programa podera ser medida pelo cumprimento
das metas elencadas a seguir e esta relacionada ao cumprimento dos
programas para prevenir os efeitos da fragmentacdo e da degradacdo dos
habitats terrestres e a implantacdo de bacias de decantagdo, obras de
drenagem, tratamento de aguas e gerenciamento de residuos sélidos e

outras atividades para prevenir a alteracdo dos habitats aquéticos.

4. Metas

v Capacitar e treinar trabalhadores da obra para lidar com as
interacbes com a fauna em fuga e risco.

v" Monitorar a fauna em trilhas florestais, armadilhas de areia,
passagens e corredores, e bancos de folhi¢co no igapé.

v" Implantar centros de triagem e monitoramento integrados
e treinar equipes em protocolos para monitorar passagens para a fauna e
resgatar/coletar fauna atropelada.

v'  Elaborar programa de controle e monitoramento de

espécies exaticas.

5. Indicadores de Implementacéo das Metas

Os indicadores devem refletir o cumprimento das metas, e diante
de sua observacdo continua, o andamento do programa. Neste sentido,
apresentamos a seguir (Quadro 1) os indicadores de implementacéo das

metas para este programa de monitoramento.
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Quadro 1 — Indicadores de Metas.

METAS

Capacitar e treinar os trabalhadores da

Secretaria de Estado de Infraestrutura

INDICADORES DE IMPLEMENTACAO
DAS METAS
Numero de trabalhadores capacitados e

obra para lidar com as interacbes com a | treinados divididos pelo numero de
fauna em fuga e risco. trabalhadores contratados.
Monitorar a fauna em trilhas florestais, | Nimero de parcelas permanentes

armadilhas de areia, plataformas de
observacédo, e bancos de folhico no igapé.

implantadas e monitoradas em habitats
terrestres e aquaticos.

1 - Centro de Recepcdo e Triagem de
Fauna Silvestre da Cidade Universitaria
(CRTF).

2 - Observatério das Interacbes com a
Fauna na Amazonia central (Ol_Fauna)
criados e operando de forma integrada.

Implantar centros de triagem e
monitoramento  integrados e  treinar
equipes em protocolos para monitorar

assagens para a fauna e resgatar e . . -

P 9 P 9 3 - Numero de equipes de bidlogos,

translocar fauna selvagem. L T .
veterindrios e para-biélogos treinados
dividido pelo numero de vias de circulacdo
intensa

Elaborar programa de controle e | Programa de controle e monitoramento de

monitoramento de espécies exéticas. espécies exodticas implementado.

6. Publico-Alvo

Este programa tem como publico alvo (1) pesquisadores,
professores e estudantes dos cursos da area de Ciéncias Bioldgicas,
Veterinaria, Zootecnia, e Ciéncia Animal da UEA; (2) trabalhadores das
empreiteiras e subempreiteiras contratadas para as obras da cidade
universitaria; (3) comunitarios e moradores atuais e futuros da Cidade

Universitaria e area de expansao.

7. Procedimentos Metodologicos

Enquanto as obras iniciam, os trabalhadores das empreiteiras e
subempreiteiras contratados para implantar o canteiro de obras -- para a
supressao controlada da vegetacdo e habitats, para a construcdo das obras
de infraestrutura, bota-fora, areas de entulho, empréstimo, aterros e outras
participardo de cursos periodicos de qualificacdo e treinamento para lidar
com as interacdes com a fauna nativa.

Na primeira fase serdo criados e implementados pelo proponente

(com apoio da UEA) um centro de recepcao e triagem de fauna selvagem

UEA

UNIVERESIDADE
D0 S 1AL 00
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(CRTF) e um laboratério ou observatorio das interacdes com a fauna (Ol-
Fauna) com missdes distintas:

O CRTF vai coordenar as atividades de recepc¢éo e triagem da fauna
selvagem impactada pela criagdo e crescimento da cidade universitaria e
area de expansdo, para que seja encaminhada para (a) reabilitacdo, (b)
para uso experimental ou (c) para cole¢cbes de instituicbes de ensino e
pesquisa. JA o Ol-Fauna vai coordenar o monitoramento da fauna e
pesquisar as dinamicas resultantes da interacdo entre fauna e sociedade.

Além disso, o laboratério e o centro devem se responsabilizar em
conjunto pelo treinamento e capacitacdo de bidlogos e outros profissionais,
além de comunitarios e praticos para atuar no monitoramento das
passagens de fauna e da fauna atropelada durante a fase de operacdo da

UEA e da cidade universitaria.

8. Acompanhamento e Avaliacao

O Programa sera acompanhado pela UEA através do CRTF e pelo
laboratorio/observatorio Ol-Fauna que informardo sobre o andamento do
mesmo.

A avaliacdo sera através da analise pela equipe de consultoria ad

hoc a ser contratada para verificar o funcionamento do programa.

9. Resultados Esperados

Por meio deste Programa, espera-se acompanhar os efeitos da
implantacdo da cidade universitaria sobre a fauna nativa, além de outros
impactos associados com a urbanizacéo, incluindo o estudo dos efeitos das
acoes de mitigacdo dos impactos sobre a fauna remanescente e sua
dindmica. Além disso, espera-se criar um nuacleo permanente de ensino,
pesquisa e extensdo sobre fauna selvagem na estrutura da Cidade
Universitaria, buscando superar a pobreza regional e os conflitos

relacionados com fauna e sociedade.
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10. Fases de Implementacéao

Antes das obras iniciarem, os trabalhadores das empreiteiras e
subempreiteiras contratados para implantar o canteiro de obras comecam a
participar dos cursos de qualificacdo e treinamento para lidar com as
interacbes com a fauna nativa. Depois estes cursos vao se tornar periodicos
durante o tempo que durarem as obras.

Na primeira fase (dois anos) seréo criados e implementados o CRTF
(visando reabilitacdo, uso experimental ou em colecbes) e o
laboratoério/observatorio  (visando 0 monitoramento e pesquisa das
interagc6es fauna/sociedade).

Durante a fase de operagdo da cidade universitaria e da UEA
(duracéo indeterminada), o laboratério e o centro vao se responsabilizar
pelo treinamento e capacitagdo de bidlogos e outros profissionais,
comunitarios e praticos (todos para atuar no monitoramento dos habitats

remanescentes, das passagens de fauna e da fauna atropelada).

11. Interface com outros Programas

O Programa de Monitoramento da Fauna estar4 relacionado
diretamente com o Plano Ambiental da Construcdo, Programa de Supresséao
Controlada da Vegetacao, e com o Programa de Criacdo do Parque Estadual
(Rio Cénico) da Cidade Universitaria. Além disso, dados do Programa de
Reabilitacdo de Areas Degradada — PRAD e do Programa de Prevencdo e
Controle dos Processos Erosivos e Manutencéo da Rede de Drenagem seréo
também utilizados com a finalidade de subsidiar as conclusdes deste

Programa.

12. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

No Programa de Monitoramento da Fauna deverédo ser observados

0S seguintes requisitos legais:
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v' Lei n. 6.938, de 31.08.81: Dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicacdo, com
redacao alterada pelas Leis ns. 7. 804/89 e 8.028/90.

v Lei n. 7.347, de 24.07.85: Disciplina a Acdo Civil de
Responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, com redacao
alterada pelas Leis ns. 8.078/90, 8.884/94 e 9.494/97.

v" Resolucdo CONAMA N°© 237, de 19.12.97: Dispde sobre o
licenciamento ambiental.

v' Lei n. 9.605, de 12.02.98: Dispde sobre as sancbes penais
e administrativas decorrentes das condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente.

v Lei n. 5.197 de 03.02.67, alterada pela Lei n® 7.653 de

12.02.88, eu trata da Protecéo a Fauna Silvestre.

13. Cronograma Fisico

No quadro 2 esta representado o cronograma fisico das atividades
relativas ao monitoramento da fauna durante a fase de implantacdo e

operagdo do empreendimento.

Quadro 2 — Cronograma de execucdo para as atividades do PMF.

PERIODO (ANOS)

ATIVIDADES
5° 6° 7° 8°|9° 10° 11°

Treinamento periddico de

trabalhadores sobre fauna. X | X | X
Criacéo e operacéo do RTF

X | X | X | x [ x| x| x| x| X X X X
Criacdo e operagédo do OIF

X | X | X | x [ x | x| x| x| X X X X
Implantacao e
monitoramento das parcelas | X | X | X | X | X | X | X | X | X X X X
permanentes
Treinamentos de equipes de
resgate e translocagdo X | X | x| X

Elaboracdo do plano de
controle e monitoramento da | X | X X X

fauna exética
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13.1. Recursos Necessarios

Segue abaixo (Quadro 3) uma estimativa de recursos humanos,
financeiros e fisicos necessarios para execu¢cdo do Programa de

Monitoramento de Fauna:

Quadro 3 — Recursos necessarios para execugdo do Programa de Monitoramento da fauna.

v/ Equipe de técnicos especialistas do INPA, Universidades e
empresas prestadoras de servicos na area ambiental (bidlogos,
engenheiros ambientais, veterinarios, etc).

Humanos v/ Estudantes de ensino médio, pés-médio, graduacdo e pobs-
graduacéo.

v' Equipe de praticos especialistas mateiros e guias que vivem na
area onde serd implantado o campus e no entorno.
E considerado uma Estimativas (R$x1.000):

v/ 200,0/ano para a contratacdo de servicos, despesas com veiculos
utilitarios e embarcacoes;

v/ 1.000,0/ano para RTF e OIF operagao;
500,0/ano para treinamentos de trabalhadores e comunitéarios;
500,0/ano para treinamento de equipes RTF.
Centro de Resgate e Triagem de Fauna da cidade universitaria
Observatorio/Laboratério de Interagdes com a Fauna (consércio
Fisicos universidades, empresas, sociedade civil);
Veiculos utilitarios;
Navio-motor de pesquisa fluvial.

Financeiros

AN NN

AN

14. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

A instituicdo responsavel pela implementacdo e avaliacdo do
Programa de Manejo de Fauna é a proponente em conjunto com a UEA.

O suporte técnico sera efetuado pelo CRTF e OIF.

15. Responsaveis Técnicos

Quadro 4 - Responsaveis Técnicos

Conselho de
Classe
George Henrigue Rebélo Bidlogo Em fase de aprovacéo CRBio 90025/06-D

Formacéao Registro-lpaam
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12.6. PROGRAMA DE REABILITACAO DE AREAS DEGRADADAS

1. Justificativa

A area de 1201, 952 ha, definida para receber a Cidade
Universitaria é constituida por uma série de propriedades rurais particulares
ou ocupadas por comunidades familiares, onde a cobertura florestal original
encontra-se bastante perturbada, formando um mosaico de diferentes usos
e tipologias florestais que apresentam diferentes graus perturbagdo e de
estagios de desenvolvimento. As tipologias florestais originais apresentam
carater com um viés secundario, devido a anos de exploracdo de seus
recursos (Figura 170) e podem ser classificadas como areas de floresta
ombroéfila densa de terras baixas (floresta de terra firme) e floresta
ombrofila densa aluvial (igapd) (VELOSO et al.,1991). Atualmente, nestas
duas tipologias podem ser encontradas areas totalmente antropizadas,
como areas decapeadas com solo exposto apresentando diversos graus de
erosao, rogas de subsisténcia, plantios de culturas diversas, pastagens e
capoeiras de diferentes idades e biomassas, representando florestas
secundaria em diferentes estagios de desenvolvimento. Assim, no que toca
0 processo de harmonizacdo da paisagem natural no interior da Cidade
Universitéria e na eliminacdo de areas degradas, que podem representar
poluicdo visual e tornar-se fonte de erosdo e sedimentacdo dos cursos
d'dgua, torna-se necessario implantar medidas de revitalizacéo,
recuperacdo ou restauracdo da vegetacdo, conforme a finalidade
predeterminada para a éarea degradada (DIAS e GRIFFITH, 1998;
ESPINDOLA et al., 2008).
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2. Objetivos
2.1. Geral

O presente programa tem como objetivo principal definir métodos
de recuperacdo de &reas degradadas de acordo com sua finalidade e uso

futuro.

2.2. Especificos

- identificar através de imagens digitais de satélite e visitas “in loco”
as diferentes tipologias florestais e as areas degradadas em seu interior,
caracterizando em cada uma delas o grau de perturbacédo atual.

- lIdentificar o uso futuro da area observando o Masterplan e o
projeto proposto para a Cidade Universitaria.

-Reabilitar areas severamente degradadas para uso de paisagismo
e jardinagem.

-Restaurar areas degradadas com a finalidade de recompor de
forma mais fiel possivel o ecossistema origina,l garantindo o funcionamento
dos mecanismos de auto- sustentacdo e desenvolvimento natural da
floresta tropical.

- Recuperar areas destinadas a receber bosques e florestas através
da revegetacdo da é&rea com elementos que representes a tipologia

predominante anteriormente no local.

3. Natureza do Programa

O programa € de natureza corretiva e sua eficacia sera garantida
por programas de treinamento do pessoal de apoio de campo, aliado ao
desempenho do pessoal responsavel pela orientacéo, fiscalizacdo e medicédo

das atividades de recuperacdo desenvolvidas.
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4. Metas

v' Localizar as areas degradadas e classifica-las quanto ao tipo
de disturbio e técnica adequada a sua recuperagao

v' Implantacéo de viveiro florestal para producédo de mudas.

v' Construcdo de laboratérios de manipulacdo e conservacao
de sementes

v' Avaliacdo anual de desenvolvimento das areas (usar a
mortalidade ou crescimento em altura, area basal e/ou outras variaveis que
permitam avaliar o desenvolvimento da comunidade vegetal).

v' Visitas as areas trabalhadas para verificar a qualidade do
plantio e estimar a proporgéo recuperada e a sobrevivéncia das mudas.

v" Acompanhamento através de intervenc¢fes de manutencao
periodicas (seis meses) das areas reflorestadas durante 3 anos. A
manutencdo incluirA adubacdo por coroamento, rocagem de ervas
invasoras, replantio de mudas mortas, controle de pragas (formigas e
cupins, etc.) e em caso de necessidade enriquecimento com espécies

adequadas ao estagio de desenvolvimento da area recuperada.

5. Indicadores de Implementacédo das Metas

Os indicadores devem refletir o cumprimento das metas diante de
sua observacgdo continua durante o andamento do projeto. Apresentamos a
seguir (Quadro 1) os indicadores de implementacdo das metas para este

programa de monitoramento.
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Quadro 1 - Indicadores de Implementacdo das Metas

Indicadores de implementacéo

das metas i
Localizar as areas degradadas e classifica-las
Confecgdo de mapa fitotipologico. qguanto ao tipo de disturbio e técnica adequada a
sua recuperagdo
Implantacdo concluida Implantacdo de viveiro florestal

Construcdo de laboratérios de manipulacdo e
conservacdo de sementes

Avaliacdo anual de desenvolvimento das areas
indice de eficiencia do plantio de | (usar o crescimento em altura, area basal e/ou
recuperacao outras variaveis que permitam avaliar o
desenvolvimento da comunidade vegetal).

Visitas anuais as areas trabalhadas para verificar
a qualidade do plantio e estimar a proporcao
recuperada (Proporcdo de cobertura da area
recuperada).

Avaliacdo final do desenvolvimento | Acompanhamento através de intervengdes de
(cobertura do solo pelo dossel) | manutencdo periddicas (seis meses) das areas
apés trés anos do plantio reflorestadas durante 3 anos

Implantagdo concluida

Proporcéo das areas recuperadas

6. Publico-Alvo

Publico alvo ser4a composto pelo pessoal envolvido na obra e

usuarios do campus e populacdo do entorno.

7. Procedimentos Metodoldgicos

As areas degradadas podem apresentar diferentes graus de
distirbios (KAGEYAMA e GANDARA, 2000; FERREIRA et al. 2006).
Frequentemente sdo areas de solo exposto e dependendo da inclinacdo do
relevo podem apresentar processos erosivos graves instalados. Por outro
lado, areas onde a vegetacdo original foi suprimida, mas se encontram
ocupadas por plantios, pastagens ou capoeiras (vegetacdo secundaria)
podem ser consideradas degradadas em razdo do uso futuro planejado para
ela. O sucesso da restauracdo depende de varios fatores, entre eles a
estabilidade do terreno, das caracteristicas fisicas e quimicas do solo e das
técnicas plantios e espécies empregadas no processo de recuperacao
(ALMEIDA e SANCHEZ, 2005; ESPINDOLA et al. 2005, LEAL FILHO et al.,
2006).
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7.1) Restauracédo das areas de capoeira: sdo areas a serem
ocupadas por florestas ou bosques e a vegetacdo estabelecida devera ser
mantida integralmente; recomenda-se fertilizar o solo superficial
espalhando a matéria organica originada do material lenhoso picado (copas
das areas suprimidas) e aplicar adubacédo a lanco de fertilizantes quimicos
(1 ton/ha de calcéreo dolomitico e 1 ton/ha de NPK - 4-14-4). Para acelerar
0 processo de regeneracdo sera necessario realizar o enriquecimento com
espécies nativas tipicas da floresta madura através do plantio de mudas
produzidas em viveiro (viveiro de 5000 m?, com germinadores e bancadas
recobertos com sombrite 50% e irrigacdo automatica) a ser instalado no
canteiro da obra. As espécies a serem produzidas deveram ser
representantes dos diversos grupos funcionais (pioneiras e climacicas) e as
sementes coletadas por coletores treinados pela empresa ou adquiridas
dos moradores do entorno.

7.2) Areas decapeadas com solo compactado e exposto:
Estas é&reas apresentam extremamente pobre em nutrientes e
frequentemente compactadas (MOREIRA et al.,2006; MACEDO et al.,
2009). Assim, deverdo ser escarificadas com 40 cm de profundidade e
receber residuos picados das copas da vegetacdo suprimida (1 a 2 ton/ha)
e cobertura do topsoil coletado nas areas de florestas e capoeiras
suprimidas. O plantio devera ser feito de forma adensada (2x2m) com
covas de 30x40cm e preferencialmente no inicio da época das chuvas
(novembro/dezembro). A adubacdo da area seré feita espalhando a lanco 1
ton/ha de calcareo dolomitico e aplicando na cova 150g de NPK 4-14-4 e
50g de sulfato de magnésio. No plantio nas areas a serem recuperadas
devem ser utilizadas um minimo de 30 espécies nativas regionais, 20% de
espécies zoocoricas, 5% de espécies regionais ameacadas. Nos plantios
devem ser utilizadas espécies pertencentes aos dois grupos funcionais
pioneiras (pioneiras e secundarias iniciais) e ndo pioneiras (secundarias
tardias e climacicas) respeitando o limite minimo de 40% dos individuos
para cada um dos grupos, estas normas foram adaptadas da RSMA-08 de

B i i 15 e UEA INYA
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31/01/2008 (SMA-SP, 2008). Algumas das espécies recomendadas para
uso nos plantios de restauracdo e no paisagismo podem se vistas na Tabela
1.

As areas sujeitas a erosdo, ou seja, localizadas em areas ingremes,
deverdo ser trabalhadas utilizando métodos de conservacéo de solos, com a
implantacdo de degraus em curva de nivel e canaletas de distribuicdo e
ordenacéo do fluxo de dgua. Nas areas sob processo erosivos intensos ou
risco de escorregamento poderdo ser utilizados a cobertura com gramineas
plantadas por hidrosemeadura e consorciadas com espécies arboreas de
rapido crescimento, neste caso recomenda-se a rogagem por coroamento
das mudas a cada seis meses.

Nas areas degradas a serem utilizadas com éareas de jardinagem a
recuperacdo devera levar em conta a acdes de recuperacdo do solo,
utilizando a escarificacdo até 40 cm de profundidade e a adi¢cdo do “topsoil”
e material vegetal picado recolhido das areas de florestas suprimidas
(PARROTTA et al., 1997; PARROTTA, et al., 2001).

7.3) Pastagem: nesta areas a serem recuperadas a vegetagao de
gramineas deve ser retirada com auxilio de trator e aplicacdo de herbicida
especifico recomendado pelos érgdos ambientais competentes. A area sera
submetida as mesmas a¢bes recomendadas para a restauracado das areas

com solo exposto.

Tabela 72 - Lista de espécies a serem utilizadas nos plantios de recuperagdo e paisagismo.

Nome Cientifico Nome vulgar (grupo funcional)
Rubiaceae Genipa american Jenipapo
Leg. Caesalpinioideae | Schizolobium amazonicum Parica
Leg. Mimosoideae Inga edulis Inga de Metro (pioneira)
Goupiaceae Goupia glabra Cupilba (pioneira)
Bignoniaceae Jacaranda copaia Caroba (pioneira)
Urticaceae Cecropia sciadophylla Imbaiba (pioneira)
Leg. Papilionoideae Dipteryx magnifica Cumarurana
Leg. Papilionoideae Dipteryx odorata. Cumaru
Melastomataceae Bellucia grossularioides Goiaba de anta branca (pioneira)
Continuacéo...
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Familia

Melastomataceae

Bellucia imperialis

Nome Cientifico

Nome vulgar (grupo funcional)

Goiaba de anta vermelha (pioneira

Leg. Caesalpinioideae

Cenostigma tocantinum

Pau pretinho (pioneira)

Urticaceae Cecropia purpurascens Cecropia vermelha (pioneira)
Rubiaceae Isertia hypoleuca Rabo de arara (pioneira)
Leg. Caesalpinioideae | Copaifera multijulga Copaiba

Meliaceae Carapa guianensis Andiroba

Lecythidaceae

Bertholletia excelsa

Castanha do brasil

Lauraceae

Aniba rosaeodora

Pau rosa

Leg. Mimosoideae

Inga gracilifolia

Ingéa xixica (pioneira)

Euphorbiaceae

Croton lanjouwiansis

Dima (pioneira)

Leg. Mimosoideae

Parkia multijuga

Faveira béngue

Leg. Mimosoideae Parkia pendula Visgueiro
Leg. Caesalpinioideae | Hymenaea courbaril Jatoba
Malvaceae Scleronema micranthum Cardeiro
Myristicaceae Virola calophyll Ucuuba

Leg. mimosoideae

Dinizia excelsa

Angelim pedra

Meliaceae

Cedrela Odorata

Cedro

Meliaceae

Swietenia macrophyll

Mogno

Hypericaceae

Vismia cayennensis.

Lacre branco

Hypericaceae

Vismia guianensis.

Lacre vermelho

Hypericaceae Vismia japurensis Lacre vermelho

Arecaceae Mauritia flexuosa Buriti

Arecaceae Euterpe precatoria Acai

Annonaceae Xylopia nitida Envira vermelha (pioneira)
Annonaceae Unonopsis duckei Envira folha fina (pioneira)
Annonaceae Bocageopsis multiflora Envira surucucu (pioneira)
Bignoniaceae Tebebuia serratifolia Pau d’arco

Bignoniaceae Tabebuia avellandae Ipé roxo

Malpighiaceae

Byrsonima chrysophylla

Murici (pioneira)

Arecaceae Oenocarpus bacaba bacaba

Arecaceae. Attalea maripa mumbaca
Bombacaceae Ceiba pentandra Sumaudma
Rubiaceae Calycophyllum spruceanum | Mulateiro

Salicaceae Laetia procera Pau jacaré (pioneira)
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8. Acompanhamento e Avaliacao

A avaliacdo dar-se-a através da andlise e acompanhamento por
equipe técnica especializada a ser contratada pela empresa. O programa
serd acompanhado através de do grupo de técnicos especializados com
experiéncia em restauracdo de areas degradadas contratados para executar
a fiscalizagdo da atividade de desmatamento e recuperagdo de areas
degradas, que deverdo se reportar a um responsavel técnico,

preferencialmente um Engenheiro Ambiental ou de area afim.

9. Resultados Esperados

Espera-se que, através das acbes de treinamento dos funcionarios
envolvidos na recuperacdo de areas degradadas e da coordenagdo e
monitoramento executadas pela equipe técnica responsavel, haja a adocao
das metodologias apropriadas a cada caso, assim como 0 acompanhamento
e andlise dos parametros e indicadores propostos acima, resultando,
conforme o caso, na reabilitacdo da areas de parques e jardinagem,
restauracdo ou recuperacdo de areas de florestas nativas que poderiam
apresentar um processo de regeneracdo longo ou mesmo inexistente.
Espera-se ainda que o programa tenha reflexos positivos sobre o programa
de turismo sustentavel e de protecdo e monitoramento da fauna regional

ao oferecer areas apropriadas ao abrigo e reproducéo.

10. Fases de Implementacéo

No inicio da obra os funcionarios envolvidos receber&o treinamento,
qualificacdo e informagdes sobre Saude, Meio ambiente e Seguranca do
trabalho e relagbes sociais com o0s moradores do entorno. S&o
fundamentais as informacdes sobre a importéncia da conservacdo da
natureza principalmente sobre a importancia da recuperacdo e manutengao

da vegetacdo e suas interacdes com a paisagem local, fauna, com o ciclo
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hidrico, clima, sedimentacdo de cursos d’agua. Estas acbes deverdo ser
desenvolvidas pelo grupo técnico contratado e coordenado por Engenheiro
Ambiental ou de area afim, durante todo o transcorrer das obras de

implantacdo da Cidade Universitéria.

11. Interface com outros Programas

O programa de reabilitacdo de areas degradadas esta relacionado
diretamente com os programas de supressdo controlada da vegetacéo
nativa; monitoramento da fauna; prevencdo e controle dos processos
erosivos e manutencdo da rede de drenagem; de capacitacdo para o
pessoal envolvido na fase de implantacdo; de criacdo dos parques lineares
nos igarapés Teste e Chico Preto e implantacdo dos corredores ecoldgicos
nas APP’s dos igarapés; de prospeccdo e resgate arqueologico; Programa
de arborizacdo urbana e programa de turismo sustentavel da cidade

universitaria.

12. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

No Programa ora proposto deverdo ser observados o0s seguintes
requisitos legais:

v' Lei n. 6.938, de 31.08.81: Dispde sobre a Politica Nacional
do MeioAmbiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicacdo, com
redacaoalterada pelas Leis ns. 7. 804/89 e 8.028/90;

v Lei n. 7.347, de 24.07.85: Disciplina a Acdo Civil de
Responsabilidade pordanos causados ao meio ambiente, com redacao
alterada pelas Leis ns. 8.078/90, 8.884/94 e 9.494/97;

v" Resolucdo CONAMA Ne° 237, de 19.12.97: Dispbe sobre o
licenciamentoambiental.

v' Lei n. 9.605, de 12.02.98: Dispde sobre as sancbes penais
e administrativasdecorrentes das condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente;
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v' Portaria IPAAM n°. 118, de 28.10.11: Dispbe sobre o
Cadastro Estadual de Prestadores de Servicos na Area Ambiental;

v" Resolucdo CONAMA n. 357, de 17 de marco de 2005:
Estabelece aclassificacdo das aguas doces, salobras e salinas no territorio
nacional,

v' Portaria IPAAM n°. 118, de 28.10.11: Dispbe sobre o
Cadastro Estadual de Prestadores de Servicos na Area Ambiental;

v' Cddigo Florestal (Lei n® 12.651/2012, que dispde sobre a
protecdo da vegetagdo nativa, e revoga a Lei n® 4.771/65;

v" Medida Provisoria n® 571, de 25 de maio de 2012.

13. - Cronograma Fisico do programa de supressao da vegetacao

Florestal

Abaixo esta representado o cronograma fisico das atividades
relativas ao programa de reabilitacdo de areas degradadas durante a fase

de implantagdo do projeto da Cidade Universitaria da UEA (Quadro 2).

Quadro 2 - Indicadores de Implementacdo das Metas

Atividades de controle da atividade de

reabilitacdo de areas degradas OIPEEEEE
Ano 2 3 4

Treinamento dos operadores X

Instalacdo do viveiro de mudas X

Cursos de educacdo ambiental e técnicas de | x

restauracéo

Identificacdo das areas degradadas X

Restauracdo de areas degradadas X I xX [ x| x|[x [ x [ x |X
Acompanhamento e avaliagdo das atividades X [ X [ X | x|[x [x |[x |X

13.1. - Recursos Necessarios

Segue abaixo uma estimativa de recursos humanos, financeiros e
fisicosnecessérios para execuc¢do do Projeto de Monitoramento Ambiental
(Quadro 3):
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Quadro 3- Recursos Necessarios

Equipe técnica terceirizada de especialista coordenada por

Humanos . . , .
engenheiro ambiental ou de area afim.

Financeiros | 1 milhdo de reais.ano™

Alojamentos, veiculos, trator com lamina e escarificador, viveiro de
mudads

Fisicos

14. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

A instituicdo responsavel pela implementacdo e avaliagdo do
Programa reabilitacdo de areas degradadas sera a Seinfra/AM.

O suporte técnico sera efetuado pela Equipe técnica terceirizada de
especialista contratada pela Empressa responsavel e coordenada por

engenheiro ambiental ou de area afim.

15. Responsaveis Técnicos

Formacédo \ Registro-lpaam \ Conselho de Classe
Niwton Leal Filho Eng. Florestal 2200706 CREA-AM N°2118-D
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12.7. PROGRAMA DE PREVENCAO E CONTROLE DOS PROCESSOS
EROSIVOS NA CIDADE UNIVERSITARIA

1. Justificativa

Com a finalidade de atender as solicitagbes previstas no Termo de
Referéncia do Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas - IPAAM, para
elaboracdo do ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL e seu respectivo
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA/RIMA de acordo com o
paragrafo Gnico do Art. 22 do Decreto Estadual n°. 10.028, de 04 de
fevereiro de 1987 que visa a implantacdo da Infraestrutura do Campus da
Universidade do Estado do Amazonas - UEA, no Municipio de Iranduba -
AM, conforme Processo N.°© 5251/T/12, elaborou-se este Plano de Controle

de Processos Erosivos e Manutencédo da Rede de Drenagem.
2. Objetivos

2.1. Geral:

Apresentar uma proposta que evite a deflagracdo do processo
erosivo e controle do transporte de sedimentos para os canais hidrograficos
impedindo a instalacdo de redes de ravinas e vogorocamentos em trés
segmentos das feicbes de relevo: Faixa lateral das estradas, Vertentes e

Falésias.

2.2. Especificos:

Identificar as areas criticas favoraveis a deflagracdo de processos
erosivos;
Apresentar técnicas de contencao de fluxos;

Reduzir a velocidade do escoamento superficial no terreno.
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3. Natureza do Programa

O programa de Controle da Erosdo € de natureza preventiva e
corretiva; uma vez que sua

implantacdo evitara 0s processos erosivos. A implantacdo de tais
técnicas ir4 favorecer a manutencdo da rede hidrografica local,
considerando que a sedimentacdo dos canais sera controlada, permitindo a
manutencdo dos recursos hidricos, referentes a qualidade de uso da agua
para atividades como irrigacdo, lazer, pesca, criatério, uso domestico, uso
comercial e outros. Além destes usos propiciara a preservagao da fauna e

flora nos ambientes aquaticos.

4. Metas

v"lIdentificar os pontos criticos de deflagracdo do processo
erosivo

v' Apresentar técnicas de prevencao e controle da erosao

v' Controlar o processo erosivo na area de construcdo da

Cidade Universitaria

5. Indicadores de Implementacéo das Metas

Apresentamos a seguir os indicadores de implementacdo das metas

para este programa de monitoramento.
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Quadro 1 — Indicadores de Metas

Metas Indicadores de Implementacao das Metas

a) Caracterizacao pedogeomorfolégica  dos
pontos com a identificacdo e classificacdo das
formas e modalidades erosivas — rede de ravinas,
vogorocas, movimentos de massa.

b) Cadastro e georeferenciamento dos cursos
fluviais.

Identificar os pontos criticos de
deflagracdo do processo erosivo e
cadastrar todos os cursos fluviais
existentes no percurso das vias de
acesso até a Cidade Universitaria.

a) Dar preferéncia a instalagdo de técnicas
ambientalmente corretas dentre as quais se
enquadram: Implantacdo de praticas mecanicas
tais como a construcdo de canaletas com
dissipadores de energia, canais de gramas,
terraceamento ou curvas de nivel, contencdo com
Apresentar técnicas de prevencdo e | toras (reutilizacdo de madeira cortada).

controle da eroséo b) Revegetacdo com espécies amazoOnicas
podendo ser selecionadas de acordo com os
ambientes: terra firme (platd), area de transicdo
(entre plat6 e baixio), Baixio (area inundada).

c) Estas espécies devem ter sido
antecipadamente resguardadas em um herbario e
obtidas a partir da implantacédo da fase de corte.

a) Realizar visitas técnicas na localidade para
Controlar o processo erosivo monitorar a implementacdo das técnicas de
controle da eroséao.

6. Publico-Alvo

Este programa tem como publico alvo o corpo técnico da obra

(engenheiros, operarios, auxiliares da construcao civil).

7. Procedimentos Metodoldgicos

Visitas técnicas realizadas no local do empreendimento para a
validacdo de dados em campo, acompanhadas do georeferenciamento de
pontos de andlise, possibilitaram a identificacdo e reconhecimento de um
conjunto de formas e feicOes erosivas presentes na paisagem que
incluiram:

A. Ravinas que se estabelecem mediante uma rede de fluxos,
que percorre as encostas e ou superficies de escalonamentos situadas entre

0s topos dos Platds e os Vales (Figura 329).
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Figura 333 — Rede de ravinas em faixa lateral dos platds.

B. Vocorocas: incisdes no solo que se instalam pela concentragéo
de fluxos na lateral das estradas. Esta modalidade erosiva apresenta-se na
area, tanto do tipo conectada como do tipo ndo conectada, com 0s canais
fluviais que geralmente séo visualizados nos fundos de vale (Figuras 334 e
335).

Figura 334 — Superficie basal dos platds.
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Figura 335 — Erosao lateral.
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Figura 336 - Bioretentores de sedimentos construidos com fibras naturais.

C. Movimentos de massa — quedas de por¢bes de blocos com
grande volume de materiais inconsolidados, que ocorrem tanto na frente
como na lateral dos barrancos (Figura 337) e na faixa frontal das falésias

(Figura 338).
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Figura 338. — Movimento de massa nas falésias.

Estas manifestacOes erosivas se instalam no entorno e nas vias de
acesso que compde a area de influéncia indireta (AID) do empreendimento.
As causas de tais manifestacfes estdo associadas a um conjunto de fatores
gue incluem: caracteristicas fisicas e quimicas dos grupos de solos
representados no local, a declividade do terreno e o tipo de cobertura

vegetal. Diante desse fato, os aspectos de erodibilidade constituem neste
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relatorio, um elemento de destaque, para a fase de recomendacdo as
etapas de prevencdo, controle a instalacdo das formas erosivas.

Para a implantacdo efetiva destas etapas, é necessario que na fase
de construgcdo do empreendimento proposto, as atividades descritas a
seguir apresentem um efetivo plano de controle e mitigacdo, assim que
forem executadas, ou seja, a pratica da recomposi¢do deve ser elaborada,
logo que a fase de construcdo for iniciada. Este procedimento contera
custos e auxiliard a recomposi¢cdo tanto do solo como da cobertura vegetal
no ambiente.

Atividades que requerem monitoramento e controle da eroséo:

Abertura de estradas secundarias, ramais ou vias de acesso até a
area do empreendimento, instalacdo de canteiros de obra, terraplanagem e
cortes de taludes, sdo atividades indutoras do processo erosivo, logo
constituem pontos de deflagracdo e instalacdo de formas erosivas que
devem ser evitados. As técnicas de recobrimento com gramas,
hidrossemeadura, mantas de jutas ou plastico, devem ser executadas
concomitante a fase de construgdo (Figura 339 e 340). A intencdo desta
forma de recomendacédo € impedir a exposi¢cdo do solo e das encostas por
um longo tempo a acdo erosiva da agua, ou seja, ao procedimento comum

de realizar-se a recuperacdo da area somente no fim da obra.
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Figura 339 — A cobertura de vertentes com lonas tem auxiliado o controle de erosdo, ndo permitindo
o transporte de material para os canais.

Figura 340 - a lona foi substituida pela manta de juta na estrada de Silves — Petrobras (2008).

D. A construcdo de canaletas nas faixas laterais da estrada pode
induzir o fluxo por erosdo em cascata deflagrando o rompimento da

armacado de concreto na zona de convergéncia de fluxos, ocasionando a

situacdo exposta nas figuras 341 e 342.
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Figura 341- Rompimento de canaleta.

Figura 342 - Canaleta direcionada para o canal.

Algumas técnicas alternativas para o controle do problema citado
incluem a construgdo de canaletas com dissipadores de energia, para

reduzir a velocidade e redirecionar os fluxos (Figura 343).
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Figura 343 — Modelo alternativo de canaletas com dissipadores de fluxos.

Além destas, outras técnicas podem ser implantadas para a
reducéo de incisdes erosivas no terreno, principalmente nos locais dos

taludes evitando-se a exposicdo destes a precipitacdo (Figura 344 e 345).

Figura 344 - A exposicao de taludes € um procedimento que deve ser evitado.
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Figura 345 — A cobertura com grama auxilia a contencé@o de processo erosivo.

A proposta de implantacdo das referidas praticas tem como
principais objetivos:
1. Proporcionar a interrupcdo de fluxos para as laterais da
estrada, minimizando o aparecimento das vogorocas.
2. Garantir a infiltracdo e reduzir escoamento das aguas
pluviais.

3. Recompor a cobertura vegetal.

9. Resultados Esperados

Espera-se, através do monitoramento do processo erosivo:

1. A implementacdo de técnicas de contengdo mediante 0s
indicadores propostos durante as atividades de instalacdo
do empreendimento.

2. Monitoramento da evolucdo das formas erosivas.

3. Reducao de custos para a manutencao de estradas e vias.
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10. Fases de Implementacéao

10.1. Enquanto as obras iniciam, os funcionarios devem ser
informados da proposta apresentada por este programa com a finalidade de
sensibilizagdo para os seguintes aspectos:

v" Reconhecimento da necessidade de evitar a degradacdo do
solo mediante a instalacdo de formas erosivas;

v" Manutencdo da rede hidrografica, evitando-se a
sedimentacao e possivel desaparecimento dos canais.

10.2. Fase de implantacdo: nesta fase devem-se estudar quais as

técnicas mais adequadas para o controle da erosao.

10.3. Monitoramento da erosao

10.4. Recuperacao

11. Interface com outros Programas

O Programa de Prevencdo e controle do processo erosivo e
manutencdo da rede de drenagem estara relacionado diretamente com 0s

Programas de Recuperacdo de Areas Degradadas.

12. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

No Programa de Prevencdo e Controle do Processo Erosivo e
Manutencédo da rede de drenagem deverdo ser observados o0s seguintes
requisitos legais:

v' Lei n. 6.938, de 31.08.81: Dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo, com
redacao alterada pelas Leis ns. 7. 804/89 e 8.028/90;

v Lei n. 7.347, de 24.07.85: Disciplina a Acdo Civil de
Responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, com redacéo
alterada pelas Leis ns. 8.078/90, 8.884/94 e 9.494/97;
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v Resolugdo CONAMA N° 237, de 19.12.97: Dispbe sobre o
licenciamento ambiental.

v Lei n. 9.605, de 12.02.98: Dispde sobre as sancdes penais
e administrativas decorrentes das condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente;

v" Resolugdo CONAMA n. 357, de 17 de marco de 2005:
Estabelece a classificacdo das aguas doces, salobras e salinas no territério

nacional.

13. Cronograma Fisico

Abaixo esta representado o cronograma fisico das atividades
relativas a fase de implantagdo do Programa de Controle e Prevengdo do

Processo Erosivo e Manutencédo da Rede de Drenagem.

Quadro 2 Cronograma de Execucgéo das Atividades

TIPO DE ATIVIDADES PERIODO - ANO

Reconhecimentos das condi¢cdes do relevo e caracterizagdo das fisicas dos
grupos de solos locais.

Redirecionamento da rede de fluxo superficial. 2013
Reducdo dos angulos das encostas mediante a construcdo de niveis de
terraceamento. Cobertura de gramineas e revegetacao.

2012

Construcdo de taludes. Canaletas com dissipadores. Obras de protecéo 2013
(barreira vegetais, muros de espera, revegetacdo de cortes e taludes).
Fiscalizag8o e Monitoramento do programa 2014

13.1. Recursos Necessarios

Segue abaixo uma estimativa de recursos humanos, financeiros e
fisicos necessérios para execucdo do Projeto de Prevencdo e Controle do
Processo Erosivo e Manutencédo da Rede de Drenagem.

Humanos: A execucdo deste programa devera ser associada a
Equipe de Técnicos Especialistas do Governo do Estado e Construtora
responsavel pela execucdo da obra, Universidades e institutos de pesquisa.

Financeiros : Os recursos serdo disponibilizados via Secretaria de

Infraestrutura do Estado do Amazonas
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Fisicos: Técnicos, Operarios, Engenheiros e Pesquisadores tanto da

construtora envolvida como das instituicbes do Governo do Estado.

14. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

A instituicdo responsavel pela implementacdo e avaliagdo do

Programa de Prevencédo e Controle do Processo Erosivo e Manutengdo da

Rede de Drenagem é a Construtora do Empreendimento.

15. Responsaveis Técnicos pela elaboracdo do Programa

Quadro 3 — Responsaveis técnicos

Conselho de

Formacao Registro-lpaam Classe

Carlossandro Carvalho de Albuquerque Gedgrafo iz 96 Crea/AM
aprovacéo

Adorea Rebello da Cunha Albuquerque Gedgrafa - Crea/AM
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12.8. PROGRAMA DE CRIACAO DA UNIDADE DE CONSERVACAO
R10 CENICO DA CIDADE UNIVERSITARIA

1. Justificativa

A criagdo de Unidade de Conservacdo Rio Cénico da Cidade
Universitaria justifica-se por causa da necessidade de conservacdo da
natureza. Num primeiro momento a Cidade Universitaria apresenta-se como
uma mitigacdo dos impactos ambientais negativos da Ponte do Rio Negro.

Porém, como se trata de um projeto estruturante, onde havera
uma forte acdo de urbanizacdo, dotando a regido de Iranduba de
equipamentos que melhoram a qualidade de vida das pessoas, havera, num
segundo momento, um aumento na urbanizagdo de seu entorno.

O Plano Diretor da Cidade Universitaria prevé a criacdo de parques
lineares juntamente com a manutencdo das florestas de igapds. Também,
as areas de preservacao serdo respeitadas por esse plano de urbanizacao.
Mas, para que isso aconteca no entorno, faz-se necessario criar uma
Unidade de Conservacdo que garanta a manutencdo das areas de
preservacdo permanente e éareas lindeiras, em toda a extensdo dos
igarapés que cortam a area da Cidade Universitaria.

A Unidade de Conservacdo Rio Cénico da Cidade Universitaria é de
Uso Sustentavel, da categoria Rio Cénico, e sera formada pelas faixas
lineares, de dominio publico ou privado, dos cursos d'agua na Cidade
Universitaria e entorno, envolvendo as areas preservacdo permanente do
rio Negro como dos demais cursos d'agua.

Essas areas possuem notavel valor panoramico, cultural e
recreativo, incluindo, em seus limites, o leito do rio e igarapés, as terras das

planicies aluviais, essenciais para a integridade paisagistica e ecossistémica.
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2. Objetivos

2.1 Geral

A criacdo da Unidade de Conservacdo Rio Cénico da Cidade
Universitaria, na categoria de manejo Rio Cénico, que € uma categoria nova
dentro do Sistema Estadual de Unidade de Conservacdo do Amazonas, que
favorece a preservagdo de ecossistemas naturais de grande relevancia
ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacédo
ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo ecoldgico.

Além desse objetivo, o programa tem a funcdo de proteger e
recuperar a funcdo dos igapos dos cursos d'dgua na Cidade Universitaria e
seu entorno, além de funcionar como um regulador de enchentes, salvando

vidas e o patrimonio das pessoas.

2.2. Especificos

- Criagdo e implantacdo da Unidade de Conservagdo Linear da
Cidade Universitéria, de categoria Rio Cénico;

- Conservacédo das Florestas de lgapos;

- Manutencdo de areas de Preservacdo Permanente - APP do rio
Negro e igarapés da Cidade Universitaria e entorno;

- Permitir o uso sustentavel e de baixo impacto nas APP;

- Proteger e recuperar a funcdo dos igapos do rio Negro e cursos
d'agua da Cidade Universitaria e entorno, fazendo funcionar como um
regulador de enchentes, salvando vidas e o patrimdnio das pessoas;

- Propor e testar uma politica de uso sustentavel em area de
preservagdo permanente urbana;

- Desenvolver atividades de baixo impacto ambiental, reconhecidas
em ato do Conselho Estadual de Meio Ambiente. Entre elas: estudo,
pesquisa e extensao cientifica, esporte, lazer e turismo. Com destaque para
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o "Parque Linear e Tematico", o Zoologico, o "Jardim Botanico", museus,

centro de convengoes e resorts.

3. Definicdo dos Usos da Unidade na Conservacdo da Cidade

Universitaria

A Unidade de Conservacéo € estabelecida pelas faixas marginais de
30 metros dos cursos d’agua da Cidade Universitaria e entorno, a partir da
cheia verificada em 12 de junho de 2012, e pela faixa de 500 metros na
margem do Rio Negro. Na forma do Art. 4° do Codigo Florestal, as faixas
marginais dos cursos d'dgua natural, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima definida na Lei, sdo Area de Preservacio
Permanente. Além dessas areas, também fazem parte da Unidade, as
destinadas no Plano Diretor para o "Parque Linear e Tematico” e o
Zooldgico (Figura 346).

Atividades econdmicas envolvidas: Poderdo ser desenvolvidas
atividades de baixo impacto ambiental, reconhecidas em ato do Conselho
Estadual de Meio Ambiente. Entre elas, estudo, pesquisa e extensdo
cientifica, esporte, lazer e turismo. Com destaque para o "Parque Linear e
Tematico", o Zoologico, o "Jardim Botanico™”, museus, centro de convencdes
e resorts.

A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de
Preservacdo Permanente, na forma do Art. 8° do Cddigo, “somente
ocorrera nas hipoteses de utilidade publica, de interesse social ou de baixo
impacto ambiental previstas nesta Lei”.

A hipétese de intervencdo na Unidade de Conservacdo somente
serd permitida para as atividades de baixo impacto ambiental, na forma do
inciso X do Art 3° do Codigo, entre outras se dara nas a¢des ou atividades
similares, reconhecidas como eventuais e de baixo impacto ambiental em
ato do Conselho Estadual de Meio Ambiente do Estado do Amazonas —
CEMAAM e, entre outras:
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. implantacdo de instalacdes necessarias a captacao e conducao
de agua e efluentes tratados, desde que comprovada a outorga do direito
de uso da agua, quando couber;

. implantacao de trilhas para o desenvolvimento do ecoturismo;

. construcdo de rampa de lancamento de barcos e pequeno
ancoradouro;

. pesquisa cientifica relativa a recursos ambientais, respeitados
outros requisitos previstos na legislacéo aplicavel;

o coleta de produtos ndo madeireiros para fins de subsisténcia e
producdo de mudas, como sementes, castanhas e frutos, respeitada a
legislac@o especifica de acesso a recursos genéticos;

. plantio de espécies nativas produtoras de frutos, sementes,
castanhas e outros produtos vegetais, desde que ndo implique supressao
da vegetacgdo existente nem prejudique a funcdo ambiental da area; e,

. exploracdo agroflorestal e manejo florestal sustentavel,
comunitério e familiar, incluindo a extragdo de produtos florestais néo
madeireiros, desde que ndo descaracterizem a cobertura vegetal nativa

existente nem prejudiqguem a funcdo ambiental da area.

4. Orgéo responsavel por sua administracéo

O Centro Estadual de Unidades de Conservacdo - CEUC, é o 6rgao
responsavel pela gestdo das Unidades de Conservacdo (UC) do Estado,
segundo as diretrizes do Sistema Estadual de Unidades de Conservagao
(SEUC), vinculado a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel do Amazonas (SDS).

5. Definicao dos Limites da UC

A Unidade de Conservacdo sera definida pelos cursos d’agua dos
igarapés do Guedes, Testa e Chico Preto, pelas faixas marginais

coincidentes com as areas de preservagdo permanentes desses igarapés e
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do entorno do rio Negro e, também, pelas areas dos “Parques Tematicos” e
“Zoologico” definidos no Plano Diretor da Cidade Universitaria.

Margem direita do Rio Negro, no entorno da Cidade Universitaria:
por uma faixa marginal de 500 m desde a foz do igarapé do Guedes, com
latitude 03°07'24.65"S e longitude 60°10'29.88" O, até a foz do lago do
Cacau-Piréra, com latitude 03°08'55.47"S e longitude 60°07'09.32"0.

No igarapé do Guedes, entorno da Cidade Universitaria, seus
afluentes da margem direita e por uma faixa marginal de 30 m nas areas
de entorno da Cidade Universitaria, e 50 m nas nascentes de seus afluentes
definidas pelas seguintes coordenadas: latitude 03°08'53.22"S e longitude
60°11'30.82" O; latitude 03°09'5.80"S e longitude 60°11'35.82"0 e latitude
03°08'59.23"S e longitude 60°12'8.33"0.

No igarapé do Testa, por uma faixa marginal de 50 m no interior da
area estabelecida pelo Decreto de 26 de outubro de 2011, que
desapropriou a area, e de 30 m nas areas de entorno da Cidade
Universitaria, e 50 m nas nascentes de seus afluentes definidas pelas
seguintes coordenadas: latitude 03°09'54.70"S e longitude 60°10'55.91"0;
latitude 03°10'28.47"S e longitude 60°11'44.94"0; latitude 03°09'44.85"S e
longitude  60°11'47.85"0;  latitude  03°09'31.50"S e longitude
60°12'12.08"0; e latitude 03°09'13.50"S e longitude 60°11'56.77"0.

No igarapé do Chico Preto, por uma faixa marginal, de 50 m no
interior da area, e de 30 m nas areas de entorno da Cidade Universitaria, e
50 m nas nascentes de seus afluentes definidas pelas seguintes
coordenadas: latitude 03°10'14.34"S e longitude 60°09'18.23"0; latitude
03°10'33.94"S e longitude 60°10'6.41"0; latitude 03°10'09.76"S e longitude
60°10'15.81"0; latitude 03°10'01.17"S e longitude 60°10'32.64"0; e
latitude 03°09'25.96"S e longitude 60°10'05.92"0.
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6. Natureza do Programa

O programa € de natureza eminentemente prevetiva e sua eficicia
serd garantida por programas de treinamento do pessoal de apoio de
campo, aliado ao desempenho do pessoal responsavel pela orientacdo,

fiscalizacdo e medicdo das atividades

7. Puablico-Alvo

O Publico alvo serd composto pelo pessoal envolvido na obra,

populacdo do entorno e usuarios do campus da UEA.

8. Acompanhamento e Avaliacado

A avaliacdo dar-se-a atraveés da analise e acompanhamento por
equipe técnica especializada a ser contratada pela empresa responsavel
pela execucdo da Obra. O programa serd acompanhado por técnicos da

SDS/CEUC, IPAAM, e profissional contratado pelo empreendedor.

9. Fases de Implementacéao

No inicio da obra os funcionarios envolvidos serdo qualificados e
informacbes sobre conservacdo da natureza principalmente sobre a
importancia da recuperacdo e manutencdo das areas de vegetacdo das
APPs e suas interacbes com a paisagem local, fauna, com o ciclo hidrico,
clima e a fauna. Estas acBes deverdo ser desenvolvidas pelo grupo técnico
contratado e coordenado por Engenheiro Florestal, durante a fase de

implantacdo das obras da Cidade Universitéria.

10. Interface com outros Programas

O programa esta relacionado diretamente com o0s programas de
supressdao controlada da vegetacdo nativa, monitoramento da fauna,
prevencdo e controle dos processos erosivos e manutengdo da rede de
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drenagem, de capacitacdo para o pessoal envolvido na fase de implantacao,
de prospeccdo e resgate arqueologico, programa de arborizacdo urbana e

programa de turismo sustentavel da Cidade Universitaria.

11. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

No referido Programa deverdo ser observados os seguintes
requisitos legais:

v' Lei n. 6.938, de 31.08.81: Dispde sobre a Politica Nacional
do MeioAmbiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicacdo, com
redacaoalterada pelas Leis ns. 7. 804/89 e 8.028/90;

v Lei n. 7.347, de 24.07.85: Disciplina a Acdo Civil de
Responsabilidade pordanos causados ao meio ambiente, com redacgéo
alterada pelas Leis ns. 8.078/90, 8.884/94 e 9.494/97;

v" Resolucdo CONAMA N° 237, de 19.12.97: Dispde sobre o
licenciamentoambiental.

v' Lei n. 9.605, de 12.02.98: Dispde sobre as sancbes penais
e administrativasdecorrentes das condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente;

v" Resolugdo do CONAMA n° 11, de 06/12/1990 — Definicao das
areas de florestas nativas;

v" Resolucdo CONAMA n. 357, de 17 de margo de 2005:
Estabelece aclassificacdo das aguas doces, salobras e salinas no territorio
nacional.

v' Portaria IPAAM n°. 118, de 28.10.11: Dispbe sobre o
Cadastro Estadual de Prestadores de Servicos na Area Ambiental;

v' Caddigo Florestal (Lei n°® 12.651/2012, que dispde sobre a
protecdo da vegetacdo nativa, e revoga a Lei n® 4.771/65;

v" Medida Proviséria n°® 571, de 25 de maio de 2012.
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12. Cronograma Fisico do Programa

O programa sO poderd ser implementado com a aprovacdo da
SDS/CEUC.

13. Recursos Necessérios

Segue abaixo uma estimativa de recursos humanos, financeiros e
fisicosnecessérios para execucédo do Projeto de Monitoramento Ambiental:

- Humanos: Equipe técnica terceirizada de especialista coordenada
por engenheiro florestal

- Financeiros: 1 milh&o de reais.ano-1

- Fisicos: Alojamentos, veiculos, voadeira, barco, etc.

14. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

O Orgdo responsavel pela administracdo do da UC é o Centro
Estadual de Unidades de Conservacdo - CEUC, érgdo responsavel pela
gestao das Unidades de Conservacéo (UC) do Estado, segundo as diretrizes
do Sistema Estadual de Unidades de Conservacdo (SEUC), vinculado a
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do

Amazonas (SDS).

15. - Responsaveis Téchicos

~ Registro- Conselho de
Nome Formacéo
Ipaam Classe
Jodo Bosco Soares Eng. Florestal 0273/00 Crea AM/RR
Niwton Leal Filho Eng. Florestal 2200/06 Crea AM/RR
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12.9. PROGRAMA DE USO SUSTENTAVEL DA AGUA NA CIDADE
UNIVERSITARIA

1. Justificativa

A &gua € um recurso natural renovavel pelos processos fisicos do
ciclo hidrolégico: com distribuicdo irregular no tempo e no espaco em
funcé@o das condigdes geogréficas, climaticas e meteoroldgicas. Ao percorrer
as fases do seu ciclo, que transcorre em trés meios diferentes: na
atmosfera - aguas atmosféricas, na superficie do solo - hidrologia de
superficie - e no interior da terra - aguas subterraneas, escoa pela
superficie em forma de chuva, infiltra-se no subsolo e escoa pelos
aquiferos, sendo absorvida pelas plantas e transpirada para a atmosfera,
tornando a precipitar-se e, assim, sucessivamente. Ademais, fazem parte
de um sistema que engloba, entre outras ramificagbes, o uso do solo, além
de processos geoquimicos e microbiolégicos de transformacdo das aguas
gue infiltram no subsolo.

Segundo Maidment (1992), o estoque de agua no planeta Terra é
da ordem de 1.388 milhdes Km3, dos quais 97,5% sdo aguas salgadas
provenientes dos oceanos e apenas 2,5% sdo aguas doces. Estas ocorrem
sob a forma de neve permanente e geleira (68,7%); de aquiferos
subterraneos (30,1%); de umidade do solo, pantanos e na atmosfera
(1,2%). As aguas continentais sdo as dguas estocadas ou em escoamento
na superficie da Terra. Constituem-se das aguas subsuperficiais distribuidas
nas zonas Umidas do solo, nos reservatorios de agua subterrdnea das
aguas superficiais encontradas nos rios, nos sistemas lacustres e nos
pantanos ou zonas Umidas. Para a consumacdo humana e dos
ecossistemas, a agua mais acessivel encontra-se nos lagos e rios,
correspondendo a aproximadamente 0,27% da agua doce e 0,006% da

guantidade total de 4gua do planeta (Maidment, 1992).
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Na média mundial de uso da agua, o maior percentual se destina a
agricultura com 68,3%, seguida da industria, com 23,1%. O uso residencial
fica com 8,6%, distribuidos de forma desequilibrados entre pobres e ricos e
com consumo de agua pelas atividades humanas variando de modo
significativo entre as diversas regides (Raven et al., 1998). Estima-se que
trés bilhdes de pessoas tém que se servir de aguas contaminadas,
sobretudo nos paises em desenvolvimento, onde cerca de 90% do esgoto é
jogado sem tratamento nos cursos de agua. Além disso, cerca de 90% dos
efluentes e 70% do lixo industrial sdo jogados nas aguas sem tratamento
adequado (Sader, 2005).

A quantidade de agua que escoa pelos rios do Brasil representa
uma oferta da ordem de 33.841m%/ano.hab., e além disso, tém-se as aguas
subterraneas, cujo volume estocado até a profundidade de 1.000m é
estimado em 112.000km®. O valor médio das recargas das &guas
subterraneas no Brasil é estimado em 3.144km®ano. A extracdo de apenas
25% dessa taxa meédia de recarga ja representaria uma oferta de agua
doce & populacdo brasileira da ordem de 4.000m®/ano por habitante
(Reboucgas, 2006). Portanto, o Brasil € um pais privilegiado em termos de
recursos hidricos, entretanto, a distribuicdo dessa adgua ndo é uniforme,
resultando em abundancia de agua em algumas regides e escassez em
outras. A disponibilidade hidrica no pais é de, aproximadamente,
5.759,5km%/ano, sendo que a disponibilidade média por habitante é de
32.305m%/ano. Amazdnia detém 74% desta disponibilidade hidrica, onde se
concentra apenas 7% da populacdo (ANA, 2012).

A alta disponibilidade hidrica associada a baixa densidade
demogréfica e centralizado desenvolvimento econémico fazem com que a
regido amazbnica, como um todo, ndo apresente problemas de
disponibilidade hidrica em grande escala (CNRH, 2006). Excetuando-se o
fato da baixa disponibilidade de agua de boa qualidade nas aglomeracdes
urbanas da regido (ANA, 2012) e eventos de secas extremas, como 0S
ocorrido em 2005 e 2010 (Lewis et al., 2011). O uso da agua na regiao
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amazobnica corresponde a irrigacdo (21,8%), dessedentacdo de animais
(24,6%), abastecimento urbano (46,4%), industrial (9,8%) e rural (7,2%)
(CNRH, 2006). As maiores demandas pelo uso da agua ocorrem na bacia
hidrografica do Tapajés e Madeira, correspondendo respectivamente a 29%
e 22% (CNRH, 2006).

Embora a regido amazbnica possa ter, em média, disponibilidade de
agua 700 vezes maior que a sua demanda (CNRH, 2006), a fragilidade do
bioma amazonico (Bray e Gorham, 1964) e a interacdo entre florestas e
ecossistemas aquaticos determinam um alto potencial de impacto sobre os
Recursos Hidricos por parte das acfes humanas realizadas nessa regiao
(ANA, 2012; Couceiro et al, 2007; Couceiro et al, 2010). Atividades
relacionadas a agricultura (Sander et al, 2008), pecuaria, extracdo de
madeira, exploragcdo de gés natural, petroleo (Soltani et a/., 2001; Couceiro
et al. 2006; Couceiro et al., 2010) e minerais como a bauxita (Callisto e
Esteves, 1995), o manganés (Casara, 2003), a construcdo de estradas
(Margulis, 2003, Fearnside e Graca, 2006), o crescimento desorganizado
das areas urbanas (Couceiro et al., 2007), o uso indiscriminado de agua
subterranea, a implementacdo de hidrelétricas (Fearnside, 2002a; 2004), a
pesca e caca predatdrias e as modificacdes dos igarapés para balneérios e
criadouro de peixes causam impactos ambientais e sociais (Fearnside,
2002b).

A sustentabilidade implica opg¢bGes claras quanto ao uso dos
recursos naturais, nomeadamente nas perspectivas de conservagido e
preservacdo, com incidéncias na economia e na sociedade, no progresso
cientifico e tecnoldgico, e no equilibrio entre ambientalidade e crescimento
do bem estar social. Assim, seguindo o conceito proposto pela FAO (1990),
a sustentabilidade do uso dos recursos naturais implica a sua gestédo
conservativa. Desta forma: ambientalmente amigavel, recorrendo a
tecnologias apropriadas, assegurando a viabilidade econdmica das solucdes
técnicas e das tecnologias, e cuidando da aceitabilidade social das

inovacgbes. A sustentabilidade do uso da agua implica os mesmos desafios,
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tanto mais que o recurso agua se vem tornando sempre mais escasso, seja
porque as quantidades disponiveis sdo insuficientes para uma procura
sempre crescente, seja porque a degradacédo da qualidade da agua a torna
menos adequada para usos de maior exigéncia qualitativa. A insuficiéncia
do recurso torna evidente a necessidade de conservacdo e de poupanca da
agua, que constituem respostas aos desafios ambientais que se colocam ao
uso da agua.

A conservacao da agua consiste em medidas, politicas e de gestéo,
ou praticas dos utilizadores que visam quer conservar e preservar 0S
recursos hidricos potencialmente disponiveis, tanto em termos de
quantidade como de qualidade, quer combater a degradacdo dos recursos
hidricos disponiveis (Pereira et al, 2003). Por seu lado, a poupanca de
dagua consiste em medidas, politicas e de gestdo, ou praticas dos
utilizadores visando limitar ou controlar a procura e 0 uso da agua para
qualquer utilizagdo especifica e evitar desperdicios e usos ndo benéficos da
agua, podendo implicar impactos sobre a producdo e o rendimento.

A conservacgdo da 4gua sempre se praticou nos usos tradicionais da
agua, nomeadamente domésticos e agricolas, em particular pela gestdo do
solo, mas tais praticas perderam progressivamente importancia face aos
meios tecnoldgicos que, aos poucos, foram sendo introduzidos e que
levaram a modificar ou abandonar as praticas tradicionais. A nocdo de
poupanca de agua € mais recente por conduzir a usar menos agua do que
0 desejado. No passado, era a conservagdo que prevalecia. Nos tempos
modernos, 0 sentimento de caréncia leva os gestores a proclamar a
necessidade de poupar. Porém, numa regido de abundancia de agua, como
a Amazbnica, poupanga e conservagao sao noc¢des contraditérias ou, pelo
menos, estranhas. Assim, tanto conservacdo como poupanca sO tém pleno
sentido se a gestdo da agua souber fazer uso dos respectivos conceitos de
forma adequada.

Encontrar solugbes apropriadas para a conservagdo e a poupanga

de agua ndo é apenas responder as solicitacdes correntes de gestao,
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porém, da mesma forma, aos desafios concretos da sustentabilidade do uso
da agua. Embora ambas respondam aos desafios ambientais, ndo sdo um
valor em si mesmas, mas, antes, meios de se atingir objetivos de
sustentabilidade e, naturalmente, de equilibrio socioeconédmico no uso da
agua.

Nesse contexto foi elaborado o presente Programa de Uso
Sustentavel da Agua para a Cidade Universitaria, baseado nos instrumentos
da Lei 9.433/1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, através
da Lei n® 2.712/2001 que disciplina a Politica Estadual de Recursos Hidricos
e estabelece o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos;
bem como da Lei N°© 3.167/2007 que reformula as normas disciplinadoras
da Politica Estadual de Recursos Hidricos e do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, além do Decreto n°© 28.678/2009 que
regulamenta a Lei N°© 3.167/2007.

Informamos que este Programa especifico estara vinculado a
estratégia continuada do Programa de Tratamento e Uso Racional das
Aguas nas Edificacbes (PRO-AGUAS) estabelecido pela Lei Municipal N°
1192/2007 visto que o0 Municipio de Iranduba compde a Regido
Metropolitana de Manaus criada pela Lei Complementar n® 52/2007 e pela

Lei Complementar n® 59/2007.
2. Objetivos

2.1. Geral

O Programa tem como objetivo principal garantir o uso sustentavel
da agua na Cidade Universitaria visando atender a Lei 2712, de 28 de
dezembro de 2001, que instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e

estabeleceu o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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2.2. Especificos

v Disciplinar a utilizagdo racional das aguas superficiais e
subterraneas;

v Assegurar a necessaria disponibilidade de agua;

v Promover a utilizacdo racional e integrada dos recursos

hidricos com vistas ao desenvolvimento sustentavel,
v Garantir a protecdo preventiva e defensiva contra eventos
hidrolégicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado

dos recursos hidricos.

3. Natureza do Programa

O Programa de Uso Sustentavel da Agua na Cidade Universitaria é
de natureza preventiva, tendo sua eficacia medida ao reduzir e/ou
neutralizar os fatores de risco que venham a potencializar o uso inadequado

dos recursos hidricos.

4. Metas

As metas a seguir caracterizadas sdo essenciais para 0 bom
desenvolvimento Programa de Uso Sustentavel da Agua na Cidade
Universitéria.

v ldentificacdo de conflitos entre as atividades desenvolvidas
pelos setores usuarios de agua;

v' Compatibilizagdo e mediacdo de conflitos entre os usuarios
e entre 0s usuarios e 0 meio ambiente;

v' Estabelecer um plano de investimentos para as acdes
voltadas as potencialidades hidricas e demandas de usos da area em

guestao.
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5. Indicadores de Implementacédo das Metas

Os conflitos entre as atividades desenvolvidas pelos setores
usuérios de agua e a compatibilizacdo e mediacdo de conflitos entre os
USuarios e entre os usudarios e o meio ambiente foram avaliados na Matriz
de Leopold (Leopold et al., 1971) metodologia quantitativa utilizada para a
avaliacdo dos impactos ambientais da construcdo da Cidade Universitaria.

A empresa vencedora do certame licitatorio para execucao da obra,
assim como o 6rgéo gestor da Cidade Universitaria deverdo estabelecer um
plano de investimentos para as a¢des voltadas as potencialidades hidricas e
demandas de usos da area em questdo, seguindo, preferencialmente, os
seguintes principios:

v" A bacia hidrografica deve ser o dominio fisico de avaliacédo
dos impactos resultantes do empreendimento, visto que a agua nao
respeita limites politicos;

v' O escoamento durante os eventos chuvosos nao pode ser
ampliado pela ocupacédo da bacia hidrografica;

v' Deve-se priorizar a recuperag¢do da infiltracdo natural da
bacia hidrografica, visando a reducéo dos impactos ambientais;

v' O horizonte de avaliagdo deve contemplar futuras

ocupagdes urbanas;

6. Publico-Alvo

Este programa tem como publico alvo todos os usuarios do recurso
agua em funcdo da instalacdo e futura operagdo da Cidade Universitaria a

serem estabelecidos no Programa do Plano Diretor da Cidade Universitaria.

7. Procedimentos Metodoldgicos

A técnica utilizada para a caracterizacdo do programa € a pesquisa

documental e a analise descritiva, com projecdes preliminares de um
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cenario prospectivo. Nessa prospeccdo, evidencia-se a necessidade de um
Plano de Uso Sustentavel da Agua na Cidade Universitaria, de natureza
preventiva, mas ndo antes de compreender o significado dos elementos que

d&o suporte a este cenario prospectivo.
7.1. Aspectos Hidrograficos Gerais para a Regido Amazonica

7.1.1. Descrigcao da Bacia Amazonica

A Bacia Amazbnica abrange uma area de drenagem de 6.112.000
km?, esta localizada entre os paralelos 5° de latitude norte (Rio Cotigo,
Brasil) e 20° de latitude sul (Rio Parapeti, Bolivia), e entre os meridianos de
48° (Rio Para, Brasil) e 79° (Rio Chamaya, Peru) de longitude oeste (Figura
1). Compreende sete paises da América do Sul: Brasil (63%), Peru (16%0),
Bolivia (12%), Colémbia (5,6%), Equador (2,4%), Venezuela (0,7%) e
Guiana (0,2%). Sendo limitada, a norte pelo Escudo das Guianas,
enquanto, ao sul pelo Escudo Brasileiro, ambos correspondem a 44% da
bacia; a oeste e sudoeste, pela Cordilheira dos Andes, representando 12%
da bacia e entre os Escudos e a cordilheira dos Andes estende-se a Planicie
Amazobnica que se limita a leste e sudeste pelo oceano Atlantico,
abrangendo 45% da bacia (Molinier et al, 1994 e 1995; Guyot et al.,
1999). Entre os Andes e os Escudos, os limites da bacia ndo sdo bem
delimitados e conexdes com bacias vizinhas, fenébmenos de difluéncia, sdo
observados: ao Norte com o Rio Orinoco (Sternberg, 1975) e ao Sul em
direcdo ao Rio Paraguai (Sioli, 1984). O Canal de Cassiquiare na Venezuela
(Bacia do Rio Negro) é o exemplo mais conhecido desse tipo de
anastomose (Guyot et al., 1999).

O Rio Amazonas nasce no Nevado de Misme, Cordilheira oriental
dos Andes peruanos, entre as cidades de Cuzco e Arequipa, a uma altitude
de aproximadamente 5.300 m, a montante do Rio Apurimac, que formara o
Rio Ucayali. Na Planicie Amazbnica do Peru, o Rio Ucayali recebe, na
margem esquerda, as contribui¢cbes dos rios Marafion e Napo, que nascem
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na Cordilheira Cental do Peru e nos Andes equatorianos, respectivamente.
Apdés a confluéncia com o Rio Marafion, ainda no Peru, passa a ser
chamado de Amazonas. Depois que entra no Brasil, € chamado de Solimdes
e recebe, também na margem esquerda, afluentes que nascem nos Andes
da Colébmbia, rios Putumayo-lca e Caqueta-Japura. Na margem direita,
juntam-se ao Rio Solimfes os rios Javari, que limita a fronteira entre o
Brasil e o Peru, Jutai, inserido em solo brasileiro, Jurua e Purus, com suas
nascentes no Peru. Préximo a Manaus, o Rio Solimdes recebe as aguas
pretas do Rio Negro, para juntos formarem o Rio Amazonas. O Rio Negro
nasce sob a denominacgdo de Rio Chamusiqueni, em um platdé da Comissaria
de Guainia, na Colébmbia, em cotas aproximadas de 1660 m, mudando, em
seguida, para Rio Guainia e, finalmente, depois de receber as aguas do
Canal de Cassiquiare, de Rio Negro. Mantém, em geral, a direcdo sudeste
até desaguar no Rio Solimdes, a altura da cidade de Manaus. A jusante de
Manaus € o Rio Madeira, em sua margem direita, que se une ao Rio
Amazonas, drenando as Cordilheiras orientais dos Andes da Bolivia e do
Peru. Do Escudo Brasileiro, o Rio Amazonas recebe as contribui¢cbes do Rio
Guaporé-Itenez, afluente do Rio Madeira e dos rios Tapajos e Xingu, cujas
bacias estdo completamente inseridas em solo brasileiro. Os rios
Trombetas, Paru e Jari sdo os afluentes da margem esquerda do Rio
Amazonas, com suas nascentes na porcao oriental do Escudo das Guinas,
engquanto que os rios Uatuma, Nhamunda e Maiacuru também apresentam
suas bacias completamente inseridas em solo brasileiro. Numerosos
afluentes menores drenarem a regides da Planicie Amazobnica, grandes
"paranas" atuam como anéis divisores entre o leito principal do Rio
Solim@es-Amazonas, sua zona de inundagbes e os tributarios, onde o
sentido do fluxo frequentemente dependendo do nivel do rio. (Putzer,
1984; Richey et al.,, 1989; Molinier et al., 1995; Potter, 1997; Guyot et al.,
1999; Martini et al., 2008). A rede de drenagem formada pelos principais

rios da Bacia Amazbnica é apresentada na Figura 347.
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Figura 347 — Localiza¢do da Bacia Amazbnica e seus principais rios. Mosaico de imagens JERS-1 no
periodo de cheia em segundo plano. Limites e rede de drenagem desenvolvidos por
Seyler et al. (2009).

O estudo da Bacia Amazonica € um desafio, devido a sua dimenséo
semicontinental, & imensa diversidade natural e cultural e as dificuldades
impostas pela floresta equatorial e por areas alagadas, lagos e imensos
rios, que exige a ajuda da tecnologia espacial (Novo et al., 1998), como 0s
resultados apresentados recentemente por Martini et a/. (2008), no XllI
Simpésio da Sociedade de Especialistas Latino-americanos em
Sensoriamento Remoto. Os autores mostram que o Rio Amazonas tem
6.992,15 km de extensdo enquanto o Rio Nilo atinge 6.852,06 km. O Rio
Amazonas, assim, € 140,09 km mais extenso do que o Rio Nilo, sendo o

maior rio em extensdo do mundo.

7.1.2. Descarga Liquida

A Bacia Amazbnica contribui com aproximadamente 15% da

descarga de agua doce nos oceanos (Molinier et al., 1995), a vazdo média
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anual na foz do rio é de 238.000 m®/s (Ronchail et al., 2006). Para Guyot et
al. (1993, 1994, 1998, 1999), Molinier (1995), (Molinier et al., 1994, 1995,
1996, 1997, 1999, 2009), Ronchail et al/ (2005, 2006) a vazdo do Rio
Amazonas, na planicie aluvial, € influenciada pela fraca declividade da
lamina de agua e pelas fortes velocidades observadas, resultante dos
regimes hidrolégicos e das caracteristicas regionais dos seus afluentes. Nao
se trata de um escoamento classico de montante para a jusante, mas de
um deslocamento das aguas empurradas pela onda de cheia dos rios de
origem andina.

Segundo Oltman et al. (1964), as primeiras estimativas da vazéo do
Rio Amazonas datam do século XIX (Spix e Martius, 1831; Reclus, 1877;
Siemens, 1896; Katzer, 1898 apud Oltman et al., 1964). Esses resultados,
gue correspondem mais frequentemente a medidas pontuais, eram
baseados na estimativa da velocidade média da corrente e da area da
secdo do rio. Pardé estima em seguida a vazdo do Amazonas,
aproximadamente 100.000 m*/s, a partir das observacdes de Le Cointe e do
calculo de um balango hidrico rudimentar (Le Cointe, 1935; Pardé, 1936,
1954). As primeiras medicdes de descarga do Amazonas, realizadas em
1963-64 pela US Geological Survey, permitiram enfim ter uma ideia correta
da vazdo do Amazonas na estacdo fluviométrica de Obidos (Oltman et al.
1964 e Oltman, 1968, considerada a estacdo de referéncia mais proxima da
foz com uma &rea de drenagem de 4.618.750 km?, correspondendo a
75,5% de toda a bacia (Molinier et al., 1997, 2009). No inicio dos anos 70,
0 governo brasileiro iniciou um programa regular de medida de descarga na
bacia, incluindo outros parametros hidrolégicos. Esses dados foram
compilados num banco de dados nacional, sendo utilizado por diferentes
grupos de pesquisa para uma melhor compreensao da resposta hidrologica
da Bacia Amazonica. O programa Alpha Helix Amazon Expedition, do US
Geological Survey, empreendeu diversas campanhas de campo, onde as
descargas foram medidas usando, entre outros, o método de Oltman

(Meade et al., 1979). Esses dados juntaram-se com aqueles da rede de
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estacdes hidrométrica do governo brasileiro, possibilitando uma primeira
visdo geral da bacia. Nos anos 80, outro programa americano chamado
CAMREX (Carbon Amazon Modelling Experiment), empreendeu medidas
adicionais da descarga (Richey et al, 1986) fornecendo uma melhor
compreensdo do efeitos da maré na Bacia Amazonica (Meade et al., 1991).

As contribuicbes do Rio Amazonas no oceano Atlantico oscilaréo
segundo os autores e os periodos considerados, de 175.000 a 212.000 m*/s
(Molinier et al., 1994 e 1995). Os efeitos de histerese associado com as
medidas de descarga empreendidas em Amazonia central (/. e., estagdo
fluvimétrica de Manacapuru no Rio de Solimdes) foram igualmente
documentados por Jaccon e Cudo (1989). As campanhas de campo
ampliaram-se e intensificara-se, em 1992, a cooperacdo franco-brasileira
através do ORE HYBAM, marca o inicio de um programa continuo de
medidas de descarga utilizando o ADCP (Accustic Doppler Current Profile),
um equipamento de medida de vazdo baseado pelo efeito Doppler (Filizola
et al., 2009).

7.1.3. Variacdo da Lamina de Agua

A Figura 348 apresenta a distribuicdo espacial da amplitude média
de cotas altimétricas para as 538 estacGes virtuais elaboradas com o
satélite ENVISAT e 76 estacdes linimétricas, para o periodo de 2002 a 2010,
distribuidas ao longo dos rios Ene, Tombo, Ucayali, Amazonas-Peru,
Solimdes, Amazonas-Brasil, Marafion, Napo, Putumayo, I¢a, Caqueta,
Japurd, Uaupés, Negro, Branco, Uatumd, Trombetas, Cafuini, Paru,
Mapueira, Jari, Javari, Jundiatuba, Jutai, Jurua, Purus, Madre de Dios, Beni,
Mamoré, Guaporé, Madeira, Juruene, Teles Pires, Tapajos, Iriri e Xingu.
Observam-se valores similares entre as amplitudes definidas com os dados
altimétricos e com as réguas linimétricas, ambos apresentando uma
variagdo maxima de 18 m ao longo do ciclo hidrolégico. Os valores minimos

de até 2 m séo observados a montante, nos cursos de agua dos Escudos e
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na Cordilheira dos Andes nos rios Negro, Jurua, Purus, Marafion, Napo, Ica,
Japurd, Madre de Dios, Beni, Guaporé, Juruene, Teles Pires e Xingu,
enquanto que os maximos, de 16 a 18 m, sdo registrados nos rios Jurua,
Purus e Madeira. Uma assimetria é evidenciada nos tributarios da por¢do ao
Sul sobre os tributarios da porcdo Norte da bacia, com valores
compreendidos entre 12 e 18 m. No sistema Ucayali-Solimbes-Amazonas,
as amplitudes variam de 2 a 4 m, na por¢do Andina, 8 a 10 m, proximo a
fronteira Peru-Brasil, entendendo-se até Itacoatiara; alguns trechos no
baixo Solimdes atingem valores de 12 m; decresce regularmente para 6 a 8
m, em Obidos; finalizando com 4 m, apds Santarém.

A amplitude dos niveis de agua aumenta com a vazao liquida até
que o nivel de 4gua atinja o topo das margens do leito menor e transborde.
Entretanto, a amplitude depende, igualmente, da cobertura vegetal, da
declividade da parte inferior do rio, do tamanho da planicie de inundacéao,
do numero de conexdes entre a planicie de inundagdo e leito menor antes
do extravasamento das margens plenas e, finalmente, depende das
comunicacles entre o rio e a escoamento de base regional ou local. As
baixas amplitudes do sistema Ucayali-Solimdes-Amazonas em relacdo aos
tributarios da porcdo Sul da bacia podem ser explicadas por sua grande
planicie de inundacdo, que diminui a amplitude dos niveis de agua.
Similarmente, as baixas amplitudes observadas a jusante, apesar do
aumento da vazdo liquida, podem ser explicadas pela ampliagdo das
conexdes no sistema rio-planicie de inundagdo, causando uma maior

regularizacéo do fluxo de inundag&o, amortecendo o pico de cheia.
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Figura 348 — Variagdo da amplitude da lamina de agua na Bacia Amaz6nica para os anos de 2002 a
2010. Fonte: Silva et al.( 2012a).

E notdria e expressiva a mesma amplitude nos baixos cursos de
todos os afluentes do sistema Solimdes-Amazonas influenciados fortemente
pelos niveis de agua deste, resultante do efeito de barragem hidraulica que
se estende sobre varios quilémetros. No Rio Negro este efeito prolonga-se
até a foz do Rio Branco, que por sua vez penetra como uma progressiva
planicie no vale do Rio Negro onde atua como uma represa estreitando o
leito principal, apresentando a mesma amplitude média de

aproximadamente 7 m (Figura 349).
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Figura 349 — Efeito de barragem do Rio Branco que estreita o leito do Rio Negro influenciando nos
seus niveis de agua, em vermelho as estac¢des virtuais no Rio Branco (traco 192) e Rio
Negro (traco 235) com mesma amplitude de aproximadamente 7 m. Mosaico de

imagens JERS-1 no periodo de cheia em segundo plano. Fonte: Silva et al. (2012b).

7.1.4. - Regime Hidrolégico

Na Regido Amazbnica, a agua e seu regime sdo de extrema
importancia na paisagem. Aparentemente uniforme, os corpos de agua sao
diferentes tanto em relacdo a morfologia de seus leitos, quanto as
caracteristicas quimicas e biologicas. Existe uma infinidade de rios que se
diversificam em coloracdo da agua. Assim, encontramos rios de agua
branca ou como a populacdo regional chama de agua barrenta, rios de
agua preta ou de agua cristalina (Junk, 1983; Furch, 1985; Junk e Furch,
1993) que se refletem na biodiversidade dos rios, lagos e igarapés.

Diversos estudos da variabilidade regional e sazonal das cheias dos
rios da Amazbonia foram conduzidos por Sioli (1984), Richey at al (1986,

1989), Meade et al. (1991), Guyot et al. (1993, 1994, 1998, 1999), Molinier
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(1995), Molinier et al. (1994, 1995, 1996, 1997, 1999, 2009), Ronchail et
al. (2005, 2006). Segundo os autores, 0s rios amazonicos apresentam uma
dindmica diferenciada de acordo com o regime de chuva da bacia. Para a
maioria dos rios, as relagdes altura/vazdo sdo univocas, no entanto,
préximo a calha do Rio Amazonas, influenciadas pelo efeito de barragem
hidraulica, as relacbes raramente sdo univocas e apresentam curvas em
forma de lagco (fenbmeno de histerese).

Utilizando a classificacéo estabelecida por Rodier (1964), os autores
identificaram quatro tipos de regimes hidroldgicos e cinco regides diferentes
na bacia, ilustrados na Figura 350, a saber: 1) regime equatorial
representado pelo Rio Negro, I¢ca e Japurd, localizados no hemisfério norte
da bacia, com um pico de cheia suavizado que ocorrem, geralmente, no
meio do ano, podendo-se observar dois picos de cheia maximos e valores
de vazdo especifica variando entre 50 e 90 I/s/km? (zona 1); 2) regime
tropical boreal, também, localizados no hemisfério norte da bacia,
representado particularmente pelo auto Rio Branco, mas também
compreendendo os rios Uatuma, Trombetas, Paru e Jari, apresenta um pico
de cheia maximo bem marcado ao longo do segundo semestre e valores de
vazdo especifica variando de 15 a 40 I/s/km? (zona 2N); 3) regime
tropical austral, com um Unico pico de cheia maximo ocorrendo ao longo
do primeiro semestre do ano, sendo representado pelos rios localizados no
hemisfério sul da bacia Javari, Jutai, Jurua, Purus e os afluentes a montante
do Rio Madeira que denotam valores de vazdo especifica também entre 15
a 40 I/s/km? (zona 2S), bem como pelos rios a jusante de Manaus, Tapajos,
Xingu e Madeira, onde os valores de vazdo especifica variam de 5 a 24
I/s/km? (zona 3); 4) regime equatorial alterado representado pelos rios
Solimdes e Amazonas influenciado pelos trés regimes anteriormente citados

(zona 4).
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Figura 350 — Regimes hidrolégicos da bacia Amazonica. Fonte: Adaptado de Molinier et al. (1997).

7.1.5. - Balancgo Hidrico

Um dos processos fundamentais a ser conhecido, com efeitos
locais, regionais, continental e global, é o relativo ao balango hidrico desta
grande bacia hidrogréafica. Diversos estudos descritos em Salati (1985) e
Marengo (2005), resumidos na Tabela 31, apresentam estimativas médias
de longo periodo visando melhor entender o regime hidrico dentro da bacia
Amazonica, estes valores séo totalmente coincidentes entre si, embora

tenham sido obtidos por métodos e fontes diferentes.
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Tabela 31 — Balango Hidrico anual da bacia Amazodnica. P indica precipitagdo, R indica a Descarga

liquida e ET indica Evapotranspiragao.

P (mm/ano) R (mm/ano) ET (mm/ano)
Baumgartner e Reichel (1975) 2170 985 1185
Molion (1975) 2379 1233 1146
Villa Nova et al. (1976) 2000 920 1080
Jordan eHeuveldop (1981) 3664 1759 1905
DMET(1978) 2207 755 1452
Leopoldo et al (1982) 2089 541 1542
Leopold (2000) 2076 400 1676
Franken e Leopoldo (1984) 2510 869 1641
Marques et al. (1980) 2328 1068 1260
Shuttleworth (1988) 2636 1320 992
Vorésmarty et al. (1989) 2260 1010 1250
Russell e Miller (1989) 2010 380 1620
Nizhizawa e Koike (1992) 2300 849 1451
Matsuyama (1992) 2153 849 1139
Marengo et al. (1994) 2888 1272 1616
Zeng (1999) 2044 1095 1679
Costa e Foley (2000) 2166 1800 1366
Marengo (2005) 2117 1050 1570

Para a bacia do Rio Negro, onde se encontra inserida a Cidade
Universitéria, Guyot e Molinier (1993) realizaram um estudo do balango
hidrico mostrado na Tabela 32, para um periodo de 20 anos (1973 — 1992).
Precipita-se em toda a bacia em torno de 2420 mm/ano de 4gua que geram
uma descarga média de longo periodo de 1135 mm/ano ou 28 400 m°/s.
Com esses valores de referéncia, estima-se um déficit anual médio, ou seja,
a “perda” de agua que retorna, via floresta, a atmosfera, de 1285 mm/ano,
com valores obtidos variando de 1170 mm/ano (bacia do Rio Branco) a
1330 mm/ano (a montante da bacia do Rio Negro), correspondendo
aproximadamente a 53% do ingresso total de agua na bacia. Essa aparente
“perda” e as especiais caracteristicas climaticas e da floresta determinam
importantes fatores de regulacdo e controle ambiental: um clima sempre

umido, um balango de energia e uma distribuicdo pluvial continental.
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Tabela 32 — Balango Hidrico anual da bacia do Rio Negro. P indica precipitacdo, R e Q indica a

Descarga liquida e ET indica Evapotranspiracéo.

Localizacéo

Area
(km?)

=}
(mm/ano)

R
(mm/ano)

Q
(m3/s)

ET
(mm/ano

)

Rio Negro Cfl Rio Branco 386000 2980 1650 20250 1330
Rio Branco Cfl Rio Negro 185000 1830 660 3850 1170
Rio Jauaperi | Cfl Rio Negro 48000 2140 850 1300 1290
Rio Unini Cfl Rio Negro 27000 2520 1230 1050 1290
Rio Jau Cfl Rio Negro 19000 2500 1200 720 1300
Rio Negro Parte Jusante 31800 2550 1220 1230 1330

7.2. Demanda de Agua

A agua pode ser utilizada para vérias atividades

humanas e, de

acordo com cada tipo de uso, deve apresentar caracteristicas fisicas,

quimicas e biologicas que garantam a seguranca dos usuarios. Muitas

vezes, a agua pode ter varios usos, e nesses casos, podem gerar conflitos

entre diversos segmentos da sociedade. Os principais usos da agua sao:

1.

© oo N 0k WD

Consumo humano;

Uso industrial;

Irrigacao;

Geracdo de energia;
Transporte;

Aquicultura;

Preservacdo da fauna e da flora;

Paisagismo;

Assimilacado e transporte de efluentes.

A &gua para consumo humano deve ser priorizada, pois € essencial

em todas as atividades metabdlicas, no preparo de alimentos, na higiene

pessoal e na limpeza de roupas e utensilios domeésticos, por exemplo. Em

média, cada individuo necessita 2,5 litros de 4gua por dia para satisfazer as

suas necessidades vitais (Mierzwa e Hespanhol, 2005).
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7.3. Niveis de Atendimento de Agua e Esgoto no Brasil

A Tabela 33 apresenta os indices de atendimento com servi¢os de
agua e de esgotos, segundo as regides do pais, em 2010, divulgados pelo
Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS, 2010). Os
indices de atendimento de agua na area urbana apresentam um Otimo
desempenho, com excec¢do da regiao Norte. Diferentemente, em termos de
esgotamento sanitario, o atendimento em coleta de esgotos apresenta um
indice médio nacional ainda precario, igual a 46,7%. Em relacdo ao
tratamento dos esgotos, os resultados sdo ainda mais incipientes, com um
indice médio nacional de tratamento de esgotos de apenas 37,7%.

Segundo estudos realizados no Ministério das Cidades, visando a
universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, no prazo de 20 anos, sdo necessarios investimentos estimados
em R$ 178 bilhdes. Isto significa o investimento de 0,45% do PIB ao ano,
para atender toda a populacdo que hoje ndo tem acesso aos servigos e

absorver o crescimento vegetativo da populagdo nesse periodo.
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Tabela 33 — indices de atendimento urbano com agua e esgotos pelos prestadores de servigos, segundo a regifo geogréfica.

QUETIEERS (12 Indice de atendimento | Indice de atendimento Ll Consumo _
municiptos com rede de agua com rede de esgotos IFELETIEND ¢ saf Indice de
atendidos esgotos meédio per perdas na

capitade | ot i

" " " " , céo
Esqotos Populacéo Populacédo Populacéo Populacédo Esgoto agua
g total urbana total urbana coletado
Munic % % % % % I/hab.dia
Norte 288 20 45.2 58.9 4.3 5.6 71.1 6.4 129.1 53.2
Nordeste 1,465 236 66.1 85.5 18.1 24.2 91.0 334 113.9 52.6
Sudeste 1,086 573 89.4 95.1 65.1 70.0 69.0 39.9 184.9 33.3
Sul 859 218 81.5 94.6 30.3 36.1 97.8 374 138.3 36.1
Centro-Oeste 292 95 86.0 94.4 47.4 52.5 93.7 46.7 149.3 30.2
Totalizagdes para 3,990 1,142 77.4 90.0 39.5 46.7 77.5 37.7 152.7 39.2
0 Grupo
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7.4. Consumo de Agua em Sistemas de Abastecimento

Os consumidores de agua sdo classificados em quatro categorias de
consumo pelas prestadoras de servigos:
v' Doméstico;
v' Comercial;
v Industrial;
v" Publico.

A divisdo dos consumidores baseia-se no fato de que essas categorias séo
claramente identificaveis, e também devido & necessidade de estabelecimento de
politicas tarifarias e de cobrancas diferenciadas. A categoria de uso doméstico é a
mais homogénea, apresentando uma variabilidade de consumo relativamente
pequena, quando comparada a variabilidade das outras. As categorias comercial e

industrial sdo mais heterogéneas.

7.4.1. Agua para Uso Doméstico

A agua para uso domestico corresponde a sua utilizacdo residencial, tanto na
area interna como na area externa da habitacdo. Na area interna, a agua pode ser
utilizada para bebida, higiene pessoal, preparo de alimentos, lavagem de roupa,
lavagem de utensilios domeésticos e limpeza em geral. Para area externa, utiliza-se a
agua para rega de jardins, limpeza de piso e fachadas, piscinas e lavagem de
veiculos. Para a area interna, o consumo minimo varia de 50 a 90 litros de agua por
habitante por dia.

O consumo de agua em uma habitacdo depende de um grande nuamero de
fatores, que podem ser agrupados em seis classes: caracteristicas fisicas, renda
familiar, caracteristicas da habitacdo, caracteristicas do abastecimento de &gua,
forma de gerenciamento do sistema de abastecimento e caracteristicas culturais da
comunidade. Dentre as variaveis que afetam a demanda doméstica de agua, uma

das mais importantes é o preco, pois € uma das poucas variaveis sob o controle total
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dos responsaveis pelo sistema de abastecimento. Geralmente, elevacdes no preco da
agua acarretam diminuigdo no consumo, até um limite correspondente ao essencial,

redug(")es Nno preco causam aumento no consumo.

7.4.2. Agua Para Uso Comercial

Varias sdo as atividades comerciais que utilizam a agua, de modo que, nessa
categoria ocorrem desde pequenos até grandes consumidores como: bares,
padarias, restaurantes, lanchonetes, hospitais, hotéis, postos de gasolina, lava-
rapidos, clubes, prédios comerciais, shoppings centers, entre outros. Portanto, 0s
consumos de dgua em atividades comerciais sdo variaveis e depende de estudo caso

a Caso.

7.4.3. Agua para Uso Industrial

O uso da agua em uma instalacdo industrial pode ser classificado em cinco
categorias: uso humano, uso doméstico, agua incorporada ao produto, agua utilizada
no processo de producdo e agua perdida ou para usos ndo rotineiros. De modo
semelhante ao uso comercial, o consumo de agua para uso industrial deve ser

estabelecido caso a caso.

7.4.4. Agua para Uso Publico

Inclui nesta classificacdo a parcela de agua utilizada na irrigacdo de parques
e jardins, lavagem de ruas e passeios, edificios e sanitarios de uso publico, fontes
ornamentais, piscinas publicas, chafarizes e torneiras publicas e combate a incéndio,
entre outros. De modo geral, os consumos publicos sdo de dificil mensuragdo e

dependem, também, de caso a caso.

7.5. Reuso de Agua

A aplicacdo de técnicas de reuso de agua ndo € nova, uma vez que 0O proprio

ciclo hidrolégico guarda em sua esséncia 0 conceito da reutilizagdo das aguas. A
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literatura é rica na terminologia e de maneira geral, o reuso de agua pode ocorrer de
forma direta ou indireta, por meio de acdes planejadas ou ndo. Entretanto, de
acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (WHO, 1973), existem as seguintes
categorias:

v’ Reuso indireto ndo planejado de dgua: ocorre quando a agua,
utilizada em alguma atividade humana, é descarregada no meio ambiente e
novamente utilizada a jusante, em sua forma diluida, de maneira ndo intencional e
ndo controlada. Caminhando até o ponto de captac¢édo para o novo usuario, a mesma
esta sujeita as a¢des naturais do ciclo hidrologico (diluicdo, autodepuracéo);

v’ Reuso indireto planejado de dgua: ocorre quando os efluentes
depois de tratados sdo descarregados de forma planejada nos corpos de aguas
superficiais ou subterraneas, para serem utilizadas a jusante, de maneira controlada,
no atendimento de algum uso benéfico. O reuso indireto planejado da éagua
pressupfe que exista também um controle sobre as eventuais novas descargas de
efluentes no caminho, garantindo assim que o efluente tratado estara sujeito apenas
a misturas com outro sefluentes que também atendam aos requisitos de qualidade
do reuso objetivado;

v Reuso direto planejado de agua: ocorre quando os efluentes,
depois de tratados, sdo encaminhados diretamente de seu ponto de descarga até o
local do reuso, ndo sendo descarregados no meio ambiente. E o caso com maior
ocorréncia, destinando-se a uso em inddstria ou irrigagao.

v Reciclagem de dgua: é o reuso interno da agua, antes de sua
descarga em um sistema geral de tratamento ou outro local de disposicdo. Essas
tendem, assim, como fonte suplementar de abastecimento do uso original. Este € um

caso particular do reuso direto planejado.

7.6. Usos, Consumos, Perdas e Desperdicios de Agua

Para muitos, os termos “uso da agua” e “consumo de agua” sdo sindénimos.
Porém, de fato, ndo é assim. Uso da &agua corresponde a mobilizacdo de uma
determinada quantidade de agua para certo fim. Todavia, uma parte dessa agua €
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retornada ao ambiente, no mesmo ou noutro local, imediatamente ou passado algum
tempo, com qualidade aceitavel para reuso ou eventualmente degradada apos ter
sido usada. A parte ndo retornada corresponde ao consumo. Por outras palavras,
constitui a parte dos Recursos Hidricos que é extraida do ciclo natural da agua
(Figura 351).

O ciclo hidroloégico vem movendo a 4gua pelo mundo por milhares de anos.
No entanto a crescente interacdo do homem com esse ciclo agregou camadas e
camadas de complexidade. Na figura 346 observa-se que da agua de boa qualidade
gue se recebe em nossas casas a partir de um sistema de abastecimento — uso
doméstico — a maior parte é retornada a rede de esgotos com qualidade degradada
apds ter sido usada em lavagens, banhos, retretes; s6 uma pequena fracdo €
consumida. Se aquela agua residual for recolhida e tratada, podera ser usada outra
vez, porém em condigdes menos exigentes em termos qualitativos do que no
primeiro uso. Se ndo for recolhida e tratada para outros usos é desperdicada e
eventualmente ira degradar outros corpos de agua, rios ou aquiferos situados a
jusante. Sera perdida se adicionada a corpos de agua cuja qualidade ndo permita

redso.

S
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Figura 351 - Alteragdes antrdpicas no ciclo hidrolégico.

Universidade do Estado do Amazonas EA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores !\ / \
Manaus - AM - CEP 69.050-010 UNIVERSIDADE
www.uea.edu.br D0 EE 1AL 130 M RAKI

AMAZODNAS FUNDACAD DE APOIO INSTITLICIONAL

644


http://www.ipaam.am.gov.br/

. 'n! ﬂ; SEINFRA g§é§
o s a-n\_
GEVEiND stlr P Secretaria de Estado de Infraestrutura UN IL .VE F[t) ;I ? : RIA

Devemos igualmente distinguir perdas e desperdicios de agua (Figura 352).
No exemplo acima, perdas serdo as aguas evaporadas sem que tal processo tenha
correspondido a necessidades da producdo e as aguas adicionadas aos corpos de
agua que nado permitem reuso. De resto, as restantes fracdes ou foram consumidas
para o objetivo escolhido ou regressaram a natureza, podendo ser usadas de novo,
mais tarde e por outros utilizadores. Serdo desperdicios as quantidades de agua que
foram usadas em excesso relativamente ao que 0S processos requeriam, caso de
descargas a partir de condutas, de excessos na rega, de torneiras abertas sem
necessidade, ou de rejeicdo sem reciclagem na inddstria, por exemplo. Os
desperdicios implicam custos na mobilizacdo dos Recursos Hidricos sem que se retire

beneficio da sua utilizagao.

USO DA AGUA

FRACAO
NAO
CONSUMIDA

QUALIDADE QUALIDADE
PRESERVADA DEGRADADA
NAO
REUTILIZAVEL

uso
BENEFICO |

Vv

[ usoNAoBENEFICO |

Vv

N DESPERDICIO |

CONSUMO NAO
| BENEFICO | > | PERDAS

Figura 352 — Usos e consumos de agua, benéficos e nédo benéficos; perdas e desperdicios.

Devemos igualmente distinguir perdas de agua e desperdicios de agua (Figura
351). No exemplo acima, perdas serdo as aguas evaporadas sem que tal processo
tenha correspondido a necessidades da producéo e as aguas adicionadas a corpos de

agua que nado permitem reuso. De resto, as restantes fracdes ou foram consumidas
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para o objetivo escolhido ou regressaram a natureza, podendo ser usadas de novo,
mais tarde e por outros utilizadores. Serdo desperdicios as quantidades de agua que
foram usadas em excesso relativamente ao que 0S processos requeriam, caso de
descargas a partir de condutas, de excessos na rega, de torneiras abertas sem
necessidade, ou de rejeicdo sem reciclagem na inddstria, por exemplo. Os
desperdicios implicam custos na mobilizagdo dos Recursos Hidricos sem que se retire
beneficio da sua utilizacao.

Sobretudo, devemos distinguir entre usos benéficos e usos ndo benéficos
(Figura 351). Serdo benéficos aqueles que levam a obtencdo do produto desejado:
no caso de usos domesticos, a fracdo da agua que € efetivamente utilizada para o
fim desejado, no caso da agricultura, a agua utilizada para a evapotranspiracdo da
cultura e, em presenca de salinidade, a fracdo de lavagem, /e., a 4gua que percola
através da zona radicular e arrasta os sais de modo a controlar a qualidade do solo.
Nao sdo benéficos os usos de agua em excesso que, em usos domesticos, corre de
torneiras abertas sem se lhe dar utilidade ou a que corresponde a banhos
exageradamente longos. Estes conceitos podem, pois, estender-se a diversos usos

da &gua sendo a sua principal vantagem.

7.7. Aguas Subterraneas

A zona saturada do solo caracteriza a existéncia do chamado lencol
subterraneo, ou aquifero, representando a segunda reserva mundial de agua doce,
apoés as aguas contidas nas geleiras, sendo recarregada por agua da chuva infiltrada
e dependendo fortemente das médias pluviométricas e da formacdo geologica de
cada regido. As camadas freaticas submetidas apenas aos processos naturais do
ciclo hidrologico e aos balangos hidrolégicos de cada regido oscilam sazonalmente
ascendendo em periodos de chuva e descendendo em periodos de estiagem
(Maindment, 1992). Um aquifero € caracterizado em fungdo dos parametros de
porosidade, permeabilidade e coeficiente de armazenamento. Os aquiferos ou lengois

subterraneos podem ser livres ou confinados:
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v' Aquifero livre ou freatico € o que se encontra sobre a primeira
camada impermeavel do solo e cuja agua fica sob a pressdo atmosférica. O aquifero
suspenso também é freatico. Ele surge quando uma formacédo impermeavel origina a
retencdo de 4guas de infiltracdo na superficie; e

v' Aguifero confinado é aquele capeado por camada impermeavel; essa
camada pode ser perfurada para constru¢do de poco tubular profundo, que também
pode ser denominado de pogo artesiano, se a agua jorrar.

A Cidade Universitaria envolve uma area com sedimentos da Formacao Alter
do Chéo, oriundos da deposi¢cdo de sedimentos continentais em ambientes aquosos,
predominantemente lacustres e fluviais. Através da perfuracdo de um poco em Alter
do Chdo, estado do Para, a Petrobras identificou sedimentos vermelhos
inconsolidados que atingiam 545 m de profundidade. Possivelmente foi Kistler, em
1954, o primeiro a empregar o termo Formacao Alter do Chéo para esses sedimentos
que, em 1975, Daemon datou do Cretaceo Inferior (Caputo et al, 1972). Segundo
Petri e Fulfaro (1988), a Formacdo Alter do Ch&o situa-se numa planicie de
dissecacdo que vem sofrendo movimentos positivos, desde o inicio do Terciario. E
uma formacdo constituida por sedimentos vermelhos, com espessura maxima de
1250 m, sob a forma de argilas (cor vermelha mosqueada, cinza-esbranquicada,
branca-avermelhada) plésticas, macicas e micaceas, as vezes finamente laminadas
com filmes de areia, com predominancia de minerais do grupo da caolinita associada
a gibbsita (tracos), feldspatos, quartzo e ilita (raramente), argilitos (com lentes de
areia, pouco consolidados e cor vermelha, creme, branca e roxa), siltitos, arenitos
(finos a meédios, geralmente com estratificacdo cruzada e intercala¢des argilosas,
micaceos, ferruginosos, macicos e bioturbados) e conglomerados (com seixos de
quartzo), pobres em fbsseis e recobertos discordantemente, em parte, por
sedimentos terciarios ou diretamente por sedimentos quaternarios (Damido et al.,
1972; Lourenco et al., 1978, Brito, 1979; Petri e Fulfaro, 1988). Esse sistema de
aquifero, na bacia sedimentar do Amazonas, trata-se do maior aquifero do mundo
com um volume de 4gua igual a 86.000 km® (Figura 353). Em termos comparativos,

a reserva Alter do Chdo tem quase o dobro do volume de agua potavel que o
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aquifero Guarani - com 45 mil km*® de volume -, até entdo considerado o maior do
pais e que passa pela Argentina, Paraguai e Uruguai (Araudjo, 2010) permitindo a
construcdo de pocos com intervalo de vazdo de 10 a 400 m*/h (Souza, 1994;

Reboucas, 1997).
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Figura 353 — Aquiferos Alter do Chdo e Guarani. Fonte: Faculdade de Geociéncias da Universidade Federal do

Para.

A partir de 1979, a CPRM (Servigo Geologico do Brasil) comegou a perfurar
pocos no Estado do Amazonas, com profundidades variando de 100 a 250 m. Todos
eles exploram aquiferos constituidos pela Formacéo Alter do Chao que, sob Manaus,
tem uma espessura maxima de 205 m e uma superficie aflorante de 437.500 km?,
gue extrapola a area municipal e apresentam-se como aquiferos nao confinados
(Daemon, 1975). Na area urbana, o abastecimento de 4gua é realizado por empresa
particular, sendo efetuado através de captacdo da drenagem superficial do rio Negro
e de pogos tubulares.

Esse ultimo segmento inclui diversas atividades que envolvem perfuradores de
pocos, fabricantes de equipamentos e materiais, fornecedores e prestadores de
servicos, consultores, pesquisadores e outros profissionais. A cidade de Manaus
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possui atualmente cerca de 15 mil pogos tubulares (CPRM, 2012). A maior parte dos
pocos é utilizada para abastecimento de industrias, de condominios, hospitais, hotéis,
cultivos de alto valor agregado e outras atividades privadas, como forma de enfrentar
0s problemas originados pela intermiténcia do abastecimento ou para reduzir
despesas com o suprimento de agua. Como resultado, tem-se agua de melhor
qualidade e mais barata, apropriada por alguns setores econémicos e pela populagéo
de baixa renda.

Embora haja caréncia de dados precisos refere a aspectos econdmicos, a
relevancia desse recurso pode ser notada na forma extensiva do uso das aguas
subterraneas que resulta, em geral, na possibilidade de captacdo no local onde
ocorrem as demandas, dispensando estacdes de recalque ou adutoras como no caso
de aguas de superficie, ocorrendo em areas situadas fora do alcance técnico-
econémico da rede de distribuicdo, seja em regibes metropolitanas, onde hd uma
grande concentracdo populacional e escassez de agua de boa qualidade.

Os prazos de execucéo das obras de captagéo sao relativamente pequenos, se
comparados as obras de captacdo de rios e lagos, que pode varia de 10 meses a
alguns anos. Para captacdo de &guas subterrdneas, utilizam-se galerias filtrantes,
drenos, pocos escavados (rasos) e pocos tubulares (profundos), envolvendo esses
altimos maiores custos. A amortizacdo desses custos de construcdo e dos custos de
operacdo de um poco profundo é feita em cerca de 1/3 de sua vida util. O
investimento inicial pode ser reduzido e a constru¢cdo de novos pocos realizada na

medida em que cresce a demanda de agua.

7.8. Reuso de Agua

A aplicacdo de técnicas de relso de agua ndo e nova, uma vez que 0 proprio
ciclo hidrologico guarda na sua esséncia o conceito da reutilizacdo das aguas. A
literatura é rica na terminologia e de maneira geral, o relso de agua pode ocorrer de
forma direta ou indireta, por meio de acdes planejadas ou ndo. Entretanto, de

acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (WHO, 1973), existem as seguintes

categorias:
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Redso indireto ndo planejado de dgua: ocorre quando a agua, utilizada
em alguma atividade humana, é descarregada no meio ambiente e novamente
utilizada a jusante, em sua forma diluida, de maneira ndo intencional e néao
controlada. Caminhando até o ponto de captacdo para o novo usuario, a mesma esta
sujeita as ac¢des naturais do ciclo hidrolégico (diluicdo, autodepuracéo);

Reduso indireto planejado de agua: ocorre quando os efluentes depois de
tratados sdo descarregados de forma planejada nos corpos de aguas superficiais ou
subterraneas, para serem utilizados a jusante, de maneira controlada, no
atendimento de algum uso benéfico. O relso indireto planejado da agua pressupde
que exista também um controle sobre as eventuais novas descargas de efluentes no
caminho, garantindo assim que o efluente tratado estard sujeito apenas a misturas
com outros efluentes que também atendam aos requisitos de qualidade do reuso
objetivado;

Redso direto planejado de dgua: ocorre quando os efluentes, depois de
tratados, sdo encaminhados diretamente de seu ponto de descarga até o local do
retiso, ndo sendo descarregados no meio ambiente. E o caso com maior ocorréncia,
destinando-se a uso em industria ou irrigacdo; e

Reciclagem de dgua: é o relso interno da agua, antes de sua descarga
em um sistema geral de tratamento ou outro local de disposicdo. Essas tendem,
assim, como fonte suplementar de abastecimento do uso original. Este € um caso

particular do reuso direto planejado.

7.9. Cenario Prospectivo

Com base nessa demanda de conhecimentos, estrutura-se o Programa de
Uso Sustentavel da Agua que busca preserva os estados de quantidade, qualidade e
equilibrio da agua, favorecendo a protecdo dos ambientes da Cidade Universitéria
pela protecdo de seus componentes, caracterizado por trés atividades, a saber:
manejo de aguas pluviais, reuso da agua em areas urbanas e reuso associado a
recarga artificial de aquiferos, cujas definicbes e detalhamentos serdo a seguir
especificados.
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7.9.1. Manejo das Aguas Pluviais

O manejo das aguas pluviais, historicamente representado por galerias
pluviais, canais e areas de retencdo, vem nas ultimas duas décadas recebendo em
muitos paises do mundo a complementacdo por medidas como captacdo direta dos
telhados, retencdo temporaria, aproveitamento e reinjecdo no subsolo da chuva. A
captacdo de 4gua da chuva permite a captacdo de agua de boa qualidade de
maneira simples e bastante efetiva em termos de custo-beneficio para uso nédo
potavel, indicada tanto para o ambiente urbano como residéncias, condominios e
indUstrias quanto rural.

Na Cidade universitaria as dguas de chuva deverdo ser captadas antes que
cheguem ao solo, onde normalmente se contaminam e ficam improprias para uso. As
aguas da chuva que descem pelo telhado, passardo pelo sistema de filtragem e
abastecerdo uma cisterna. Igualmente importante, serq a retengdo temporaria. A
chuva do telhado ficara retida na cisterna e a parte que néo for aproveitada sera
liberada de forma controlada na ordem de 0,2 a 0,6 litros por segundo para recarga
do aquifero.

O sistema de captacdo de 4gua de chuva proporcionara a preservagao dos
recursos hidricos, ajudando a conter possiveis enchentes e colaborarda com a
conservacdao do meio ambiente. Com a vantagem de diminui¢do da demanda sob os
mananciais de agua pura e das aguas do subsolo devido a substituicdo da fonte, ou
seja, a substituicdo de 4gua de boa qualidade por outra inferior, porém que contenha
a qualidade requerida para o destino tracado para ela, além de gerar reducdo dos
custos com agua tratada principalmente nos meses com alto volume de chuvas.

Este sistema devera atender a Lei N© 1192/2007, Art. 16, que torna
obrigatoria a retencdo de 4guas das chuvas em novas ou reformadas construcdes a
partir de 500 m? de &rea impermeabilizada, facultando o uso desta agua em
atividades que nado requeiram o uso de agua potavel, tais como:

I - Rega de vegetacao, inclusive hortas;
il - Lavagem de roupa;

iii - Lavagem de veiculos;
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iv - Lavagem de vidros, calcadas e pisos;
v - Descarga em vasos sanitarios;
vi - Combate a incéndios;

vii - Recarga de lencol freatico.

7.9.2. - Reuso de Agua em Areas Urbanas

O reuso de agua ndo potaveis possui um grande potencial de aplicacdo
devido a facilidade de execucdo. Por ndo exigir niveis elevados de tratamento, torna-
se 0 processo mais viavel técnico e economicamente em areas urbanas. O reuso de
agua cinza em edificagbes € perfeitamente possivel, desde que seja projetado para
este fim, respeitando todas as diretrizes a serem analisadas, ou seja, evitar que a
agua reutilizada seja misturada com a agua tratada e ndo permitir o uso da agua
reutilizada para consumo direto, preparacdo de alimentos e higiene pessoal.

O reuso de agua nao potavel na Cidade Universitaria devera ser utilizado
direcionando-se a agua servida de lavatorios, chuveiros, tanques, maquinas de lavar
roupa e louca, conhecida como 4gua cinza de uma edificagdo, para um tratamento e
uma redistribuicdo para descargas de bacias sanitarias, irrigacdo de jardins, lavagens
de pisos, ou seja, atividades que ndo demandem agua potavel. Esse esquema,
segundo alguns autores, pode poupar até 40% do fornecimento de agua pelas
companhias locais de abastecimento. Nessas condigbes o conceito de “substituicdo
de fontes” se mostra como a alternativa mais plausivel para satisfazer a demandas
menos restritivas, liberando as aguas de melhor qualidade para usos mais nobres,
COmMOo usos potaveis e de higiene.

Para que a agua possa ser reutilizada, devera satisfazer aos critérios
recomendados ou aos padrdes que tenham sido fixados para o determinado uso e,
para isso, € necessario se conhecer as caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas
das aguas residuais. A qualidade necessaria para atender aos usos previstos devera
ser rigorosamente avaliada, para a garantia da seguranca sanitaria. Tais

procedimentos se encontram descriminadas no Programa de Monitoramento de Agua

e Clima.
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As possibilidades e formas potenciais de reuso também dependem das
caracteristicas, das condicGes e fatores locais que se encontram descriminados nos
Programas, a saber: Programa de Gestdo Ambiental, Programa de Elaboracdo do
Plano Diretor da Cidade Universitaria, Subprograma de Uso e Ocupacédo do Solo da
Area de Influéncia da Cidade Universitaria.

A grande vantagem da utilizacdo da &4gua de reuso é a de preservar a agua
potavel, reservando-a exclusivamente para o atendimento das necessidades que
exijam a sua potabilidade para o abastecimento humano. Outra vantagem relevante
do reuso é a eliminagdo da descarga de esgotos nas aguas superficiais, ja que hd um
tratamento na agua e os produtos resultantes do processo sdo destinados para locais

adequados.

7.9.3. - Reuso Associado a Recarga Artificial de Aquiferos

A zona saturada do solo caracteriza a existéncia do chamado lencol
subterraneo, ou aquifero, representando a segunda reserva mundial de agua doce,
apoés as aguas contidas nas geleiras, sendo recarregada por agua da chuva infiltrada
e dependendo fortemente das médias pluviométricas e da formacdo geologica de
cada regido. As camadas freaticas submetidas apenas aos processos naturais do ciclo
hidrolégico e aos balancos hidrolégicos de cada regido oscilam sazonalmente
ascendendo em periodos de chuva e descendendo em periodos de estiagem
(Maindment, 1992). A hidrologia e a engenharia de recursos hidricos, em associa¢ao
com a pratica de reuso, desenvolveram a tecnologia de recarga artificial,
realimentando aquiferos com aguas de procedéncias diversas ou efluentes
adequadamente tratados, com o objetivo de aumentar a disponibilidade de agua e
incrementar reservas hidricas.

Na Cidade universitaria a recarga artificial de aquiferos sera direcionada para
0 atendimento dos seguintes objetivos:

v" Proporcionar tratamento adicional dos efluentes;
v" Aumentar a disponibilidade de agua do lencol subterraneo;
v' Proporcionar reserva de agua para uso futuro;
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v" Prevenir subsidéncia do solo.

A capacidade natural de biodegradacgdo e de depuracdo dos solos beneficia a
infiltracdo e percolacdo de efluentes tratados, proporcionando um tratamento in situ
e permitindo, em razado do tipo de efluente considerado, dos métodos de recarga, de
condicdes hidroldgicas locais e dos usos de agua previstos, eliminar a necessidade de
sistemas de tratamento avangados. A recarga contribui para a perda de identidade
entre efluentes tratados e agua subterrénea, reduzindo o impacto psicolégico do
reuso para fins diversos.

Além disso, determinados usos de agua, que apresentam demanda sazonal,
requerem grandes reservatorios para armazenamento, ou métodos alternativos de
descarga, em periodos de baixa demanda. Esses reservatorios além de demandarem
areas e recursos financeiros significativos, estdo associados a perdas por evaporacao,
blooms de algas, deterioracdo da agua que armazenam. Considerando estas
desvantagens, que podem ser significativas na Cidade Universitaria, os reservatorios
subterraneos tém possibilidades de operar ainda como sistemas de distribui¢cdo
naturais, eliminando os custos relativos as instalacdes de transporte de efluentes
tratados, aumentando a disponibilidade de &gua no aquifero, contribuindo para
manter o escoamento de base em corpos hidricos e para elevar os niveis de agua
subterranea, visando reduzir os custos associados ao recalque.

A subsidéncia de solos, definida como “movimento para baixo ou
afundamento causado pela perda de suporte adjacente”, constitui problemas
relevantes em areas onde ocorre excessivo bombeamento de aquiferos. A recarga
artificial recupera as condi¢des de suporte subterraneo, melhorando as condigfes de
estabilidade dos solos em areas consideradas criticas.

A metodologia utilizada para recarga artificial de aquiferos na Cidade
Universitéria serd a infiltracdo superficial utilizando bacias de infiltracdo ou de
recarga, permitindo o movimento dos efluentes através do solo, camada insaturada e
no proprio aquifero. Esse é o sistema designado por Tratamento Solo Aquifero, ou
TSA. Os custos associados a sistemas TSA sdo, em média, 40% inferiores aos custos

de sistemas de tratamento convencionais operantes na superficie (Figura 354).
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Figura 354 — Corte de uma bacia de infiltracdo tipica.

As condicdes hidrogeoldgicas consideradas favoraveis para permitir a recarga
artificial de efluentes tratados por TSA séo as seguintes:

v' Solos permeaveis com taxa de infiltracdo razoavel;

v/ Camadas insaturadas com espessura suficiente para estocar o
volume de recarga necessario;

v Auséncia de camadas impermeaveis que causem excessiva
acumulacdo de 4gua infiltrada em aquiferos suspensos, situados acima dos aquiferos
principais;

v' Distribuicdo granulométrica da camada superior que suporte a
pratica do sistema TSA, ou seja, que permita remocdo de contaminantes sem
prejudicar significativamente a percolacéo vertical;

v' Coeficientes de transmissividade que ndo causem retencdo excessiva
de aguas nos aquiferos;

v' Aquiferos nédo confinados.

Os efluentes recuperados, apds a passagem por sistema TSA, podem atingir
niveis de qualidade para uso agricola, industriais, urbanos ndo potéaveis. Os sistemas
TSA proporcionam niveis elevados em termos de compostos organicos, organismos
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patogénicos e compostos inorganicos se relacionado diretamente com Programa de

Uso Sustentavel e Eficiente de Energia.

8. Acompanhamento e Avaliacao

O Programa de Uso Sustentavel da Agua sera acompanhado através de
relatorios técnicos e operacionais que informardo o andamento do mesmo.

A avaliacdo dar-se-4 através da andlise pela equipe de consultoria a ser
contratada, devendo ser composta por profissionais com comprovada experiéncia em

gestao de recursos hidricos.

9. Resultados Esperados

Os resultados esperados através deste programa sdo de natureza ambiental

e econdbmica.

9.1. Beneficios Ambientais:

v Reducdo da captacdo de 4aguas superficiais e subterraneas,
possibilitando uma situacéo ecolégica mais equilibrada;

v' Aumento da disponibilidade de agua para usos mais exigentes, como
abastecimento publico, hospitalar, entre outros; e

v" Conformidade ambiental em relacdo a padrdes e normas ambientais

estabelecidos.

9.2. Beneficios Econémicos:

v" Mudancgas nos padrées de producdo e consumo;
v" Reducéo dos custos de distribuicéo de agua; e
v' Habilitacdo para receber incentivos e coeficientes redutores dos

fatores da cobranca pelo uso da agua.
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10. Fases de Implementacéao

Durante a execucdo e ap6s o término das obras devera ser sistematizada
uma série de atividades educativas visando orientar sobre os conflitos entre os
usudarios e os usos da agua, com atividades e projetos ndo meramente ilustrativos,
mas fruto da ansia de se construir um futuro no qual possamos fazer o uso

adequado de nossas aguas.

11. Interface com outros Programas

As relacdes naturais entre agua, temperatura e floresta fazem parte de uma
complexa teia de inter-relagdes na Amazbnia, portanto o Programa de Uso
Sustentavel da Agua estara relacionado diretamente com diversos programas, a
saber: Programas de Programa de Capacitacdo para o Pessoal Envolvido na fase de
implantacdo, Programa de Uso Sustentavel e Eficiente de Energia, Programa de
Gestdo Ambiental, Programa de Elaboragdo do Plano Diretor da Cidade Universitaria,
Subprograma de Uso e Ocupacdo do Solo da Area de Influéncia. Além disso, dados
do Programa de Monitoramento de Agua e Clima, serdo também utilizados com a

finalidade de subsidiar as conclusdes deste Programa.

12. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

No Programa de Uso Sustentavel da Agua deverdo ser observados os

seguintes requisitos legais:

v' Lei N° 9.433/1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

v Lei N° 2.712/2001 que disciplina a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e estabelece o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

v Lei N° 3.167/2007 que reformula as normas disciplinadoras da
Politica Estadual de Recursos Hidricos e do Sistema Estadual de Gerenciamento de

Recursos Hidricos;
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v' Decreto Estadual N° 28.678/2009 que regulamenta a Lei N°
3.167/2007.

v' Lei Municipal N© 1.192/2007 que estabelece o Programa de
Tratamento e Uso Racional das Aguas nas edificagbes — PRO-AGUAS.

v' Lei Complementar do Amazonas N° 52/2007 que institui a Regido
Metropolitana de Manaus, alterada pela Lei Complementar N°© 59/2007;

v' Lei N° 6.938/1981 que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, com redacéo alterada
pelas Leis N°. 7. 804/1989 e 8.028/1990;

v' Lei N° 7.347/1985 que disciplina a Acdo Civil de Responsabilidade
por danos causados ao meio ambiente, com redagdo alterada pelas Leis N°.
8.078/1990, 8.884/1994 e 9.494/1997;

v Lei N° 9.605/1998 que dispbe sobre as sancdes penais e
administrativas decorrentes das condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

v' Portaria IPAAM N°. 118/2011: Dispde sobre o Cadastro Estadual de
Prestadores de Servigos na Area Ambiental;

v Resolucdo CONAMA N°. 357/2005 que estabelece a classificacdo das
aguas doces, salobras e salinas no territorio nacional;

v" Resolucio CONAMA N°© 237, de 19.12.97: Dispde sobre o

licenciamento ambiental.

658

Universidade do Estado do Amazonas EA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores !l' \\‘
Manaus - AM - CEP 69.050-010 LUMIVERSIDADE

www.uea.edu.br DO ESTADSD DO MURAKI

AMAZODNAS FUNDIACAD DE APOIO INS


http://www.ipaam.am.gov.br/

—— Z328
' SEINFRA 7 NN
AMAZONAS Secretaria de Estado de Infraestrutura ©

GOVERNO DO ESTADO

13. Cronograma Fisico

Abaixo Quadro 1 esté representado o cronograma fisico das atividades relativas a fase de implantacdo e/ou operacéo

do empreendimento.

Quadro 1 — Cronograma Fisico

PERIODO (TRIMESTRE/ANO)

ATIVIDADES 2013
6°
Manejo das Aguas Pluviais X X X X X X X X X X X X
Reuso de Agua em Areas Urbanas X X X X X X X X X X
Reuso Associado a Recarga Artificial de Aquiferos X X X X X X X X X X X X
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13.1. Recursos Necessarios

Os recursos humanos, financeiros e fisicos necessarios para execucdo do
Programa se Uso Sustentavel da Agua serdo de responsabilidade da empresa
vencedora do certame licitatorio para execugdo da obra, assim como o érgdo gestor

da Cidade Universitaria.

14. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

A empresa vencedora do certame serd responsavel pela implementacdo e
avaliacdo do Programa de Uso Sustentavel da Agua, assim como o 6rgdo gestor da
Cidade Universitaria através de seu do Plano Diretor.

O suporte técnico sera efetuado pela Universidade do Estado do Amazonas

através de seus departamentos técnicos e laboratorios de pesquisa.

15. Responsaveis Técnicos

Formacao Registro-Ipaam Conselho de Classe

Joecila Santos da Silva Engenheira Civil 1910/03 Crea - AM
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12.10. PROGRAMA DE SUPRIMENTO/USO SUSTENTAVEL E EFICIENTE DE
ENERGIA NA CIDADE UNIVERSITARIA

1. Introducéo

Em um inventario produzido pela Eletrobras (Grupo de Trabalho Estratégia

Climatica — GT3, 2011) é demonstrado que o Sistema Elétrico Amazonense

corresponde por mais de 50% da emissdo brasileira de gases de efeito estufa, no

gue tange a geracdo de energia elétrica (Tabela 34). Isto porque quase a totalidade

da matriz energética de nosso estado, para producdo de energia, é baseada no uso

do diesel.

Tabela 34 - Emissdes de GEE das Empresas Eletrobras - ano base 2010 (t CO2e).

_ Ezcops 1 Escopo 2 Ezcopo 3 SUBTOTAL )
[ii==r ] fi==r ] [i==r ] [hi==r ]
CoTii 1. 340 T8 58 &4 33 oo 1. 3400, 790, %9 15 4F
f— 5 B8 A5 28 o P 7608443 8,30
Eurnas 101 403, 34 3651 80 na 1 5. il B4 1.3
e trersor e Ay 08 TF 23> 3a .o A0 439,11 o
e m————— 1.122.57 & TH2.OT P 005, 53 0,08
Emrosii 10 484 20 B85 24 "o 11.347.53 613
AMAIONES ENemis 3 080 859 90 | 351750| 1567 60007| Aesro0n4?| 53 54
I 0.0TT, 03 114,00 P B2, 01 a1
Capesl 7372 221,88 " B58 00 .01
[ Eretronras Hokng 5, B4 271,08 na 178,54 0.00 |
',“'1,":"":""“ #0857 2076 | 1265437 5% 1. 9506, 266,03 1691
ol ITETI 5501 T B B 6. 003,61 1414
[T rrr— 3333 44 168 05 i 339,49 o.04
e e 537.734.82 s37.734.02 620
T SUBTOTAL
il s0s3m0340| ssadiaes| sesamreas| rorval T
) 58,31 640 35,29 R CO2e)
il Pl S apdca ; red = Adbo dispeoeded

Fonte: Eletrobras,2011.

No perfil da matriz energética brasileira, os combustiveis fosseis contribuem

com menos de 15% de participacdo na geracdo de energia elétrica; enquanto no

estado do Amazonas, o cenario € exatamente o oposto (Figura 355).
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Figura 355 - Gréfico da Matriz Energética Brasileira — ano base 2010. Fonte: Min. Minas e Energia, 2011.

Além dos gases de efeito estufa, a queima do diesel produz compostos
sulfurosos altamente contaminantes do ar, solo e agua; sendo estes dois Ultimos
contaminados através das chuvas acidas resultantes destes compostos. Além disso, a
propria logistica de transporte e estocagem do diesel apresenta custos econémicos e
ambientais insustentaveis. E, portanto, determinante a busca por alternativas de
fontes limpas e renovaveis em substituicdo ao diesel na matriz energética do estado
do Amazonas.

Segundo o ONS (Operador Nacional do Sistema), o sistema de producgéo e
transmissdo de energia elétrica adotado no Brasil € Unico em ambito mundial,
quando consideramos seu tamanho e caracteristicas. E um sistema hidrotérmico de
grande porte, com forte predominancia de usinas hidrelétricas, as quais respondem
por mais de 70% de toda geracgao brasileira (Ver grafico da Figura 350).

O Sistema Interligado Nacional (SIN) integra, em um Unico sistema, 0s
sistemas de geracdo do Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e parte da regido
Norte do Brasil, a fim de promover maior estabilidade e disponibilidade do servico de
fornecimento de energia & populacdo de nosso pais. Ver ilustracdo apresentada na

Figura 356, a seguir.
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Figura 356 - Mapa do Sistema Interligado Nacional. Fonte: ONS, 2011.

Encontra-se em andamento as obras de interligacéo do estado do Amazonas
ao SIN, com previsdo de conclusdo no ano de 2013; porém, até a presente data, o
sistema elétrico amazonense ainda se encontra isolado e com uma caracteristica
radicalmente oposta a do Pais, pois sua matriz energética é, essencialmente,
baseada no uso de oOleo diesel. Conforme podemos ver na ilustracdo da Figura 357, a
seguir, mesmo com a conclusédo desta linha de transmissdo, somente algumas
poucas cidades, entre elas a Regido Metropolitana de Manaus (RMM), poderédo se
beneficiar por esta conexao.

A interligacdo do Sistema Elétrico Amazonense ao SIN propiciara seguranca e
estabilidade no fornecimento de energia elétrica aos municipios atendidos pelo
sistema (Nascimento, 2010). Porém, isto ndo significa que estas localidades estardo
isentas da responsabilidade de, através de sua geracdo local, contribuir com
energizacado do sistema, vejamos o que diz (Grupo de Trabalho Estratégia Climatica —
GT3, 2011),

As usinas termelétricas acopladas ao Sistema Interligado Nacional (SIN) sédo
despachadas, ou seja, geram energia segundo as determinagbes do Operador

Nacional do Sistema — ONS. Assim, suas emissdes sdo consequéncia da quantidade
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de energia gerada mediante as regras operativas determinadas pelo ONS. As usinas
termelétricas do SIN ndo operam na base, sdo complementares ao despacho das

usinas hidrelétricas.
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Figura 357 - Mapa com o Trecho da Linha de Transmissdo para Interligagdo do Amazonas ao SIN. Fonte:
(Nascimento, 2010).

As particularidades da regido Amazoénica obrigardo que o sistema de geracéo
local venha a ser complementado pelo SIN e ndo o contrario como € no restante do
Brasil; isto porque a energia oriunda de outra regido, para suprimento da nossa,
através do SIN, apresentaria elevadas perdas na transmissédo, por conta da distancia.
Portanto, a mudanca do perfil de emissGes do Sistema Elétrico Amazonense ndo se
dara exclusivamente por sua integracdo ao SIN; além do que, mais de 90% dos
municipios do interior do Amazonas continuardo isolados e sem experimentar
qualquer beneficio decorrente desta interligago.

Uma das alternativas viaveis para tornar a matriz energética do sistema
elétrico, que atende a Regido Metropolitana de Manaus (RMM), independente do
diesel seria a conversao das Unidades Termelétrica (UTEs) atuais para o uso do gas

natural como combustivel. Em (PETROBRAS, 2009) temos que na bacia do Rio
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Solimdes, encontra-se a segunda maior reserva de gas natural brasileira. Conforme
(Kleinbach, 2003),

Unidades de geracdo de energia movidas a gas sdo mais baratas, e menos
danosas ao meio ambiente (elas praticamente ndo produzem SO, e emitem apenas
um terco do CO, emitido em uma usina do mesmo porte movida a carvao), e tem um
tempo de construcdo mais curto.

Conforme ilustra no mapa na figura 358, a seguir, o gasoduto Coari-Manaus,
trazendo o gas da reserva do Urucu, ja chegou a RMM; propiciando, assim, alta
disponibilidade de acesso a uma fonte geracdo de energia que, conforme j& dito, é
muito mais limpa e barata. Segundo (Mannarino, 2005), além das vantagens ja
mencionadas, o0 gas natural podera beneficiar “(...) a indastria (metalUrgica, vidro,
alimentos e bebidas, téxtil, papel e celulose, cerdmica), transportes e domiciliar”;

bem como, a “(...) industria de fertilizantes, para a producdo de ambnia e ureia”.

Urucu ® Manaus
s @ "
Mo
I L I @) I . :
Trecho & Treche B1 Treche B2

Trecho A [Urucu-Coari, 279 kml

Figura 358 - Mapa do trecho de passagem do gasoduto Urucu-Coari-Manaus e os municipios atendidos. Fonte:
(PETROBRAS, 2009).

A geracdo termelétrica tipica do atual Sistema Isolado amazonense é quase
inteiramente baseada no uso do diesel, 0 que estabelece esta regido como area

prioritaria no planejamento do Governo Federal, dados os prejuizos econémicos e
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ambientais para toda a sociedade brasileira (Mannarino, 2005). Pelo que ha um
caminho de possibilidades a partir da estreita articulacdo entre instituicbes publicas
locais (secretarias de estado, universidade e Orgdos de fomento) e entidades
governamentais da esfera federal, tais como: Petrobras e Eletrobras, para o
estabelecimento das diretrizes de médio e longo prazo para o “abastecimento
energético das cidades amazbnicas, aproveitando o0 potencial hidrelétrico
complementado com a energia gerada através do gas natural, configurando a
chamada ‘Geracao Hidrotérmica™ (Mannarino, 2005).

A insercdo no Sistema Elétrico de fontes de geragdo limpas e renovaveis é
uma das principais estratégias atuais e mundialmente adotadas para prevenir, evitar
ou compensar impactos ambientais decorrentes do atendimento as demandas de
energia elétrica. Sob esta motivacdo, em 2010, a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) realizou uma Consulta Pablica (n® 15/2010) e disponibilizou a Nota
Técnica n® 0043/2010 que “apresentou os principais instrumentos regulatérios
utilizados no Brasil e em outros paises para incentivar a geracdo distribuida de
pequeno porte, a partir de fontes renovaveis de energia, conectada na rede de
distribuicdo, e elencou 33 questdes divididas em seis temas: Caracterizacdo dos
empreendimentos, Conexdo a rede, Regulacdo, Comercializacdo de Energia,
Propostas e Questdes Gerais.” (ANEEL, 2011).

A Portaria ANEEL n° 1047/2010, em um de seus itens, aborda
especificamente estratégias para “diminuir os obstaculos para o acesso de pequenas
centrais geradoras aos sistemas de distribuicdo.”. Em 2011, a ANEEL emitiu a Nota
Técnica n® 0004/2011 contendo a andlise das contribuicdes extraidas da Consulta
Publica n® 15/2010 e manifestou sua posicdo com respeito aos temas levantados.
“Foram recebidas 577 contribuicbes de 39 agentes, incluindo representantes das
distribuidoras, geradoras, universidades, fabricantes, consumidores,
comercializadores, empresas de engenharia e demais interessados no tema.”
(ANEEL, 2011).

Com respeito especificamente ao tema Conexéao a Rede, item B da referida

Nota Técnica, identificou-se ser este um tema de elevada complexidade do ponto de
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vista técnico, funcional, operacional e regulatorio, de forma geral. As distribuidoras,
por exemplo, “argumentam que as linhas de baixa e média tensdo ndo foram
dimensionadas para o fluxo bidirecional de energia, e listaram diversos pontos que
podem afetar a qualidade da energia distribuida aos demais consumidores, assim
como a grande preocupacdo com relacdo a seguranca de seus funcionarios.”.

A ANEEL elaborou, ainda, um documento com normas destinadas, entre
outras finalidades, a disciplinar o relacionamento entre as distribuidoras de energia
elétrica e demais agentes conectados aos sistemas de distribuicdo (unidades
consumidoras e centrais geradoras). O documento, em questdo, € composto de oito
modulos tratando de temas especificos e foi intitulado de Procedimentos de
Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST.

O Médulo 3 do PRODIST tem por tema o Acesso ao Sistema de Distribuicédo e
“uma secdo especifica para tratar do acesso de pequenos geradores, de forma a
padronizar a conexdo, além de servir de referéncia para as distribuidoras elaborarem
suas normas técnicas.”. O Modulo 8, por sua vez, abrange os procedimentos de
qualidade de energia elétrica aplicados tanto a, por exemplo, consumidores com
instalacbes conectadas em qualquer classe de tenséo de distribuicdo (item a do
topico 2.1) como aos Sistemas Individuais de Geracdo de Energia Elétrica com
Fontes Intermitentes — SIGFI.

Do ponto de vista da qualidade da energia elétrica, tal como preconizado no
Médulo 8 do PRODIST, é patente que as cargas denominadas ndo lineares? sdo, do
lado do consumidor, um dos principais responsaveis pela degradacdo da qualidade
da energia elétrica da rede de distribuicdo em baixa tensdo; enquanto, do lado dos
fornecedores sdo os SIGFI a ameaca principal no que tange a este tema, por conta
da atuacéo de seus inversores (Pomilio, pp. 1-24).

Durante mais de um século, o Sistema Elétrico em, praticamente, todo
mundo se manteve com uma estrutura imutavel; ou seja, aquela introduzida por

Westinghouse e Tesla no final do sec. XIX. A despeito de todos os avancos da

2 Definicdo em (Petry, 2001, p. XXIV).
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eletrénica, computacdo e telecomunicag¢fes ocorridos durante o sec. XX, a gestdo e
operacdo do Sistema Elétrico ainda se mantinham (em muitos casos, ainda, se
mantém) dependente de informacdes de operacdo obtidas por meio de Cal/ Center,’
bem como, de servigos realizados através de operacBes em campo que requerem a
presenca humana /n /oco, tais como, a leitura peridédica de medidores para realizacao
de faturamento

No final da segunda metade da década de 1980, nos EUA, surgiram as
primeiras iniciativas no sentido de automatizar processos do Sistema Elétrico, no
caso, a leitura de consumo dos clientes; dando-se origem assim aos primeiros
sistemas de telemedicdo (medicdo remota), logo denominados Automatic Meter
Reading (AMR). Com a inclusdo de uma base computacional centralizada para
armazenamento e processamento dos dados coletados, através da telemedicdo, o
processo evoluiu para o que foi chamado de Meter Data Management (MDM). Ja no
final da década de 1990, a telemedicdo se consolida com a Advanced Metering
Infrastructure (AMI) que, entre outras propriedades, permitia a indicacdo o consumo
ao longo do tempo e viabilizou a tarifacdo horo-sazonal.

Segundo (Douglas Garcia, 2012), o termo Smart Grid, que em uma traducao
literal significa Rede Elétrica Inteligente, surge pela primeira vez no artigo de (S.
Massoud Amin, 2005). Termo atribuido ao sistema americano que integrava 0s
primeiros Medidores Inteligentes (Smart Meter), ou seja, medidores capazes de
realizar as funcdes de AMI, além do controle da conexdo/desconexdo de
consumidores da rede de distribuicdo de energia, bem como, a comunicacdo em
tempo real com o Centro de Operacdo que viabilizou as primeiras experiéncias de
Gerenciamento pelo Lado da Demanda (Demand Size Managemeni).

Segundo (M. Godoy Simoes, 2012), a iniciativa americana de inserir
formalmente o tema Smart Grid na politica oficial de modernizacdo de seu sistema

veio através do EISAQ7 (Energy Independence and Security Act, 2007), que no

3 Os servicos de atendimento aos clientes, através de Call Center (Centrais de Atendimento), sdo de grande importancia para
melhoria da qualidade do servigco ou produto fornecido por uma empresa, porém, sua utilizagdo como auxilio na operagdo € um

total desvirtuamento de finalidade.
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escopo de seu mandato legislativo, estabeleceu as definicbes, na Otica
Estadunidense, do que seja Smart Grid. A seguir sdo citadas algumas destas
definicbes (de requisitos), associadas a outras gerais conforme descrito em (Leite,
2009).

Incremento de informacao e controle digital;

Restauragdo autbnoma e seguranca;

Emprego de recursos distribuidos incluindo fontes renovaveis;

AN NN

Qualidade do produto (energia) e do servico (fornecimento de

energia);

(\

Minimizacdo de manutencdes e intervencdo manuais;
v' Otimizacdo de recursos, minimizacdo de perdas e suporte a Baixos
custos de operagao;

Desenvolvimento de padrfes para comunicacdo e interoperabilidade de
equipamentos.

Nos EUA e Europa, os critérios de Smart Grid aplicados a rede de distribuigcéo
em baixa tensdo se estabeleceram, através de um processo de evolucdo
circunstancial, na direcdo de uma arquitetura centrada (totalmente baseada) no
Smart Meter (Medidor Inteligente). De acordo com (R. C. Gomes, 2010), esta
arquitetura é que se pode chamar de Smart Grid de 12 Geragdo, sendo predominante
no mundo atualmente; porém, algumas limitacdes sdo observaveis nesta arquitetura,
tendo dificuldade em atender adequadamente requisitos, tais como,
interoperabilidade, baixos custos e minimizacdo de perdas.

Concordando com (M. Godoy Simoes, 2012), apesar das definicdes de
requisitos de Smart Grid serem, quase todas, eminentemente técnicas, a Smart Grid
se estabelece com base em critérios fortemente influenciados por conjunturas
politicas e socioeconémicas do local onde esta sendo inserida (ex.: Smart Grid na
Europa tem nuances distintas em relacdo a Smart Grid do EUA, apesar de na base
serem similares); ou seja, ndo se pode esperar que a aplicacéo de solucbes de Smart
Grid no Brasil tenha que seguir precisamente o que se esta fazendo nos paises

desenvolvidos.
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Em 2006, o Nucleo de Sistemas Embarcados — NSE (ndcleo de pesquisa da
UEA) teve uma proposta de projeto de P&D selecionada pela empresa Eletrobras
Amazonas Energia (chama-se Manaus Energia, na época), em edital proprio, a ser
executada no prazo de 18 meses. A proposta versava sobre estabelecimento de um
sistema destinado ao monitoramento da operacédo e automatizacdo de processos da
rede de distribuicdo em baixa tensdo, online e em tempo real. Apesar de ndo fazer
mencao do termo Smart grid, na época, o0 sistema proposto implementava, de forma
simples, os requisitos preconizados para uma rede inteligente. A ANEEL autorizou a
execucdo do projeto apenas em outubro de 2008 e o0 mesmo foi concluido com éxito
em marco de 2010, constituindo-se na primeira rede inteligente (Smart Grid) de
distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo inteiramente desenvolvida no Brasil
com arquitetura distinta da 12 geracao de Smart Grid (R. C. Gomes, 2010).

Muitos trabalhos, atualmente, ja consideram sobre as limitacdes do modelo
Smart Grid de 12 Geracgdo; dentre os quais se destaca o projeto portuguesa InovGrid
descrito em (EDP Distribuicdo, 2009) cuja arquitetura guarda grande semelhanca
com o projeto amazonense, conforme se pode constatar em (Silva, 2012, p. 28 e
30). Um sistema destinado ao monitoramento de postos de transformacgdo da rede
de baixa tensdo é um dos subprodutos consequente do trabalho realizado pelo NSE;
ainda que haja sido realizado por uma empresa privada (amazonense) sem recursos
da universidade (Daisy Melo, 2012).

Ha varios lugares onde as Smart Grids estdo em testes: Manhein, na
Alemanha, Pullman, no estado de Washington (EUA), Amsterdan, na Holanda,
Boulder, Colorado (EUA), Paredes, em Portugal, etc. (Pomilio, p. 6/mod.8). Estes
experimentos estédo levando ao surgimento de um novo conceito de cidade que séo
as Cidades Inteligentes (Smart Cities); conceito este que vem sendo estudado pela
IBM e ja chegou ao Brasil, conforme noticiado em (Valor Econémico, 2012),
declarando que o Estado de Pernambuco pretende instala-lo.

A Cidade da Copa, localizada na zona oeste da Regido Metropolitana de
Recife (RMR), a 19 quildmetros da capital, concebida para ser a primeira “smart city”

(cidade inteligente) da América Latina, € simples, diz Marcos Lessa, diretor-
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presidente do Consorcio Arena Pernambuco, formado pela Odebrecht Participacdes e
Investimentos e Odebrecht Infraestrutura. “A cidade inteligente nasce com
infraestrutura tecnologica planejada para atender a uma populacdo de cerca de 100
mil pessoas, que ocupard seu espaco, ndo imediatamente, mas num periodo de dez
a 15 anos. “O conceito de smart city estd muito conectado com o planejamento
urbano e a tecnologia é adotada desde seu nascedouro.”

A Cidade Universitaria €, por simples coeréncia, um projeto identificado com
0 conceito de Smart City. Ou seja, uma cidade que visa abrigar um centro de
conhecimento e inteligéncia tem, por obrigagdo, que ser inteligente; portanto toda
abordagem apresentada ao longo dos paragrafos que antecederam, apresentaram as
questdes conjunturais, funcionais, legais, normativas e tecnoldgicas, de amplo
escopo, relativas a viabilidade e correlacdo entre as alternativas de sistemas
destinados ao suprimento e uso inteligente, eficiente e sustentavel de energia
(eletricidade e gas) na Cidade Universitaria e seus impactos ao meio ambiente.

Na verdade, hoje se abre o cenéario de um grande desafio associado a uma
janela de oportunidades as instituicbes de nosso Estado (universidades, poder
publico e empresas); porém, ndo € nada além daquilo ja previsto na Constituicdo
Estadual Amazonense, a qual define, no cerne de seu conteudo, as obrigacdes
atribuidas ao Poder Publico Estadual com respeito ao tema da Sustentabilidade
Ambiental. Alguns de seus artigos e paragrafos séo citados a seguir:

v' “Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de
suas formas” (paragrafo VI do art. 17);

v' Realizar estudos e pesquisas, em carater prioritario, cujo produto
atenda e preencha expectativas da comunidade amazénica na “utilizacdo de fontes
alternativas de energia que minimizem o impacto ecolégico no meio amazonense”;
entre outras areas e observado o disposto na Constituicdo da Republica (paragrafo V
do art. 219);

v Definir estratégias da Politica Energética Estadual “visando alcancar a
autonomia energética do Estado, maximizando a utilizacdo das fontes alternativas de

energia, de modo a obter-se a sua diversificagéo.”
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v" Ainda nesta mesma Carta Constituinte é definido o escopo basico da
Politica de Ciéncia e Tecnologia do Estado, sendo relevante transcrever
integralmente dois artigos centrais deste capitulo, tal como a seguir:

ART. 216. O processo cientifico e tecnolégico no Amazonas devera ter no
homem da regido o maior beneficiario e se orientara de forma a:

| - preencher, prioritariamente, as lacunas de conhecimento existentes
no contexto socioecondmico;

Il - direcionar as pesquisas e estudos, visando a atender as demandas
efetivas nos setores considerados basicos para o desenvolvimento do Estado.

ART. 217. O Estado e o0s Municipios promoverdo e incentivardo o
desenvolvimento, a pesquisa e a capacitacdo cientifica e tecnoldgica e a difusdo de
conhecimentos, objetivando, principalmente:

| - elevar os niveis da qualidade de vida da populagdo residente no
Estado;

Il - reduzir o grau de dependéncia tecnoldgica, financeira e econdmica
do Estado;

Il - promover o conhecimento da realidade amazbnica como fator de
desenvolvimento e meio de possibilitar a utilizacdo racional e ndo predatoria de seus
recursos naturais;

IV - eliminar as disparidades existentes entre a capital e os municipios,
centro e periferia urbana;

V - eliminar os bolsGes de pobreza do contexto amazonense.

8§ 1° - A pesquisa cientifica recebera tratamento prioritario do Estado,
diretamente ou por meio de seus agentes financiadores de fomento, tendo em vista
0 bem publico e o progresso da ciéncia.

Paragrafo 1° com a redacéo dada pela EC n.© 40, D.Of. de 12.12.02

8§ 2° - A pesquisa tecnoldgica voltar-se-a preponderantemente para a solugéo
dos problemas sociais e ambientais e para o desenvolvimento do sistema produtivo,
procurando harmoniza-lo com os direitos fundamentais e sociais dos cidadaos.

Paragrafo 2° com a redacéo dada pela EC n.© 40, D.Of. de 12.12.02
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§ 3° - O Estado destinara o minimo de um por cento de sua receita tributaria
a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas, como recursos de sua
privativa administracdo, para aplicacdo em desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

No ano de 2007, o governo do estado do Amazonas introduziu a lei que
institui a Politica Estadual de Mudancas Climaticas, Conservacdo Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel do Amazonas (Lei Ordinaria n® 3135/2007) declarando
que temas relativos ao “desenvolvimento sustentavel da economia, do meio
ambiente, da tecnologia e da qualidade de vida das presentes e futuras geracdes”,
como compromissos fundamentais do Estado do Amazonas.

No ambito desta politica, o0 Governo Estadual propde-se, entre outras acoes,
criar instrumentos (econdmicos, financeiros e fiscais) objetivando promover
diretrizes, acdes e programas que possam fomentar a criacdo de instrumentos de
mercado viabilizadores da execucdo de projetos e Mecanismos de Desenvolvimento
Limpo (MDL); pelo que criou o Fundo Estadual de Mudancas Climaticas,
Conservacdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel destinado a financiar
projetos com esta finalidade; alem da recente criacdo do Conselho Estadual de
Energia do Amazonas (CEAM), cuja finalidade é estabelecer as diretrizes de
formulacdo das politicas energética do Estado.

O governador do Estado do Amazonas, Omar Aziz, ao assinar a mensagem
de lei que criou o CEAM, declarou ser necessario “... ter mais rapidez da lei para ndo
inviabilizar os projetos de desenvolvimento sustentavel” (Centro Estadual de
Mudanca Climatica - CECLIMA, 2012). Com base nesta declaracdo e em todo cenario
descrito ao longo desta introducdo, esta a fundamentacdo de justificativa e
demonstracdo da viabilidade de execucdo das medidas de natureza preventivas,
corretivas e compensatorias apresentadas no presente programa, com respeito ao
atendimento as demandas de eletricidade e gas por parte da Cidade Universitaria e

seu entorno, para os proximos dez anos.
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2. Justificativa

Em atendimento ao Termo de Referéncia N© 02/12 - GEPE/IPAAM, foi
elaborado o presente Programa de Suprimento/Uso Sustentavel e Eficiente de
Energia que visa estabelecer um sistema para suprimento de dois vetores
energéticos* basicos: eletricidade e gas, as demandas previstas para a Cidade
Universitéria, desde de sua primeira fase de implantacdo até sua completa
instalacdo, tal que possa servir de modelo de uso eficiente, custo operacional
otimizado, retorno econdmico e sustentabilidade ambiental a ser reproduzido em
todo seu entorno.

Como exigéncia a prevencdo, correcdo e compensagcdo aos impactos
decorrentes da demanda de energia elétrica na Cidade Universitaria é indicado a
implantacdo de um sistema dividido em dois subsistemas componentes: um
subsistema principal de cogeragdo constituido de uma Unidade Termelétrica (UTE)
principal (Figura 359), usando o gas natural como combustivel, e operando em ciclo
combinado® de forma associada a uma UTE secundaria operando com gés de sintese

oriundo da gaseificacdo a plasma de residuos soélidos.

4 Segundo POMILIO, “por vetor energético se entende uma modalidade de energia que pode ser transmitida de um local para o
outro e pode ser transformado em outra forma de energia”.

5 Sistemas de ciclo combinado conseguem alcangar rendimentos na ordem de 55%, enquanto os de ciclo aberto, apenas, 35%
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Figura 359 - Planta de Geragdo de 250MW, usando gés natural Boliviano, instalada em Matogrosso do Sul. Fonte:
Petrobras, MS.

A instalacdo de uma UTE de cogeracdo, tal como descrito anteriormente,
justifica-se ndo s6 pelas vantagens ja discorridas na introducdo deste documento, a
respeito do uso do GN nas termelétricas, mas pelos seguintes pontos de interesse da
unidade universitaria a ser instalada:

I. A possibilidade de instalacdo de um complexo abrangendo usina de
geracdo, laboratérios de ensaios e estudos, referentes ao uso disseminado do gas
natural de Urucu, que possa dar suporte a formagdo especializada de recursos
humanos, tanto de graduacdo como de pdés-graduacdo, nos cursos de engenharia
guimica, elétrica, da computacdo, mecanica e da producdo da Universidade do
Estado do Amazonas (UEA) como das demais universidades locais;

1. Estabelecer uma base de teste, ensaios e estudos auxiliares no
processo de conversdo da atual matriz energética baseada no diesel para o gas
natural; tal que o sistema, em questdo, possa se tornar modelo de eficiéncia na
producéo e operacao;

I1l.  Através de uma geracgdo localizada junto ao centro de distribuicdo e
consumo, possibilitar a redugdo de perdas na rede de transmissao.

A implantacdo de uma unidade de geracdo de energia elétrica, a partir
do plasma gaseificado oriundo da queima de Ilixo (Figura 360), conforme
estabelecido para UTE secundaria, justifica-se transversalmente ao atender
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associadamente duas demandas ambientais centrais: a destinacdo sustentavel de

residuos sélidos (lixo), sem recorrer ao uso de aterros sanitarios, concomitantemente

a obtencdo de energia elétrica limpa que entrard no sistema de distribuicdo da

Cidade Universitaria como uma fonte auxiliar de reforgo ao sistema de cogeracao.

Ajir Feed
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Figura 360 — Desenho ilustrativo de um sistema de gaseificacéo por plasma.

Outro argumento importante na justificativa para geracdo de energia

elétrica, a partir do plasma gaseificado oriundo da queima de lixo é dado pelo fato de

gue, no pior caso, as emissfes neste tipo de geracdo sdo equivalentes aquelas

observadas nas geradoras a base de gas natural;

e ainda disponibilizando

subprodutos de potencial interesse comercial, tais como, agregados para construcao

civil e espuma sintética (fibra de vidro) para isolamentos térmicos. Ver Figura 361, a

seguir.
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Figura 361 - Exemplos de subprodutos oriundo do gaseificador: Sleg (pedra brita) e fibra isolante. Fonte:

Georgia Tech Research Institute.

A Figura 362, a seguir, apresenta uma planta instalada no Jap&do e operando
desde 2002, dando-nos um dos exemplos bem sucedidos do tipo de sistema em

guestdo. Além de experiéncias no Brasil como em Piracicaba e Taubaté.

Figura 362- Planta de geracé@o de energia instalada no Japdo usando gaseificador a plasma. Fonte: Westinghouse
Plasma Corporation.

Para o suprimento de gas de cozinha (residéncias, restaurantes e refeitérios),
gas combustivel para veiculos ou para processos industriais da prépria cidade e seu
entorno (ex.: polo ceramico) e, ainda, considerando a demanda da planta de
cogeracdo supracitada, o presente programa estabelece como exigéncia, de medida
preventiva, a instalacdo de um Terminal para Processamento e Distribuicdo de Gas
Natural (City Gate), a partir de uma derivacdo do gasoduto até a Cidade Universitaria
(Figura 363); bem como, uma rede de dutos subterrénea levando o GN até os
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pontos de entrega dos consumidores; eliminando assim o0s impactos econdmicos e
ambientais decorrentes das operacdes de transporte (em veiculos) e estocagem
deste gas.

Em sintese, o sistema elétrico indicado neste programa diz respeito a
instalacdo de uma planta de cogeracdo, com base no uso de GN, que, associada a
uma unidade de geracdo elétrica a partir do plasma gaseificado, venha compor o
sistema elétrico principal de atendimento a demanda instalada na Cidade
Universitaria e sua area de influéncia. A planta seguira o que podemos chamar de
modelo centralizado local® que, para compatibilizar custo de implantacdo a demanda

de operacdo em curto e médio prazo, devera ser de médio porte (abaixo de 10MW),

porém, robusta e expansivel (flexivel ao crescimento da demanda).
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Figura 363- Mapa com o trecho de passagem do gasoduto e indicagdo do trecho mais proximo a entrada da
Cidade Universitéaria.

O sistema elétrico principal, ja citado, distribuira sua energia a partir dos

alimentadores de uma subestacdo de distribuicio e em uma rede elétrica de

© Assim denominamos (modelo centralizado local), porque apresenta todas as caracteristicas de um sistema centralizado (ex.:

aqueles alimentados por hidrelétricas), porém tendo sua base de geragdo proxima ao local de consumo.

684
Universidade do Estado do Amazonas EA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores l\ { \
Manaus - AM - CEP 69.050-010 UNIVERSIDADE
www.uea.edu.br 10 FS 1AL 110 M RAKI

AMAZODNAS FUNDACAD DE APOIQ) INSTITUCIONAL


http://www.ipaam.am.gov.br/

pror# SEINFRA

GOVERNO DO ESTADO Secretaria de Estado de Infraestrutura UNIVE RSITARIA

N\

arquitetura convencional’, sendo exigido que seja subterranea, porém, com postos
de transformacdo em superficie (Figura 364), tal que os transformadores sejam de
nacleo seco ou a 6leo vegetal a fim de eliminar a possibilidade de ocorréncia de
explosdes ou vazamentos contaminantes.

Com estas medidas, o sistema elétrico adotado terd pouca contribuicdo na
poluicdo visual e apresentara baixo risco ao meio-ambiente, bem como, a saude e

integridade fisica das pessoas de seu ambito de interacéo.

Figura 364 - Exemplo de uma Rede Subterranea com Posto de Transformacéo em superficie.

Um subsistema secundario, que operar4d de forma auxiliar ao sistema
principal, é também indicado como exigéncia a prevencdo, correcdo e compensacao
aos impactos decorrentes da demanda de energia elétrica na Cidade Universitaria.
Trata-se de um Sistema de Geracéo Distribuida (GD)?, integrando diferentes matrizes
energéticas limpas e renovéaveis. Este € um tema de vanguarda justificavel, antes de
tudo, pela natureza do empreendimento, ou seja, uma Cidade Universitaria que se
configura como um espaco associado a formulagdo dos saberes e do conhecimento,

portanto, seria injustificavel a adocdo de um modelo de sistema elétrico totalmente

7 Assim denominaremos o sistema trifasico de poténcia tipico, 0 qual € composto por um circuito trifasico de média tensdo
(13,8kV) denominado de rede primaria e outro, derivado deste a partir de um transformador abaixador, composto por circuitos
de baixa tensdo (127V e 220V) denominado de rede secundéria.

8 para maiores informagdes sobre Geragéo Distribuida, consultar (Haddad, 2006)
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isento de qualquer tematica de vanguarda técnico-cientifica e de aplicacbes
inovadoras do ponto de vista tecnoldgico.

Além dos aspectos de justificativa ja citados, o Sistema de GD indicado
permitira o atendimento, a um menor custo, a natural expansdao de demanda que
ocorrera na Cidade Universitaria e seu entorno, em meédio e longo prazo. Outras
importantes razdes sao elencadas a seguir:

Flexibilidade na disponibilizacdo de capacidade adicional, viabilizando a
introducdo, no sistema, de energia de fontes renovaveis e limpas oriunda de
microgeracdo de Prosumidores®;

l. Retardar investimentos de expansdo do sistema com novas
instalacOes baseadas no modelo centralizado (alto custo);
. Incremento da eficiéncia: reducédo de perdas, otimizacdo de recursos
e reducdo dos custos operacionais;
. Disponibilizar mais energia com menor custo e reducdo de emissoes,
por conta do consumo féssil evitado™.

O Sistema de GD devera atender exclusivamente a rede secundaria de
distribuicdo e atuara de forma cooperativa junto ao subsistema principal no modelo
centralizado de cogeracdo (ou seja, GC*' + GD). Estando claro estes aspectos, cabe
tratar da descricdo da arquitetura e das caracteristicas do sistema de GD indicado
neste programa. No caso, 0 sistema devera operar, inicialmente, com trés tipos
distintos de matrizes energéticas: solar, biogas e biodiesel. Os sistemas de geracéo
com base em cada uma dessas matrizes serdo descritos com maiores detalhes a
seguir.

Com base no artigo 262 da Constituicdo Estadual, o presente programa

indica como exigéncia a prevencdo, correcdo e compensacdo aos impactos

9 Acrénimo de Produtor + Consumidor, refere-se ao usuario do sistema elétrico que, por possui capacidade de geragéo propria,
cujo excedente pode ser fornecido (vendido) ao sistema. Ou seja, o Prosumidor tanto pode consumir como fornecer energia ao
sistema.

1 Entenda-se por consumo féssil evitado, quando a energia demandada por uma ou mais cargas, ao invés de ser suprida por
uma fonte baseada em combustivel fossil, seja atendida por uma ou mais fonte de matriz limpa (emisséo zero).

" Sigla de Geragéo Centralizada.
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decorrentes da demanda de energia elétrica na Cidade Universitaria o
desenvolvimento e implantagdo de um Sistema Fotovoltaico de Geragdo de Energia
Elétrica (SFGEE) que, utilizando-se das coberturas dos prédios das unidades
académicas do Campus (Figura 365) para instalacdo de, inicialmente, 5.000 médulos
fotovoltaicos, venha a disponibilizar, aproximadamente, 320kW/dia de energia na
rede de distribuicédo, tal que seja estabelecido um caso de teste para avaliacdo de

aplicacbes desta solugdo nas comunidades isoladas do interior do Amazonas.

Figura 365 - Exemplos ilustrativos de Sistema de Geracdo Baseada na Energia Solar por Células Fotovoltaicas
instaladas em telhados.

A exigéncia em questdo apresenta-se em total consonancia com as acoes
promovidas pelo governo estadual, atraves de sua Secretaria de Desenvolvimento
Sustentavel (SDS) que, conforme noticia dada pelo jornal ACRITICA em 01/06/2012,
viabilizou a execucéo do projeto de instalacdo, em Manaus, da “(...) maior usina de
energia solar da América Latina. Construcdo comeca em 2013, com operacao
prevista para o ano da Copa”. Projeto este que objetiva “(...) difundir e disseminar o
uso da energia [solar] ndo s6 na capital, mas em todo interior” (Farias, 2012).
Certamente, um projeto desta natureza, sendo realizado na Cidade Universitéria,
dara visibilidade ainda maior ao uso desta tecnologia.

As duas proximas implementacdes, que serdo descritas com suas respectivas

justificativas, a seguir, fazem parte do escopo de exigéncia do presente programa e,
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tal como o sistema de geracgédo fotovoltaico supracitado, sdo componentes do sistema
de GD em descrigdo. Destaca-se nelas a transversalidade com o Programa de Uso
Sustentavel da Agua, pois no ambito de suas estratégias de operacdes realizam o
tratamento de efluentes sanitarios e reciclam o 6leo de cozinha, entre outros 6leos
de origem vegetal, para obtencdo de biocombustiveis que, por sua vez, serdo usados
na geracdo de energia elétrica. Tais exigéncias programaticas encontram amparo em
toda legislacdo ambiental, seja ela de esfera municipal, estadual ou federal.

O presente programa, no ambito destas implementacbes, determina o
desenvolvimento de uma Unidade de Processamento e Geragdo (UPG) capaz, em sua
infraestrutura, de processar determinado volume de efluente sanitario para extracao
de metano (biogas) a ser usado como combustivel na geracdo de energia elétrica
para o sistema de GD. A técnica a ser empregada combina o uso de biodigestores
associados a eletroflotadores, tal que, ndo apenas energia elétrica sera gerada, mas
também o esgoto sanitario seja tratado, liberando agua isenta de contaminantes
(n&o requerendo tratamento quimico) para infiltracdo, bem como, matéria organica
passivel de uso em processo de compostagem e producao de fertilizantes.

A UPG devera também possuir pontos de coleta e infraestrutura de
processamento do o6leo de cozinha (6leo usado de fritura) para producdo de
biodiesel, o qual possa vir a ser usado na geracéao de energia que seja disponibilizada
através do Sistema de GD. As UPGs deverdo ser instaladas em uma distribuicdo
geogréafica que estabeleca uma distancia média entre as mesmas menor que 1km, o
que reduzira as perdas elétricas na rede de distribuicdo, facilitara a coleta dos 6leos
de fritura, permitira a distribuicdo equilibrada do volume de efluente sanitarios a ser
processado e da massa liquida tratada a ser infiltrada.

Por definicdo deste programa, o SFGEE e as UPGs deverdo ser integradas no
Sistema de GD através de uma Rede Dedicada de Distribuicdo em Corrente Continua
(Rede CC); a qual serd destinada, inicialmente, a alimentacdo de Iuminarias
(lampadas LED) internas e externas (iluminag¢do publica), carregamento de veiculos
elétricos, alimentacdo de semaforos, de equipamentos eletrénicos usados em

sistemas externos de supervisdo e controle; e posteriormente, com a devida
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regulamentacdo e normatizacdo, atender toda e qualquer carga de operagdo em
corrente continua (CC)*2.

A figura 366, a seguir, ilustra o Sistema Elétrico conforme a presente
definicdo e com todas as suas unidades componentes. A Rede de Distribui¢céo
Convencional (em CA) esta ilustrada em azul, enquanto a Rede de GD (em CC) esta
em vermelho.

Vale a pena ressaltar que a presente exigéncia estabelecida no programa em
pauta ndo tem qualquer pretensdo de substituir um tipo de sistema pelo outro, tal
como ocorreu no final do século XIX em um episdédio denominado de Guerra das
Correntes (CA x CC); conforme abordado em detalhes por (McNichol, 2006). No
presente caso, segundo ilustrado no esquema da Figura , a proposta é de uma Rede
de Distribuicdo em Corrente Continua associada a Rede de Distribuicdo Convencional
em Corrente Alternada; ou seja, € um sistema CA + CC.

A entrada das unidades de microgeracdo na rede de distribuicdo (em
corrente alternada — CA) é um dos principais problemas do Sistema de GD
convencional; conforme verificamos na introducdo deste documento (Ver Nota
Técnica no 0004/2011da ANEEL). Problemas estes que ndo se restringem apenas a
aspectos técnicos, mas também de carater operacional e até funcional; o que tem
impedido ou retardado a regulamentacdo da GD no Sistema Elétrico Nacional. Por
outro lado, cargas ndo lineares (todo equipamento que depende uma unidade
conversora CA-CC ou um reator para funcionar), tais como: lampadas fluorescentes,
computadores, televisores, etc., sdo causadoras de transtornos a qualidade da

energia elétrica nas redes de distribuicéo.

2 £ o caso de todos os eletronicos: Computadores, TV, DVD, Celulares, etc.
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Figura 366 - Representacéo esquematica do Sistema Elétrico da Cidade Universitaria.

A figura 367, a seguir, ilustra um Sistema de GD convencional, com uma
unidade fotovoltaica de microgeracdo conectada a uma rede AC de distribuicdo
alimentando uma régua de tomadas para conexdo de cargas residenciais tipicas. O
inversor tem a func@o de converter a tensdo CC (células fotovoltaicas geram energia
elétrica em CC) para CA a fim de alimentar a rede de distribuicdo; por sua vez, nas
cargas CC (eletrénicos em geral), uma unidade interna (nos laptop e celulares ela é

externa) faz a conversao de CA para CC, a fim de alimentar seu circuito eletronico.

CONTROLADODR
DE CARGA ELETRODOMESTICOS
LLLLLLL Televisio
[l
Geladeiras

Lampadas

PAINEL SOLAR
Computador

ey

Forte: CENTRO D€ REFERENCIA PARA A ENERGIA SOLAR E EQUCA SERGIO DE SALYD BRITO - CRESESE, H000. Digonivel em: s cresh repel bifereusb bem jodaptars)

Figura 367 - llustracdo Sistema de Microgeracdo Solar tipico. Fonte: (Pomilio).

Em (Oliveira, 2011), temos que a perda decorrente do processo de

conversdo CC-CA é tipicamente de 7,5%, por sua vez a perda na conversdao CA-CC
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nas cargas eletrénicas pode chegar a 2,5%, o que perfaz 10% de perda em apenas
uma carga. Além disso, em uma planta tal como ilustrada na Figura , o custo dos
inversores podera responder por mais de 60% do valor de implantacéo do sistema.

A implanta¢do de um Sistema de GD usando uma Rede CC, tal como definido
no presente programa, justifica-se ndo so pelo exposto no paragrafo anterior, mas
por mostrar-se como uma alternativa técnica de contorno aos problemas ressaltados
pela prépria ANEEL na Nota Técnica 0004/2011, eliminar os problemas das cargas
ndo lineares (PRODIST — Mddulo 8), reduzir perdas e custos de implantacdo de
microgeracdo, além de retirar algo em torno de 10% a 15% da demanda de carga
sobre o sistema CA (convencional) e transferindo-a para o consumo de fontes limpas
e renovaveis (consumo fossil evitado).

O Programa de Suprimento/Uso Sustentavel e Eficiente de Energia da Cidade
Universitaria ndo estaria completo se deixasse de prever o uso de recursos
tecnoldgicos voltados ao gerenciamento remoto e controle automatico de eventos e
processos, em um Sistema de Gestdo Integrada (SGI) abrangendo desde as
unidades de despacho (City Gate no caso do gas) até o Padrdo de Entrada de cada
Unidade Consumidora na Rede de Distribuicdo. No que tange ao Sistema Elétrico, o
Programa apresentado se configura em um Sistema Elétrico Inteligente (Smart Grid)

dentro de sua mais ampla concepcao (Figura 368).
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Figura 368 - llustragdo da Arquitetura Geral de um Sistema Elétrico Inteligente (Smart Grid). Fonte: (Xinghuo Yu,
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O Programa de Suprimento/Uso Sustentavel e Eficiente de Energia da Cidade
Universitéria determina a instalagdo de uma rede de sensores e atuadores que,
ligadas as facilidades de agua, eletricidade e gas encanado, permita o acesso, on-line
e em tempo real, tanto para controle de processos (onde couber) como, também, a
obtencdo de informacdes sobre as condi¢cdes de operacéo de tal rede de servi¢os. No
caso, um Centro de Operacédo e Controle (COC) realizar4 a gestdo centralizada de
todo o sistema; cabendo ao Comité Gestor da Cidade Universitaria a
responsabilidade e competéncia de administracdo do COC.

A instalacdo de um sistema, tal como indicado pelo presente programa, de
monitoramento de sensores e controle eletronico de atuadores remotamente
conectados, através de uma rede de comunicacdo on /ine dara ao Sistema Elétrico da
Cidade Universitaria um nivel de automacdo que propiciara varios beneficios, tais
quais os relacionados a seguir:

l. Rapido diagndstico de falhas (ex.: interrupcdes de energia);
. Eficiéncia operacional (combate as perdas);
. Otimizacao de recursos;
V. Incremento do nivel de acerto nas tomadas de deciséo;
V.  Auxiliard na implantacdo do conceito de Smart City (Cidade

Inteligente).
3. Objetivos

3.1. Geral

O presente programa tera como objetivo principal conduzir ao
desenvolvimento e implantacdo de um sistema elétrico, ambientalmente sustentével,
cuja capacidade instalada seja apta a atender, com qualidade e eficiéncia, as
demandas de energia previstas para toda Cidade Universitaria. Tal sistema devera
ser dotado de recursos tecnoldgicos voltados ao gerenciamento remoto e controle
automatico de eventos e processos, desde a geracao até a distribuicdo, no padréao de

entrada das unidades consumidoras; bem como, de uma matriz energética baseada
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na inser¢cdo e uso de fontes limpas e renovaveis associadas a outras com baixa

emissao de gases de efeito estufa.

3.2. Especificos

bY

Disponibilizar, & Cidade Universitdria e seu entorno, um sistema de
suprimento de gas natural e de seus derivados para consumidores residenciais,
comerciais e industriais, através de uma rede de distribuicdo segura, eficiente e de
baixo impacto ao meio ambiente.

l. Estabelecer uma planta com infraestrutura de suporte a realizacdo
de estudos que possam contribuir no processo de conversdo da matriz energética
amazonense do diesel para o gas natural; bem como, a capacitacdo e especializacdo
técnica de RH local para atender a demanda por pessoal qualificado aos nucleos de
pesquisas, empresas e industrias ligadas a este mercado.

Il.  Viabilizar a destinagdo ambientalmente sustentavel dos residuos
solidos (lixo) produzido na Cidade Universitaria e éarea de influéncia com a,
concomitante, producé@o de energia elétrica e outros insumos de interesse econdémico
para suprimento das demandas da regido em questéo.

. Desenvolver pesquisas de solugbes para o suprimento de energia
elétrica baseada em variadas matrizes de fontes limpas e renovaveis, tanto para
implementacdo de capacidade adicional de baixo custo e réapida disponibilidade em
atendimento a demandas do Sistema Elétrico local, como para viabilizar, tal geracédo
gue atenda as comunidades isoladas do Estado do Amazonas.

V. Possibilitar o uso sustentavel e eficiente dos recursos energéticos e
seus meios de distribuicdo, através de um sistema de gerenciamento baseado em
uma rede de sensores e atuadores que, ligadas as facilidades de agua, eletricidade e
gas encanado, sejam acessiveis, on-line e em tempo real, tanto ao controle de
processos como a obtencdo de informacdes sobre as condigbes de operacdo de tal
rede de servigos.

V. Aplicar, na Cidade Universitaria, os principais conceitos de Cidade
Inteligente (Smart City) e Cidade Sustentavel, a partir da implantacdo, em seu
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Sistema Elétrico, de uma Smart Grid integrada a um conjunto de solucdes

ambientalmente compativeis.

4. Natureza do Programa

O programa tem um carater de natureza preventiva, corretiva e
compensatoria. A natureza preventiva € caracterizada de um lado pelo consumo
fossil evitado com as cargas alimentadas pela Rede CC que distribui a energia gerada
do conjunto de fontes limpas e renovaveis (solar e de biocombustiveis) interligadas
pelo Sistema de GD; e do outro lado pelo ganho de eficiéncia propiciado pelo
Sistema Inteligente de Monitoramento e Controle da Rede, o qual reduz perdas,
também os custos operacionais e, portanto evitando desperdicios. Tem ainda carater
corretivo, pois a mudancga da matriz energética permitird a reducdo de emissdes de
gases de efeito estufa; bem como, apresenta carater compensatoério, por habilitar a

obtencdo e viabilizar a negociacdo de créditos de carbono.

5. Metas

Para o cumprimento do objetivo geral e dos objetivos especificos é
necessaria a divisdo do programa em cinco metas, cada uma com seus indicadores
especificos.

Meta 1: Realizar todos 0s processos necessarios a implantacdo de uma
Unidade de Processamento e Distribuicdo de Gas Natural (City Gate) a partir de uma
derivacdo do gasoduto Coari-Manaus para a Cidade Universitaria.

Meta 2: Realizar todos 0s processos necessarios a implantacdo de uma
planta de cogeracdo de energia elétrica em sistema de ciclo combinado tendo como
matriz o gas natural.

Meta 3: Realizar todos 0s processos necessarios a implantacdo de uma
unidade de geracdo de energia elétrica por plasma gaseificado tendo como matriz o

gés de sintese oriundo do processo de destinacdo de residuo solido.
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Meta 4: Realizar todos 0s processos necessarios a implantacdo de um

Sistema auxiliar de geracéo, distribuicdo e uso, sustentavel e eficiente, de energia

elétrica, com capacidade de integrar variadas matrizes de fontes limpas e renovaveis.

Meta 5: Realizar todos 0s processos necessarios a implantagdo de um

Sistema inteligente de monitoramento e controle (gerenciamento online e em tempo

real) de facilidades: agua, eletricidade e gas encanado.

6. Indicadores de Implementacédo das Metas

Apresentamos a seguir os indicadores de implementacdo das metas para

este programa.

Quadro 1 — Indicadores de Metas
Meta Indicadores de metas

1) Realizar todos 0s processos
necessarios a implantacdo de uma Unidade
de Processamento e Distribuicdo de Gas
Natural (City Gate) a partir de uma
derivacéo do gasoduto Coari-Manaus para a
Cidade Universitaria.

v' Projeto de instalagdo da Unidade de Processamento e
Distribuicdo de Gas Natural (Desenvolvido pela Cigas);

v Projeto executivo da Cidade Universitaria com a
incorporacdo da Unidade de Processamento e Distribuicdo de Gas
Natural ao mesmo;

v Rede de distribuicdo de gas natural instalada para uso
como gas de cozinha em: domicilios, restaurantes e em processos
industriais.

2) Realizar todos o0s processos
necessarios a implantacdo de uma planta de
cogeracdo de energia elétrica em sistema de
ciclo combinado tendo como matriz o géas
natural.

v' Convénio, intermediado pela SDS, entre a Petrobras e
Cigas, fornecedora e distribuidora do gas; Eletrobras Amazonas
Energia, detentora do direito de distribuicho de energia; e
Universidade do Estado do Amazonas com a responsabilidade de
execucao e gestdo desse projeto.

v' Projeto de instalagdo da planta de cogeragéo;

v' Projeto executivo da Cidade Universitaria com a
incorporacéo da planta de cogeracéo;

v'Infraestrutura de monitoramento e gestdo da operagdo e
manutencdo do sistema de cogeracédo (participagdo de todos os
entes do convénio).

3) Realizar todos o0s processos
necessarios a implantacdo de uma unidade
de geracdo de energia elétrica por plasma
gaseificado tendo como matriz o gas de
sintese oriundo do processo de destinagéo
de residuo sélido.

v' Convénio, intermediado pela SDS, entre Eletrobras
Amazonas Energia, detentora do direito de distribuicdo de energia, e
Universidade do Estado do Amazonas para gestdo e execucdo desse
projeto;

v'  Projeto de instalagdo da planta de geracdo de energia
elétrica por gaseificagdo a plasma;

v Projeto executivo da Cidade Universitaria com a
incorporacdo da planta de geragdo de energia elétrica por
gaseificacdo a plasma;

v' Infraestrutura de gestdo da operacdo e manutengdo do
sistema de geracdo de energia elétrica por gaseificacdo a plasma
(participacdo de todos os entes do convénio).

4) Realizar todos o0s processos
necessarios a implantacdo de um Sistema
auxiliar de geracdo, distribuicdo e uso,
sustentavel e eficiente, de energia elétrica,
com capacidade de integrar variadas
matrizes de fontes renovaveis.

v' Projeto do sistema auxiliar de geragéo, distribuicdo e uso,
sustentavel e eficiente, de energia elétrica, com capacidade de
integrar variadas matrizes de fontes renovaveis executado pela UEA
com recursos da FAPEAM;

v" Plano de operagdo, manutencdo e monitoramento do
sistema auxiliar de geracdo, distribuicdo e uso, sustentavel e
eficiente, de energia elétrica, com capacidade de integrar variadas
matrizes de fontes renovaveis;

v' Projeto do subsistema de geracdo de energia elétrica
através de células fotovoltaicas executado pela UEA com recursos da
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FAPEAM;

v" Projeto do subsistema de geracdo de energia elétrica
usando biogas obtido do processamento de matéria organica de
efluentes domésticos em sistema de biodigestao executado pela UEA
com recursos da FAPEAM;

v' Projeto do subsistema de geracdo de energia elétrica
usando biodiesel obtido através do reaproveitamento de 6leo de
cozinha (residéncias, restaurantes e industrias) executado pela UEA
com recursos da FAPEAM.

v' Sistema auxiliar de geracao, distribuicdo e uso, sustentavel
e eficiente, de energia elétrica, com capacidade de integrar variadas
matrizes de fontes renovaveis implantado.

v'  Projeto do sistema inteligente de monitoramento e
controle de facilidades: agua, eletricidade e gas encanado com
gerenciamento online e em tempo real executado pela UEA com
recursos da FAPEAM;

5) Realizar todos 0s processos
necessarios a implantacdo de um Sistema

inteligente de monitoramento e controle de
facilidades: 4gua, eletricidade e gas
encanado com gerenciamento online e em
tempo real.

v Projeto executivo da Cidade Universitaria com a
incorporacéo do sistema inteligente de monitoramento e controle de
facilidades: agua, eletricidade e gas encanado com gerenciamento
online e em tempo real.

v'  Sistema inteligente de monitoramento e controle de

facilidades: &gua, eletricidade e gas encanado implantado com
gerenciamento online e em tempo real.

7. Puablico-Alvo

Este programa tem como publico alvo toda populacdo que habitara,
trabalhara ou vird fazer uso dos espacos, instalacbes e recursos da Cidade
Universitaria. Como caso de estudo e base de pesquisa de solucdes extensiveis as
regides isoladas do interior do amazonas, 0 presente programa tem ainda como
publico-alvo as comunidades amazbnidas ndo contempladas pelo sistema elétrico

convencional.

8. Procedimentos Metodoldgicos

Segue as acgdes e conducdo das atividades necesséarias a fim de que sejam
alcancados os objetivos deste programa.

1. Visando o cumprimento da meta 1, o Governo do Estado da Amazonas
devera solicitar a empresa distribuidora de gés, Cigés, a implantacdo de um ponto de
condicionamento e fornecimento, City-Gate, junto ao empreendimento. O gas natural
(GN) ali disponibilizado sera utilizado como combustivel de uma unidade de
cogeracdo e também suprird, atravées de um sistema encanado subterraneo, a

demanda de consumo em residéncias, comércios e industrias.
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2. As metas 2 e 3 serdo devidamente atendidas a partir de dois convénios
qgue resultardo no estabelecimento e detalhamento dos requisitos técnicos dos
sistemas e elaboracdo dos projetos basicos de implantacdo dos mesmos. Ja a
segunda fase, sera dedicada ao suporte técnico necesséario a implantacdo dos planos
e projetos produzidos na primeira fase, para os seguintes sistemas:

l. Sistema de cogeracdo de energia elétrica em ciclo combinado, tendo
como matriz o gas natural oriundo de uma derivacdo do gasoduto Coari-Manaus,
para atendimento da meta 2.

. Sistema de geracdo de energia elétrica por plasma gaseificado, tendo
como matriz o gas de sintese oriundo do processo de destinacdo de residuos sélidos,
para o atendimento da meta 3.

1) Ainda em atendimento as metas 2 e 3, o Comité Gestor da Cidade
Universitaria, tendo como referéncia os respectivos projetos basicos, devera realizar
0s procedimentos necessarios a implantacdo dos sistemas, seja contratacdo de
projeto executivo e contratacdo de obra/servico ou uma Parceria Publico Privada.

2) Especificamente com relacdo ao cumprimento da meta 2, antecedendo
ao Comité Gestor, cinco instituicdes deverdo, através de um outro convénio, atuar na
consecucao dos projetos ja citados, as quais sdo: a Secretaria do Desenvolvimento
Sustentavel — SDS, a Petrobras, a Eletrobras Amazonas Energia, a Universidade do
Estado do Amazonas — UEA e a Fundacédo de Apoio Institucional da UEA. Cada uma
destas instituicdes deverd cumprir com incumbéncias de sua competéncia, tal como
pormenorizado a seguir:

A. A SDS como indutora e mediadora politica representando o Governo
do Amazonas, por se tratar de matéria relativa a desenvolvimento sustentavel.

B. A Petrobras como empresa geradora de energia a partir de gas
natural, dara todo suporte técnico para a implantacdo da unidade geradora e
realizara a transferéncia tecnolégica ao publico académico da UEA.

C. A Eletrobras Amazonas Energia como a gestora (legalmente

estabelecida) do mercado de energia elétrica no estado do Amazonas.
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D. A UEA Executora dos estudos, especificacbes técnicas e projeto
basico.

E. A Fundacdo de Apoio Institucional da Universidade do Estado do
Amazonas terd por responsabilidade efetuar a gestdo financeira dos projetos
executados pela UEA, bem como da gestdo financeira da participacdo da UEA em
convénios.

1) O convénio estabelecido entre o Governo do Estado do Amazonas,
Petrobras, Cigas, Eletrobras e Universidade do Estado do Amazonas, visando a
implantacdo de uma planta de cogeracdo usando a matriz de GN, deverd prever a
construcdo, aparelhamento e operacdo de 03 (trés) laboratérios com capacidade
para 40 (quarenta) alunos cada, sendo um laboratério para quimica, um para elétrica
e um para mecanica, tal que venham dar suporte na formacdo de alunos de
graduacdo e pos-graduacdo em engenharia.

2) Por ocasido da entrega dos projetos basicos acima, poderdao também
ser apontados, quando houver, créditos de carbono, beneficios fiscais, fundos de
custeio ou financiamento e linhas de crédito, relacionados com o objeto dos projetos
executados. Como por exemplo, os beneficios decorrentes da existéncia da lei
ordinaria do Amazonas n® 3135/2007, que beneficia a geracdo de energia baseada
na queima de lixo com incentivos fiscais e fomenta a criagdo de tecnologias e
projetos de energia limpa, abrindo com essa informacdo, possibilidade de
estabelecimento de Parceria Publico Privada para a implantacdo dos sistemas de
energia e de destinacdo de residuos.

O Comité Gestor da Cidade Universitaria, devera observar as recomendacdes
de implementacdo das acdes sugeridas nos planos de operacionalizacdo, de
manutencdo e de monitoramento da eficiéncia dos sistemas implementados em
decorréncia do cumprimento das metas 2 a 4.

1) As metas 4 e 5 serdo devidamente atendidas tendo como ponto de
partida a execucdo de dois projetos de pesquisa e desenvolvimento (P&D) a serem
realizados em duas fases. Na primeira, serdo estabelecidos e detalhados os requisitos

técnicos dos sistemas e elaborado os projetos basicos de implantacdo dos mesmos.
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Ja a segunda fase, sera dedicada ao suporte técnico necessario a implantacdo dos
planos e projetos produzidos na primeira fase. Os temas dos projetos séo:

l. Sistema auxiliar de geracdo, distribuicio e uso, sustentavel e
eficiente, de energia elétrica, com capacidade de integrar variadas matrizes de fontes
renovaveis, para atendimento da meta 4.

. Sistema inteligente de monitoramento e controle (gerenciamento
online e em tempo real) de facilidades: agua, eletricidade e gas encanado, para
atendimento da meta 5.

1) Ainda em atendimento as metas 4 e 5, o Comité Gestor da Cidade
Universitaria, tendo como referéncia os referidos Projetos Basicos, devera realizar,
com o suporte técnico da UEA (atividade coberta pela segunda fase dos projetos de
P&D), os procedimentos necessarios a implantacdo dos sistemas (contratacdo de
projeto executivo e contratacdo de obra/servi¢co) conforme definido nos projetos.

2) Ao Comité Gestor da Cidade Universitaria cabera ainda, também com o
suporte técnico da UEA (fase dois dos projetos de P&D), implantar os planos de
operacdo, manutencdo e monitoramento constante da eficiéncia dos sistemas ja
implantados.

3) Antecedendo ao Comité Gestor, quatro instituicdes publicas deveréo
atuar na consecucdo dos projetos ja citado, sendo que trés dessas instituicdes
pertencem a esfera do Poder Estadual, que sé@o: a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia
— SECT, a Fundagdo de Amparo a Pesquisa — FAPEAM e a Universidade do Estado do
Amazonas — UEA. Cada instituicdo devera cumprir com suas incumbéncias, tais como
pormenorizadas a seguir:

a. A SECT tem a responsabilidade de realizar as agbes politicas e
institucionais para consecucdo dos Convénios de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)
necessarios a realizacdo dos projetos que contemplardo o cumprimento das metas
estabelecidas.

b. A FAPEAM devera, através do Fundo de Amparo a Pesquisa,
disponibilizar os recursos financeiros necessarios ao financiamento dos projetos de

P&D previstos ao cumprimento das metas estabelecidas.
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C. A Fundacdo de Apoio Institucional da Universidade do Estado do
Amazonas terd por responsabilidade efetuar a gestdo financeira dos projetos
executados pela UEA e, para o cumprimento das metas estabelecidas, devera dispor
de toda infraestrutura de suporte a execucdo financeira dos projetos de P&D
conveniados com a UEA, tal que possa receber o(s) aporte(s) da FAPEAM e proceder
as destinacoes conforme previsao nos referidos Convénios.

d. A Universidade do Estado do Amazonas, atraves de seus Nucleos
Especializados de Pesquisa, tera a responsabilidade de realizar a gestdo e execucéo
técnica dos projetos de P&D descritos. Os recursos para esta execuc¢do, conforme ja

definido, deverdo ser providos atraves do Convénio supracitado.

9. Acompanhamento e Avaliacado

O Programa sera acompanhado através de um Relatério de Desempenho
(RD) emitido mensalmente pelo Sistema de Gestdo Integrada (SGI) e disponibilizado
em pagina especifica de um portal do Comité Gestor da Cidade Universitaria na
internet; enquanto a avaliagdo do Programa dar-se-a, anualmente, por meio da
execucdo de uma Auditoria Técnica Especializada realizada por empresa particular
contratada para este fim, a qual submeterd seu Relat6rio de Auditoria Técnica (RAT)
ao Grupo Técnico composto por especialistas indicados da UEA, Eletrobras
(Amazonas Energia), Petrobras e Cigas que, a cada ano e em evento publico (ex.:
workshop), fardo a divulgacdo do resultado de desempenho e emitirdo o Laudo de
Diagnostico do Sistema (LDS) indicando os aspectos carentes de agdes corretivas ou

meramente preve ntivas.

10. Resultados Esperados

Em se tratando de um empreendimento concebido dentro de um conceito de
sustentabilidade e inovagdo tecnoldgica, num cenério em que as agfes corroboram a

consolidacéo da UEA, espera-se alcancgar os resultados a seguir:
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v Implantar e operacionalizar uma base instalada de fornecimento de
gas e energia elétrica ambientalmente sustentavel, tecnologicamente inovadora,
operacionalmente eficiente e economicamente viavel. Capaz de atender as demandas
da Cidade Universitaria e seu entorno durante 10 anos; tendo flexibilidade para
expansao de sua capacidade para os anos seguintes.

v Estabelecer uma infraestrutura de formacgao académica de graduacao
e poés-graduacdo (grade curricular, laboratérios, grupos de pesquisa e similar)
integrada ao Sistema Energético instalado;

v Estabelecer, através da implantacdo dos projetos propostos, o
cenario propicio para a colocacdo da UEA como referéncia na pesquisa de fontes
alternativas e renovaveis de energia elétrica aplicaveis as necessidades especificas
do povo do Amazonas.

v Tornar a Cidade Universitaria uma referéncia mundial em
sustentabilidade e, por isto, revestida de forte apelo turistico e reconhecida como
uma Cidade Inteligente e Sustentavel.

v' Estabelecer um padrdo de gestdo energética sustentavel,
ambientalmente limpo; préprio e adequado. Com arquiteturas inovadoras de geracdo
distribuida, distribuicdo de energia inteligente e aproveitamento pleno de fontes

renovaveis perfeitamente integrados com as caracteristicas regionais.

11. Fases de Implementacéao

Podemos destacar seis fases distintas na implementacédo das acdes descritas
neste programa, sendo elas:

l. InteragOes interinstitucionais para definicdo e estabelecimento dos
termos de participacdo das entidades envolvidas na execuc¢do do programa - Logo
apoés o licenciamento.

Il.  Celebrac&o dos convénios e contratos - Apds o licenciamento.

. Elaboracédo e submisséo dos projetos e estudos especificos - No inicio

da fase de obras.
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V. Execucdo dos projetos de pesquisa (UEA / FAPEAM) e dos projetos
em convénios (UEA / SDS) - Durante a fase de obras.

V. Implantacdo dos sistemas desenvolvidos — Ao final da fase de obras.

VI. Implantacdo do Sistema de gestdo Integrada para acompanhamento

dos indicadores de eficiéncia do presente programa.

12. Interface com outros Programas

O presente programa faz interface com os seguintes programas:

1) Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos: a interacdo com este programa
dé-se pela utilizacdo de residuos soélidos (lixo), através do processo de gaseificacdo a
plasma, para obtencdo do syngas (gas de sintese) usado na producédo de energia
elétrica.

2) Programa de Uso Sustentavel de Agua: a interacdo com este programa
da-se pela utilizacdo de efluentes sanitarios em biodigestores para produgdo de géas
metano (biogas) a ser usado para producdo de energia; bem como, pelo uso da
energia elétrica, oriunda de fonte renovavel, para alimentar eletroflotadores no

tratamento final destes efluentes.

13. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

No presente Programa deverdo ser observados os seguintes requisitos legais:

v' Lei N° 6.938/1981 que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, com redacéo alterada
pelas Leis N°. 7. 804/1989 e 8.028/1990;

v' Lei Complementar do Amazonas N° 52/2007 que institui a Regido
Metropolitana de Manaus, alterada pela Lei Complementar N°© 59/2007;

v' Lei N° 7.347/1985 que disciplina a Acao Civil de Responsabilidade
por danos causados ao meio ambiente, com redagdo alterada pelas Leis N©°.
8.078/1990, 8.884/1994 e 9.494/1997,

702

Universidade do Estado do Amazonas EA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores !ll \\‘
Manaus - AM - CEP 69.050-010 LUMIVERSIDADE

www.uea.edu.br DO ESTADSD DO MURAKI

AMAZODNAS FUNDIACAD DE APOIO INS


http://www.ipaam.am.gov.br/

— 20
AMAZONAS SEINFRA PN\

GOVERNG DO ESTADO Secretaria de Estado de Infraestrutura

UNIVERSITARIA

v' Lei N© 9.605/1998 que dispbe sobre as sancdes penais e
administrativas decorrentes das condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

v Resolucdo CONAMA N°© 237, de 19.12.97: Dispbde sobre o
licenciamento ambiental.

v Lei N. 6.938 de 31 de agosto de 1981 — Dispbe sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicagdo, e da
outras providéncias.

v' Lei N. 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 — DispGe sobre as sancdes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

v' Lei N. 12.305 de 02 de agosto de 2010 — Institui a Politica Nacional
de Residuos Solidos; altera a Lei N. 9.605 de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias.

v Lei N. 7.347 de 24 de julho de 1985 — Disciplina a Acdo de
Responsabilidade por danos ao Meio Ambiente.

v' Lei N. 11.376 de 18 de abril de 2000 — Estabelece a obrigatoriedade
da adocdo de plano de gerenciamento dos residuos de servicos de saude nos casos
gue menciona.

v Portaria Ministerial N. 53 de 1° de mar¢o de 1979 — Cria normas para
acumulacéo do lixo e da outras providéncias.

v" Resolucdo N. 237 de 19 de dezembro de 1997 — Dispde sobre a
regulamentacdo de aspectos do licenciamento ambiental estabelecidos na Politica
Nacional de Meio Ambiente.

v Resolucdo N. 316 de 29 de outubro de 2002 - Dispbe sobre
procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico
de residuos.

v" Lei N. 1.532 de 06 de julho de 1982 — Disciplina a Politica Estadual
de Prevencao e Controle da Poluicdo, Melhoria e Recuperacdo do Meio Ambiente e da

Protecdo aos Recursos Naturais e da outras providéncias.
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v Nota Técnica no 0043/2010 - Proposta de abertura de Consulta
Publica para o recebimento de contribuicbes visando reduzir as barreiras para a
instalacdo de geracdo distribuida de pequeno porte, a partir de fontes renovaveis,
conectada em tensédo de distribuigdo.

v" Portaria ANEEL no 1047/2010

v" Nota Técnica ANEEL no 0004/2011

v" Nota Técnica ANEEL no 0025/2011

v" Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional — PRODIST - Documentos elaborados pela ANEEL que normatizam e
padronizam as atividades técnicas relacionadas ao funcionamento e desempenho dos
sistemas de distribuicdo de energia elétrica.

v' Constituicdo do Estado do Amazonas

v Lei Ordinaria no 3135/2007 - Institui a Politica Estadual de Mudancas

Climaticas, Conservacao Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do Amazonas.

14. Cronograma Fisico

Abaixo esta representado o cronograma fisico das atividades relativas as

fases de execucdo do programa.

Periodos (Meses)

Atividades (Fases)

13|14]15|16{17|18

Interacdes interinstitucionais para definicdo e estabelecimento dos termos
de participacdo das entidades envolvidas na execucdo do programa.

Celebracio dos convénios e contratos.

Elaboracéo e submissdo dos projetos e estudos especificos,

Execucdo dos projetos de pesquisa (UEA / FAPEAM) e dos projetos em
convénios (UEA / SDS).

Implantacdo dos sistemas desenvolvidos.

Implantacdo do Sistema de gestdo Integrada para acompanhamento dos
indicadores de eficiéncia do presente programa.,
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14.1. Recursos Necessarios

Segue abaixo uma estimativa de recursos humanos, financeiros e fisicos

necessarios para execucao do presente Projeto.

Quadro 3 — Recursos Necessarios

RECURSOS
FASES DO FPROGRAMA FINAMCEIROS
HUMANOS VALOR ORIGEM Fisicos
1 |Interacdes Interinstitucionais Recursos das Secretarias MNA MNA Recursos das Secretarias
2 |Celeb. Convénios e contratos Recursos das Secretarias MA MA Recursos das Secretarias
3 |Elab. e submis. Projetos e estudos Nicleos de pesquisa UEA MNa MNa Nicleos de pesquisa UEA
B . Fundo de A a P i = .
Exec. de Projetos de pesquisa Nicleos de pesquisa UEA undode mparnal =aEE Nicleos de pesquisa UEA
[FAPEAM)
Programa Estadual de
a Incentivo & UtilizacSo de
Exec. de Projetos de convénios Nicleos de pesquisa UEA EnEF;IES_LITPESEREdurDras Nicleos de pesquisa UEA
de Emiss3o de Gases de
Efeito Estufa - PEIVELREGEE
(5D5)
Area de aprox 5.000 m2
Implantacdoc META 1 [Gas) Empresa de Gas- CIGAS NA NA disponibilizada no
Masterplan
PEIUELREGEE & Fundos de Area de aprox 10.000 m2
Implantacdo META 2 [Cogeracso) Empresa Contratada pesquisa da Eletrobras e da disponibilizada no
5 Petrobras Masterplan
Area de aprox 40.000 m2
Implantacdo META 2 [Plasma) Empresza Contratada RS 250 milhdes Parceria Publica Privada dizponibilizada no
Masterplan
Implantacdo META 4 [Rede DC) Empresa Contratada ADI'DXNIG%ITIEIDFQLIE-E ‘Governo do Estado Y
=solucdo convencional *
Convénio entre Governo do
6 i |antacSo METAS (S ot z — Estado e concessionarias instalacdes prediais
]
I HEEEEY ma i AT LIESE B IR S [que se beneficiarSo do definitivas de aprox. 100 m2
sistema)
MA - MAD APLICADD *Seosistema inteligente ndo vir a ser implantado, de qualquer forma terd que ser implantado o sistema convencional

15. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

O Comité Gestor da Cidade Universitaria, FAPEAM, UEA e Fundacdo de Apoio
Institucional da UEA serdo responsaveis pelas acfes necessarias ao atendimento das

metas 4 e 5; conforme indicado no quadro 4 a seguir:

Quadro 4 — Responsabilidade de Implementacao

Instituicdes Responsabilidade Produto

FAPEAM

Financiamento de Projetos através do
Fundo de Amparo a Pesquisa.

Recursos financeiros para execucdo de
projetos de P&D.

FUNDAGCAO DE

Gestdo e execucdo financeira de

Infraestrutura de suporte a execucdo

eficacia/eficiéncia.

APOIO INST | projetos de P&D e os servicos de | financeira de projetos de P&D e suporte
UEA consultoria técnica da UEA. técnico.

Gestédo e execugdo técnica de projetos | Projetos executados com sucesso, bem
UEA : o . .

de P&D, consultoria e suporte técnico. | como, servicos de consultoria e suporte.

Execucdo e implantacdo dos sistemas; | Programa implantado e em execugéo;
COMITE estabelecimento dos planos de | Planos de operacdo e manutengédo
GESTOR operacdo e manutencdo e avaliacdo de | elaborados e

Relatérios de avaliacdo disponibilizados.
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O Comité Gestor da Cidade Universitaria, SDS, UEA, Fundacdo de Apoio
Institucional da UEA, Petrobras e Eletrobras Amazonas Energia serdo responsaveis

pelas acbes necessarias ao atendimento das metas 2 e 3; ver quadro 5 a seguir:

Quadro 5 — Responsabilidades Impliementacédo

Instituicdes Responsabilidade Produto
Agogs . 'pol|t|cas', 'art|culagoes Convénios Interinstitucionais e
institucionais e financiamento de ' . ~
SDS . . .. | Recursos financeiros para execucdo de
projetos através de Fundos ja projetos

previstos em lei.
Gestdo e execucdo financeira de | Infraestrutura de suporte a execugao
projetos de convénios e os servigos | financeira de projetos de convénios e

FUNDACAO  DE
APOIO INST UEA

de consultoria técnica da UEA. suporte técnico.
Gestdo e execucdo técnica de
UEA projetos de P&D, consultoria e | Projetos executados

suporte técnico.

Suporte técnico para implantacdo da
unidade cogeradora a gas natural e | Consultoria técnica na implantacdo do
repasse de tecnologia para cursos da | sistema e know how para a UEA

UEA

PETROBRAS

Interligacio do sistema de cogeragéo a
rede publica de energia elétrica da
Cidade Universitaria

Execucdo e implantacdo  dos | Programa implantado e executado;
sistemas; estabelecimento dos planos | Planos de operacdo e manutencéo
de operacdo e manutencdo e | elaborados e Relatérios de avaliacédo
avaliacdo de eficacia/eficiéncia. disponibilizados.

ELETROBRAS AM | Gestdo da comercializacdo de energia
ENERGIA elétrica no estado do Amazonas

COMITE GESTOR

16. Responsaveis Técnicos

Quadro 6 — Responsaveis Técnicos

Registro Registro no
Ipaam Conselho de Classe

Formacédo

Raimundo Claudio S. Gomes Eng. Eletricista 31 5909-D/CREA-AM/RR
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12.11. PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
1. Introducéo

Os efeitos das mudancas ambientais que influem sobre a saude humana
geram graves consequéncias para a qualidade de vida e para o desenvolvimento dos
paises, OPAS (1999). Esta € uma preocupacdo que se justifica pelo fato de que as
cidades vém sofrendo uma acelerada urbanizacdo, que se configura como um
desafio ambiental e em resultado, tém-se um aumento significativo na producéo de
residuos.

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico realizada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2002), o Brasil € um Pais
caracteristicamente urbano e € exatamente a populacdo destes centros a
responsavel pela maior quantidade de residuos solidos produzidos. A producao diaria
de lixo é estimada em aproximadamente 241.614 toneladas, da qual apenas 23,3%
recebem tratamento adequado. A falta de solugbes adequadas as condicbes
financeiras dos municipios torna-se expressivas por indicarem que o Pais, em relacdo
aos procedimentos adotados para seus residuos, encontra-se atualmente no mesmo
nivel que vérios paises da América Latina, porém, muito inferior aos patamares
alcancados pelos paises desenvolvidos.

Para Schalch et al. (2002) o manejo inadequado de residuos soélidos de
qualquer origem gera desperdicios, contribui de forma importante a manutencéo das
desigualdades sociais, constitui ameaga constante a saude pubica e agrava a
degradacdo ambiental, comprometendo a qualidade de vida das populagdes,
essencialmente nos centros urbanos de médio e grande portes.

Ressalta-se ainda que nos grandes centros urbanos a construgdo civil
emerge em ritmo acelerado, e os residuos provenientes da atividade s&o, muitas
vezes, depositados em locais improprios e de maneira inadequada.

Segundo Pinto (2005), a construcdo civil ainda comporta-se como grande

geradora de impactos ambientais, quer seja pelo consumo de recursos naturais, pela
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modificacdo da paisagem ou pela geracdo de residuos, mesmo sendo reconhecida
como uma das atividades mais importantes para o desenvolvimento econémico e
social do pais.

Neste sentido, a Gestdo de Residuos Sélidos, insere-se como ferramenta
indispensavel ao gerenciamento adequado dos residuos, pois se constitui em um
conjunto de procedimentos de gestdo, planejados e implementados a partir de bases
cientificas e técnicas, normativas e legais, com o objetivo de minimizar a producao
de residuos e proporcionar aos residuos gerados um encaminhamento seguro, de
forma eficiente, visando a protecdo dos trabalhadores, a preservacdo da saude
plblica, dos recursos naturais e do meio ambiente (GONZALEZ & PETRIS, 2007).

2. Justificativa

O presente Programa de Gestdo de Residuos Sélidos foi elaborado visando o
atendimento ao Termo de Referéncia N° 02/012 — GEPE/IPAAM, baseado nas
técnicas descritas na literatura proveniente de levantamento bibliografico, bem como
em experiéncias bem sucedidas que foram implementadas em vérias cidades no

Brasil e no Exterior.
3. Objetivos
3.1. Geral

Propor alternativas locais, considerando as particularidades fisiograficas da
regido, para o gerenciamento de residuos solidos da Cidade Universitaria nas fases
de implantacdo e operacdo, que visem a prevencdo da poluicdo, diminuicdo da
geracdo e a disposicao final adequada dos residuos solidos, propiciando a geragdo de

emprego e renda.
3.2. Especificos

- Caracterizar e classificar os residuos gerados;

- Separar e quantificar os residuos gerados;
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- Acondicionar e identificar os residuos gerados;

- Armazenar e encaminhar os residuos para o destino final adequado.
4. Natureza do Programa

O Programa de Gestdo de Residuos Sélidos é de natureza preventiva na
medida em que se propde minimizar ou eliminar os efeitos adversos desde as fases
de implantacdo e operacdo da Cidade Universitaria; e ainda, possui a natureza
compensatoOria, pois a metodologia proposta para a gestdo de residuos sera

expandida ao municipio de Iranduba.
5. Metas

- Estabelecer mecanismos para levantamento e analise do residuo gerado.
- Implantar coleta seletiva com a separacdo dos residuos no momento e local
de sua geracéo obedecendo a sua classificacdo de acordo com:

A. A NBR 10.004/2004, norma que classifica os residuos sélidos quanto
aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica;

B. As normatizagbes estabelecidas pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA (Resolucdo N. 307 de 05 de julho de 2002, que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo de residuos da construcdo civil.
Vale ressaltar que esta resolucdo foi alterada pelas Resolu¢bes N. 348 de 16 de
agosto de 2004 e N. 448 de 18 de janeiro de 2012; Resolugdo N. 358 de 29 de abril
de 2005);

C. A normatizagdo estabelecida pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria — ANVISA através da Resolucédo da Diretoria Colegiada — RDC N. 306 de 07
de dezembro de 2004.

v' - Realizar vistoria a cada seis meses para o reconhecimento dos
residuos contidos nos sacos e recipientes de coleta atendendo aos parametros
referenciados na norma NBR 7.500/2009.

v - Destinacdo final adequada dos residuos para um Centro de

Tratamento de Residuos com as seguintes fases de operagao:
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A. Recepcao: para afericdo do peso ou volume e armazenamento em
silos ou depdsitos adequados com capacidade para processamento de, pelo menos,
um dia;

B. Alimentacdo: carregamento na linha de processamento por meio de
maquinas;

C. Triagem: separacao de reciclaveis por tipo.
6. Indicadores de Implementacéo das Metas

Para a implementacdo das metas descritas no item anterior, propde-se
alguns indicadores descritos a seguir:

Quadro 1 - Indicadores de Implementagao das Metas.

Metas Indicadores de Implementacao das Metas

Estabelecer mecanismos para levantamento e
analise do residuo gerado.

Implantar coleta seletiva com a separacdo dos
residuos no momento e local de sua geracao
obedecendo a sua classificacéo.

Realizar vistoria a cada seis meses para o
reconhecimento dos residuos contidos nos sacos | Relatério diagndstico semestral indicando o
e recipientes de coleta atendendo aos | percentual de reconhecimento dos residuos
parametros referenciados na norma NBR | armazenados nos locais de origem.

7.500/20009.

Elaborar um inventéario de residuos.

Relatério mensal com o percentual de residuo
separado por tipo.

Construcdo de um Centro de Tratamento de

Destinacéo final adequada dos residuos. Residuos.

7. Puablico-Alvo

Este programa tem como publico alvo todos os atores sociais envolvidos na
fase de implantagdo da cidade universitaria, bem como a populagdo que residird no

local, incluindo os que permanecerédo temporariamente.
8. Procedimentos Metodoldgicos

O Programa de Gestdo dos Residuos Sélidos ocorrera nas fases de
implantacdo e operacdo da Cidade Universitaria, descritos a seguir:

Fase de Implantacao:
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Na fase de implantacdo todos residuos gerados no canteiro de obras deverao
obedecer as metas estabelecidas no item 4, deste programa, no que diz respeito a
elaboracdo de um inventario de residuos, bem como a separacdo e classificacdo
destes.

A literatura técnica afirma que a obra inicia-se com a terraplanagem do
terreno, sendo este termo definido como o conjunto de operagdes de escavacao,
carga, transporte, descarga, compactacdo e acabamento executados a fim de passar
de um terreno em seu estado natural para uma nova conformacdo topogréafica
desejada. A preparacdo do terreno € composta por algumas etapas geneéricas, que
obviamente, podem ser desnecessarias conforme as caracteristicas especificas do
terreno encontrado. As etapas séo: desmatamento, destocamento, limpeza, remocao
da camada vegetal.

No caso do empreendimento em questdo o0s residuos provenientes da
remocdo da camada vegetal serdo reaproveitados, parte como fertilizante natural de
areas degradadas que corresponde as copas das arvores, parte como madeira para
construcdo. A descricdo mais detalhada desta etapa encontra-se no Programa de
Supressédo Vegetal Controlada.

Os residuos oriundos da construcdo deverdo ser reaproveitados na operacao
de corte e aterro na medida do possivel, visto que ndo sdo residuos perigosos,
classificados como residuos Il B — Inertes, de acordo com a Associagao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT na NBR 10.004/2004 e | Classe A, conforme Resolugéo
CONAMA Ne° 307.

Os residuos que nado sdo reaproveitados pertencentes as Classes B, C e D
(conforme Resolugdo CONAMA N© 307) e ainda os residuos de servicos de saude
deverdo ser segregados no canteiro de obras e retirados por empresa especializada
em gerenciamento de residuos para o destino final adequado, emitindo certificado de
destinacdo final do residuo. Este procedimento também deveré ser adotado para os
residuos organicos gerados nesta fase, acondicionados em sacos plasticos e

coletados diariamente.
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A classificacdo atual dos residuos de construcdo civil em quatro grupos

principais, conforme Resolugdo CONAMA N. 307, se estabelece da seguinte forma:

v' | Classe A — Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como:

a. De construcdo, demolicéo, reformas e reparos de pavimentacado e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem.

b. De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc.),
argamassa e concreto.

c. De processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas

em concreto (blocos, tubos, meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.

v" 1l Classe B — Residuos reciclaveis para outras destinacées, tais como:

plasticos, papel/papelédo, metais, vidros, madeiras e outros.

v 1l Classe C — Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagcbes economicamente viaveis que permitam a sua

reciclagem/recuperacéo, tais como os produtos oriundos do gesso.

v' IV Classe D - Residuos perigosos oriundos do processo de
construcdo, tais como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados
oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalacdes

industriais e outros.
Fase de Operacéo:

Na fase de operacdo os residuos deverdo ser previamente separados nos
locais de origem com a implantacdo da coleta seletiva. Apos a coleta (residuos
reciclaveis e ndo reciclaveis) serdo encaminhados ao Centro de Tratamento de

Residuos Solidos passando pelas seguintes etapas:
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- Residuos reciclaveis

1. Recepcéo: afericdo de peso ou volume

2. Triagem: separacao de reciclaveis por tipo

3. Armazenagem: ap0s a separagdo os residuos com valor comercial
(metal, vidro, papel, papeldo, plastico) serdo armazenados em locais proprios

gerenciados com auxilio de cooperativas/associacdes locais.
- Residuos organicos / residuos derivados de poda e varricdo

1. Recepcéo: afericdo de peso ou volume

2. Usina de plasma - gaseificador: apds a pesagem os residuos deverao
ser enviados para o processo de gaseificacdo da matéria por plasma, transformando
o lixo em energia, sem combustdo. Com a alta temperatura, o material passa de
solido a gasoso sem ser queimado, gerando um gas sintético que pode sera utilizado
como combustivel e sem poluir o meio ambiente. O que sobra é chamado de slag e
pode ser usado para fabricar materiais de construcdo. O procedimento de
funcionamento da Usina de plasma com o gaseificador sera descrito detalhadamente
no Programa de Suprimento/Uso Sustentavel e Eficiente de Energia.

3. Area para fertilizantes: O material resultante do processo de
gaseificacdo dos residuos sera enviado para a area de fertilizantes, ou seja, area
destinada a formacdo de adubos e fertilizantes naturais a serem utilizados na

formacdo de mudas e ainda nos canteiros centrais e pragas para adubacao.
- Residuos oriundos de servigos de saude

1. Recepcéo: afericdo de peso ou volume
2. Usina de plasma - gaseificador: ApGs a pesagem os residuos deverao
ser enviados ao processo de gaseificacdo a plasma.
Vale ressaltar que a tecnologia de plasma, possui uma tocha que chega a
10.000 graus centigrados dentro de um reator fechado, sendo comprovadamente o
meio mais eficiente de eliminar o potencial de contaminagdo de todos os tipos de
residuos. Sistemas convencionais de tratamento, como a incineragdo, ndo eliminam

metais pesados (que retornam ao lencol freatico) e liberam dioxina, produto de alto
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poder cancerigeno. A usina de plasma, por sua vez, gaseifica compostos organicos
gue geram energia para sistemas de aguecimento, com emissao zero de poluentes, e
oferece outros dois produtos facilmente separaveis e totalmente inertes: material
ferroso, que pode ser reaproveitado em metallrgicas, e material ceramico, que até o
momento ndo tem aplicacdo direcionada, servindo apenas para aumentar o volume
do asfalto ou de matérias-primas da construcéo civil.

Com o slag e a geracéo de energia, que € excedente ao proprio consumo da
planta, e a geracdo de créditos de carbono, é possivel garantir uma fonte de renda
para abater rapidamente os custos de implementacao.

Este Programa de Gestdo de Residuos sera ampliado de modo a gerenciar 0s
residuos do municipio de Iranduba, que até os dias atuais ndo possui um local e uma
metodologia adequada para o tratamento dos residuos.

Reiteramos que tanto na fase de implanta¢cdo quanto na fase de operacao a
coleta seletiva é fundamental para o0 modelo de tratamento de residuos adotado por
este programa, sendo o Programa de Educac¢do Ambiental a base para a mudancga de
habitos e para a formacdo de multiplicadores que auxiliardo no processo,
trabalhando diretamente ou indiretamente, pois o ciclo infinito da reciclagem (Figura
369) além de minimizar os residuos, possibilita a geracdo de emprego e renda para

0s atores sociais envolvidos no processo.
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Figura 369 - Ciclo infinito da reciclagem. Fonte: arquivo pessoal. (2012).

9. Acompanhamento e Avaliacao

O Programa de Gestdo de Residuos devera ser acompanhado por uma
equipe de especialistas que fardo a orientacdo necessaria e o monitoramento das
acoes nas fases de implantacéo e operacao.

Faz-se necessario a adocdo de um Plano Diretor que estabelecera as
diretrizes para o desenvolvimento da Cidade Universitaria e a gestdo dessa area,
uma vez que nele estardo contidas as a¢Ges norteadoras para o inicio das atividades.

A avaliacdo do Programa dar-se-a através de analise qualitativa e

guantitativa, observando também os indicadores de metas descritos acima.
10. Resultados Esperados

Espera-se com este Programa, atraves das metas e da metodologia
proposta, promover a gestdo adequada dos residuos gerados, de modo a minimizar o
impacto destes no ambiente, transformando-o em energia, em composto organico e

em material inerte, ou seja, néo poluente.
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11. Fases de Implementacéao

Os funcionarios contratados para dar inicio as obras receberdo treinamento
que abordara, dentre outros assuntos, a coleta seletiva e 0 manejo adequado dos
residuos. Outro assunto complementar a este € o correto uso dos Equipamentos de

Protecdo Individual — EPI's e a preocupacgdo com saude e segurancga ocupacional.
12. Interface com outros Programas

O Programa de Gestdo de Residuos estd vinculado ao Programa de
Suprimento/Uso Sustentavel e Eficiente de Energia, que utilizara parte do residuo
para a geracdo de energia, bem como ao Programa de Educagdo Ambiental tendo
em vista que sera trabalhado no EIA/Rima como um programa de carater transversal
que possibilitar4 a participacdo dos diferentes atores sociais, cujas atividades estéo
descritas no cronograma de atividades. Outro programa que apresenta interface com
o Programa de Gestdo de Residuos é o Programa de Supressdo Vegetal Controlada
que descreve o0 que sera feito com os residuos resultantes da retirada da camada
vegetal. Por fim, o Programa Estratégico de Expansdo Urbana e Plano Diretor da
Cidade Universitaria serdo os norteadores das acdes para o desenvolvimento da

Cidade Universitaria.
13. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

No Programa de Gestdo de Residuos deverdo ser observados os seguintes

requisitos legais:

a) LegislacOes Federais
v Lei N. 6.938 de 31 de agosto de 1981 — Dispbe sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicagdo, e da
outras providéncias.
v' Lei N. 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 — Dispde sobre as sancbes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente, e da outras providéncias.

721

Universidade do Estado do Amazonas EA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores Il' \\\
Manaus - AM - CEP 69.050-010 LUMIVERSIDADE

www.uea.edu.br 120 E&LALICH 0] MURAKI

AMAZODNAS FUNDACAD DE APOIO) INS


http://www.ipaam.am.gov.br/

— 20
mnvﬁm SEINFRA 7NN

GOVERNG DO ESTADO Secretaria de Estado de Infraestrutura

UNIVERSITARIA

v' Lei N. 12.305 de 02 de agosto de 2010 — Institui a Politica Nacional
de Residuos Solidos; altera a Lei N. 9.605 de 12 de fevereiro de 1998; e déa outras
providéncias.

v Lei N. 7.347 de 24 de julho de 1985 — Disciplina a Acédo de
Responsabilidade por danos ao Meio Ambiente.

v' Lei N. 9.782 de 26 de janeiro de 1999 — Define o sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria, cria a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA, e da
outras providéncias.

v' Lei N. 11.376 de 18 de abril de 2000 — Estabelece a obrigatoriedade
da adocéo de plano de gerenciamento dos residuos de servigos de saude nos casos
gue menciona.

v' Portaria Ministerial N. 53 de 1° de marc¢o de 1979 — Cria normas para
acumulac&o do lixo e d& outras providéncias.

v' Portaria N. 3.120 de 1° de julho de 1998 — Aprova a Instrucdo
Normativa de Vigilancia em Saude do trabalhador no SUS.

v' Portaria N. 2.616 de 12 de maio de 1998 — Normas para prevencao e
controle das infecgOes hospitalares.

v' Portaria N. 344 de 12 de maio de 1998 — Regulamento técnico sobre
substancias e medicamentos sujeitos a controle especial.

v' Portaria N. 2.914 de 12 de dezembro de 2011 — Estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da

agua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade, e da outras providéncias.

b) Resolucées do CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente
v" Resolucdo N. 275 de 25 de abril de 2001 — Estabelece o codigo de
cores para os variados tipos de residuos.
v" Resolucdo N. 307 de 05 de julho de 2002 — Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos sélidos da construcéo civil.
v Resolucdo N. 348 de 16 de agosto de 2004 — Altera a Resolugdo N.

307 de 05 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.
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v" Resolucdo N. 448 de 18 de janeiro de 2012 — Altera os artigos 2°,
40, 50, 69, 89, 9°, 10 e 11 da Resolugdo N. 307 de 05 de julho de 2002, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

v" Resolucdo N. 237 de 19 de dezembro de 1997 — Dispde sobre a
regulamentacdo de aspectos do licenciamento ambiental estabelecidos na Politica
Nacional de Meio Ambiente.

v Resolucdo N. 257 de 30 de junho de 1999 - Gerenciamento e
descarte de pilhas e baterias.

v Resolucdo N. 275 de 25 de abril de 2001 — Estabelece o coédigo de
cores para os variados tipos de residuos.

v" Resolucdo N. 316 de 29 de outubro de 2002 - Dispde sobre
procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico
de residuos.

v Resolucdo N. 357 de 17 de marco de 2005 — Dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢cbes e padrdes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias.

v Resolucdo N. 358 de 29 de abril de 2005 - Dispde sobre o
tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servicos de saude, e da outras

providéncias.

c) LegislacOes Estaduais
v" Lei N. 1.532 de 06 de julho de 1982 — Disciplina a Politica Estadual
de Prevencao e Controle da Poluicdo, Melhoria e Recuperacdo do Meio Ambiente e da

Protecdo aos Recursos Naturais e da outras providéncias.

d) Resolucgdes da ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
v' RDC N. 50 de 21 de fevereiro de 2002 — Dispde sobre o regulamento
técnico para planejamento, programacao, elaboracdo e avaliacdo de projetos fisicos

de estabelecimentos assistenciais de saude.
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v" RDC N. 307 de 14 de novembro de 2002 — Altera a RDC N. 50 de 21
de fevereiro de 2002 que dispde sobre o regulamento técnico para planejamento,
programacao, elaboracdo e avaliacdo de projetos fisicos de estabelecimentos
assistenciais de saude.

v" RDC N. 306 de 07 de dezembro de 2004 - Dispbe sobre o
regulamento técnico para o gerenciamento de residuos de servi¢os de saude.

e) Normas Técnicas — ABNT — Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas

v" NBR 10.004 de setembro de 2004 - Classificacdo de residuos
perigosos.

v" NBR 12.235 de abril de 1992 — Armazenamento de residuos solidos
perigosos.

v. NBR 9.050 de junho de 2004 - Acessibilidade a edificacdes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.

v" NBR 15.112 de 30 de julho de 2004 — Residuos da construcao civil e
residuos volumosos — Areas de transbordo e triagem — Diretrizes para projeto,
implantacdo e operagéo.

v NBR 15.113 de 30 de julho de 2004 — Residuos sélidos da construcao
civil e residuos inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao.

v NBR 15.114 de 30 de julho de 2004 — Residuos sélidos da construcao
civil — Areas de reciclagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operagéo.

v" NBR 15.115 de 30 de julho de 2004 — Agregados reciclados de
residuos solidos da construcdo civil — Execucdo de camadas de pavimentagdo —
Procedimentos.

v NBR 15.116 de 30 de setembro de 2004 — Agregados reciclados de
residuos solidos da construcdo civil — Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de
concreto sem funcao estrutural.

f) Normas Regulamentadoras
v NR 4 - Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e em

Medicina do Trabalho — SESMT.
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v" NR 5 — Comisséo interna de Prevencao de Acidentes — CIPA.

v NR 6 — Equipamento de Protecdo Individual — EPI.

v" NR 7 — Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional —
PCMSO.

v" NR 9 — Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais — PPRA.

v NR 23 — Protecédo contra incéndios.

v" NR 24 — CondicGes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho.

v" NR 26 - Sinalizacdo de seguranca.

v" NR 18 — Condi¢bes e Meio Ambiente de Trabalho na Indastria da
Construcao.
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O cronograma fisico das atividades relacionadas as fases de implantacdo e operacdo da Cidade Universitéria esta

descrito no quadro abaixo.

Quadro 2 - cronograma fisico das atividades de implantagdo e operagdo da Cidade Universitaria.

ATIVIDADES

Realizar treinamentos com o pessoal
encarregado dos residuos na fase de implantacéo
da cidade universitaria, para o correto manuseio
e manejo dos residuos, bem como a correta
utilizacdo de equipamentos de protecdo
individual _ EPI’s.

Realizar treinamentos com o pessoal
encarregado dos residuos na fase de operacao da
cidade universitaria, para o correto manuseio e
manejo dos residuos, bem como a correta
utilizacdo de equipamentos de protecdo
individual _ EPI’s.

Elaboracgdo de um inventario de residuos.

Implantacdo e operacdo do programa de coleta
seletiva.

Construcado do centro de tratamento de residuos
—CTR

Instalacdo da Usina de plasma — gaseificador.

Operacao do centro de tratamento de residuos.

Monitoramento e acompanhamento do
funcionamento do CTR.
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14.1. Recursos Necessarios

Segue abaixo uma estimativa de recursos humanos, financeiros e fisicos
necessarios para execucao do Projeto de Monitoramento Ambiental:

Quadro 3 — Recursos Necessarios.

RECURSOS DETALHAMENTO

e Trabalhadores treinados para o correto manejo dos residuos nas
fases de implantacéo e operacdo do empreendimento.

e Equipe técnica especializada para o monitoramento e avaliagdo (em
torno de 30 profissionais, equipe multidisciplinar)

Humanos

e Custos com treinamento para os trabalhadores que atuardo no
gerenciamento dos residuos.

Financeiros e Projecdo e construcdo do Centro de Tratamento de Residuos — CTR.

¢ Implantacédo do programa de coleta seletiva.

e Implantacédo da tecnologia de plasma — Gaseificador.

Fisicos e Material permanente para a gestéo dos residuos.

15. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

A instituicdo responsavel pela implementagcdo e avaliacdo do Programa de
Gestdo de Residuos é o Governo do Estado do Amazonas por meio da Secretaria
Estadual de Infraestrutura — SEINFRA.

16. Responsaveis Técnicos

Quadro 4 — Responsaveis Técnicos.

Formacao Registro - Ipaam | Conselho de Classe

Raquel Paiva de Oliveira Engenheira Ambiental 0689/10 CREA - N©9195-D
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12.12. - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA E DO
CLIMA NA CIDADE UNIVERSITARIA

12.12.1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

1. Introducéo

Parte integrante do Relatério de Impacto ao Meio Ambiente — RIMA do
Projeto da Cidade Universitaria da UEA, o Programa de Monitoramento da Qualidade
da Agua foi elaborado de modo a atender as condicionantes do Termo de
Referéncia N.© 02/12 — GEPE celebrado pelo Instituto de Protecdo Ambiental do
Amazonas — IPAAM, e pela Secretaria de Infra-Estrutura do Estado do Amazonas —
SEINFRA, com a finalidade de acompanhar as peculiaridades concernentes aos
ambientes aquaticos dos principais Igarapés que estdo localizados na regido onde
sera implantado o projeto em questao.

A area de atuacdo do Programa abrange os lgarapés do Chico Preto (3°
9'7.29"S e 60° 7'43.29"0) e Testa (3° 8'10.68"S e 60° 8'33.34"0) ilustrados na
Figura 370 abaixo.

Mapa de drenagem da drea da UEA

- u‘e‘.\

Igarapé do Testa

poligono_seinfra

il Drenagem

N "gﬁl -
)

™ worldview2c_hyper |

Figura 370 — Localizagdo dos igarapés do Chico Preto e do Testa.
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Os igarapés que serdo monitorados deverdo sofrer alteracdes em sua
qualidade de 4&gua, devido a implantagdo da cidade universitaria, muito
possivelmente de maneira danosa, uma vez que os efluentes gerados pelas
instalacdes da Universidade do Estado do Amazonas, bem como as instalagdes
residenciais serdo emitidos basicamente nestes dois igarapés.

Como subsidio para a programacdo proposta foi elaborado um estudo
preliminar da qualidade da agua baseado no indice de Qualidade de Agua — IQA
criado em 1970, nos Estados Unidos, pela National Sanitation Foundation, e a partir
de 1975 comecou a ser utilizado pela CETESB (Companhia Ambiental do Estado de
Sdo Paulo), sendo que hoje € o principal indice de qualidade da agua utilizado no

pais.
2. Justificativa

Toda atividade antrépica que possui potencial para provocar alteracdes
ambientais deve ser monitorada para acompanhamento e avaliacdo dos impactos
gerados em determinada atividade. Associados a esses efeitos negativos gerados
pelas atividades antropicas, interferem também, na qualidade das aguas, as
condicionantes fisicas e climatologicas da regido amazbnica, representadas tanto
pelos aspectos geomorfolégicos e de formacdo dos solos, como pelo regime de
distribuicdo da pluviosidade, que acarretam em duas épocas distintas durante o ano:
seca e cheia.

A Resolucdo CONAMA n° 357 de 2005, que dispde sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos d'dgua superficiais, bem
como estabelece as condicbes e padrdoes de langamento de efluentes (Art.1),
descreve que “a agua integra as preocupacdes do desenvolvimento sustentavel,
baseado nos principios da funcdo ecoldgica da propriedade, da prevengdo, da
precaucdo, do poluidor-pagador, do usuério-pagador e da integracdo, bem como no

reconhecimento de valor intrinseco a natureza”; e considera:
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v' “que a saude e o bem-estar humano, bem como o equilibrio
ecologico aquatico, ndo devem ser afetados pela deterioracdo da qualidade das
aguas”;

v' “que o controle da poluicdo esta diretamente relacionado com a
protecdo da saude, garantia do meio ambiente ecologicamente equilibrado e a
melhoria da qualidade de vida, levando em conta os usos prioritarios e classes de
qualidade ambiental exigidos para um determinado corpo de agua”.

Sendo assim, considerando a importancia da qualidade das aguas superficiais
este programa busca identificar eventuais processos de contaminacéo e deterioracdo
da qualidade da agua, relacionados especificamente com a implantacdo e/ou
operacdo da Cidade Universitaria da UEA. Permite aferir a qualidade atual das 4guas
e obter dados relevantes para o estabelecimento de medidas de controle ambiental,
de modo a minimizar os impactos decorrentes das obras.

Como exemplo dos impactos causados pelas obras pode-se citar o uso de
maquinaria pesada como cagambas e retro escavadeiras, utilizadas durante a
construcdo da estrutura da Cidade Universitaria, vazamentos de 6leo e/ou graxas dos
equipamentos que podem vir a causar alteracdo na qualidade da agua do entorno do
local de implantacao.

Embora o volume de 6leo que possa vazar destas maquinas seja pequeno,
eventualmente podera ocasionar a presenca de filmes de Oleo superficiais e
iridescéncias na area na qual sera construida a estrutura.

Também podera haver aumento dos niveis de material suspenso e turbidez
nas aguas na area adjacente ao local das obras. Deste modo, se faz necessario
monitorar a qualidade da agua, nos aspectos fisicos, quimicos e biolégicos, no
entorno do local da obra e acompanhar as fases relativas a implantacdo e operacao
do empreendimento.

Outro fator que provocara alteracdo no que tange a qualidade das aguas
superficiais sera o despejo de efluentes provenientes das instalacBes que compdem a
Cidade Universitaria, ndo sO as estruturas que fardo parte do Campus Universitario,

mas o entorno do mesmo.
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O monitoramento sistematico, através da analise de parametros fisicos,
guimicos e bacteriol6gicos da agua, e da comunidade bidtica, assim como o
acompanhamento das cargas poluidoras nos Ilgarapés, poderd indicar as
modificacdes negativas da qualidade de agua e apontar as medidas mitigadoras
necessarias para minimizar esses impactos.

Ressalta-se ainda a importancia cientifica de um monitoramento continuado,
que ird, em longo prazo, agregar dados mais especificos e robustos sobre a
qualidade da &gua na regido.

Pelas razbes expostas, justifica-se a realizacdo do Programa de

Monitoramento de Qualidade da Agua, conforme aqui apresentado.
3. Objetivos do Programa

O Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua tem os seguintes
objetivos:

v' Aprofundar os conhecimentos sobre a qualidade da &gua dos
principais igarapés que estdo na &rea onde sera localizada a Cidade Universitaria da
UEA nas condi¢cBes atuais, anteriores ao inicio das obras de implantacéo.

v' Acompanhar a evolugdo da qualidade da agua nesses igarapés,
inclusive para efeito de indicador das alteracbes na cobertura vegetal, uso e
ocupacdo do solo na micro bacia de implantacdo do projeto.

v' Evidenciar as situacbes onde houver risco para a salde humana e
dos animais, viabilizando acbes de correcdo sempre que os padrdoes de qualidade

estabelecidos na legislacdo estejam ameacados.
4. Metas

Para facilitar o entendimento das metas propostas cabe apresentar a malha
amostral do Programa, que é formada por uma rede de monitoramento primario
composta por 26 pontos fixos, sendo 12 pontos no lgarapé do Chico Preto e 14
pontos no lgarapé do Testa todos georreferenciados, e que serdo apresentados no

item 7 (Metodologia e Descricdo do Programa).
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Com base nos objetivos do Programa foram propostas as seguintes metas:

v' Realizar, pelo menos, quatro campanhas para avaliar a qualidade da
agua, duas em periodo chuvoso e duas no periodo seco, em todos os pontos de
monitoramento, imediatamente antes e durante as obras da Cidade
Universitaria, caracterizando-se o periodo pré-operacional do Projeto;

v' Selecionar o conjunto de modelos mais adequados que auxiliem no
gerenciamento da qualidade da agua dos Igarapés do Chico Preto e Testa, antes do
inicio de operacao do Projeto da Cidade Universitaria;

v' Realizar, pelo menos, quatro campanhas para avaliar a qualidade da
agua, duas em periodo chuvoso e duas no periodo seco, em todos os pontos da rede
priméria de monitoramento, durante os dois primeiros anos de operacdo do
Projeto da Cidade Universitaria, ou outro periodo, baseado nos resultados
obtidos pelo Programa;

v'  Estabelecer a modelagem prognosticada de qualidade de agua dos
igarapés, ao final dos dois primeiros anos de operacdo do Projeto da Cidade
Universitaria.

v' Realizar monitoramento constante, na rede primaria, das variaveis
definidas em funcdo dos resultados obtidos no Programa, auxiliados pela
modelagem, durante todo o restante do periodo de operacdo do Projeto da
Cidade Universitaria;

v Atualizar, pelo menos a cada trés ou cinco anos, em fun¢ao dos
resultados obtidos no Programa, auxiliados pela modelagem, o mapeamento do uso
e ocupacdo do solo do entorno dos igarapés monitorados estimando as principais
cargas de poluicdo, durante todo o restante do periodo de operacdo do
Projeto da Cidade Universitaria,;

v' Criar um banco de dados a respeito da qualidade de agua dos

igarapés que fardo parte do Projeto da Cidade Universitéria.
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5. Indicadores Ambientais

Os padrdes para a alteracdo da qualidade da agua serdo estabelecidos com
base nas normas vigentes, a saber: indicadores padrdoes adotados pela Resolugéo
CONAMA 357/05, em funcéo da classe de uso do corpo hidrico.

O enquadramento dos cursos d’agua dos igarapés em estudo foi estabelecido
pela referida Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente sendo que estes se
engquadram na Classe 2.

Assim, os padrdes de aguas doces Classe 2 da Resolucdo CONAMA 357/05

serdo adotados para todos os pontos de monitoramento da qualidade da agua.
6. Publico Alvo

O publico alvo do presente Programa de Monitoramento sera, indiretamente,
toda a populacdo da area de influéncia do Projeto da Cidade Universitaria da UEA,
pelo maior conhecimento sobre as condi¢cdes de qualidade das aguas da regido.

De forma mais direta, o publico alvo do Programa sdo as equipes técnicas
das entidades federais, estaduais e municipais relacionadas com o meio ambiente e a
gestao dos recursos hidricos.

Ao Instituto de Prote¢cdo Ambiental do Estado do Amazonas - IPAAM seréo
encaminhados os resultados do monitoramento, em forma de relatorios anuais de
acompanhamento. Além disto, a qualquer momento, todos os resultados parciais das
campanhas estardo disponiveis para consulta dos interessados, no escritério da
coordenacgéo do Programa.

A Agéncia Nacional de Aguas - ANA serdo encaminhados, anualmente, 0s
resultados do monitoramento dos parametros fisico-quimicos, de modo que possam
ser incorporados ao banco de dados do oOrgéo, e disponibilizados para consulta a
comunidade técnica e cientifica em geral.

Aléem do IPAAM, outros 6rgdos estaduais responsaveis pela preservacdo do
meio ambiente, gestdo de recursos hidricos, saneamento basico e manejo agricola

poderdo, caso solicitem, receber os relatorios de acompanhamento.
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7. Metodologia e Descricdo do Programa

O Programa de monitoramento da qualidade da agua a ser desenvolvido no
ambito do Projeto da Cidade Universitaria — UEA foi elaborado a atender as
condicionantes, relacionadas com o tema, apresentadas no Termo de Referéncia
N.© 02/12 — GEPE emitido pelo Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas —
IPAAM, e pela Secretaria de Infra-Estrutura do Estado do Amazonas — SEINFRA.

O programa de monitoramento aqui apresentado € destinado a identificar a
qualidade da agua, por meio de parametros fisicos, quimicos e biologicos, de
maneira a gerar informag¢des complementares para montagem e aperfeicoamento de
um modelo progndstico sobre a qualidade da agua e, principalmente, para permitir o
acompanhamento dos parametros qualitativos nos corpos d'agua do Projeto da
Cidade Universitaria, de modo a viabilizar medidas de controle e correcdo, que séo
relevantes para a salde da populacdo e dos animais.

Considerando que esses igarapés poderdo sofrer pressfes antropicas,
eventualmente estimuladas pelo proprio Projeto de Implantacdo, montou-se uma
estratégia de monitoramento que inclui o controle das fontes de poluicdo situadas
nesses igarapés. Dessa forma, o gerenciamento da qualidade das aguas dos corpos
hidricos se fundamentard no acompanhamento sistematico de suas caracteristicas
fisico-quimicas e bacterioldgicas e, a0 mesmo tempo, no acompanhamento do
processo de ocupacédo e uso do solo do entorno.

O modelo progndstico da qualidade da agua sera composto, basicamente, de
um Sistema de Informacbes Georreferenciadas e de um Sistema de Modelos
Matematicos incluindo: (1) modelos simplificados de simulagdo hidrologica e
qualidade da agua; (2) modelos ecologicos de risco de eutrofizacdo; e (3)
ferramentas de tratamento de dados, analise estatistica e producéo grafica.

Este sistema, que sera incorporado a gestdo da qualidade da agua, € uma
ferramenta de apoio a decisdo baseada no estabelecimento de relacbes causais entre
0 uso do solo na bacia e a qualidade da agua dos igarapés. Deveré orientar as a¢des
preventivas e corretivas necessarias ao controle ambiental dos corpos hidricos que

estdo diretamente ligados ao Projeto da Cidade Universitaria.
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Para alimentar o programa com dados suficientes sdo propostas duas redes
de monitoramento: uma rede primaria composta por pontos fixos de monitoramento
constante; e uma rede secundaria movel, espacialmente concentrada por um
determinado periodo em um mesmo local, para levantamentos com medi¢des
intensivas de variaveis selecionadas.

O fornecimento sistematico dos resultados da rede primaria, como dados de
entrada dos modelos simplificados de qualidade de agua e eutrofizacdo, permitira a
realizacdo de prognosticos e o direcionamento da rede secundaria para as areas mais
vulneréaveis.

Com isso, nos levantamentos concentrados, podem ser adicionadas outras
variaveis, como, por exemplo, o estado dos nutrientes nos sedimentos do fundo dos
igarapés. Quando concluido o periodo de medicdes intensivas, 0s recursos (pessoal e
equipamentos) podem ser deslocados para outro local, retornando a uma mesma
area apo6s um, trés ou, no maximo, cinco anos, em funcdo dos riscos envolvidos
indicados pela modelagem.

A experiéncia pratica de diversos especialistas tem demonstrado que
modelos simples, que agrupam dados do monitoramento colhidos em diversas
condi¢cbes sazonais sdo, em sua maioria, bastante eficientes para os propositos de
gerenciamento de reservatorios.

Para execucdo do monitoramento propriamente dito, serdo apresentados a

seguir alguns aspectos a serem atendidos.

7.1. Rede de Monitoramento
As redes de monitoramento propostas abrangem os dois principais igarapés
que estdo na area do empreendimento. Estas redes primarias sdo compostas por 26
pontos, sendo que o numero de pontos podera ser alterado a partir dos resultados
obtidos durante o processo de monitoramento da qualidade da agua aqui proposto.
A Tabela 1, a seguir, apresenta a lista de pontos de monitoramento de
qualidade da &gua, com as informacBes sobre cada local contendo: o n® do ponto;

nome do ponto; igarapé em que esta localizado, e coordenadas de localizacdo do

ponto.
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Quadro 1 - Pontos de Monitoramento de Qualidade da Agua.
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7.2. Coleta de Amostras

Durante a fase de implantacdo do projeto, a coleta de amostra devera ser
realizada de maneira mais intensiva. Sugere-se que a coleta nesta etapa do
empreendimento seja realizada em intervalos de trés em trés meses, sendo que apds
sua implantacdo o periodo de amostragem podera ser realizado no intervalo de seis
em seis meses.

Em cada local de monitoramento serdo definidos, durante a fase inicial do
Programa, quantos pontos de coleta serdo necessarios para caracterizar cada
variavel a ser amostrada.

Todos o0s pontos de coleta de agua para as analises fisico-quimicas,
biologicas e de determinacdo de poluentes (metais pesados, defensivos agricolas e
hidrocarbonetos) serdo georreferenciados. As amostras serdo armazenadas e
preservadas adequadamente até seu envio ao laboratdrio devidamente credenciado
para realizacdo das analises.

As amostras destinadas a mensuracdo de metais pesados serdo armazenadas
em frascos de vidro ambar, a fim de evitar qualquer processo de fotdlise dos
elementos a serem investigados, e fixadas, em campo, com &cido nitrico. As
amostras destinadas a determinacdo de coliformes serdo coletadas em frascos de
vidro autoclavados e enviadas ao laboratério dentro do limite de tempo habil a

preservacao das mesmas.
7.3. Variaveis Fisicas e Quimicas

As variaveis fisico-quimicas a serem monitoradas serdo redefinidas no
decorrer do monitoramento em funcdo dos resultados das campanhas e da
modelagem. As profundidades de coleta das amostras também serdo detalhadas
posteriormente. Nos igarapés as variaveis associadas ao estado tréfico (oxigénio
dissolvido, fdésforo e nitrogénio) deverdo sempre ser analisadas para diversas
profundidades, de modo a abranger o hipolimnio (camada profunda) e o epilimnio

(camada superficial).
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Para realizacdo das campanhas iniciais, deverdo ser desenvolvidas as

andlises quantitativas listadas a seguir:

v

A N N NN N

1978).

AN N N N N Y N U N N N N N N NN

<

Alcalinidade - titulacdo (VOGEL et al., 1992).

Aluminio - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
Amonio - método colorimétrico (MACKERETH et al., 1978).
Cadmio - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
Calcio - titulacéo (Standard Methods - APHA, 1995).

Chumbo - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
Cloretos - titulagdo (Standard Methods - APHA, 1995).

Clorofila-a e feofitina — meétodo colorimétrico (GOLTERMAN et al.,

Cobre - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
Condutividade elétrica — medido no local (condutivimetro portatil).
DQO - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
Dureza - titulacdo (VOGEL et al., 1992).

Ferro - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
Fosforo total - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
Fosforo Reativo Soluvel - (Standard Methods - APHA, 1995).
Magnésio - titulacdo (Standard Methods - APHA, 1995).

Niquel - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
Nitrato - método colorimétrico (RODIER, 1975).

Nitrito — método colorimétrico (VOGEL et al., 1992).

Nitrogénio Total — método Kjehdal(Standard Methods - APHA, 1995).
Oleos e Graxas — cromatografia (Standard Methods - APHA, 1995).
Oxigénio dissolvido - idas feitas com oximetro portatil.

pH - medidor de pH digital, portatil, marca Horiba, mod.B-213.
Potassio - método fotométrico de chama (Standard Methods - APHA,
1995).

Salinidade — método da condutividade.

Silica - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
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v' Sédio - método fotométrico de chama (Standard Methods - APHA, 1995).

v/ Sé6lidos em Suspensao - gravimetria (Standard Methods - APHA, 1995).

v Sulfato - método turbidimétrico (GOLTERMAN et al., 1978).

v' Temperatura da agua - termémetro de merclirio de 1,0°C de
resolucao.

v' Transparéncia — medido no local com disco de Secchi (equipamento
portatil).

v' Turbidez - sera processado pelo turbidimetro.

v' Zinco - método colorimétrico (Standard Methods - APHA, 1995).
7.4. Colimetria

A deteccdo de coliformes totais e fecais sera feita utilizando o teste Colilet
(IDEXX), da American Public Health Association (APHA) para a analise de aguas.

A quantificacdo de coliformes totais e fecais serd feita através de quanti-
Tray/2000 (IDEXX). Este método foi aceito pela American Public Health Association
(APHA) em 1996.

7.5. Analise de Sedimentos

A andlise granulométrica ser4 efetuada nas amostras de sedimento
previamente secas em laboratério a temperatura ambiente. A seguir, o0 material sera
peneirado (Peneira de malha de 3 mm) para a retirada da parte grosseira (detritos
raizes, pedregulhos, etc.). O método da “pipeta” (descrito em KENITIRO, 1973) sera
usado para a determinagdo do percentual de silte (fragdo 0,05 - 0,005 mm) e de
argila (fracdo < 0,005 mm) em subamostra (10 g), previamente seca em estufa a
105°C por 12 horas. As diferentes fracOes de areia serdo determinadas através de
peneiramento diferencial.

A matéria organica do sedimento sera determinada através da perda por
ignicdo a seco. Cinco gramas da amostra, anteriormente seca em estufa a 105°C,

durante 12 horas, serdo queimadas em mufla, a 600°C, durante duas horas. O teor
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de matéria organica sera obtido a partir da diferenca entre o peso anterior e

posterior a queima, sendo convertida no final em percentuais.
8. Interrelacdo com Outros Programas

Entre os programas ambientais do Projeto da Cidade Universitaria da UEA, o
Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua tera relagdo com os listados a
seguir.

v" Plano de Gestdo Ambiental, pelo fornecimento de dados que
subsidiem a tomada de decisdes.

v' Programa de Uso Sustentavel da Agua, através do controle da
qualidade da a4gua que seréa fornecida.

v' Programa de Monitoramento da Fauna, considerando que as
informacdes obtidas sobre qualidade da agua serdo importantes na compreenséo de
eventuais perturbacdes na vida aquética. As comunidades aqui monitoradas figuram-
se como importantes fontes de alimento para diversas espécies de peixes.

v" Programa de Monitoramento de Prevencao e Controle dos Processos
Erosivos e Manutencdo da Rede de Drenagem, tendo em vista que os resultados de
diversos parametros de qualidade da agua poderédo ser utilizados como elementos de
acompanhamento dos processos erosivos.

v" Programa de Supressdo Vegetal Controlada, tendo em vista que as
alteracbes na cobertura vegetal e no uso e ocupacdo do solo geram alteracbes nas
caracteristicas da qualidade das &guas e na produgdo de sedimentos que guardam
forte relacdo entre si, de modo que a superposicdo dos resultados dos dois
programas facilitard o acompanhamento das modificagdes nas bacias.

v" Programa de Comunicacdo Social para as Populacdes afetadas pelo
empreendimento, através da divulgacdo da qualidade das aguas do Projeto da
Cidade Universitaria da UEA, com base nos resultados consolidados do
monitoramento.

v" Programas de Criacdo de parque Linear nos lgarapés Testa e Chico

Preto e de Implementacdo da APA da MD do Rio Negro, através da orientacdo da

741

Universidade do Estado do Amazonas U EA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores Il‘ “\
Manaus - AM - CEP 69.050-010 LMIVERSIDADE

www.uea.edu.br LD ESTALO 00 MURAKI

AMAZDMNAS FUNDACAQ DE APOIO e


http://www.ipaam.am.gov.br/

- — AN
AMAZONAS SEINFRA ZNZN
P2 :V“E R:‘-o D‘o-:ls'r P Secretaria de Estado de Infraestrutura UN ;VE F[: SI ; ; RIA

populacdo quanto aos cuidados para preservacdo dos mananciais, visando a
manutencdo e melhoria da qualidade da agua. Além disto, apresenta relacdo muito
estreita com a qualidade de agua, de modo que a conservacdo e uso do entorno
interferem diretamente na qualidade da agua, que por sua vez condiciona como sera
0 uso do recurso hidrico disponivel.

v' Programa de Prevengdo e Controle de Endemias, através do

compartilhamento de informacdes.
9. Instituicdes Envolvidas

No desenvolvimento do Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua
deverdo ser envolvidas instituicbes de 6rgaos federais, cujas funcdes e atribuicdes
estdo relacionadas com o monitoramento de qualidade das aguas.

v" ANA — Agéncia Nacional de Aguas - Devera atuar no
compartilhamento de informacBes sobre parédmetros fisico-quimicos da é&gua e
registros pluviométricos, incorporando os resultados do monitoramento ao banco de
dados do 6rgéo e disponibilizando-os para consulta a comunidade técnica e cientifica
em geral.

v Orgéos Estaduais responsaveis pela preservacdo do meio ambiente e
gestdo dos recursos hidricos do Estado do Amazonas, no compartilhamento de
informacdes sobre parametros fisico-quimicos da agua e registros pluviomeétricos,
assim como no fornecimento dos progndsticos sobre a evolucdo da qualidade da
agua.

v' Orgdos Estaduais e Municipais responsaveis pelo abastecimento
publico e saneamento béasico - No fornecimento das informacdes sobre a qualidade
da agua nos pontos de monitoramento e dos progndsticos sobre sua evolucgéo.

A articulagdo com as outras instituicbes envolvidas sera realizada pela

empresa gestora do projeto.
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10. Atendimento aos requisitos legais

Os resultados do monitoramento deverado ser avaliados conforme os limites e
condi¢cdes das aguas apresentados na Resolugdo CONAMA n°® 357, de 17 de margo
de 2005, que dispbe sobre a classificacdo das aguas doces, salobras e salinas do

Territério nacional.
11. Recursos Necessarios

Na realizacdo dos servigcos relacionados com o Programa serdo necessarias
duas equipes para os trabalhos de campo, sendo uma para a rede fixa e outra para a
rede mével, além de laboratérios credenciados para analise e emissao dos laudos
sobre o material coletado.

Os equipamentos para os trabalhos de campo e laboratério deverdo ser
compativeis com os métodos indicados anteriormente.

Para realizagdo do Programa, sera necessaria a instalacdo de duas estacfes
telemétricas de qualidade de &gua, equipadas com multisensor, para
acompanhamento de eventuais alteracdes das caracteristicas da agua em tempo
real.

Para correlacdo com as caracteristicas da agua, sera necessaria a instalagao

de duas estacdes pluviométricas registradoras, localizadas nos igarapés selecionados.
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12. Cronograma Fisico

Quadro 1 - Cronograma Fisico.

1T 2T 3T 4T 1T 2T 3T 4T 1T 2T 3T 4T 1T 2T 3T 4T iT 2T 3T 4T 1T 2T

Realizar, pelo menos, duas campanhas para avaliar a
qualidade da &gua, uma em periodo chuvoso e uma no
1 | periodo seco, em todos os pontos de monitoramento,
imediatamente antes e durante as obras, caracterizando-se o
periodo pré operacional do Projeto da Cidade universitaria.

Selecionar o conjunto de modelos mais adequados que
auxiliem no gerenciamento da qualidade da &agua dos

2 Igarapés do Chico Preto e Testa, antes do inicio de operacéo X X
do Projeto da Cidade Universitaria.
Realizar, pelo menos, quatro campanhas para avaliar a
qualidade da &agua, duas em periodo chuvoso e duas no

3 periodo seco, em todos os pontos da rede priméaria de

monitoramento, durante os dois primeiros anos de operagéo X X X X X X X X
do Projeto, ou outro periodo, baseado nos resultados obtidos
pelo Programa.

Estabelecer a modelagem prognosticada de qualidade de
4 | 4gua dos igarapés, ao final dos dois primeiros anos de
operacéo do Projeto da Cidade Universitaria.

Realizar monitoramento constante, na rede primaria, das
variaveis definidas em fungcdo dos resultados obtidos no
5 | Programa, auxiliados pela modelagem, durante todo o
restante do periodo de operacdo do Projeto da Cidade
Universitéria.

Atualizar, pelo menos a cada trés ou cinco anos, em funcéo
dos resultados obtidos no Programa, auxiliados pela
modelagem, o mapeamento do uso e ocupagdo do solo do

® entorno dos igarapés monitorados estimando as principais X X X X X X X X X X
cargas de poluicdo, durante todo o restante do periodo de
operacéo do Projeto.

. Criar um banco de dados a respeito da qualidade de 4gua dos

Igarapés que fardo parte do Projeto da Cidade Universitéria. X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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13. Responsavel Técnico

Quadro 2 - Responsavel Técnico.

Formacédo Registro — Conselho de

Ipaam Classe
Sergio Duvoisin Junior Engenheiro Quimico 30 CRQ n°14101990
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12.12.2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO CLIMA NA CIDADE
UNIVERSITARIA

1. Introducéo

O Programa de Monitoramento das Condi¢cdes Meteorologicas tem por
finalidade o monitoramento das condigcbes Meteoroldgicas antes, durante e apos a
construgdo da Cidade Universitéria, localizada no municipio de Iranduba, no Estado
do Amazonas.

Este programa € parte integrante do Relatdrio de Impacto ao Meio Ambiente
— RIMA do Projeto da Cidade Universitaria, elaborado de modo a atender as
condicionantes do Termo de Referéncia N.© 02/12 — GEPE celebrado entre o Instituto
de Protecdo Ambiental do Amazonas — IPAAM e a Secretaria de Infra-Estrutura do
Estado do Amazonas — SEINFRA.

O programa de monitoramento sera desenvolvido por meio de medidas das
variaveis meteoroldgicas coletadas em estacdo automatica de tempo instalada na
margem direita do Rio Negro, no municipio de Iranduba, onde serd construida a
Cidade Universitaria. A estacdo automatica de tempo (EAT) sera instalada na por¢éo
central do campus universitario (3°08'S; 60°09'W), com altitude média de 50 m
acima de nivel do mar, e distante 16 km da cidade de Manaus (Figura 371).

A implantac@o da cidade universitaria nos proximos anos devera conduzir a
alteracbes no microclima da regido, deste que, o processo de urbanizacéo, produzira
mudancas significativas nas propriedades da superficie e da atmosfera na regido,

alterando os balancos de radiacédo e energia e gases, criando assim um novo clima.

746

Universidade do Estado do Amazonas U EA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores I’l “\
Manaus - AM - CEP 69.050-010 LMIVERSIDADE

www.uea.edu.br LD ESTALO 00 MURAKI

AMAZDMNAS FUNDACAQ DE APOIO e


http://www.ipaam.am.gov.br/

— SEINFRA g§g§
o s AFAR AS ,
BOVERND DX:I P Secretaria de Estado de Infraestrutura UN IL .VE F[t) S;JI ? : RIA

&0 100w o orw

iy
=3

s
ETS

s
s

ERRU
ERRU

S0 100" W S0 oW

Figura 371 — Localizacdo geogréfica da Cidade de Universitaria da UEA.
2. Justificativa

Uma das consequéncias geradas pelo processo de ocupagdo e
desenvolvimento nas grandes metropoles (urbanizacdo) € a alteracdo no microclima
local, decorrente das mudancgas das propriedades da superficie (mudangas na
cobertura e uso da terra), na composicdo da atmosfera, nos balancos de energia e
umidade, e modificagdes no ecossistema na regiao.

Um claro indicador dos efeitos no clima local em area urbana € a formacéao
das chamadas ilhas de calor urbanas (Oke et al., 1992). O termo ilha de calor urbana
(ICU) é definido, por Arya (2001), como o aumento das temperaturas da superficie e
do ar sobre uma é&rea urbanizada, em relacdo as areas rurais ou suburbanas
vizinhas.

A intensidade da ilha de calor urbana depende de muitos fatores, dentre
eles: (1) Falta de vegetacdo que reduz a evapotranspiracdo; (2) Utilizacdo de
superficies impermeaveis que reduz a evapotranspiracdo; (3) Maior difusividade
térmica aumentando o armazenamento de calor; (4) Geometria urbana que aprisiona

mais calor; (5) Geometria urbana que reduz a velocidade do vento; (6) Fluxos de

747
Universidade do Estado do Amazonas U EA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores {\ / \
Manaus - AM - CEP 69.050-010 l’ \‘

UNIVERSIDADE

www.uea.edu.br 10 EETALICH 0] MURA}([

AMAZDMNAS FUNDACAQ DE APOIO e


http://www.ipaam.am.gov.br/

— AR
AMAZONAS SEINFRA "\D’\

o Wl g bl -
GOVERNO DO ESTADO Secretaria de Estado de Infraestrutura

UNIVERSITARIA

energia antropogénicos decorrente de processos industrial e veicular (emissdo de
poluentes). Todos esses fatores alteram o balanco de energia e umidade
perturbando o clima local. Varios estudos, observacionais e de modelagem numérica,
tém sido realizados para avaliar o fenémeno de ilha de calor urbana utilizando cinco
diferentes abordagens: (1) Estacdes de superficie (Souza, 2012; Morris e Simmonds,
2000), (2) Transectos méveis (Stewart, 2000), (3) Sensoriamento remoto (Gorsevski
et al., 1998), (4) Balancos de energia, (Oke et al., 1999), (5) Simula¢des de canions
e conforto (Georgakis, 1998) e (6) Simulagfes regionais (Souza, 2012; Freitas et al.,
2007). Souza (2012) observou que com o crescimento da area urbana ha uma
elevacdo na temperatura do ar, queda na umidade relativa e conteddo de agua na
atmosfera, modificacbes no escoamento em superficie e nas caracteristicas da
camada limite planetaria.

Desta forma, como a implantacdo da cidade universitaria produzird
mudancas significativas nas propriedades da superficie e da atmosfera, alterando os
balancos de energia, de umidade, e de gases entre a superficie e atmosfera, o
presente programa tem por finalidade o0 monitoramento das condicGes
Meteoroldgicas antes, durante e apOs a construgdo da Cidade Universitaria da
Universidade do Estado do Amazonas (UEA) para avaliar as mudancas
microclimaticas na regido. E com isso, fornecer subsidios para o planejamento
urbano e o apoio na geracdo de medidas genéricas de intervencdo para mitigacao

dos efeitos do fendbmeno de ilha de calor urbana na cidade universitaria.
3. Objetivos do Programa

O Programa de Monitoramento das Condicdes Meteorologicas tem por
objetivo principal monitorar as condi¢des meteoroldgicas antes, durante e depois da
implantacdo da Cidade Universitaria visando entender e avaliar as mudangas
microclimaticas na regido. Sao objetivos especificos do programa: realizar medidas
continuas da precipitacdo pluviométrica, temperatura e umidade relativa do ar,

direcdo e velocidade do vento, e pressdo atmosférica; acompanhar a evolugéo
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temporal das medidas durante todo o processo de implantacdo da Cidade

Universitaria.
4. Metas

Para o desenvolvimento deste projeto, foram estabelecidas as seguintes
metas: i) Instalacdo de uma estacdo automatica de tempo na area do campus da
UEA; ii) Construcdo de uma base de dados contendo informac¢des meteoroldgicas da
regido; iii) Analise diaria, mensal e anual das medidas meteoroldgicas; iv) Geracao de
boletins peridédicos com as informacdes sintetizadas que seréo disponibilizados para o
publico em geral; v) ldentificacdo e quantificacdo das variagdes microcliméaticas no
campus da UEA; vi) ldentificacdo e quantificacdo das ilhas de calor urbana no

campus da UEA.
5. Publico Alvo

O publico alvo do presente Programa de Monitoramento sera, de forma mais
direta, as equipes técnicas das entidades federais, estaduais e municipais
relacionadas com o meio ambiente, e, indiretamente, toda a populacdo da area de
influéncia do Projeto da Cidade Universitaria da UEA. Para o Instituto de Protecao
Ambiental do Estado do Amazonas - IPAAM serdo encaminhados os resultados do
monitoramento, em forma de boletins mensal e anual das variaveis meteoroldgicas.
Além disto, a qualquer momento, todos os boletins das medidas meteoroldgicas
estardo disponiveis para consulta dos interessados, no escritorio da coordenacédo do

Programa.
6. Procedimentos Metodoldgicos

A estacdo automatica de tempo utilizada nesse programa é do modelo
Vantage Pro2 fabricada por Davis Instrument. A estacdo € constituida por um
conjunto de sensores integrados: pluviometro, termohigrébmetro e barébmetro; para
as medidas de precipitacdo, temperatura do ar e umidade do ar, e pressao

atmosférica, respectivamente. Adicionalmente, tem-se um conjunto de sensor de
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vento para medida de direcdo e velocidade do vento, e de um mdédulo de interface

do usuario com os sensores (Figura 372). O termohigrbmetro e bardmetro

encontram-se no interior do abrigo, abaixo do pluviémetro livres da acdo direta da

radiacdo solar e da chuva, porém em contato com o vento, que flui através dos

espacos entre os anéis que formam o abrigo.

Modulo de
interface com os
sensores

Sensor de vento

Conjunto de sensores
integrados

(pluvidmetro,
termohigrémetro e
barémetro)

Figura 372- Estacdo meteoroldgica fabricada por Davis Instruments (Vantage Pro2).

Todos os sensores sdo conectados no mdédulo de interface, o qual além das

conexdes também apresenta uma bateria, com durabilidade de 6 meses, que serve

de alimentacdo do sistema a qual € carregada através do painel solar (Figura 372).

Um antena conectada neste modulo de

de radio com uma frequéncia de transmissédo

interface transmite os dados via onda

da estacdo de 916,5MHz e poténcia

menor de 1 mW para um receptor conectado a um console (Figura 373). O alcance

da transmissao é 300 metros.
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Bateria

Conexoes
para os
sensores

Figura 373. - Médulos de interface com os sensores.

Kit de Sensores
Integrados

Consale

L
e

Figura 374 - Transmissdo dos dados na estagdo Davis de modelo Vantage Pro2.
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O console permite a visualizacdo em tempo real dos dados, bem como,
gravagdo dos dados em um sistema de armazenamento (datalogger). Este console
deve estar em local protegido da chuva e do sol, e pode ser alimentado utilizando o
adaptador de 12V ou com trés pilhas. Para coleta de dados da estagéo,
semanalmente um notebook contendo o software Weatherlink, especifico para
comunicacdo com este tipo de estacdo, e previamente configurado para esta
estacdo, € conectado ao console da estacdo através de um cabo USB-mini USB
(Figura 375).

Figura 375 - Comunicagdo entre o console da estacdo e um notebook.

Semanalmente a estacdo automatica sera visitada para coleta dos dados e
manutencdo. Caso exista 0 mesmo devera ser solucionado em tempo habil para
evitar a falha de dados. Apds a coleta dos dados, os arquivos de dados serdo
organizados, verificados e entdo serdo atualizadas as planilhas com os dados da
referida estacdo. No final de cada dia, serdo calculadas a temperatura maxima e

minima diaria, indice de calor maximo, umidade relativa média, total de chuva,
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intensidade maxima do vento, e pressdo atmosférica média, informagbes que serdo
utilizadas para geracdo do boletim diario.

Mensalmente, serdo calculados os valores diarios de temperatura maxima,
minima e média, umidade relativa méaxima, minima e média, acumulado mensal de
precipitacdo, intensidade méaxima e média do vento, e pressdo atmosférica media. O
gréfico com estas informacBes e uma descricdo do que foi observado durante o més
para cada uma das variaveis apresentadas, constituem o boletim mensal. Apos o
término de cada ano também sera gerado o boletim anual utilizando os totais
mensais de precipitacdo, temperatura maxima, minima e meédia mensal, umidade

relativa média mensal e pressdo atmosférica média mensal.
7. Acompanhamento e Avaliacado

O Programa sera acompanhado através de relatorios e boletins que
informardo o andamento do mesmo e a avaliagdo dar-se-a através da analise pela

equipe de consultoria a ser contratada.
8. Resultados Esperados

Espera-se, através da instalacdo da estacdo automatica, do monitoramento
das varidveis meteoroldgicas, e da geracdo dos boletins meteoroldgicos, entender e
avaliar as mudancas microclimaticas na regido, e com isso, fornecer subsidios para o
melhor planejamento urbano e o apoio na geracdo de medidas genéricas de
intervencdo para mitigacdo dos efeitos do fendbmeno de ilha de calor urbana na

cidade universitaria.
9. Fase de Implementacéao

O Programa sera implementado a partir de agostos de 2012, antes do inicio
das obras da Cidade Universitaria, para efeito de avaliacdo das alteracbes das

condi¢cdes meteoroldgicas no local, motivados pela criacdo do Campus da UEA.
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10. Interrelacdo com Outros Programas

Entre os programas ambientais do Projeto da Cidade Universitaria da UEA, o
Programa de Monitoramento das Condi¢cdes Meteoroldgicas tera relacdo com:

- Plano de Gestdo Ambiental, pelo fornecimento de dados que subsidiem a
tomada de decisoes;

- Programa de Monitoramento da Fauna, considerando que as informacdes
obtidas sobre alteracbes nas condicdes meteoroldgicas serdo importantes na
compreensdo de eventuais perturbacdes na vida dos animais;

- Programa de Comunicacdo Social para as Populacbes afetadas pelo
empreendimento, através da divulgacdo das modificacbes nas condicdes
meteoroldgicas na area da Cidade Universitaria da UEA, com base nos resultados
consolidados do monitoramento;

- Programa de Prevengdo e Controle de Endemias, através do
compartilhamento de informagdes como, por exemplo, alteragbes na temperatura do

ar.

11. Cronograma Fisico

ANO - 2012

Instalacdo da Estacdo

Meteoroldgica X
Construir uma base de
dados X X X X X
Analise mensal dos dados

X X X X X
Geragao de boletins
meteorolégicos X X X X X

Construir uma base de

dados X X X X
Analise mensal dos dados
X X X X
Geragao de boletins
meteoroldgicos X X X X
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ANO - 2015

Construir uma base de
dados X X X X X X X

Analise mensal dos dados

Geragao de boletins
meteorolégicos X X X X X X X
Apresentacao de relatério
final X

12. Recursos Necessarios

Para estabelecimento do Programa de Monitoramento das Condicoes

Meteoroldgicas, faz-se necessario 0s seguintes recursos:

- Equipe de técnicos especializados para apoio na coleta dos dados e
Humanos manutencéao das estacbes. (3 Técnicos especializados);

- Coordenador Geral do Programa de Monitoramento de Meteorologia;
- Pesquisador Especialista;

- Bolsas para técnicos especializados (R$ 1.200,00 mensal)
Financeiros - Bolsa de Coordenador: (R$ 4.500,00 mensal)

- Bolsa de Pesquisador Especialista: (R$ 4.500,00 mensal

- Contratacdo de servicos e despesas: (R$ 50.000,00 anual)

- Aquisicdo de 10 estacOes meteorologicas automaticas de pequeno
porte;

- Aquisicdo de 2 estacdes meteoroldgicas automaticas de grande
. porte;

Fisicos - Aquisicdo de 2 estacdes de monitoramento de gases na atmosfera;

- Aquisicdo de 3 (trés) Laptops ou Macbook;

- Aquisicao de 2 (dois) Servidores para processamento armazenamento
de dados;

- Aquisi¢do de softwares;
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13. Equipe Executora

Meses

Titulacédo participacano
projeto
Francis Wagner Silva Correia Doutorado Coordenador 3 anos
Maria Betania Leal de Oliveira Doutorado Pesquisadora 3 anos
Técnicos Especialistas Graduando/Graduados Apoio Técnico 3 anos

14 - Responsaveis pela Implantacdo do Programa:
Este Programa sera implantado pelo Governo do Estado do Amazonas.
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12.13. PROGRAMA DE REVITALIZA(;AO E ARBORIZA(;AO URBANA
1. Justificativa

Na elaboracéo do Plano Diretor da Cidade Universitaria, devemos considerar,
antes de tudo, o fato de que a propriedade urbana cumpre sua funcdo social quando
atende as exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade expressas nos planos
diretores. Assim, assegura o atendimento das necessidades dos cidaddos quanto a
qualidade de vida, a justica social e ao desenvolvimento das atividades econdmicas,
respeitadas as diretrizes previstas em Lei.

Desta forma, visando o atendimento ao Termo de Referéncia N°© 02/12 -
GEPE/IPAAM foi elaborado o presente Programa Estratégico de Expansdo Urbana e
Plano Diretor da Cidade Universitaria, baseado em especificagbes técnicas da Lei
Federal N° 10.257, de 10 de julho de 2001; bem como nas Leis Municipais N.© 129
de 10 de Novembro 2006, Lei N© 144, de 29 de Dezembro de 2008 e Lei
Complementar N© 212 de 10 de Maio de 2112 do Municipio de Iranduba, através da
metodologia prevista na referida Lei Federal e descrita no corpo deste documento.
Além de analises comparativas entre os planos diretores existentes nos municipios

proximos, que sdo experiéncias bem sucedidas implementadas na regido.
2. Objetivos
2.1. Geral

Propor diretrizes basicas com a finalidade de elaborar o tal instrumento,
bem como prever possiveis estratégias de expansao urbana para a mesma e revisdes

periodicas.
2.2. Especificos

Obedecer ao que preconiza a Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001, a saber:
Art. 41. O plano diretor é obrigatdrio para cidades:

I - com mais de vinte mil habitantes;
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Il - integrantes de regides metropolitanas e aglomeracdes
urbanas;

Il - onde o Poder Publico municipal pretenda utilizar os
instrumentos previstos no 4° do art. 182 da Constituicdo Federal;

IV - integrantes de areas de especial interesse turistico;

V - inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou
atividades com significativo impacto ambiental de ambito regional
ou nacional.

8 1° No caso da realizacdo de empreendimentos ou atividades
enquadrados no inciso V do caput , 0os recursos técnicos e financeiros para
a elaboracdo do plano diretor estardo inseridos entre as medidas de
compensacao adotadas.

8 2° No caso de cidades com mais de quinhentos mil habitantes,
devera ser elaborado um plano de transporte urbano integrado,
compativel com o plano diretor ou nele inserido.

Elaboracdo das diretrizes basicas que deverdo ser seguidas quando da

elaboracdo do plano diretor da Cidade Universitaria.
3. Natureza do Programa

O presente programa possui duas caracteristicas distintas: € de natureza
preventiva e, a0 mesmo tempo, de natureza compensatoria uma vez que tem como
objetivo principal propor diretrizes basicas que auxiliardo na elaboracdo do Plano
Diretor da Cidade Universitaria conforme a Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001,
bem como prever possiveis estratégias de expansado urbana para a mesma.

Tal proposta tem como premissa estabelece normas de ordem publica e de
interesse social com o objetivo de regular o uso da propriedade urbana em prol do
bem coletivo, da seguran¢a e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio

ambiental como preconiza o Estatuto das Cidades, a saber:
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Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento
das funcbes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes
diretrizes gerais:

| - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a
terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao
transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e
futuras geracoes;

Il - gestdo democratica por meio da participacdo da populacdo e de
associacdes representativas dos varios segmentos da comunidade na formulagéo,
execucdo e acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento
urbano;

Il - cooperacdo entre os governos, a iniciativa privada e os demais
setores da sociedade no processo de urbanizagdo, em atendimento ao
interesse social;

IV - planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicao
espacial da populacdo e das atividades econdbmicas do Municipio e do
territério sob sua éarea de influéncia, de modo a evitar e corrigir as
distor¢cbes do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio
ambiente;

V - oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e servigos
publicos adequados aos interesses e necessidades da populacdo e as caracteristicas
locais;

VI - ordenacéo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

a) a utilizacao inadequada dos imoéveis urbanos;
b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;

c) o parcelamento do solo, a edificacdo ou 0 uso excessivos ou
inadequados em relacéo a infraestrutura urbana;

d) a instalacdo de empreendimentos ou atividades que possam
funcionar como polos geradores de trafego, sem a previsdo da

infraestrutura correspondente;
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e) a retencdo especulativa de imovel urbano, que resulte na sua
subutilizagdo ou nédo utilizagdo;

f) a deterioracdo das areas urbanizadas;

g) a poluicédo e a degradacdo ambiental;

X1l - protecao, preservacao e recuperacdo do meio ambiente natural
e construido, do patriménio cultural, histérico, artistico, paisagistico e
arqueoladgico;

XV - simplificacdo da legislacdo de parcelamento, uso e ocupacédo do solo e

das normas edilicias, com vistas a permitir a reducdo dos custos e 0 aumento da.
4. Metas

Levantar informagdes sobre os possiveis planos diretores com influéncia
sobre a area de intervencao;

Elaborar propostas de alteracdo de legislagbes municipais que tenham
influéncia direta sobre a area de intervencao;

Compatibilizar as propostas de a¢des mitigadoras e 0 MASTERPLAN proposto
a fim de elaborar um Plano Diretor para a Cidade Universitaria levando em conta a
sua area de influéncia direta;

Elaboracdo das diretrizes béasicas que deverdo ser seguidas quando da
elaboracéo do plano diretor da Cidade Universitéria

Propor a criacdo de um grupo de Trabalho para a elaboracdo do Plano

diretor para a Cidade Universitaria;
5. Indicadores de Implementacao das Metas

Os indicadores devem refletir o cumprimento das metas, e diante de sua
observacéo continua, o0 andamento do projeto.
Apresentamos a seguir os indicadores de implementacdo das metas para

este programa de monitoramento.
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Quadro 1 - Indicadores de Implementagdo das Metas.

METAS

Levantar informagdes sobre os possiveis
planos diretores com influéncia sobre a
area de intervencao

INDICADORES DE IMPLEMENTAGOES
DAS METAS

Efetuar o levantamento da(s) Legislacdo(des)
Municipal(ais) existentes que deverdo fazer
parte deste programa no prazo de um més

Elaborar e apresentar, no prazo de um més,

Elaborar propostas de alteragdo de L o . X

S L ao 6rgdo municipal, proposta de Lei alterando
legislagbes  municipais que  tenham Do
AN . . a legislacdo vigente de forma a atender as
influéncia direta sobre a é&rea de . . .
. ~ necessidade previstas no plano diretor da
intervengdo

Cidade Universitaria.

Compatibilizar as propostas de acdes
mitigadores e o masterplan proposto afim
de elaborar um Plano Diretor para a Cidade
Universitaria levando em conta a sua area
de influéncia direta e a elaboracdo das

Estabelecer, em um periodo de 4 meses, as
diretrizes basicas, orientadoras, para a
elaboracdo do plano diretor da Cidade
Universitéria.

diretrizes béasicas do plano diretor da
Cidade Universitaria

Nomeacdo/Indicacdo no prazo de 2 meses de
um grupo de trabalho composto de
profissionais  especialistas de  natureza
multidisciplinar.

Propor a criacdo de um grupo de Trabalho
para a elaboracdo do Plano diretor da
Cidade Universitaria.

6. Publico-Alvo

Este programa tem como publico alvo os futuros moradores, alunos e
servidores, bem como os moradores das areas proximas a Cidade Universitaria, bem
como a gestdo publica e privada; uma vez que estabelece as diretrizes para a
elaboracédo do Plano Diretor como instrumento basico da politica de desenvolvimento
e de expansdo urbana levando em conta que a propriedade urbana devera cumprir

sua funcéo social atendendo as exigéncias fundamentais de ordenacéo da cidade.
7. Procedimentos Metodoldgicos

Os planos diretores sdo importantes documentos que devem contém as

bases para a propositura da legislagdo aqui elencada. As propostas de
desenvolvimento municipal se concretizam através das acdes dos administradores
com base nas leis e nas Diretrizes de Planejamento. As Leis Propostas visam dar
suporte para a acdo, necessitando, no entanto, para o pleno desenvolvimento
municipal, muito mais que Leis. Necessitam de vontade politica, e no caso de

Iranduba, uma total unido entre as administracdes municipal, estadual e federal em
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face de seu territério privilegiado o qual se caracteriza por especial interesse
ambiental e turistico quer seja de carater regional, nacional e até mesmo
internacional.

Com base no conjunto de Leis que regem o Brasil, em especial a nossa
Constituicdo Federal, que sugere a plena necessidade em primeiro lugar da atuacao
concorrente entre Estado e Municipios no disciplinamento do uso e da ocupacéo do
solo em Areas Especiais de Interesse Turistico e Ambiental e em segundo lugar a
necessidade de garantir um meio ambiente equilibrado para esta e para as geracdes
futuras, as propostas escritas em forma de legislacdo neste documento serdo
encaminhadas para a aprovacao dos 6rgaos nos seus limites de competéncias.

Assim sendo, o Plano Diretor da Cidade Universitaria, enquanto instrumento
essencial para a politica urbano-rural devera visa alcancar seus objetivos, mediante

as seguintes diretrizes gerais:

l. Gestdo democratica com a participacdo da representatividade dos
varios segmentos da sociedade na formulacdo, execucdo e acompanhamento de
planos, programas e projetos do desenvolvimento municipal;

. Firmacdo de cooperagdo com os governos federal e estadual,
governos e organismos internacionais, iniciativa privada e demais setores da
sociedade no processo de urbanizagdo, em atendimento ao interesse publico;

. Zoneamento das areas urbana e rural;

V. Regularizacdo fundidria e urbanizacdo de areas ocupadas por
populacdo de baixa renda;

V. Ordenacéo e controle do uso do solo.

VI. Preservacdo ambiental e do patrimonio historico.

Desta forma o Plano Diretor em questdo devera ter como objetivos:

l. Definir o potencial de uso e ocupacdo do solo a partir da
sustentabilidade do ambiente;

. Otimizar a ocupacgdo dos espac¢os e o uso dos equipamentos publicos
aplicados no local;

. Impedir a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;
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V. Impedir o uso, edificacdo e o0 parcelamento excessivos ou
inadequados do solo em relacdo a infraestrutura urbana;

V.  Valorizacdo da flora e fauna da regiao através de criacdo de areas de
protecao;

VI. Combater a poluicdo e a degradacdo ambiental;
VII. Preservagdo dos recursos naturais e da protecdo do patrimonio
historico, artistico, cultural, urbanistico, arqueoldgico e paisagistico;
VIII. Garantir a justa distribuicdo dos beneficios decorrentes das obras e
servicos de infraestrutura urbana e rural;

IX. Permitir a participacdo da iniciativa privada em acdes relativas ao
desenvolvimento territorial, quando for de interesse publico;

X. Promogcdo ou cooperacdo nas politicas publicas voltadas as
populagdes tradicionais e do respeito aos limites demarcatérios de suas terras, e,
desta forma, valorizar a diversidade étnica presente no Municipio;

XI. Criar medidas preventivas minimizar a ocupacéo irregular de areas
no entorno da cidade universitaria.

O Plano Diretor da Cidade Universitaria devera ser desenvolvido no periodo
de 06 meses do ano de 2013, periodo este que estara sendo implantada a primeira
etapa do Masterplan, a saber: Campus Universitario da Universidade do Estado do

Amazonas - UEA.

No processo de elaboracdo do plano diretor e na fiscalizacdo de sua
implementagédo cabe aos Poderes Legislativo e Executivo municipais garantir:
l. A promocédo de audiéncias publicas e debates com a participagédo da
populacao e de associagcdes representativas dos varios segmentos da comunidade;
II. A publicidade quanto aos documentos e informacdes produzidos;
[I. O acesso de qualquer interessado aos documentos e informagdes
produzidos.
Posteriormente as normas irdo ser separadas quanto a sua abrangéncia

geografica em local, regional e estratégica.
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O trabalho final do Plano Diretor devera ser composto pelos seguintes

documentos técnicos:

Diagndsticos socioecondmicos;
Diagnosticos fisicos territoriais;

Diagnostico do parcelamento do solo urbano;

WD

Gestao Ambiental Urbana

4.1. Propostas, Consulta Publica e Participagdo Popular;
4.2. Legislacéao;

4.3. Zoneamentos;

4.4. Mapeamento;

4.5. Gestdo Ambiental

5. Outros documentos que se fizerem necessarios.

Tais Documentos deverdo contemplar a integra do Plano Diretor da Cidade
Universitaria, transmitindo a sociedade irandubense, bem como toda a amazonense,
um quadro analitico da realidade da area em questéo, propostas de desenvolvimento

e disciplinamento territorial, buscando crescimento econdmico e protecdo ambiental.
8. Acompanhamento e Avaliacado

O Programa sera acompanhado atravées de audiéncias publicas que
registrardo o andamento do mesmao.
A avaliacdo dar-se-a através da analise pela equipe de consultoria a ser

contratada.
9. Resultados Esperados

Espera-se, através do monitoramento do Programa Estratégico de Expanséo
Urbana e Plano Diretor da Cidade Universitaria, a ado¢cdo das metodologias, da
analise dos parametros e indicadores propostos durante as atividades de instalacéo
do empreendimento, disciplinar o uso e ocupacdo da é&rea da futura Cidade

Universitaria e de seu entorno imediato.
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10. Fases de Implementacéao

Os estudos Iiniciais servirédo para a criagdo de uma proposta de lei alterando
os limites das areas de expansdo da sede de Iranduba e do distrito de Paricatuba,
bem como a criagdo do Distrito da Cidade Universitaria e sua area de expanséo.

Para isto, devera ser observado todos os programas complementares criados
para 0 monitoramento da area e os projetos urbanos e arquitetbnicos previstos no

MASTERPLAN.
11. Interface com outros Programas

O Programa Estratégico de Expansdo Urbana e Plano Diretor da Cidade
Universitaria estardo relacionados diretamente com os todos os estudos realizados
quando da elaboracdo do EIA/RIMA da referida area. Além disso, todos os dados
levantados serdo também utilizados com a finalidade de subsidiar as conclusdes

deste Programa.
12. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

No Programa Estratégico de Expansao Urbana e Plano Diretor da Cidade

Universitaria deverao ser observados os seguintes requisitos legais:

v' LEI N© 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001: Regulamenta os arts.182
e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias

v" LEI MUNICIPAL N.© 129 DE 10 DE NOVEMBRO 2006, Institui o Plano
Diretor do Municipio de Iranduba

v' LEl N° 144, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2008, Altera a redacdo do
artigo 114, acrescenta a alinea “c” ao artigo 115 da Lei N°129, de 10.11.06 que
Institui o Plano Diretor do Municipio de Iranduba

v' LEl COMPLEMENTAR N° 212 DE 10 DE MAIO DE 2112 DO
MUNICIPIO DE IRANDUBA: Define a area de expansdo urbana e rural dos Distritos
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de Ariau, Lago do Limao e Paricatuba, criados através da Lei N°129, de 10.11.06 que
Institui o Plano Diretor do Municipio de Iranduba
v" LEI N. 6.938, DE 31.08.81: DispGe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, com redacao alterada
pelas Leis ns. 7. 804/89 e 8.028/90;
LEI N. 7.347, DE 24.07.85: Disciplina a Acao Civil de Responsabilidade por
danos causados ao meio ambiente, com redacdo alterada pelas Leis ns. 8.078/90,

8.884/94 e 9.494/97;
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13. Cronograma Fisico

Abaixo esté representado o cronograma fisico das atividades relativas a fase de implantacdo do Programa Estratégico
de Expanséo Urbana e Plano Diretor da Cidade Universitaria bem como a operacdo do empreendimento.

Quadro 2 — Cronograma de execuc&o para as atividades.

PERTODO (MESES)
ATIVIDADES

2° 3° | 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 11° 12°

Levantamento dos planos diretores municipais existentes e que possam vir a influenciar a

area de intervencéo.

Compatibilizacao entre as propostas de agdes mitigadores e 0 MASTERPLAN proposto. X | X | x

Elaboragdo de proposta(s) de alteracdo dos planos diretores municipais para atender as

necessidades basicas do projeto proposto.

Elaboragdo das diretrizes basicas que deverao ser seguidas quando da elaboracédo do plano

diretor da Cidade Universitaria.

Elaboragdo do Plano Diretor da Cidade Universitaria. X | X | x| x| x| x| X X X X
Audiéncias Publicas. X
Encaminhamento para os 6rgaos competentes. X
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13.1. Recursos Necessarios

Segue abaixo uma estimativa de recursos humanos, financeiros e fisicos

necessarios para execucao do Projeto de Monitoramento Ambiental:

Quadro 3 - Recursos.

Equipe de Técnicos Especialistas Multidisciplinares dos 6rgaos
municipais, UEA e possiveis prestadores de servicos na area
ambiental onde se estima que a participacdo de
aproximadamente 30 profissionais diferentes esteja envolvida
diretamente na elaborac¢do do plano diretor.

S&@o estimados recursos da ordem de R$ 500.000 para as audiéncias
Financeiros publicas necessarias durante a fase de elaboracdo e para a elaboracéo
do projeto em questao.

Equipamentos de informatica

Aluguel de espacos para audiéncias publicas.

Fisicos

14. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

A instituicdo responsavel pela implementagdo e avaliagdo do Programa de
uma comissao formada pelo estado e o Municipio.
O suporte técnico sera efetuado pela equipe técnica contratada/indicada

para a elaborac@o do plano diretor da cidade universitaria.

15. Responsaveis Técnicos

Quadro 4 - Responsaveis Técnicos.

Registro- | - - celho de Classe

Formacédo

Ipaam
Edmar De O. Andrade Arquiteto e Urbanista 81 REGEI CREAEAL
7609-D
Luiz Antonio N. de Souza Sociodlogo 79 *

* Conselho de Classe nao regulamentado no Brasil

16 - Referéncias Bibliogréaficas e Citacdes

LElI N© 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001:Regulamenta os arts.182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e d& outras
providéncias
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LEI MUNICIPAL N.© 129 DE 10 DE NOVEMBRO 2006, Institui o Plano Diretor do
Municipio de Iranduba

LEI MUNICIPAL N° 144, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2008, Altera a redacdo do artigo
114, acrescenta a alinea “c” ao artigo 115 da Lei N°129, de 10.11.06 que Institui o
Plano Diretor do Municipio de Iranduba

LEI COMPLEMENTAR N° 212 DE 10 DE MAIO DE 2112 DO MUNICIPIO DE
IRANDUBA: Define a area de expansdo urbana e rural dos Distritos de Ariad, Lago
do Limédo e Paricatuba, criados através da Lei N°129, de 10.11.06 que Institui o
Plano Diretor do Municipio de Iranduba

LEI N. 6.938, DE 31.08.81: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo, com redacéo alterada pelas Leis ns.
7.804/89 e 8.028/90;

LEI N. 7.347, DE 24.07.85: Disciplina a Acdo Civil de Responsabilidade por danos
causados ao meio ambiente, com redacdo alterada pelas Leis ns. 8.078/90,
8.884/94 e 9.494/97;

LEI N° 671, DE 04 DE NOVEMBRO DE 2002: Regulamenta o Plano Diretor Urbano e
Ambiental, estabelece diretrizes para o desenvolvimento da Cidade de Manaus e
da outras providéncias relativas ao planejamento e a gestdo do territério do
Municipio.

LEI N.°© 605, DE 24 DE JULHO DE 2001: Institui o Codigo Ambiental do Municipio de
Manaus e da outras providéncias.

LEI 4771/65: Cddigo Florestal.
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12.14. PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL PARA AS POPULACOES
AFETADAS PELO EMPREENDIMENTO

1. Justificativa

O Programa de Comunicac¢do Social é o responsavel pela divulgacéo clara e
precisa das informacdes dos Programas do EIA/RIMA. Para que nédo haja equivocos e
conflitos em relagdo ao Projeto Cidade Universitaria em todas as suas etapas de
implementacdo, minimizando o0s possiveis problemas causados a populacdo da area,
através de um monitoramento efetivo e popular.

Assim, justifica-se a criagdo de um panorama que garanta a manutengéo
e/ou a maximizacdo da qualidade de vida da populacdo impactada pelo Projeto
Cidade Universitaria e dos trabalhadores do empreendimento, incorporando o
processo ambiental ao processo econémico. Nesse sentido, a relacdo entre todos 0s
envolvidos, focando-se na capacitacdo do grupo constituido na comunidade e em
regras de boas condutas, € primordial para contribuir na corregcdo dos impactos
negativos identificados.

O carater participativo da populacdo em relacdo a tematica ambiental
encontra respaldo na Declaragdo Universal dos Direitos Humanos, art.19 que diz:
“todo individuo tem direito a liberdade de expressdo, o que implica no direito de nédo
ser inquietado pelas suas opinides e o de procurar receber e difundir informacdes e
idéias por qualquer meio de expressdo”; na Lei n°® 8.389/81 que institui o Conselho
de Comunicagédo Social na forma do Art. 224 da Constituicdo Federal de 1988, bem
como encontra respaldo na Declaracdo do Rio (Eco-92 e Agenda 21), em que
inUmeros paises assinaram acordo global de estabelecer uma Ordem Mundial e
assegurar o Equilibrio Ecoloégico, Econdmico, entre outros.

E importante registrar que este Programa deve se desenvolver no periodo do
EIA/RIMA, em todas as fases da execucédo da obra e durante o funcionamento da

Cidade Universitaria.
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2. Objetivos
2.1. Geral

O objetivo geral do Programa de Comunicacdo Social € difundir para a
comunidade informagbes precisas, fidedignas e transparentes a respeito dos
Programas de Estudos dos Impactos Ambientais. No intuito de garantir o
cumprimento de suas decisdes ao longo de todo o Projeto Cidade Universitaria, bem
como as possibilidades de interacédo, participacdo e confianga mutua entre todos os

entes envolvidos, podendo assim prevenir 0s problemas que possam vir a acontecer.
2.2. Objetivos Especificos

v' Elaborar o Programa de Comunicacdo Social antes do inicio da
abordagem a populagdo a ser desapropriada e do entorno, para implementar a sua
realizacdo antes e durante todo o periodo de execucdo da obra e da existéncia da
Cidade Universitaria, com enfoque na mitigacdo dos impactos negativos e na
maximizac¢ado dos impactos positivos;

v’ Criar o Grupo de Assessoramento Popular, com pessoas da
comunidade desapropriada e do entorno do Projeto, através do qual os Programas
do EIA/RIMA se tornaréo visiveis a comunidade e sociedade civil, como um todo;

v' Estabelecer interacdo com as organiza¢fes sociais do municipio, para
atuar de acordo com o0 seu grau de abrangéncia, representatividade e tipo de
atuacdo (sindicatos, associacoes de moradores, 6rgdos fiscalizadores, conselhos de
direitos, entre outros). Isto, a fim de que se estabelecer o cumprimento de todas as
decisdes contidas nos Programas do EIA/RIMA do Projeto Cidade Universitaria;

v' Elaborar um plano de acdo participativo e democratico com os
membros do Grupo de Assessoramento Popular, para execucdo de todas as etapas
do Programa, contribuindo em sua preparacdo para interagir com a comunidade e ao
mesmo tempo com o Projeto Cidade Universitaria, a fim de que todos possam atuar

em prol da coletividade;
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v" Contribuir com os demais Programas do EIA/RIMA na sua efetivacao,
com enfoque na transversalidade da educacdo ambiental e no didlogo com o0s
diferentes interlocutores da sociedade;

v" Comandar o processo de informacdo do cronograma da execucado do
Projeto a populacdo do municipio, por todos os meios de comunicacao possiveis;

v Contribuir para diminuir a interferéncia negativa do Projeto na rotina
da populacéo, orientando-a a respeito dos procedimentos e medidas mitigadoras que
devem ser adotadas sempre que se fizer necessario;

v' Participar das atividades promovidas pela comunidade,
principalmente, em acdes de educacdo ambiental, preservacdo da cultura do lugar,
da arte e do lazer, dentre outros;

v" Divulgar para as comunidades do local os beneficios que serdo
proporcionados pelo Projeto Cidade Universitaria a populagdo como um todo. Além
da necessidade da instituicdo do seu Plano Diretor, o qual Ihe dard um ordenamento
administrativo, inclusive, para toda a area de influéncia;

v" Divulgar para as comunidades conhecimentos importantes sobre
meio ambiente e habitos saudaveis, de acordo com suas atividades produtivas e com
0 ambiente onde vivem;

v' Propor a formalizagdo de compromisso civico-publico-privado de
acOes integradas, para avaliar de forma sistematica a execuc¢do dos Programas
determinados pelo EIA/RIMA;

v Recomendar acdes para o fortalecimento da base produtiva local e
regional, para a dinamizacdo econdmica e estratégias de atracdo de oportunidades
de negocios e de investimentos, por meio do empreendedorismo, redes de

cooperacgédo e incubadoras de negdcios.
3. Natureza do Programa

O Programa de Comunicacdo Social € de natureza preventiva, pois necessita
prever e se antecipar aos problemas para evita-los; de natureza corretiva, para

retificar o que ndo puder ser evitado; e compensatoria, para ressarcir a populacao
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impactada pela implementacdo do Projeto, em perdas materiais, emocionais e

sociais.
4. Metas

v' Garantir que a concepcdo deste Programa seja integrada e sua
estratégia de implementacéo considere as acdes previstas nos demais Programas;

v Definir os agentes sociais que receberdo as informacdes e preparar 0
material de divulgacdo adequado para cada publico alvo;

v" Produzir e implementar o Programa no momento adequado a cada
acao especifica;

v' Programar e realizar campanhas de esclarecimento e eventos de
carater educativo a comunidade da éarea de abrangéncia do Projeto Cidade
Universitaria;

v Ter como premissa a incorporacdo das demandas locais ao
planejamento e a superacdo dos possiveis conflitos existentes, apresentando
estratégias e instrumentos bem definidos, acordados e legitimados pelos atores
sociais envolvidos.

As METAS do Programa de Comunicacgdo Social sdo variadas e contém uma
vasta gama de elementos socialmente imprevisiveis, que vao se formando atraves
das ac¢Oes do cotidiano, das percepcdes, sensacoes, expectativas e anseios de todos

0s envolvidos.
5. Indicadores

Os Indicadores para a avaliacdo das metas do Programa sdo quantitativos e
qualitativos, englobam o cumprimento do planejamento das acdes propostas, o
indice de atendimento das reclamacdes recebidas. Com o proposito de medir o nivel
de satisfagcdo da comunidade pela execugdo dos Programas do EIA/RIMA e a efetiva

centralizacéo das informacdes de todo o processo do Projeto.
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6. Indicadores de implementacédo de metas

Os indicadores devem refletir o cumprimento das metas e, diante de sua

observacao continua, 0 andamento do Programa.

Quadro 1 - Indicadores de Implementagdo de Metas.

METAS INDICADORES

Elaborar Plano de Acéo e de capacitacéo

Nimero de reunides
assessoramento popular

com o grupo de

Cumprir calendario de reunibes pré-estabelecido.

NUmero de reunides com comunidade da area
desapropriada e do entorno

Medir o nivel de satisfacdo da comunidade com a
implementacéo dos Programas

Numero de atendimentos de reclamagdes da
comunidade pelo Plantdo Social instalado na
comunidade pelo Programa

Interagir com a comunidade para entender o
Projeto Cidade Universitaria

NUmero de atividades com a comunidade

Realizar devolutivas com a comunidade para
compartilhar o resultado final dos estudos
ambientais, considerando as questdes levantadas
pelos Diagnésticos Rapidos Participativos (DRP).
Algo que possibilita compartilhar e analisar suas
percepcbes sobre as questdes que lhe afeta.

Numero de abordagens e pesquisas interativas
com a comunidade.

Participar dos eventos da comunidade

NUmero de eventos realizados

comunidade

pela

Informar a todos sobre a
Programa de Comunicacdo Social

importancia do

Namero de visitas as familias da comunidade
da area desapropriada e do entorno

7. Publico-alvo

Este Programa tem como publico-alvo a comunidade residente na &rea

desapropriada e no seu entorno, instituicbes publicas existentes na comunidade,

comerciantes locais e executores do Projeto Cidade Universitaria.

8. Procedimentos metodoldgicos

O Programa de Comunicagdo Social tem como metodologia a atuacgdo junto

as pessoas impactadas pelo Projeto Cidade Universitaria.

O foco principal do Programa de Comunicacdo Social € a mobilizagdo social
das comunidades atingidas pelo impacto do Projeto Cidade Universitaria, a
propagacdo do conhecimento do conceito de comunidade sustentavel e a busca por

uma melhor qualidade de vida. Esses pressupostos norteiam a acdo metodoldgica,
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orientada pela interacdo salutar com as comunidades atingidas direta e/ou
indiretamente pelo Projeto.

Proceder-se-a a identificagdo dos agentes agregadores da comunidade, que
sdo individuos capazes de mobilizar outros individuos em torno da adesdo ou
rejeicdo a determinado fato social.

As acOes desenvolvidas serdo implementadas consoantes aos impactos
positivos e negativos identificados nos Programas do EIA/RIMA e remetendo-se as

peculiaridades locais.
9. Acompanhamento e avaliacédo

O Programa serd acompanhado e avaliado através de relatorios mensais, do
monitoramento das a¢bes /n /oco, da adocdo das metodologias, da andlise dos
parametros e de indicadores propostos, que informardo o seu desempenho para as

decisdes cabiveis.
10. Resultados esperados

O resultado de maior relevancia esperado do Programa de Comunicacgdo
Social € transmitir a toda coletividade envolvida no impacto do Projeto Cidade
Universitéria, o dominio do conhecimento do conteddo dos Programas do EIA/RIMA,
onde estdo contidos o0s impactos negativos e positivos, ambientais e
socioecondmicos, e propostas de natureza preventiva, corretiva e compensatoria.

Outro resultado corolario e também relevante € a coletividade realizar
monitoramento e avalia¢8o sistematicos dos Programas acima referenciados e cobrar
do poder publico toda a sua implementacdo na Cidade Universitaria.

Esperar, também, que a Universidade Estadual do Amazonas- UEA contemple

com eficiéncia, eficacia e efetividade os objetivos propostos desde a sua criacao.
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11. Fases de implementacao

1° — Ao se iniciar a abordagem pelo poder publico estadual aos moradores
da area a ser desapropriada para o Projeto Cidade Universitaria, executar Programa
de Comunicacgéo Social;

2° — A Equipe do EIA/RIMA, numa estratégia para mitigar os impactos
negativos, executara suas atividades envolvendo a comunidade da &rea
desapropriada em suas acdes, a partir de suas liderancas, de acordo com o0 previsto
no Programa de Comunicacgdo Social pré-estabelecido;

3° - Ap6s a conclusdo do EIA/RIMA, o poder publico estadual devera
continuar a implementacao do Programa com a criacdo de um conselho onde estaréo
contemplados todos os atores envolvidos no Projeto Cidade Universitaria, nele

referenciados.
12. Interface com outros programas

O Programa de Comunicacdo Social estara relacionado diretamente com os
Programas de Gestdo do Processo de Desapropriagdo e Reassentamento da
Populacdo, de Prospeccdo e Resgate Arqueoldgico, Prevencdo de Controle de
Endemias, de Gestdo de Residuos Sélidos, de Turismo Sustentavel, de Expansdo
Urbana e Plano Diretor da Cidade Universitaria e, indiretamente, com os demais

Programas com a finalidade de subsidiar os objetivos deste Programa.
13. Atendimentos aos requisitos legais e/ou outros requisitos

No Programa de Comunica¢do Social deverdo ser observados os seguintes
requisitos legais:
- Portaria IPPAM n© 118, de 28.10.11: Dispde sobre Cadastro Estadual de

Prestadores de Servicos na Area Ambiental.
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O cronograma de execucdo do Programa de Comunicacdo Social engloba a

realizacdo de atividades antes, durante e apds a conclusdo das obras do Projeto,

orientado pelas suas diretrizes tedricas-metodoldgicas. Assim apresenta-se o quadro

2 com a sintese temporal das acdes:

Quadro 2 - Cronograma de execucéo de atividades por semana

PREVISAO POR SEMANA

415]| 6 10 | 11 | 12 [ 13 | 14 | 15 | 16
Implement?gao . do Programa de x| x| x X X X X X X X
Comunicacdo Social
Criagdo do Grupo de Assessoramento

SN0 . X
Popular do Programa de Comunicacéo Social
Reunibes com o Grupo de Assessoramento X X X X X
Plantdo Social com a finalidade de informar
a comunidade sobre os Programas do x| x| x X X X X X X X
EIA/RIMA
Oficinas tematicas, palestras e encontros X X X X X
Reunibes com a comunidade X X X X
Elaboracdo de um Plano de Midia para X
informac6es gerais
Elaboracdo e/ou distribuicdo de -cartilhas,
X | x X
folders, cartazes, mapas, etc.
Visitas domiciliares e aos comerciantes da
. . o x| x| x X X X X X X X
area para divulgar as acGes do Programa
Pesquisas periédicas com a comunidade
para avaliar o impacto a implementacéo do X X
Projeto Cidade Universitaria
Participacdo nos eventos de capacitagdo dos « | x X X X X X
outros Programas do EIA/RIMA
Realizar outras atividades que julgar
. X | X X X X X X

pertinentes de serem executadas

14.1. Recursos Necessarios

Segue abaixo uma estimativa de recursos humanos, financeiros e fisicos

necessarios apara a execuc¢do do Programa de Comunicac¢do Social:
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Quadro 3 — Recursos Necessarios.

RECURSOS DESCRICAO DOS RECURSOS

Equipe de técnicos especialistas (assistente social, sociologa e
Humanos administradora) e pessoas da comunidade. Estima-se que aproximadamente
trinta pessoas estardo envolvidas na execu¢do do Programa.

monitoramento.

S&o estimados recursos da ordem de R$ .500.000 (referentes a contratacéo
Financeiros de servicos, material didatico e veiculo) para execucdo do Programa e

- Alimentacéo

- Veiculo para a locomogao do grupo de trabalho;
Fisicos - Material didatico para as capacitacdes;

15. Responsabilidade pela implementacao do programa

A instituicdo responsavel pela implementacdo e avaliacdo do Programa de

Comunicacdo Social € a Equipe do EIA/RIMA.

16. Responsaveis técnicos

Quadro 4 - Responsaveis Técnicos.

Nome

M2 das Gragas Soares Feitoza | Assistente Social

Formacédo

Registro-1PAAM

Em fase de aprovacdo

Conselho
de Classe

Registro 147

Paula Francineth Frées

Azevedo Soci6loga

Lucila Arrojave Viana Administradora Escolar

17. Referéncias Bibliograficas e citacfes

- Resolugdo CONAMA N© 001/86;

- Declaragéo Universal dos Direitos Humanos;

- Lei n® 8.389/81 que institui o Conselho de Comunicacdo Social ma forma

do art. 224 da Constituicdo Federal,

- Declaragéo do Rio (ECO 92 e Agenda 21);

- Plano Basico Ambiental — PBA — do Programa Urbano Ambiental

- Macambira Anicuns — PUAMA — Goiania — Goias;

- SAMARCO Mineracédo S/A. Programa de Comunicagdo Social e

Relacionamento com Comunidades. Mariana/2010;
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- Comunicarte Agéncia de Responsabilidade Social — RJ;

- Projeto Nova Luz — Estudo de Impacto Ambiental — S&o Paulo.
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12.15. - PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA VIARIA E MOBILIDADE
URBANA DA CIDADE UNIVERSITARIA

1. Introducéo

Segundo a Resolu¢gdo CONAMA 01/1986, Impacto Ambiental é:

...qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente,

afetam: | - a salde, a seguranca e o bem estar da populacédo; Il - as
atividades sociais e econdmicas; Il - a biota; IV - as condi¢cdes estéticas
e sanitarias do meio ambiente; e V - a qualidade dos recursos
ambientais.

Neste sentido o presente estudo visa prover de informacdes técnicas e
ambientais os servicos de infraestrutura viaria, desde os servicos topogréaficos até a
conclusdo final dos trabalhos de pavimentacéo, incluindo as obras de drenagem
urbana e as obras de protecdo aos animais silvestres.

As estradas ou vias urbanas sdo extremamente necessarias para as
civilizacbes atuais, alias, seria impossivel imaginar as organizagbes sociais ou
aglomerados urbanos sem a implantagéo de vias urbanas. As vias pavimentadas, ou
mesmo as assentes sobre solo natural, tem como principal objetivo o transporte de
cargas e passageiros. As faixas lindeiras das vias urbanas também sao utilizadas para
servicos de transporte e distribuicdo de energia, agua, esgoto, gas, telefone e rede
de logica. Nota-se, portanto, que as vias urbanas ou rodovias sdo de extrema
importancia para a vida cidada das popula¢cées humanas.

Embora sendo de grande utilidade para o homem a abertura, implantagéo,
operacdo e restauracdo de sistemas viarios causam grandes impactos sobre o
ambiente natural.

Segundo (Gallardo & Sanchez, 2004), a implantacdo de rodovias é uma
atividade que gera impactos ambientais significativos, mas ha exemplos no Brasil de
rodovias construidas com grande grau de observancia da legislacdo e das
condicionantes das licengas ambientais.

Nota-se, dessa forma, que quando existe o interesse politico de se fazer o

ambientalmente correto em obras de infraestruturas os impactos gerados por essas,

780
Universidade do Estado do Amazonas U EA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores Il' \\\
Manaus - AM - CEP 69.050-010 UNIVERSIDADE
www.uea.edu.br D0 EETALICH0) MURAKI

AMAZODNAS

FUNDAGAC) DE APOIC INSTITUCIONAL


http://www.ipaam.am.gov.br/

%- : =i %y
AMAZONAS SEINFRA ’\D

i -
GOVERNG DO ESTADO Secretaria de Estado de Infraestrutura

podem e devem ser minorados consideravelmente. (Sanchez, 2008), avalia que o
uso integrado de ferramentas de planejamento e gestdo ambiental - como a
avaliacdo de impactos, a auditoria e a avaliacdo de desempenho ambiental - tem
contribuido para garantir a eficacia das medidas de protecdo dos recursos
ambientais.

A adogdo de medidas e métodos de boas praticas ambientais nas
construcdes de obras viarias e rodoviarias é de grande valia, inclusive, ao adotarem-
se procedimentos minimos orientadores, para que se originem 0 menor impacto
possivel sobre 0 meio ambiente, preservando a integridade dos meios fisico e bidtico
assim como de toda uma cadeia de vida que deles necessitem.

Medidas de controle ambientais se fazem necessarias para que se possam
prever todos os impactos gerados no meio ambiente e através da escolha das
melhores técnicas, inclusive o cumprimento da legislacdo pertinente, possa haver um
controle mitigatério destas.

Portanto as informagdes contidas neste trabalho, que servira de base para a
elaboracdo de um manual de servicos ambientais, deverdo ser utilizadas desde os
cursos para operadores de maquinas e equipamentos até a implantacdo final do

sistema viario da Cidade Universitaria.
Servigos Preliminares

Sao atividades e intervencdes que antecedem a execucdo da obra
propriamente dita e compdem-se de servigos e obras necessarias para dar suporte e
apoio a todas as obras e servicos de implantacdo do projeto e resume-se a instalacéo
do canteiro de obras projetado em funcdo das dimensdes da obra e do prazo de
execucdo, dotado de instalacdes fisicas compostas de: escritorios; almoxarifados;
oficinas; laboratorio; refeitorio; servico médico e alojamento.

Outro item importante na fase preliminar é a disponibilidade de recursos, tais

como: energia elétrica; comunicacdo; midia; agua; esgoto; mao de obra; etc.
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Construcao de Vias Urbanas e Estradas

Implantagdo das Poligonais das Vias Urbanas e Rodovias

Os servicos topograficos para a implantacdo das vias urbanas e rodovias de
acesso a Cidade Universitaria, quando do lancamento do eixo das poligonais,
deverdo ser precedidos por uma equipe de arqueodlogos e técnicos, munidos de
Radares de Penetracdo no Solo — GPR, equipamentos estes eficientes e eficazes na

identificacdo de sitios arqueoldgicos, ver figura 376.

Figura 376 - GPR com antena de 400 MHz para grandes areas, especifico para localizacdo de

estruturas de interesse arqueoldgico e paleontolégicos.
Os servigos arqueoldgicos deverdo ser desenvolvidos a partir do eixo para 0s
bordos a cada 10 m transversalmente, distribuidos longitudinalmente a cada estaca

rodoviaria de 20 m, conforme figura 377.
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Figura 377 - Distribui¢éo dos furos arqueoldgicos nas poligonais viarias.
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Desmatamento e destocamento.

Objetivo: deixar o terreno natural desobstruido de vegetacdo para a
implantacdo da malha viéria.

Procedimentos e métodos para a execucéo do servico:

Os servicos de desmatamento e destocamento, por serem 0s de maiores
impactos, serdo executados simultaneamente com o auxilio de tratores de esteiras
equipados com lamina angular e protecdo de cabine para desmatamento conforme

figura 378;

— 3
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Figura 378 - Trator de esteiras equipado com cabine de prote¢do para atividades de desmatamento e

lamina angular.

O operador devera cortar as raizes tangenciais das arvores com o0 canto da
lamina, apoOs este procedimento serd executado o tombamento com o auxilio da
lamina que sera posicionada no tronco da arvore a mais de 2,00 m acima do nivel do
solo, ou no limite em que a lamina possa alcancar. Ser for utilizado o “tripush’,
acessorio para trator de esteiras desenvolvido especificamente para servigos de
desmatamento, a altura devera ser no minimo de 3,50 m, dessa forma o esforgo
trator é significativamente menor em funcdo do momento de tombamento, havendo
também, menor esforco motor e consequentemente menor emissdo de carbonos
para a execucao do servico;

Apds o tombamento da &rvore, serd executado, com auxilio de motosserra, 0

corte das raizes e da copa, estas poderdo ser inseridas em trituradores para
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producdo de briquetes ou diretamente em caldeiras para producdo de energia
elétrica e calor. O tronco seré transportado por tratores tipo “skidders”, figura 379,

até area especifica de estocagem;

s e

Figr 9 - rtor de pneus "S/('de", na atividade d;e transprte e tras de madeiraé.

Retirada, transporte e estocagem da camada vegetal.

Objetivo: retirar a camada vegetal conservando todas as suas caracteristicas
guimicas, fisicas e biolégicas, deixando a area liberada para os servicos de
terraplenagem propriamente dito.

Procedimentos e métodos para a execuc¢ao do servico:

Nos estudos geoldgicos foi identificada uma camada com espessura média

de 0,30 m, ver figura 380.

Figura 380 - Trincheira de inspecgéo geologica.
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A retirada da camada vegetal dar-se-4& com o auxilio do trator de esteiras
com baixa presséo no solo, com Iamina posicionada de forma esconsa com o eixo da
maquina e no sentido longitudinal a partir do eixo da poligonal da via, formando
leiras de solos no sentido longitudinal;

A etapa seguinte constitui-se na coleta da camada vegetal, dispostas em
leiras, recolhidas com pa carregadeiras de rodas e transportada por caminhdes

basculantes até area especifica de deposito.

Serdo utilizados como area temporaria de deposito da camada vegetal, os
inUmeros sitios existentes dentro da gleba da cidade universitaria, que ja se
encontram antropizadas, conforme se pode constatar na figura 381. Deverdo ser

priorizadas as &reas que estiverem mais proximas das obras a serem implantadas.

Figura 381 - Uma das inUmeras areas antropizadas na gleba da Cidade Universitaria.

Medidas de controle ambiental

v/ Evitar iniciar as frentes de limpeza durante o periodo chuvoso;

v Manter frente de limpeza com no maximo 2 km, em relacdo aos
demais servicos de terraplenagem, evitando a permanéncia por periodo prolongado
de solo exposto;

v O desmatamento, destocamento e limpeza deverdo ser restritos ao

necessario para execuc¢ao da obra, ndo sendo permitidas aberturas indiscriminadas;
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v' 0O trafego de maquinas e veiculos devera ser disciplinado de forma a
evitar a abertura indiscriminada de vias, 0 que acarretaria desmatamento
desnecessario;

v' Durante o processo de licenciamento das vias que compfem a
Cidade Universitaria sera realizado o trabalho de levantamento e resgate de
provaveis sitios arqueoldgicos ao longo das mesmas. Caso seja identificado algum
sitio arqueoldgico estes serdo demarcados e durante a execu¢do da obra a empresa
construtora juntamente com a fiscalizacdo devera comunicar com antecedéncia a
direcdo do IPAAM para que sejam promovidos os trabalhos de acompanhamento e
resgate de possiveis materiais que por ventura ndo tenham sido removidos durante
os servicos de levantamento e resgate dos sitios arqueoldgicos realizados
inicialmente;

v' Implantar sinalizacdo indicativa nos trechos em obra, visando
orientar os funcionarios e usuarios da via;

v' A supressdo da vegetacdo devera ser planejada, de forma a evitar
que as arvores removidas caiam sobre a vegetacdo remanescente no entorno do off-
set, evitando abertura de clareiras nestas areas;

v Nas margens de cursos d’agua a vegetacdo devera ser suprimida
manualmente com auxilio de motosserras e/ou de machados, promovendo o corte de
forma que as arvores sejam derrubadas no sentido longitudinal a rodovia, porém na
direcdo contrario do curso d'agua, evitando, com isso, que o material lenhoso
obstrua o canal de drenagem do manancial hidrico;

v" A limpeza nas margens dos cursos d’agua devera ser realizada com
critérios, de modo a evitar o langamento de material (solo, raizes, restos de material
lenhoso e outros) no leito do manancial hidrico;

v O material proveniente do desmatamento com valor comercial
devera ser disponibilizado para o IPAAM que destinara adequadamente seu
aproveitamento e uso, seja como doacdo para 0s proprietarios das terras
interceptadas pela rodovia, uso na obra ou outras destina¢des que sejam legalmente

possiveis;
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v' O transporte de madeira s6 serda permitido com a autorizacdo dos
orgaos competentes (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA ou IPAAM);

v' Os restos mais finos provenientes do material do desmatamento,
destocamento e limpeza, como galhadas e raizes que ndo tem aproveitamento
comercial, deverdo ser espalhados uniformemente no interior das areas degradadas
a serem recuperadas dentro do perimetro de implantacdo da Cidade Universitaria ou
mesmo ao longo das vias e rodovias de acesso a mesma. Este material devera ser
tratado, de modo a facilitar a sua decomposicdo e evitar interferéncias na
recuperacao das areas degradadas;

v E terminantemente proibida a utilizacdo de fogo, explosivos ou
produto quimico para limpeza da area e/ou queima do material proveniente dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza;

v' Estocar a camada de solo superficial para que possam ser utilizadas
na recuperacdo das areas degradadas ao longo da rodovia. Este material devera ser
estocado em local plano e afastado de cursos d’agua. Evitar tempo prolongado de
estocagem;

v" Nao depositar nenhum material proveniente do desmatamento,
destocamento e limpeza em terrenos de propriedade privada sem a prévia
autorizacdo do proprietario e somente apés aprovado pela fiscalizacdo da obra;

v' Manter no local das obras juntamente com a Licenc¢a de Instalacédo —
LI, a autorizacdo emitida pelo IPAAM para o desmatamento, ou qualquer outro

documento, tipo: Autoriza¢do de Exploracédo Florestal — AEF.
Terraplenagem
2. Objetivo

O servico de terraplenagem tem como meta a conformacdo do relevo
terrestre para implantacdo de obras de engenharia, das quais se pode destacar como

principais as rodovias, ferrovias, aeroportos, barragens e diques.
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Terraplenagem mecanizado

E a técnica de engenharia de escavacdo e movimentacdo de solos e
desmonte de rochas.

As atividades de implantacéo das vias urbanas e rodovias deverdo ser feito a
luz dos condicionantes técnicos de engenharia viaria, mas com o pensamento voltado
para os inumeros impactos ambientais que poderdo ocorrer, uma vez que depois do
desmatamento esta € a atividade da engenharia de infraestrutura de transportes que
mais requer e exige cuidados especiais no seu planejamento e na sua execuc¢ao, por
necessitar e permitir a movimentacdo de grandes volumes de terra em curto espaco
de tempo.

Operac0es bésicas:

v' Escavacao;

v' Carregamento;

v' Transporte;

v' Espalhamento.

Existem autores que desmembram a etapa de transportes da etapa de
descarga. Considera-se neste trabalho que todo equipamento de transporte provém
a descarga do material, portanto, ndo havendo nenhuma necessidade que haja
distingdo entre as mesmas. Desta forma, serdo citadas duas grandes justificativas
que reforcam as conceitos acima:

v' todo servico de terraplenagem sempre contém as quatro etapas
citadas acima;

v" nem todo material escavado em terraplenagem é destinado a
construcao de aterro, podendo ser descartado como bota-fora ou como material para
enchimento de vocgorocas.

Estudos dos materiais da superficie:

Os estudos geotécnicos, dentro da gleba da Cidade Universitaria e entorno,
localizaram jazidas de solos lateriticos com excelentes caracteristicas para construcao
rodoviaria. A predominancia, porém, € de lato solo amarelo, ou seja, argila arenosa

com presenca de silte.
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Como este tipo solo desagrega mais facilmente na presenca das aguas
pluviais, recomendam-se cuidados especiais quando das construcdes de
encabecamento de ponte ou aterros em situacdes criticas, observar sentido da seta
na figura 382, como poderdo acontecer nas vias sentido SE — NW, principal eixo

viario da cidade em estudo.

Terraplenagem:

sentido critico

Figura 382 - Sentido critico para os servicos de terraplenagem na gleba da Cidade Universitaria da UEA.

Os materiais existentes foram classificados como Materiais de 12 categoria,
figura 383, que consiste em materiais com facilidade de escavacdo utilizando-se
apenas tratores de esteiras com lamina ou escavadeiras hidraulicas de esteiras,
figura 384.

Figura 383- Jazida de Material de 12 categoria com grande incidéncia de laterita miuda.
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Como definido por diversas especificacbes de servicos que estdo
normatizadas, dentre elas a NORMA DNIT 106/2009 — ES, que define materiais de 12
Categoria como aquele que:

“Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos
rolados ou ndo, com didmetro méximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor

de umidade apresentado. O processo de extragdo € compativel com a utilizagéo
de “Dozer”ou “Scraper” rebocado ou motorizado”.

Figura 384 - Escavadeira Hidraulica de esteiras no servico de corte de material em jazida.

As obras de implantagdo do sistema viario e rodoviaria da Cidade
Universitaria demandaréo, como citado anteriormente, de movimentacao de grandes
guantidades de Materiais de 12 categoria, tanto para os servigos de terraplenagem
guanto para os de pavimentacdo, este Ultimo praticamente executado com material
importado de jazida.

Estdo nesta categoria os solos normais, de predominancia argilosa, arenosa,
siltosa, pedregulhos e pedras, que possam ser facilmente escavados, carregados e
transportados.

Para a execucdo da terraplenagem, orienta-se os projetistas que trabalhem
observando-se, sempre que possivel, as compensacdes entre os volumes de corte e
aterro (Diagrama de Bruckner), preferencialmente que haja excedentes de materiais
de corte, pois 0 inverso acarretaria em importacdo de material de jazida para a

construcdo dos aterros.
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Em funcdo da necessidade de utilizacdo de material de jazida, tais como:
solos; areias e rochas tornam-se necessario que se faga consideragdes sobre riscos

ambientais da utilizacdo dessas areas e como se daria a sua recuperacao.
Cortes

Cortes sdo segmentos das vias ou rodovias, cuja implantacdo requer
escavacao do material constituinte do terreno natural, ao longo do eixo e no interior
dos limites das secdes do projeto (off-sets), que definem o corpo estradal.

As operacOes de corte compreendem:

v Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide
da terraplenagem indicado no projeto;

v' Escavacdo, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno
natural, em espessuras abaixo do greide da terraplenagem iguais a 40 cm, quando
ocorrer rocha ou rocha em decomposi¢do, ou a 60 cm, quando se tratar de solos de
elevada expansdo, baixa capacidade de suporte ou solos organicos, conforme
indicacbes de projeto, complementadas por observacdes da Fiscalizacdo durante a
execucgao dos servicos;

v' Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras;

v'  Retiradas dos materiais de ma qualidade visando ao preparo das
fundacdes de aterro. O volume a ser retirado constar4 do projeto. Esses materiais
serdo transportados para locais previamente indicados, de modo que ndo causem

transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.
Medidas de controle ambiental

v Os cortes deverdo ser executados com inclinacdo dos taludes
adequada, de modo a evitar quedas de bloco, desmoronamentos e erosoes,
provocando assim carreamento de solos para o leito dos cursos d’agua e areas de
cotas mais baixas, assoreando-as. A definicdo da inclinacdo deverd considerar as

indicacBes provenientes das investigacdes geoldgicas e geotécnicas;
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v' Harmonizar os taludes de corte com a topografia local e modelar as
cristas com o objetivo de evitar terminac¢des angulares;

v Os cortes devem ser executados de modo que haja, sempre que
possivel compensacdo com os aterros;

v N&o sera permitida nos taludes de corte a presenca de blocos de
rocha que possam colocar em risco a seguranca dos usuarios da via;

v Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel
incorpora-los ao corpo dos aterros, devem ser constituidos bota-foras, devidamente
compactados. Preferencialmente, as areas a eles destinadas, devem ser localizadas a
jusante da via ou rodovia;

v A utilizacdo de explosivos para execucdo de cortes em rocha devera
ser devidamente planejada, atendendo com maximo cuidado as recomendacdes
técnicas para armazenamento e manejo deste tipo de material, tais como:

1. o paiol devera situar-se em éarea isolada e dispor de vigilancia 24
horas por dia;

2. a escolha do terreno para a implantacdo do depdsito deve recair,
sempre que possivel, em locais de aclives, pois recomenda-se que o0 paiol situe-se
em uma caixa obtida através de cortes no terreno natural, ficando exposta somente
sua parte frontal;

3. 0 explosivo nunca devera ser estocado no mesmo local com
acessorios (cordel detonante, retardos e estopim), devendo ser construidos paiois
com usos distintos;

4. na impossibilidade de se utilizar veiculos projetados para este fim, o
material deve ser transportado somente em condigbes adaptadas, com forracao
apropriada, nunca de metal;

5. devem ser escolhidos horarios de pouco movimentos e trajetos
pouco ocupados para levar a efeito as operacdes de transporte;

6. por envolver o manejo de explosivos, estes servicos devem ser
executados por equipe experiente, que atenda todas as normas de seguranca

previstas, como p. ex.: proibicdo de fumar, evitar que o explosivo sofra impactos
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fortes, ndo deixar material explosivo abandonado (mesmo que por poucos instantes),
executar uma vistoria no local ap6s o término das atividades evitando ‘esquecimento’
de material;

7. observar normas de seguranca;

8. antes da detonacdo, vistoriar a area limitrofe;

9. adotar medidas de seguranga especiais quando a detonagao ocorrer
muito proximo a construgdes ou aglomerados humanos;

10. interditar trafego em vias proximas;

11. acionar sirene momentos antes da detonacao;

12. iniciar detonacdo por meios elétricos;

13. apds a detonagdo, executar vistoria, buscando minas ndo detonadas;
14. néo proceder a detonac¢des em horarios noturnos.

v' Implantar sinalizacdo indicativa nos trechos em obra, visando
orientar os funcionarios e usuarios da via;

v" Nos cortes em solo deve ser realizada a protecdo vegetal utilizando-
se da técnica mais apropriada a situacdo, cujo objetivo € proteger os locais com solo
exposto contra erosdes e promover um bom aspecto visual para integrar estas areas
e 0 corpo estradal ao ambiente de entorno. O revestimento vegetal devera utilizar
espécies herbaceas através do plantio da consorciacdo de sementes ou mudas de
gramineas e leguminosas mais adequadas a cada caso. Antes do plantio devera ser
realizada analise do solo para que possa ser promovida a corre¢cdo e adubacdo
corretamente do solo;

v Os servicos de revestimento vegetal deverdo ser realizados no
primeiro periodo de chuva apés a execuc¢ao dos cortes;

v" Nas areas de alargamento de corte deverdo ser executados servigcos
visando a contengdo de processos erosivos com aterramento, bacias de acumulacgédo
e outras que se julgar mais adequadas e, posteriormente, efetuar a protecao vegetal
da area;

v' Devem ser executadas, valetas de protecdo de cortes a fim de evitar

erosdes nos taludes dos mesmos;
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v No pé dos cortes devera ser executadas valetas de protecdo com o
objetivo de evitar o desencadeamento de processos erosivos;

v' Implantar, caso necessario, sistema de drenagem provisério e de
controle de processos erosivos;

v O transito das maquinas e veiculos de servico fora das areas de
trabalho deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde ha alguma area

com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.
Bota-fora

Materiais oriundos de escavagbes (solo e rocha) e que ndo serao utilizados
na execucdo da obra, sendo assim descartados em locais no entorno Cidade
Universitéria.

A pratica comum de execucdo de bota-foras tem sido a de transportar os
excessos de material até a boca dos cortes, ou pouco além, depositando-o muitas
vezes sobre talvegues, sem qualquer compactacédo. A erosdo do material depositado
€ naturalmente rapida, levando ao assoreamento da rede de drenagem, perdendo a
capacidade de vazdo, reduzindo o potencial do uso de varzeas assoreadas por solo
mineral, matando a vegetacdo existente, assoreando mananciais e até impedindo a
sobrevivéncia de algumas espécies aquaticas, ao mesmo tempo em que pode criar

condicdes para a proliferacdo de espécies indesejaveis (mosquitos, principalmente).
Medidas de controle ambiental

v' Havendo excesso de material proveniente dos cortes, recomenda-se
projetar alargamentos de aterros (reduzindo a inclinacdo dos taludes, por exemplo) e
até construindo plataformas continuas a estrada, que sirvam como areas de
estacionamento e descanso para os usuarios. No caso de bota-fora com materiais de
terceira categoria (rochosos) seu uso é possivel e desejavel como dissipadores de
energia nas areas de descarga dos sistemas de drenagem;

v Os bota-foras em alargamento de aterro devem ser compactados

com a mesma energia utilizada no aterro;
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v' Sempre que possivel, utilizar o material de bota-fora para
preenchimento das caixas de empréstimos utilizadas na obra;

v" Os bota-foras ndo deverdao, em hip6tese alguma, serem depositados
nas margens e leitos de cursos d’agua e em talvegues;

v Os bota-foras devem ser executados e compactados de forma a
evitar que o escoamento das aguas pluviais possa carrear o material depositado
causando erosdes e assoreamentos;

v Os materiais que compordo os bota-foras deverdo ser espalhados
uniformemente dentro da area destinada a recebé-los, de forma a reincorpora-lo a
topografia local.

v Os taludes dos bota-foras devem ter inclinagdo suficiente para evitar
escorregamentos;

v Implantar sistema de drenagem superficial, de modo a evitar
escoamento concentrado da agua pluvial sobre o talude do bota-fora e
consequentemente a formacdo de erosdes e carreamento de solo;

v" Deve ser feito revestimento vegetal dos bota-foras dos materiais de
12 categoria apos conformacédo final, a fim de promover a protecdo do solo contra
erosbes e de incorpora-los a paisagem local. Para a protecdo vegetal devera ser

realizada o plantio de gramineas consorciadas com espécies de leguminosas.
Empréstimos

Empréstimos sdo depdsitos de material cuja escavacdo € destinada a prover
ou complementar o volume necessario a constituicdo dos aterros, por insuficiéncia do
volume dos cortes, por motivos de ordem tecnoldgica relacionados com a selecdo de

materiais ou raz6es de ordem econdmica, em funcdo de distancias de transporte.
Medidas de controle ambiental

v'As caixas de empréstimos devem ter suas bordas afastadas do off-

set, evitando que se somem as alturas dos taludes;
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v Os empréstimos devem ser localizados de preferéncia em terrenos
gue possuam declividade suave. Ndo devem ser obtidos materiais de empréstimo em
talvegues, prejudicando o escoamento natural;

v' Procurar evitar a obtencdo de empréstimos préximos a zonas
urbanizadas, que terminam sendo usadas como depositos de lixo, retendo a
drenagem e causando a proliferacdo de insetos, roedores e répteis, além de
contribuir com mau cheiro e afetar o aspecto visual de toda a area;

v' As atividades de desmatamento, destocamento e limpeza sera feito
dentro dos limites da area que sera escavada e deverdo ser executadas obedecendo
as especificacdes da atividade “Servicos Preliminares”;

v As caixas de empréstimos ndo poderdo estar localizadas em Areas de
Preservacdo Permanente - APP, Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral,
Reservas legais, Terras indigenas e Areas de relevante interesse historico, artistico e
cultural, ou mesmo nas proximidades, quando houver perigo de danos a estas areas;

v' A execucdo das caixas de empréstimos laterais deve ser planejada,
de modo que ndo sejam abertas caixas extensas e que durante os servicos de
abertura deverdo ser mantidos camalhdes transversais com distancias entre eles
variando conforme a inclinacdo do terreno e/ou seccionar as caixas construindo,
assim, sistema de contencdes de erosoes;

v" Disciplinar o transito de maquinas e veiculos de servico para evitar a
formacéo de trilhas desnecessérias e que acarretam a destrui¢cdo da vegetacao;

v' Promover a aspersao de agua regularmente nos trechos poeirentos e
cobertura das cacambas com lona (especialmente para se¢des do trecho que passam
em areas urbanas ou no seu entorno);

v' Ao transportar o material das caixas de empréstimo para a pista, 0s
caminhdes devem obrigatoriamente trafegar em baixa velocidade (maximo de 50
Km/h) e com luzes acesas;

v' Ap6s a escavagdo, as areas de empréstimos deverdo ser

reconformadas com abrandamento de taludes, de modo a suavizar seus contornos e
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reincorpora-la a topografia natural. Esta operacdo deve ser realizada antes do
espalhamento do solo orgéanico;

v' Visando recuperar a area devera ser executadas no interior das
caixas de empréstimos servicos de descompactacdo do solo, aracdo, correcdo e
adubacédo adequada e revestimento vegetal, com plantio de gramineas consorciadas

com espécies de leguminosas.
Aterros

v' Aterros sdo segmentos de rodovia, cuja construcdo requer o depdsito
e a estabilizacdo de materiais no interior dos limites das se¢Oes de projeto (off-sets),
que definem o corpo estradal.

v' Os materiais sdo escavados em cortes e/ou caixas de empréstimo e
transportados para a area onde sera construido o aterro.

v As operacfes de aterros compreendem:

v' Descarga, espalhamento, convenientes umedecimento ou aeracgao, e
compactacdo dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos, para a constru¢do do
corpo do aterro, até 0,60 m abaixo da cota correspondente ao greide da
terraplenagem;

v' Descarga, espalhamento, homogeneizacéo, conveniente
umedecimento ou aeracédo, e compactacdo dos materiais selecionados oriundos de
cortes ou empréstimos, para a construcdo das camadas finais do aterro até a cota
correspondente ao greide da terraplenagem;

v' Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo e
compactacdo dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a
substituir, eventualmente, os materiais inadequados, previamente retirados de

fundacdes de aterros ou abaixo do greide de terraplenagem, nos cortes.
Medidas de controle ambiental

v Os aterros devem ser construidos com inclinacdo de seus taludes

suficiente para manter a sua estabilizacéo;
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v" Durante o espalhamento do solo para composicdo dos aterros, deve-
se evitar a deposicdo do material nos pontos de travessias de cursos d’agua;

v" Disciplinar o transito de maquinas e veiculos de servico para evitar a
formacéo de trilhas desnecesséarias e que acarretam a destrui¢cdo da vegetacao;

v’ Efetuar a aspersdo de agua regularmente nos trechos durante o
periodo seco e cobertura das cacambas com lona (especialmente para se¢bes do
trecho que passam em areas urbanas ou no seu entorno);

v' Executar dispositivos de drenagem, com intuito de evitar erosfes e
carreamento de solo;

v Promover a protecdo vegetal dos taludes de aterros através do
plantio de gramineas consorciadas com espécies de leguminosas.

v Implantar sinalizacdo indicativa nos trechos em obra, visando

orientar os funcionarios e usuarios da via.
Remocao de Solos Moles

Compreende a acdo de extracdo de camada de solo encontrado geralmente

em areas umidas que possam comprometer a estabilidade do leito estradal.
Medidas de controle ambiental

v' Os materiais turfosos resultantes das escavacfes dos terrenos para
implantacdo dos aterros devem ser depositados em areas apropriadas de bota-foras,
sendo que estes deverdo ser dispostos e executados de acordo com as
especificacOes para a atividade de “Bota-fora”;

v" Durante a escavacao evitar a interrupc¢do do fluxo de agua.
Servicos e Projetos de Drenagem Urbana

Constam da concepcdo e especificagbes técnicas dos dispositivos de
drenagem superficial (meios-fios, sarjetas, valetas, valetbes, corta-rios, saidas e

descidas d'agua, dissipadores de energia, bueiros de greide e caixas coletoras),
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drenagem profunda (drenos, camadas drenantes e valetbes) e obras de arte

correntes (bueiros de secao circular).
Sarjetas e Valetas de drenagem

As Sarjetas sdo dispositivos de drenagem superficial, que podem ser ou nao
revestidas de concreto. Estes dispositivos sdo aplicados aos segmentos em corte, na
drenagem simultanea da pista de rolamento do talude do corte. O desagie dos
fluxos d’agua captados da-se a jusante dos segmentos drenados, na conexao com as
saidas d’agua de corte.

As sarjetas sdo previstas ainda na drenagem das banquetas construidas nos
taludes de corte ou de aterros. Além disso, as sarjetas se prestam também na
drenagem de canteiros centrais e bordos de intersecao.

Eventualmente, quando aplicados em trechos de aterros sdo denominados
sarjetas de aterro ou ainda sarjetas conjugadas com meios-fios.

As Valetas também sdo dispositivos de drenagem superficial, podendo ou
nao ser revestidas de concreto.

As valetas executam a funcdo de resguardar o corpo estradal, interceptam
possiveis fluxos d’agua que, através do terreno natural, se encaminhem para 0s
taludes de corte ou os pés dos aterros, na linha dos off-sets. Conforme o caso
denominam-se valetas de protecdo de corte ou valetas de protecéo do aterro.

Além disso, estes dispositivos sdo aplicados na drenagem interna dos

canteiros das intersecoes.
Medidas de controle ambiental

v' O material proveniente das escavacfes deverda ser removido das
proximidades dos dispositivos, depositados afastados de cursos d’agua e espalhado
uniformemente para posteriormente ser efetuada a protecéo vegetal, de modo a
evitar carreamento do material e conseguinte assoreamento de cursos d'agua e/ou

areas a jusante;
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v" Os locais utilizados para producédo do concreto utilizado na execucao
das sarjetas e valetas deverdo ser afastados de cursos d’agua, de instituicdes de
ensino e/ou de saude e fora de APP. ApOs a execucdo a area devera ser limpa, com
destinacdo adequada dos residuos sélidos e eliminacdo de possiveis pontos de
acumulo de agua;

v O lixo gerado durante a execucdo das sarjetas e valetas como
embalagens de cimento e outras deverdo ser coletados, dispostos em contéineres e
destinados adequadamente, seja para local utilizado pela prefeitura municipal para
destinacdo final dos residuos sélidos da sede municipal mais proxima ou para
possivel aterro instalado para suprir as necessidades da obra, conforme as
especificacdes da atividade “Canteiro de obras”. Em hipotese alguma devera ser
realizada a queima deste material;

v" Os restos de materiais utilizados na construgdo como madeira, areia,
brita e outros devem ser removidos do entorno da obra e reaproveitados em outras
obras. Os restos de madeira que ndo puderem ser reutilizados deveréo ser doados a
moradores locais para ser aproveitados como lenha ou para producado de carvéo;

v' As valetas deverdo ter suas descargas localizadas sobre terreno
natural e devera ser evitando descargas em taludes nos pontos de passagem
corte/aterro;

v" Promover o revestimento das sarjetas, de forma a evitar
desencadeamento de processos erosivos;

v'As descargas das valetas e sarjetas deverao ser planejadas, evitando
acumulacdo indevida de &gua pluvial que possam provocar interferéncias em
benfeitorias e/ou em aglomerados urbanos, bem como gerar problemas de saude
publica;

v Nos pontos de desaglie dos dispositivos deverdo ser executados
dispositivos de dissipacdo de energia, para impedir a formacdo de erosbes e
assoreamento de cursos d'agua e areas mais baixas;

v Em hipétese alguma as descargas destes dispositivos deverdo ser

langadas sobre area de bota-fora;
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v" Durante a construcdo da rodovia as valetas e sarjetas deverdo ser
mantidas limpas, promovendo a remoc¢do de qualquer material que venha impedir o

fluxo da agua e com isso desencadear processos erosivos e instaveis nas encostas.
Meios-fios e guias

Os Meios-Fios também chamados de banquetas sdo dispositivos de
drenagem superficial, pré-moldados ou moldados “in loco” e se prestam a disciplinar
e conduzir o fluxo das aguas pluviais precipitadas sobre o pavimento da rodovia e
lancando-as para outros dispositivos complementares que proporcionardo um
desague seguro, protegendo o corpo estradal.

Sao aplicadas nos bordos das pistas em aterros, nos canteiros centrais e nos

elementos de intersecdo, para drenagem e canalizacdo do trafego.
Medidas de controle ambiental

v O material proveniente das escavacfes deverda ser removido das
proximidades dos dispositivos, depositados afastados de cursos d’agua e espalhado
uniformemente para posteriormente ser efetuada a protecéo vegetal, de modo a
evitar carreamento do material e conseguinte assoreamento de cursos d'agua e/ou
areas a jusante;

v' Os locais utilizados para producédo do concreto utilizado na execucao
dos meios-fios deverdo ser afastados de cursos d'agua, de instituicbes de ensino
e/ou de saude e fora de APP. AplGs a execucdo a area devera ser limpa, com
destinacdo adequada dos residuos sélidos e eliminacdo de possiveis pontos de
acumulo de agua;

v" O lixo gerado durante a execucdo dos meios-fios e guias como
embalagens de cimento e outras deverdo ser coletados, dispostos em contéineres e
destinados adequadamente, seja para local utilizado pela prefeitura municipal para
destinacdo final dos residuos sdélidos da sede municipal mais proxima ou para

possivel aterro instalado para suprir as necessidades da obra, conforme as
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especificacdes para atividade “Canteiro de obras”. Em hipotese alguma devera ser

realizada a queima deste material;
Servicos e Projetos de Obras de Arte Especiais

Constam da concepcdo e especificacBes técnicas das pontes, pontilhdes e

bueiros celulares.
Medidas de controle ambiental

v' Dimensionar e locar adequadamente as obras de artes, de forma a
evitar danos a plataforma da rodovia, alagamentos a montante e erosdes a jusante;

v' Promover o dimensionamento das obras de arte de modo que nao
ocorra interferéncia no fluxo normal das aguas pluviais e fluviais;

v' Locar as obras de arte no leito dos cursos d'agua, buscando evitar a
execucado de corta-rio, evitando-se o represamento dos cursos d’agua que favorecem
a formacé&o de criadouros de mosquitos vetores de doengas endémicas;

v' Caso seja realmente necessaria a implantacdo de corta-rio, devera
ser apresentado projeto detalhando com as caracteristicas executivas do corta-rio,
incluindo também a disposicdo final do solo da escavagdo, tendo em vista que o
mesmo ndo podera ser depositado na margem do curso d'agua. As cotas de fundo
do corta-rio deverdo ser dimensionadas adequadamente de forma a evitar
empocamentos e desencadeamento de processos erosivos;

v' Projetar as pontes e bueiros celulares preservando a largura da caixa
natural dos cursos d'aguas, prevendo-se construcdo de galerias para passagem de
animais nos aterros de encabecamento;

v' Projetar a descarga dos dispositivos de drenagem em terrenos
estaveis, planos e com protecdo vegetal. Evitar a descarga sobre bota-foras de solos;

v' Prever a execucdo de dissipadores de energia no final dos
dispositivos de drenagem e na saida das obras de artes (bueiros tubulares e

celulares);
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v' Os dispositivos de drenagem deverdo ser adequadamente
projetados, tanto em dimensdes quanto localizacdo, pois contribuirdo para o controle
de processos erosivos. Devera ser dada atencdo especial aquelas areas mais

susceptiveis ao surgimento de erosdes;
Servicos e Projetos de Pavimentacéao

Constam da concepgdo e especificacbes técnicas do tipo de pavimento.
Apresentam as ocorréncias de materiais selecionados, o dimensionamento do projeto
por subtrecho, o calculo dos volumes e distancias de transporte e materiais

empregados.
Regularizacao do Subleito

Apos a conclusédo dos servicos de terraplenagem obtém-se, na rodovia, uma
superficie denominada leito. As camadas de terraplenagem localizadas
imediatamente abaixo do leito formam o subleito que se constitui no terreno de
fundacéo do pavimento.

A Regularizacdo do Subleito é um conjunto de operacBes executadas na
camada final da terraplenagem, destinada a conformar o leito estradal transversal e
longitudinalmente compreendendo cortes ou aterros até 0,20 m de espessura. O que
exceder de 0,20 m sera considerado como servico de terraplenagem para fins de
especificacoes.

A execucdo sera feita de forma a atender aos perfis transversais e
longitudinais indicados no projeto e constitui operagdo que sera executada prévia e

isoladamente da construcéo de outra camada do pavimento.
Reforgo Estabilizado Granulometricamente

Refor¢co Estabilizado Granulometricamente € a camada do pavimento,
posicionada logo abaixo da camada da sub-base, constituida com espessura
constante transversalmente e variavel longitudinalmente, de acordo com o

dimensionamento do pavimento.
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A necessidade de indicacdo desta camada € definida em funcdo do trafego,
do suporte do subleito e da disponibilidade de materiais e tem func¢do estrutural no
pavimento.

Como as “tensdes” originarias das “cargas por roda” dos veiculos vao
decrescendo de cima para baixo, conclui-se que o reforco € a camada menos
solicitada do pavimento e que as exigéncias quanto as caracteristicas dos materiais
vao crescendo do reforco para a base.

O refor¢o €, geralmente, constituido por uma camada de solo e é construido
sobre o subleito ja regularizado, constituindo-se na camada mais modesta do
pavimento no que se refere as qualidades dos materiais exigidos para sua

construcao.
Sub-Base Estabilizada Granulometricamente

E a camada do pavimento situada imediatamente abaixo da camada de Base,
constituida de solos, produtos de britagem ou mistura de ambos - que obtém a
necessaria estabilidade para cumprir suas fungdes apenas devida a uma conveniente

compactacdo, sem necessidade de nenhum aditivo para lhe conferir coeséo.
Base Estabilizada Granulometricamente

E a camada do pavimento situada imediatamente abaixo da camada de
Revestimento. A Base Granular obtém a necessaria estabilidade para cumprir suas
funcdes apenas devido a uma conveniente compactacdo, sem necessidade de

nenhum aditivo para lhe conferir coeséo.
Base de Solo Melhorado com Cimento

E a camada do pavimento, situada imediatamente abaixo da camada de
rolamento, constituida por uma mistura intima e compactada de solo, cimento e

agua.
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A incorporacdo do cimento tem como objetivo a melhoria do solo quanto aos
seus limites de consisténcia, a sua sensibilidade a agua e a sua resisténcia ao

cisalhamento.
Medidas de controle ambiental

As medidas abaixo especificadas visam o controle ambiental nas atividades
de regularizacdo do subleito, refor¢co estabilizado granulometricamente, sub-base
estabilizada granulometricamente, base estabilizada granulometricamente e base de
solo melhorada com cimento.

v' Manutengdo da disciplina do trdfego e do estacionamento dos
equipamentos;

v' Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do
corpo estradal, para evitar danos desnecessarios a vegetacao;

v' As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de
manutencdo dos equipamentos devem ser localizadas e adequadas de forma que,
residuos de lubrificantes e/ou de combustiveis, ndo provoquem polui¢do do solo e da

agua.
Imprimacéao

A Imprimacdo é uma operacdo destinada aplicar um “banho” de material
betuminoso, sobre a superficie de uma camada de base granular concluida e
liberada, antes da execuc¢do de um revestimento betuminoso qualquer.

As funcdes da imprimacao sdo as seguintes:

v/ aumentar a coesdo da parte superior da camada de base granular,
através da penetracdo do material betuminoso empregado;

v' possibilitar a melhoria da aderéncia entre a camada de base e o
revestimento asfaltico a ser executado;

v' dificultar a infiltracdo de &gua na base pela reducdo da

permeabilidade proporcionada pela penetracdo do material betuminoso.
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A imprimacdo possibilita a circulacdo de veiculos da obra sem danos
significativos na camada imprimada, porém, este trafego s6 deve ser permitido em
casos excepcionais. Antes da execucdo do revestimento, a superficie imprimada deve
ser vistoriada e, caso seja constatado desgaste na imprimacédo, a ponto de prejudicar
as funcdes acima descritas, devera ser feita, sobre ela, uma pintura de ligacédo

conforme as especificagbes da atividade “pintura de ligacao”.
Pintura de Ligacéao

Pintura de ligacdo é a operacdo que consiste na aplicacdo de material
betuminoso sobre uma superficie de uma base ou de um revestimento, antes da
execucdo de uma camada asfaltica, tendo como objetivo promover a aderéncia entre
a camada asféltica a executar e a camada existente.

A pintura de ligacdo € necessaria tendo em vista que um revestimento
asfaltico sempre deve ser colocado sobre uma superficie também asféltica para
permitir a necessaria “colagem”.

No caso de base granular (sem ou com pequena coesdo), essa superficie
asfaltica é obtida pela imprimacéo. Se, por qualquer motivo, a imprimacao perder o
poder ligante, torna-se necessario executar uma pintura de ligacdo sobre essa
imprimacéo, com a funcéo de colar a base com o revestimento asféaltico. A diferenca
fundamental entre uma imprimagdo e uma pintura de ligacdo é que na primeira 0

asfalto tem que penetrar e na segunda ndo deve penetrar na base.
Medidas de controle ambiental

Os cuidados a serem observados visando a protecdo de meio ambiente nas
atividades de imprimacéo e pintura de ligagdo sao:

v Nao instalar depdsitos de material betuminoso proximos aos cursos
d’'agua. Esta providéncia evitara que o fluxo de material betuminoso derramado por
causa de um acidente ou vazamento dos tanques, atinja cursos d'agua;

v’ Evitar aspersdes indevidas de material betuminoso nas margens da

rodovia e outras areas;
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v" No entorno dos tanques de material betuminoso devera ser
implantada valas de contencéo, de forma a evitar espalhamento de material em caso

de possiveis vazamentos.
Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ

Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) é uma mistura asféltica a
guente, processada em usina apropriada, composta de agregado mineral graduado,
material de enchimento (filler) e cimento asfaltico de petroleo (CAP), espalhada e
comprimida em temperatura bem superior a do ambiente, satisfazendo aos padrdes
exigidos. A mistura é espalhada de modo a apresentar, quando comprimida, a
espessura do projeto.

Uma camada asfaltica de um pavimento pode ser classificada em dois tipos:

v' Por penetracdo (exemplos: tratamentos superficiais);
v Por mistura.

A camada asféltica por mistura pode constituir um revestimento, uma base e
mais raramente uma sub-base.

As misturas a quente mais modestas (com maior porcentagem de vazios (Vv)
e com menores exigéncias em outras caracteristicas, como a estabilidade) séo
denominadas simplesmente Pré-Misturados a Quente - PMQ.

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) é usualmente empregado,
como:

v' revestimento asfaltico em uma s6 camada;

v' revestimento asfaltico em duas camadas - quando a superior recebe
0 nome de Camada de Rolamento (ou Capa) e a inferior o de Camada de Ligagéo (ou
Binder);

v' camada de regularidade (ou de nivelamento ou de perfilamento).
Servicos e Projetos de Sinalizacao

Concebem e detalham tecnicamente a sinalizacdo horizontal e vertical da via,

bem como especificam os materiais a serem utilizados e metodologia executiva dos
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servicos, que terdo de ser executados em conformidade com todos os condicionantes
técnicos e legais.

Sinalizacdo € um conjunto de sinais horizontais (faixas, marcas no pavimento
e tachas refletivas) e verticais (balizadores, marco quilométricos, placas, porticos,
semaforos), destinados a regulamentar o uso da via ou rodovia, alertar para
condic¢des potencialmente perigosas, fornecer indicacdes e educar o usudrio, através
de demarcagdes, simbolos e mensagens, a fim de oferecer seguranca.

As tachas refletivas devem ser empregadas para a melhoria da visibilidade e
onde se deseja imprimir uma resisténcia minima que seja, ao deslocamento que
implique em sua transposi¢ao, proporcionando um relativo desconforto ao fazé-lo.

A sinalizacdo vertical composta de balizadores, marcos quilométricos, placas
(regulamentacdo, adverténcia e indicativas) fixadas em suportes de madeira ou
porticos e a sinalizacdo horizontal (faixas e marcas no pavimento), se constituem nos
dispositivos principais para promover a seguranca do usuario.

A quantidade de informacbes (regulamentares, adverténcia e indicativas)
devem ser concisas. Informacdes longas (indicativas e educativas) e/ou excesso de
informacdes impedem a assimilacdo, pelo usuério, das mensagens que a sinalizacdo
deseja transmitir.

SituagBes potencialmente perigosas, mesmo que as condigbes geomeétricas
estejam dentro das normas, por exemplo, curva horizontal dentro das condicdes
minimas para velocidade diretriz, apds longas tangentes, devera ser sinalizada.

Durante os servicos, a sinalizacdo de obra também deve atender as
recomendacdes acima e serem dinamicas no acompanhamento dos servigos, e
desativadas imediatamente quando ndo forem mais necessarias.

Todas as formas, dimensodes, cores e a implantacéo da sinalizagdo vertical e
horizontal, obedecerdo as normas do Departamento Nacional de Transito, aprovadas
pelo Conselho Nacional de Transito.

Deverdo ser atendidas as Resolu¢cbes n© 599/82, 666/86 e 676/86 do

Conselho Nacional de Transito.
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Medidas de controle ambiental

v Indicar no projeto de sinalizacdo horizontal tintas com caracteristicas
que ndo provoquem danos ambientais e que ndo causem nenhuma contaminacao
aos animais domesticos e silvestres;

v' Devera constar no projeto executivo de engenharia, projeto de
sinalizagdo com placas indicativas de pontos de travessias de animais silvestres.

v' A sinalizacdo pode dar sua contribuicdo para a preservacdo do meio
ambiente através de mensagens escritas em placas colocadas estrategicamente ao
longo da rodovia;

v" As mensagens deverdo ser simples, objetivas e com apelos a
colaboracdo do usuério;

v’ Estas placas ndo podem ser implantadas em segmentos onde é
exigido outro tipo de sinalizagcdo (regulamentacdo, adverténcia e indicativa) para
evitar excesso de informacdes;

v' A qualidade de informacGes (regulamentares, adverténcia e
indicativas) devem ser precisas. Informacbes falsas tornam a sinalizacdo
desacreditada e gera, como consequéncia, inseguranca no UsUario;

v" Nao devera ser implantada sinalizacdo com informacdes seqlenciais;

v’ Utilizar madeira para instalacdo das placas de origem legalizada;

v/ Evitar derramamento de tintas durante a implantacdo da sinalizacao
horizontal;

v" Todo e qualquer residuos gerado durante a implantacdo da
sinalizacdo deverd ser coleta e destinado adequadamente;

v" Nao realizar testes de aspersdo de tintas em areas no entorno da

rodovia e sobre o solo.
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Servicos e Projetos de Obras Complementares

Concebem e detalham tecnicamente obras como cercas, defensas, passagem
de animais silvestres sem interferéncia no sistema viario, indicando os materiais a

serem utilizados e os métodos e procedimentos construtivos.
Cercas

Cercas sdo dispositivos de vedacdo da faixa de dominio constituidas de
mourdes de suportes e esticadores, nos quais estéo fixados fios de arame.

Os fios poderéo ser de arame liso ou farpado, conforme indicagdo do projeto.

As cercas objetivam evitar 0 acesso ao interior da faixa de dominio e
consequentemente a plataforma da rodovia, de animais, cujo porte ameace a
seguranca do usuario.

A escolha do tipo de mourdes, entre concreto e madeira, sera feita no
projeto e deve levar em consideracdo a facilidade de obtencdo e manutencao
(deterioracao e incéndios) dos mesmos.

As cercas devem ser executadas ao longo de toda a Rodovia, exceto nos
pontos onde sua falta ndo comprometa seus objetivos, tais como, grandes cursos
d’'agua, cruzamento com outras rodovias e que sejam intransponiveis por animais de
maior porte.

O acesso as propriedades marginais a rodovia se fara através de porteiras
em madeira de lei e/ou “mata burros”, executados de acordo com projetos

especificos.
Medidas de controle ambiental

v Caso sejam utilizadas madeiras na execucdo dos servicos que
compdem esta atividade, estas deverdo ser adquiridas de fornecedores que

comprovem a legalidade da origem;
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v Quando utilizados mourdes ou estacas de madeira selecionar
madeiras apropriadas e resistentes, mas que nao sejam de espécies vegetais raras
ou protegidas por lei;

v" Reduzir ao minimo a limpeza da faixa necessaria para colocacao das
cercas, caso seja possivel manter as espécies arboreas;

v A limpeza da faixa onde sera instalada a cerca nas travessias de
cursos d’agua devera ser realizada manualmente, com o auxilio de motosserras ou
machados. Evitar que o material lenhoso removido seja depositado no leito do curso
d'agua;

v" Quando for necessario o corte este devera ser licenciado. Nao cortar,
em nenhuma hipétese espécies raras ou protegidas por lei;

v" Nos casos de aproveitamento de caixas de empréstimo como acude
para uso dos animais, as cercas deverdo contorna-los do lado externo, integrando-as

a propriedade para que o gado tenha acesso a agua.
Defensas

Defensas sé@o estruturas utilizadas para atenuar o choque de um veiculo
desgovernado contra estruturas fixas, ou evitar sua saida da plataforma da rodovia
quando houver risco de tombamento.

Devem-se colocar defensas quando as conseqiéncias de um possivel choque
de veiculo com estruturas fixas, com outro veiculo ou sua saida da plataforma da
rodovia, forem mais graves do que o choque contra a propria defensa.

Com base neste critério, os principais casos de necessidade de implantacao
de defensas séo:

v' junto a porticos de sinalizacao;

v' junto a obras de arte (acessos e pilares);

v em condigbes geométricas em que a altura de provaveis quedas de
veiculos, associada ou ndo a concordancias horizontais, represente pontos
potencialmente perigosos;

v/ em rodovias que margeiam rios, lagos, valas, etc.
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O estado de conservacdo e de serventia das defensas deverdo ser
constantemente observados. Qualquer dano deve ser imediatamente reparado por se

tratar de importante dispositivo de seguranca.
Medidas de controle ambiental

v Na instalacdo das defensas, manter a disciplina dos veiculos de
servigo de modo a ndo prejudicar o trafego da rodovia e interferéncias prejudiciais na
faixa de dominio (degradacdo da cobertura vegetal derrame de combustiveis e 6leo
no solo, etc.);

v" Todo e qualquer residuos gerado durante a execucdo dos servigos

deverdo ser coletados e destinados adequadamente.
12.15.1. Subprograma de Manejo Ambiental de Jazidas
1. Justificativas

Desenvolveu-se o presente programa em funcdo da grande necessidade de
utilizacdo de materiais provenientes de jazidas para a implantacdo de todas as obras

de engenharia da Cidade Universitaria da UEA.
2. Objetivo

Este programa tem por objetivo definir e orientar os requisitos ambientais
que devem ser observados na exploracdo de jazidas de materiais a serem utilizados
Nnos servigcos previstos no Projeto Executivo de Engenharia para a constru¢do da

Cidade Universitaria.
3. Generalidades

Entende-se como jazidas, os depdsitos naturais de areias, solos e rochas,
situados fora da faixa de dominio da via ou rodovia, selecionadas como fonte de

materiais para as obras.
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4. Execucéao

As jazidas s6 poderdo ser exploradas ap0s a obtengdo da Licengca Ambiental
junto ao oOrgao licenciador competente (IPAAM), que devera ser providenciada pela
executante e arquivada junto ao “Livro de ocorréncias” da obra.

A executante devera providenciar os elementos necessarios para que 0O
Contratante possa requerer o “Registro de Extragdo” junto ao Departamento
Nacional de Pesquisa Mineral — DNPM, ou requerer diretamente junto a este 0rgéao a
“Autorizacdo de Pesquisa ou Registro de Licenc¢a” para a lavra.

Os servigcos de desmatamento, destocamento e limpeza de jazida devem ser
executados em conformidade com Especificacbes de Servicos da Secretaria de
Estado da Infraestrutura - SEINFRA, ou caso nao exista, adotar-se-d4o0 as
especificacdes de servicos do DNIT/DNER.

Os servicos de desmatamento e limpeza de jazida devem ter autorizacdo
para supressao vegetal, junto ao IPAAM, que deve ser solicitada pela executante e
arquivada junto ao “Livro de ocorréncias”’. No caso de utilizacdo de &reas ja
requeridas anteriormente por terceiros os direitos de lavra mineral, deve ser firmado
contrato especifico entre a executante e o0 detentor do direito minerario,
especificando todas as medidas ambientais compensatorias a serem atendidas antes
da devolucdo da mesma é&rea.

O Projeto Executivo da Cidade Universitaria devera conter as informacoes
sobre o plano de exploracéo das jazidas e os procedimentos de como minimizar 0s
danos ambientais inevitaveis, e ao mesmo tempo, possibilitar a recuperacéo

ambiental apos a retirada de todos os equipamentos.
5. Medidas de controle ambiental

Todas as operagoes referentes a exploracdo da jazida devem ser executadas
em etapas, de acordo com o avancgo da lavra, conforme orientagbes a seguir:
v A remocédo do solo sobrejacente ao material a ser extraido deve ser

executada de forma seletiva, removendo-se inicialmente a camada superficial de solo
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organico (horizonte A) e em seguida os demais horizontes (B ou C) conforme
mostrado na figura 385. Estes materiais devem ser estocados separadamente, em
pilhas de pequena altura, que podem ser recobertas com restos vegetais e
circundadas por valetas de drenagem, de modo a preservar suas propriedades e
protegé-las de processos erosivos;

v" A exploracéo de areais em leitos de rios deve ser conduzida de modo
a se assegurar a formacgao de bacias pouco profundas, ndo se admitindo a escavacao
dos barrancos nem a remocao da mata ciliar; perguntar ao IPAAM se ainda existe
licenca para esse tipo de exploracao.

v" Nas operacgOes de limpeza do leito do rio deve-se evitar a remogao
de troncos e plantas flutuantes, bem como de meandros ou saliéncias que se
caracterizem como habitat de espécies da flora e fauna a serem preservadas;

perguntar ao IPAAM se ainda existe licenca para esse tipo de exploragéo.

Y E - 2 ’ !-:{
7T

= ]

Figura 385 - Distribuicdo das camadas subjacentes para a limpeza de jazida.

v No caso de utilizacdo de servicos de dragagem, por bombas de
succdo instaladas sobre balsas, a areia devera ser transportada, por dutos, até fora
da faixa de preservacdo permanente. Neste caso, a agua utilizada para lavagem da
areia devera passar por caixa de decantagdo antes de retornar ao rio;

v' S6 se admitira a exploracdo de areais nas margens de rios fora da

faixa de preservagéo permanente, conforme legislacdo em vigor;

814
Universidade do Estado do Amazonas UEA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores I\ f ‘
Manaus - AM - CEP 69.050-010 n “

UNIVERSIDADE

www.uea.edu.br D0 EETALICHI0) MURAKI

AMAZODNAS FUNDACAD DE APOIQ INSTITUCIONAL


http://www.ipaam.am.gov.br/

e 1N
AMAZONAS SEINFRA ’\D

- e - Ab
GOVERNO DO ESTADO Secretaria de Estado de Infraestrutura UNIVERSITARI A

v" Quando da desativacao de jazidas de areia em leitos ativos, deve ser
procedida a recomposi¢éo do leito, especialmente se tiverem sido produzidas cavas
em locais proximos de areas urbanas, a menos que outros usos estejam previstos em
projeto;

v Quando da retirada de areia em leito de rios navegaveis, deve ser
também consultada a Capitania dos Portos;

v" A escavacdo a fogo em pedreiras devera ser executada sob
supervisdo de pessoal habilitado, e operarios experientes para essas atividades, que
ndo serd iniciada antes de ter sido assegurada a protecdo das pessoas, das
instalacdes, dos equipamentos e dos proprietarios lindeiros;

v' A aquisicdo, transporte, armazenamento e manejo de explosivos
deverdo atender as normas e orientacdo do Ministério da Defesa;

v" Antes de cada avanco da lavra, o sistema de drenagem superficial da
area deve ser readequado, de modo a ordenar o fluxo das aguas superficiais e
proteger a area explorada de processos erosivos;

v" A reposicao do material estocado deve ser feita na ordem inversa da
sua remocado, espalhando-se primeiro o material proveniente dos horizontes mais
profundos (C ou B) e depois o solo orgéanico (Horizonte A);

v'  As areas de jazidas, ap0s a escavacao, devem ser conformadas com
abrandamento dos taludes, de modo a suavizar contornos e reincorpora-las ao relevo
natural, operagéo realizada antes do espalhamento do solo orgéanico;

v' ApOs os servicos de conformacdo da area devera ser implantado o
sistema de drenagem superficial definitivo e executada o reflorestamento, parte
integrante do “Projeto Executivo de Engenharia”;

v O aproveitamento posterior, para outras finalidades, de areas
exploradas para obtencdo de materiais, deve ocorrer sempre de acordo com 0
contrato firmado entre a executante e o proprietario da area, que devera estar de
acordo com as disposi¢ces do Plano de Recuperacgdo de Areas Degradadas - PRAD,

integrante do “Projeto Executivo de Engenharia”.
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v" Devera ser previsto no projeto executivo de engenharia a localizacao
dos tanques de materiais betuminosos e/ou usinas de asfalto, bem como as
estruturas de protecdo contra danos ambientais (contaminacdo do solo e da agua,
acidentes com animais e outros) que possam Vvir a ocorrem com possiveis
vazamentos;

v' O local previsto para os tanques de materiais betuminosos e/ou
usinas de asfalto deveréo ser planos e afastados de cursos d’agua;

v" Nos projetos deverdo ser indicados procedimentos de implantacao e
desmobilizacdo de instalagcbes de britagem e das usinas de asfalto, caso haja
necessidade de serem construidas, ou dos tanques de materiais betuminosos, de

modo a manter as condi¢cbes ambientais dos locais selecionados.
6. Aceitacao

O adequado manejo ambiental das jazidas € condi¢do para a aceitacdo dos
servicos para o0s quais se destinam os materiais delas obtidos.

Os servigos de desmatamento, retirada da camada vegetal, conformacéo das
areas utilizadas, drenagem, reposicdo de solo orgéanico, reflorestamento e outros
previstos no “Projeto Executivo de Engenharia” para recuperacdo ambiental da area
deverdo ser executados e aceitos de acordo com o estabelecido nas Especificacdes

Gerais de Servigos da SEINFRA.
12.15.2. Sub-Programa de Prevencéao e Controle dos Processos Erosivos
1. Introducéo

Como citado anteriormente, os servicos de desmatamento, destocamento e
terraplenagem, sdo de alto risco ambiental e se nédo executados corretamente
poderdo causar graves problemas ao ambiente natural.

Os processos erosivos representam um dos impactos mais comuns da
maioria dos tipos de usos e apropriacdo das terras. Esses processos de instabilidade

geotécnica sdo a matriz geradora de varios outros problemas ambientais, pois
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desencadeiam em série o assoreamento de cursos d'agua, facilitam a introducédo de
espécies exdticas (nas terras expostas), causam impactos visuais, processos que, em

conjunto, respondem pela diminui¢cdo da biodiversidade.

A gleba destinada para a construcdo da Cidade Universitaria tem relevo
ondulado, secionado por talvegues que abrigam igarapés, conforme pode-se ver na
figura 386, tornando dessa forma o ambiente natural mais suscetivel a erosoes,

principalmente em funcéo das obras de infraestrutura de transportes.

i o _.r..n'-'-;‘-’:":-'

Figura 386 - Mapa de relevo da gleba da Cidade Universitaria.

Os processos erosivos sdo classificados como do tipo 1, também chamados

difusos ou laminares, e do tipo 2, denominados de lineares ou concentrados.
2. Justificativas

O desenvolvimento do presente programa é justificado uma vez que a
implantacdo da Cidade Universitaria resulta em incremento, mesmo que restrito se
tomadas as devidas precaucdes e recomendacfes técnicas, do desenvolvimento de
erosao principalmente em funcdo da supresséo da vegetacdo e da movimentacdo de

terras.
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3. Objetivos

Este programa tem como objetivo listar as agbes operacionais preventivas e
corretivas destinadas a promover o controle dos processos erosivos decorrentes das
obras de infraestrutura, e evitar problemas de instabilidade de encostas e macigos,
as areas de taludes de cortes e aterros, areas de exploracdo de materiais de

construgdo e bota-foras, areas de canteiros de obras e de caminhos de servigo.
Generalidades

Dar-se-a um enfoque principal neste trabalho para o manejo adequado do
solo, ou do subdimensionamento da drenagem, que podem acarretar riscos a
integridade das estruturas das vias urbanos e rodovias de acesso a Cidade
Universitéria.

As acbes operacionais visam promover a recomposi¢do do equilibrio em
areas porventura desestabilizadas e com processos erosivos desencadeados, como
também evitar a instalacdo desses processos, contribuindo para a reducéo da perda
de solos e do assoreamento da rede de drenagem.

Tais acOes se traduzem na implementacdo de um elenco de medidas e
dispositivos adequados (durante a fase de implantagdo das obras), associado a um
conjunto de condicionantes a serem observados no processo construtivo, que
possibilitam reduzir as situacBes especificas de risco de ocorréncia de processos
erosivos laminares, lineares e de processos ativos pré-existentes, assim como de
instabilizacBes, que possam vir a comprometer o corpo estradal ou atingir areas

limitrofes.
Execucéo

As principais acfes para a implantacdo deste subprograma agregam a
execucdo de medidas de carater preventivo e corretivo a serem adotadas no
processo construtivo, com base no estabelecido no Projeto Executivo de Engenharia.

Dentre as atividades previstas, destacam-se:
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v/ Atividades de carater preventivo e corretivo destinadas a evitar o
aparecimento ou a evolugdo, durante o proprio periodo de execucdo das obras, de
processos erosivos;

v/ Atividades de carater preventivo e corretivo, destinadas a proteger a
estrada e suas faixas lindeiras, ao longo de toda a sua vida util, das acbes erosivas
das aguas;

v/ Atividades de carater preventivo e corretivo destinadas a promover a
estabilizacdo de encostas e macicos.

Também é objetivo do programa avaliar o comportamento dos processos
erosivos apos a implantacdo da Cidade Universitaria, e programar as medidas que
minimizem esses processos. Em sequéncia, deve-se avaliar a efetividade das

medidas restauradoras a partir de um monitoramento periodico.
Indicadores Ambientais

Inicialmente 0s processos erosivos existentes devem ser monitorados e sua
evolucdo medida. Na sequUiéncia 0S novos processos que eventualmente sejam
desenvolvidos devem ser recuperados e a efetividade da recuperacdo devera ser
monitorada.

Inspecdes periddicas nas areas marginais da rodovia deverdo ser realizadas
visando monitorar a ocorréncia de eventuais novos processos de erosao lineares e,

caso confirmado, esses devem ser contidos.
3. Metodologia

Esse Programa deverd ser executado a partir de trabalhos de campo ao
longo das é&reas afetadas com a confeccdo de relatérios técnicos. Caso sejam
disponiveis, imagens orbitais de grande resolucdo espacial, também podem ser

utilizadas no cadastramento.
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4. Descricao das Atividades Recomendadas

Nove etapas sequenciais deverdo ser desenvolvidas para a completa
implantacdo deste Programa:

1. O Projeto Executivo de Engenharia devera apresentar orientacdo e
procedimentos para movimentacdo de solo destinado a construcdo da infraestrutura
da Cidade Universitaria, limitando o desmatamento apenas ao estritamente
necessario as operacdes de construcdo e a protecdo do trafego, e contemplando
medidas e técnicas de estabilizacdo das areas de solo exposto;

2. Deverd ser feito um acompanhamento continuo com fiscaliza¢do
rigorosa da implantacdo dos cortes e aterros e introducdo de adequacgbes do projeto
em funcdo de varidveis encontradas na execucdo das obras, respeitando as
caracteristicas geotécnicas dos solos e rochas. As condicbes de tempo devem ser
levadas em consideragdo, evitando movimentacdo de solos em periodos chuvosos;

3. Quando diagnosticado o desencadeamento de processos erosivos,
esses devem ser interrompidos 0 mais rapido possivel, evitando maiores danos as
obras e pessoas nela envolvidas;

4. Devem ser adotadas todas as medidas de carater preventivo e
corretivo preconizadas em manuais técnicos, no Projeto Executivo de Engenharia e
no Plano Ambiental para Construcdo (PAC). Esse programa tera como objetivo
estabelecer acdes para prevenir e reduzir 0s impactos com base em procedimentos
operacionais associados predominantemente as atividades da obra;

5. Mediante a possibilidade de paralisacdo das obras, deverdo ser
adotadas medidas de controle provisério e acBes preventivas para as areas
propensas a processos erosivos e/ou de desestabilizacdo decorrentes da implantacao
das obras de terraplenagem, pavimentacao e drenagem;

6. O servico de identificacdo de novos processos erosivos devera ser
desenvolvido dois a trés meses apos o término das obras de implantacdo viaria e
rodoviaria da Cidade Universitaria. Os alvos prioritarios serdo as areas que sofrerdo

supressao de vegetacdo e movimentacdo de terras. Deverd ser confeccionado um
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relatorio técnico, com a descricdo da magnitude das erosfes, sua classificacdo e
estagio de desenvolvimento;

7. O servico de acompanhamento da evolucdo das erosbes devera ser
realizado ap6s o fim da estacdo chuvosa subseqiente ao término das obras e visa
definir se ocorreu ou ndo a estabilizacdo natural dos processos. Essa fase é
importante para se definir a real necessidade de intervengdo nos processos. Essa
fase deve culminar com a confeccdo de um relatério técnico que devera apontar os
eventuais locais onde as erosbes ou seus efeitos sejam permanentes. O
pigueteamento e documentacdo fotogréfica se constituirdo nas formas de
quantificacdo da evolucdo das erosdes.

8. Contencdo de erosdes persistentes: nessa etapa devera haver uma
acdo para a contencdo de eventuais erosbes ndo estabilizadas naturalmente. Os
trabalhos deverdo ser efetuados sem uso de maquinas, apenas por trabalhadores
bracais com uso de ferramentas manuais, de forma a se interferir o minimo
necessario na vegetacdo secundéria em processo de regeneracdo. Deverdo ser
utilizadas as técnicas de suavizacdo de relevo e lancamento de gramineas.

9. Monitoramento final devera ser realizado durante a fase de operacédo
da Cidade Universitaria, sendo que as inspecdes semestrais deverdo iniciar apos a
conclusdo da ultima etapa. ApOs essa etapa um relatério final conclusivo devera ser

confeccionado.
5. Equipe Técnica

A equipe técnica que devera coordenar esse programa devera ser composta
por um profissional com experiéncia em estudos de processos erosivos,
preferencialmente que ja tenha realizado trabalhos nessa area. O profissional
coordenador podera ser um Engenheiro Civil, Geblogo, Agrbnomo ou Engenheiro
Florestal. O coordenador deverd contratar trabalhadores bracais para o caso da
necessidade de contencdo de processos erosivos especificos na sua fase inicial,

havendo a necessidade ou n&o desses servi¢os serem executados mecanicamente.
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6. Responsaveis pela Elaboracao e Implantacdo do Programa

O responsavel direto é o préprio empreendedor que podera viabilizar a acéo
a partir da contratacdo de uma empresa para desenvolver os trabalhos de
monitoramento e recuperacao.

Posteriormente, equipes técnicas do proprio empreendedor poderdo realizar
as inspecdes periddicas. Uma parceria com os agricultores locais pode ser bastante
produtiva, no sentido de se detectar 0s processos erosivos no inicio de seu

desenvolvimento.
12.15.3. Sub-Programa de Transportes
1. Considerac6es sobre Transportes Urbanos

Hoje em dia, ndo s6 o Brasil, mas a grande maioria dos paises em
desenvolvimento enfrentam grandes desafios em seu caminho ao crescimento
econbmico. Exemplos como mudancas socioeconémicas, educagdo, saude, meio
ambiente, podem ser considerados. No entanto, o transporte urbano continua muito
abandonado. Com o crescimento da populacédo e o aumento de veiculos motorizados,
a necessidade imediata e latente € desenvolver o sistema de transporte nas cidades
desses paises. SituacOes dificeis como a marginalizacdo socioeconémica, a polui¢cdo
sonora e do ar, congestionamentos e acidentes de transito, sdo verdadeiras ameacas
ao desenvolvimento econdmico e a qualidade de vida nas cidades de paises em
desenvolvimento.

Por muito tempo o transporte publico foi negligenciado, e de certa maneira,
as pessoas caminhavam ou pedalavam como uma alternativa para ndo usar o carro.
De todas as formas, o transporte publico agora é parte de varias iniciativas pioneiras
de politicas de mobilidade em cidades da América Latina, Asia e Africa. Essa
tendéncia deveria ser generalizada se a intencédo é beneficiar a maioria da populacéo
dos paises em desenvolvimento através de um transporte publico barato e eficiente.
Para gque esse objetivo seja alcancado € preciso que as pessoas que tomam as

decisdes entendam como prioridade o desenvolvimento de sistemas de transporte
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solidos e continuados colocando numa melhor posicdo o transporte publico e meio
ndo motorizado.

Ainda que a principal razdo para se locomover seja a mesma em paises
desenvolvidos como nos que estdo em fase de desenvolvimento, os desafios
relacionados ao transporte urbano sdo muito diferentes. Esta brochura especifica
para 0 mundo em desenvolvimento, ndo somente pretende revelar problemas em
transporte urbano, mas também levar solugbes concretas e praticas exemplares de
paises em desenvolvimento.

Embora ndo sendo objeto de estudo de Impactos Ambientais, e sim de
Estudos de Impactos de Vizinhanca — EIV far-se-a neste trabalho, algumas
consideragcdes importantes e de fundamental importancia para o éxito no
funcionamento da Cidade Universitaria.

Quando da elaboracdo do planejamento de implantacdo do sistema de
transporte da Cidade Universitaria, os técnicos deverdo buscar solucdes sustentaveis
para o movimento urbano, focando na trilogia: economia; meio ambiente e igualdade

social, conforme pode-se observar na figura 387.

: * Desenvolvimento Econémico
Igualdade social & |« Reducdc da pobreza

econdmica . Irjslituigi)es
* Financa

* Qualidade do ] S‘ Z J » Transporte publico
?r Protecao do meio \ 2 ;" Habitabilidade da | e Paratransito
» Seguranca ; h / i » Desenvolvimento
+ Congestiona- ambiente ““/O ’\<<f / Sl da cidade
mento N qMB\E$ /7 * Qualidade de vida
+ Energia N -

Figura 387- Solucdes de sustentabilidade para o movimento urbano.
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A melhoria na qualidade da mobilidade urbana € uma das metas principais
dos projetistas da Cidade Universitdria. Os principais eixos viarios foram
dimensionados para, ao atingir-se a populacdo de projeto que é de 100.000
habitantes, que ndo existam problemas de transito e trafego, com filas quilométricas
de engarrafamentos em horario de pico, e em alguns casos fora do HP. Esses
problemas afligem a maioria das cidades e capitais do Brasil.

Em paises em desenvolvimento existe um circulo vicioso na degradacdo do
transporte urbano, com uma clara divisdo entre as ofertas de servicos de transportes
para as populagOes ricas e pobres, que de uma forma ou de outra, geralmente,
relaciona-se com a ocupacdo geografica das cidades e o uso do solo, como

demonstrado na figura 388.

Imigrantes chegam uso do terreno mal

: E Renda aumenta Polftica favorece
acidade administrado ‘ modo privado
Se estabelecem na periferia Sem provisao de &viugens e mais Descontrole
legal ou ilegaimente fransporte pablico longas 4 urbano
= x

: Mais carros,
7" Setor informal se ) mais transito
desenvolve - Congesfio- :
namento
Pressao politica ‘
Transporte pdblico
lenfoe . |
desacreditado Maior capacidade ‘
de estradas 4

Usudrios mudam
modos

Caminhar e
bicicleta

Baixa renda j Alta renda

Figura 388 - Circulo vicioso da degradacéo do transporte urbano.

Torna-se necessario lembrar que o éxodo rural nos paises em
desenvolvimento para projecdes de 30 anos, considerando-se o0 ano de 1975 como
base para os célculos, € desanimador para o0 desenvolvimento do setor de

agronegocio, e preocupante para os gestores publicos, principalmente os prefeitos.
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Esta previsto que a populacdo mundial vai crescer de uma maneira arriscada
nos paises em fase de desenvolvimento, com a maioria desse crescimento apontado
para as areas urbanas.

Como a populacdo cresce, também cresce a exigéncia de locomogao.
Consequentemente as cidades em desenvolvimento se deparardo com um aumento
da exigéncia de locomocdo urbana, que ndo poderd ser suprida pelas estruturas
existentes nem por politicas antigas ou atuais centradas em automoveis.

No ano 2000, 35% da populacdo humana vivia em areas urbanas de paises

em desenvolvimento, estima-se que em 2015 atingira a cifra de 45%, ver figura 389.

B paises emnm desenvolvimento
paises desenvolvidos

5000

A000 _]

3000 ]

2000 ]
@ 1000 — 8561
Q
£ 898 @54
5 o 734

1975 I 2000 I 2015 i
Ano

Figura 389 - Tendéncia de crescimento da populagdo urbana em paises em desenvolvimento.

Ao se analisar o projeto viario da Cidade Universitaria ndo nos preocupou
com o movimento urbano, pois essa questdo, como citado anteriormente, estd bem
resolvida. Existe uma preocupacédo de como chegar e sair da cidade em questao.

Pode-se dizer que a Ponte Rio Negro resolve essa questdo de mobilidade e
acessibilidade. Acredita-se que em alguns casos sim, mas em outros podera ser um
fator complicador para a populacdo que fincara suas raizes na Cidade Universitaria.

Quando da elaboracdo do EIV da Ponte Rio Negro, foram feitas algumas
consideracdes e recomendacfes sobre como promover a insercdo desta ponte na

cidade de Manaus, mais precisamente no bairro da Compensa, que na época do

Manaus - AM - CEP 69.050-010 UNIVEREIDADE

www.uea.edu.br D0 ES ALK 10
-el M -el 2 D N |I'l'¢ s PUNDACAC DE APOID INSTITUCIONAL

82
Universidade do Estado do Amazonas U EA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores ”’\\ /{“\
MURAKI

5


http://www.ipaam.am.gov.br/

pror# SEINFRA

GOVERNO DO ESTADO Secretaria de Estado de Infraestrutura UNIVERS| TARIA

N\

estudo, ja apresentava sérios problemas de acessibilidade no trafego e com a
implantacdo de mais um polo gerador de viagem, caso da citada ponte, poderia,
como previu os estudos, causar sérios transtornos na Av. Brasil e seu entorno,
inclusive com reflexos na Estrada da Ponta Negra.

Com a implantacéo da Cidade Universitaria o fluxo de veiculos que cruzardo
a ponte deveria ter um aumento consideravel, e se ndo forem construidas as
intersecdes viarias previstas no EIV da ponte em questéo, figura 390, que estdo em
destague verde no mapa, 0s problemas no transito da cidade de Manaus se

agravarao sobremaneira.

Figura 390 — Mapa Geral das Intervencdes (5) nos trechos de acesso a ponte sobre o rio Negro.

Outro fator preocupante é o translado dos alunos que trabalham em Manaus
ou no PIM. Estes deverdo ter acesso a um sistema bimodal de transportes, eficiente
e eficaz, de forma a compatibilizarem suas necessidades quanto aos horarios de
trabalho e estudantil.

Se o translado entre a Cidade Universitaria e o PIM depender do sistema de
transporte urbano que atualmente existe, com certeza absoluta, haverdo problemas
sem solucdes, tais como: alunos sem condi¢do de cumprir 0 horario de entrada em
sala de aula; alunos abandonando seus empregos; alunos sem condic¢des fisicas de

acompanharem seus estudos; e etc.
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Um sistema bimodal de transportes, se bem planejado, podera ser a solucéo
para os problemas citados. Este sistema funcionaria entre o PIM, porto da CEASA,
até o porto de acesso a Cidade Universitaria, que poderia ser locado, néo
necessariamente na gleba da cidade, mas no entorno da Ponte Rio Negro, ver figura
389, via fluvial, e do porto até o CAMPUS da UEA via terrestre. O Trajeto incluiria
paradas nos Portos da Panair, Manaus (Roadway) e Sdo Raimundo (Figura 391).

Outro complicador para o transporte publico da Cidade Universitaria € como
se dara a ocupacdo das areas do entorno. Tera que haver politicas publicas com
base nos estudos de EIA e EIV de todo o entorno, que serdo os balizadores e
norteadores, de toda a ocupacao, como se fara, como se dara e por quem.

E importante pensarmos que a cidade servira de atrativo para todo tipo de
populacdo, e que a ocupacdo do entorno pode se dar como aconteceu inUmeras na
Cidade de Manaus, de forma desordenada, poluindo nascentes, rios e areas de
varzeas, tornando-se dessa forma um espelho indesejavel para a ambicdo de se ter

uma cidade ambientalmente e economicamente correta.

Figura 391 - Linha de transporte fluvial entre o Polo Industrial de Manaus e a Cidade Universitaria de Iranduba.

Portanto, como se fez citacdo anteriormente, caberd ao EIV promover um
estudo aprofundado, donde se produzam elementos que fundamentem com dados

precisos todos os estudos que norteardo, a luz dos condicionantes técnicos, 0s
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projetos béasico e executivo para a implantacdo do sistema bimodal, interligando o

PIM, a cidade de Manaus e a cidade Universitaria.

16. RESPONSAVEIS TECNICOS

Quadro 1 - Responsaveis Técnicos

Registro-

IPAAM Conselho de Classe

Formacédo

Rubelmar de Azevedo Filho | Engenheiro Civil 76 CREA-AM/RR N°. 1285-D

Manaus - AM - CEP 69.050-010 UNIVEREIDADE
DO ESTALRD 10
-‘I-.l M -e\ 2 D N ﬁ s PUNDACAC DE APOID INSTITUCIONAL
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12.16. PROGRAMA DE GESTAO DO PROCESSO DE DESAPROPRIACAO E
REASSENTAMENTO DA POPULACAO

1. Justificativa

O Programa de Desapropriacdo, Indenizagdo, Remogéo e Reassentamento da
populacéo residente na area onde sera implementado o Projeto Cidade Universitaria,
na Comunidade Nossa Senhora de Nazaré, no Lago do Teste, no municipio de
Iranduba, visa assegurar ao Governo do Estado do Amazonas a posse da area
desapropriada pelo Decreto n® 31.728, de 26 de outubro de 2011, bem como, as
acOes corretivas e compensatorias a populagdo atingida pela desapropriacdo, de
acordo com o que preceitua o art. 59, inciso XX1V, da Constituicdo Federal de 1988.

O Programa se justifica pelo imperativo de obedecer a uma determinacgo
legal de desapropriacdo da area para a implantacdo do Projeto Cidade Universitaria,
bem como para alcancar os objetivos descritos, com plena legalidade e com o
minimo possivel de consequéncias indesejaveis para a populacdo atingida. O

Programa sera efetivado em quatro fases, a saber:
2. Fases do Programa
12 Fase: Da Desapropriagcao

A Desapropriacdo da area € necessaria para que se estabeleca a
implementacdo do Projeto Cidade Universitaria da Universidade Estadual do
Amazonas — UEA, implementado apo0s a conclusdo da avaliacdo das benfeitorias
existentes nos lotes residenciais e o diagnéstico das familias moradoras na area do
Projeto, que se submetem a uma desapropriacdo involuntaria. A avaliacdo deve ser
informada as familias atingidas e lhes ser facultado contestar os valores se for o
caso, bem como solicitar reavaliacio d as benfeitorias contestadas pelos

proprietarios.
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22 Fase: Da Indenizacao

O processo de indenizagdo deve obedecer a um critério de avaliacdo justa,
fidedigno, transparente, de livre consulta da comunidade afetada e que possa ser
reavaliado se o interessado assim solicitar. Deve, outrossim, respeitar a decisdo de
todas as familias que optaram em continuar residindo na area rural do municipio de
Iranduba, proporcionando-lhes reassentamento que Ihes garanta boa qualidade de
vida.

E importante ressalvar que o valor atribuido & indenizacdo, deve obedecer
aos preceitos constitucionais “justo, prévio e em dinheiro”, de maneira que as
familias indenizadas possam ter recursos para recomecar suas vidas e poder viver,
pelo menos, nas mesmas condicdes que vivem, principalmente aquelas mais

humildes e que necessitam ser amparadas pelo poder publico estadual.
32 Fase: Da Remocéao

A remocdo das familias da area desapropriada para a implantacdo do
Projeto Cidade Universitaria, se justifica pela necessidade da desocupacdo da area,
para que se inicie a etapa da execucdo da obra e deva acontecer para uma area de
reassentamento, principalmente, as familias que ndo detém a titularidade da terra
onde vivem, e que buscaram ao longo de décadas, e pela necessidade de se
mudarem para um local definitivo, como proprietarios e onde retomarao suas vidas,
com possibilidades de melhorias, principalmente, se forem reassentadas com a
implementacdo de um Projeto de Comunidade Sustentdvel, com enfoque no modelo

de agrovilas e apoio do poder publico federal, estadual e municipal.
42 Fase: Do Reassentamento

Considerando a necessidade de reassentar as familias afetadas pela
desapropriacdo, decorrente da implantagdo da Cidade Universitéria, faz-se necessario

a implementacdo de um conjunto de ac¢des articuladas e cooperadas entre diferentes
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entes governamentais, que tenham como objetivo garantir a seguranca fundiaria dos
moradores da area desapropriada.

O Programa devera estabelecer didlogo com o Ministério do Desenvolvimento
Agrario, por meio da Secretaria Nacional de Regularizagdo Fundiaria da Amazénia
Legal, por intermédio da Coordenacdo Estadual de Regularizagdo Fundiaria da
Amazobnia Legal no Amazonas, assim como com a Secretaria de Estado de Assuntos
Fundiarios do Governo do Amazonas, no sentido de obter daquele ministério e
daquela secretaria de estado, a destinacdo de terras publicas para o reassentamento
das familias atingidas pela desapropriacdo da é&rea para o Projeto Cidade
Universitéaria.

A area escolhida para o reassentamento deve ter sua viabilidade social e
econdmica avaliada previamente, sendo do governo do estado a responsabilidade da
instalacdo prévia da infra-estrutura necessaria para as pessoas nela residirem.

Ser& responsabilidade do governo do estado, a recuperacdo das estruturas
fisicas necessérias ao reinicio das atividades da producdo agricola, bem como a
avaliacdo da qualidade da terra para a agricultura e a disponibilidade de agua
potavel. Devera identificar as necessidades de treinamentos e capacitacoes,
particularmente no que se refere a novas tecnologias de atividades agricolas,
buscando parcerias para sua execugao.

Deve ser estimado a necessidade de construcdo de moradias para as familias
gue optaram pelo reassentamento, que sdo as mais vulneraveis da area
desapropriada, tendo a sua viabilidade através do Programa Nacional de Habitacédo
Rural, integrante do Programa Minha Casa Minha Vida do Ministério das Cidades,
cabendo ao governo do estado a responsabilidade de sua implementacéo.

O governo do estado, também, através da Secretaria de Assisténcia Social,
identificara as estratégias de como dar apoio financeiro emergencial temporario e
outras medidas de geracdo de rendas e de acbes de trabalho aos reassentados,
fazendo andlise prévia da situacdo de cada familia que optou pelo reassentamento e
que vivia da agricultura de subsisténcia. Este apoio deve durar todo o periodo de

interrupcéo das atividades econdémicas normais.
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Ha uma total integracdo social entre as familias residentes na area
desapropriada, sendo organizados em Associacdo de Moradores, Sindicato de
Trabalhadores Rurais, Igrejas e Escola, com alunos do Ensino Fundamental ao
Ensino Médio.

O Programa devera informar as familias atingidas e a comunidade em geral
da area desapropriada, sobre os tramites burocraticos e o seu calendario geral, a
partir da desapropriacdo, indenizacdo, remocdo e reassentamento para que as
pessoas se programem a partir da producdo na agricultura, bem como o calendario
escolar da Escola Municipal Nossa Senhora de Nazaré, no Lago do Teste, que
funciona nos turnos matutino, vespertino e noturno.

E importante ressaltar que, em caso do ndo cumprimento da Fase 4 do
Programa, (Reassentamento), o governo estadual sera responsabilizado pelo éxodo
rural das familias em maior vulnerabilidade, que ndo conseguirdo individualmente
adquirir um lote de terra com o valor a receber através da SUHAB, segundo o
Decreto n°® 32.541, de 27 de junho de 2012, que disciplina procedimentos para a
liberacdo da area necessaria a construcdo da Cidade Universitaria, em atendimento a
Politica Estadual de Habitacdo, e migrardo para os bolses de pobreza existentes nas
periferias urbanas, onde enfrentardo todas as mazelas das cidades, bem como, sera
0 governo estadual responsabilizado pela desagregacéo social e familiar das pessoas
residentes ha décadas na area desapropriada, onde existe total integracdo entre

todos e de onde sairdo involuntariamente.
2. Objetivos do Programa
2.1. Geral

O Programa tem o objetivo geral de efetivar o processo de desocupacao da
area para que a implementagdo do Projeto Cidade Universitaria se estabeleca sem,
no entanto, perder de vista o objetivo corolario, mas ndo menos importante, de
pagar um preco justo e prévio pelos bens de cada familia que ndo optou pela

desapropriacdo, bem como realocar aquelas que optaram pelo reassentamento, em
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uma area similar a que habitam, em condicdes no minimo equivalente as que
dispode e lhes oferecer melhorias compensadoras por todo o impacto causado pelo

Projeto.
2.2. Especificos

v' Constituir um grupo de trabalho multiprofissional, com servidores das
secretarias estaduais responsaveis pelo processo de implantagdo do Projeto Cidade
Universitaria e da area social, para implementar o Programa;

v' Buscar antecipadamente informes sobre a area a ser desapropriada,
sobre a situacédo das pessoas que ali residem, sua relacdo com a terra em que vivem
e bens publicos existentes, como a escola municipal, informes estes que existem nos
orgaos publicos, tais como o INCRA, no Programa Luz Para Todos, no Bolsa Familia e
Saude da Familia, por exemplo, para mitigar o impacto negativo causado pela
desapropriacao;

v' Elaborar plano estratégico de abordagem a comunidade atingida pela
desapropriacdo, apds pactuacdes publicas a respeito do que oferecer-lhe com a
finalidade de diminuir o sofrimento causado pela noticia de que devera sair da area
onde mora ha décadas e onde pretendia sempre viver;

v Instalar um plantdo social na area desapropriada, para 0s
esclarecimentos e apoiamentos a comunidade;

v' Realizar o levantamento sOcio-econémico das familias por uma
equipe multiprofissional, com a finalidade de realizar uma avalia¢do justa quantitativa
e qualitativamente, para buscar mitigar o impacto da situacéo;

v' Buscar parcerias com a sociedade civil organizada da comunidade,
para melhor relacionamento com os moradores durante a execucdo do Programa e
interagir com o Programa de Comunicac¢ao Social;

v'Informar coletivamente as familias atingidas pela desapropriacao,
sobre o resultado do diagnoéstico social e avaliacdo econdémica de seus bens e lhes

permitir contestar se for o caso, corrigindo possiveis equivocos;
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v Informar as familias atingidas, sobre os tramites burocraticos do

Programa e 0 seu calendario de execugdo, para que as pessoas se programem a
partir da producéo na agricultura , bem como o calendario escolar de seus filhos, na

escola municipal que existe na localidade a época da remocéo da area;
3. Natureza do Programa

O Programa é de natureza corretiva e compensatéria. Corretiva porque ha a
necessidade de serem corrigidas as possiveis falhas cometidas nas fases de avaliacao
socioecondmica das familias residentes na area desapropriada para a implementacéao
do Projeto Cidade Universitaria. E compensatoria porque em caso de desapropriacéo,

as pessoas residentes na area devem ser indenizadas pela perda dos seus bens,

previamente, e por um valor justo, que ultrapassa em muito o valor financeiro.

4. Metas e Indicadores de Implementacéo

Para o cumprimento dos

objetivos

propostos no Programa de

Desapropriacdo, Indenizacdo, Remocdo e Reassentamento, sdo estabelecidas as

seguintes metas:

METAS

Meta 1-fazer levantamento de todas as familias na area
de implementacdo do Proj. Cidade Universitaria,
inclusive de sua vulnerabilidade

INDICADORES DE IMPLEMENTAGAO DE
METAS

.namero de familias por lote;

.namero de pessoas residentes na area;
.nimero de questionarios e dados levantados;
.numero de lotes com titulos e posses

Meta 2- estabelecer parcerias com  Orgdos
governamentais e instituicdes da sociedade civil, para
discutir e definir os processos de desapropriagao,
indenizacdo, remocdo e/ou reassentamento

.namero de parcerias estabelecidas;

nimero de reunides e encontros de trabalhos
realizados com os parceiros;

atas das reunides;

Meta 3-instituir um grupo de assessoramento popular
da éarea afetada, para acompanhar a execucdo do
Programa

quantidade de pessoas integrantes do grupo de
assessoramento popular;

.quantidade de reunifes realizadas pelos grupos;
.quantidade de participantes nas reunides realizadas
pelos grupos;

Meta 4- avaliar o projeto das etapas de construcdo da
Cidade Universitaria, em relagdo as desapropriagdes,
indenizacbes, remocdo e reassentamentos e, caso
necessario, sugerir alteragfes e alternativas nas etapas
de remogao.

.relatério de avaliacdo das etapas de construgdo do
Projeto Cidade Universitéaria;
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METAS INDICADORES DE IMPLEMENTAGCAO DE METAS

Meta 5- elaborar projeto de desapropriacédo,
indenizacdo, remocao e reassentamento.

.quantidade de
elaborados;

.area total incluida nos processos de desapropriacéo;
.qualidade dos processos elaborados;

.valor total das indenizacg6es;

.namero de projetos elaborados

processos de desapropriacdo

Meta 6- negociar a efetivacdo da desapropriagdo e/ou
reassentamento com os grupos familiares diretamente
afetados

.relatério de constituicdo da comissdo estadual de
desapropriagéo;

.quantidade de acordos de desapropriacdo
formalmente estabelecidos, que resultam sem litigio
juridico;

.proporcdo de acordos formalmente estabelecidos,
que resultem em desapropriacdo com litigio juridico,
em relacdo ao total de desapropriacdes;

Meta 7- executar os processos de desapropriacdo
e/ou de reavaliacdo dos laudos

.namero de processos desapropriatérios instaurados;

Meta 9- prestar auxilio a reconstru¢do da comunidade
para a populagdo que optou pelo reassentamento;

.numero de familias atendidas pelas acBes de
assisténcia social;
Meta 8 — prestar assisténcia técnica, juridica e social | .nimero de familias atendidas pelas acGes de
as familias de baixa renda diretamente afetadas assisténcia juridica;
.numero de familias atendidas pelas acBes de
assisténcia técnica;
.nimero  de lotes disponibilizados para o

reassentamento;
.numero de residéncias construidas;
.numero de pessoas atendidas

Meta 10- monitorar o processo de desapropriacéo,
indenizacdo, remoc&o e reassentamento.

.relatério de avaliagdo das informagdes das familias
diretamente afetadas pelo processo de
desapropriacéo.

5. Pdblico-alvo

Este Programa tem como publico-alvo as familias que residem na éarea

desapropriada para a implementacéo do Projeto Cidade Universitaria.

6. Procedimentos metodoldgicos

A metodologia aplicada no presente Programa foi organizada em func¢édo das

metas estabelecidas.
Meta 1:
v' elaborar questionarios
residentes na area desapropriada;

Meta 2:

para

realizar diagndstico das familias

v' formalizar parcerias entre o governo estadual e a sociedade civil

organizada da éarea desapropriada, para discutir os critérios e o andamento dos
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processos de desapropriacdo, indenizacdes, remocdo e de reassentamento das
familias da area.
Meta 3:

v/ organizar o grupo comunitario, com base no levantamento de
liderancas e instituicbes, efetivado na area do EIA/RIMA e com a participacdo das
pessoas a serem desapropriadas, indenizadas, remanejadas e/ou reassentadas, para
0 acompanhamento da execugcdo do Programa. Este grupo deve ter, também,
representantes do poder publico estadual e deverdo se reunir regularmente, tendo o
papel de apoiar as familias afetadas pelas desapropriacdes e consolidar aspiracfes
gerais, organizando demandas, realizando atividades para zelar pela sua qualidade
de vida e demandando suas reinvidicagoes.

Meta 4:

v confrontar o mapeamento da area de desapropriacdo com o projeto
funcional, para se estudarr possiveis trechos onde o Projeto deva ser modificado
para reduzir custos sociais, especialmente para evitar afetar a populagdo em
condi¢des de vulnerabilidade social.

Meta 5:

v' elaborar projetos detalhados, ja de posse de todas as informagdes,
sobre as desapropriacfes, quantidade de familias e de pessoas atingidas e as
caracteristicas sociais dessa populacdo. Expedir laudos de avaliagdo dos imdveis,
indicando benfeitorias existentes nas propriedades e valores estimados para a
desapropriacdo. Esse projeto também deve definir a magnitude dos impactos
gerados, entre outras informagbes que forem consideradas relevantes. Deveréo ser
praticados pre¢os justos nas avaliagbes e indenizacdes, considerando os valores
sociais das edificagbes e benfeitorias, a fim de que o processo transcorra com 0O
minimo possivel de conflitos e questdes judiciais.

Meta 6:

v’ realizar negociagdes individuais com as familias diretamente

afetadas, ap0s todas as etapas descritas nas metas e indicadores de implementacéo

das mesmas serem vencidas, evitando que sofram perdas patrimoniais e de
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qualidade de vida e possiveis conflitos e questdes judiciais. Nessa etapa as familias
elegiveis deverdo formalizar adesdes as fases do Programa que mais lhes convier.
Meta 7:

v’ executar nessa etapa o0s processos de desapropriagdo e
indenizagcdes. O processo de desapropriacdo propriamente dito se encerra com a
etapa de efetivagdo das desapropriacdes, depois de concluida a negociagédo,
realizando em cartorio o pagamento dos valores de indenizacdo acordada e efetuada
a transferéncia da propriedade para o governo do estado. Poderdo ser realizados
nessa etapa a revisdo de Laudos de Avaliagdo das Desapropriacdes solicitados pelos
interessados.

Meta 8:

v' promover, através dessa meta, trés diferentes formas de assisténcia
para as familias contempladas no subprograma de Reassentamento. As ac¢des de
ASSISTENCIA SOCIAL deverdo proporcionar apoio na selecdo de novas areas de
moradia e na mudanca de seus pertences, minimizando danos e transtornos
decorrentes do processo de desapropriacdo, realizando reunides de grupos com as
familias incluidas no referido Programa. As acdes de ASSISTENCIA JURIDICA devem
contemplar apoio individual ou em grupos para as familias, quanto a problemas de
titularidade de imoveis e para a expedicdo de documentos e registros pertinentes aos
novos domicilios.

Meta 9:

v' destinar nesta etapa a area para a reconstrucdo das moradias,
titulada pelo 6rgdo publico federal competente, com ASSISTENCIA TECNICA para a
elaboracdo dos projetos das residéncias, bem como para a infra-estrutura da
comunidade, tais como: escola, posto de saude, praca, espaco para igrejas, area de
esporte, luz elétrica, agua potavel, saneamento, trafegabilidade, acessibilidade, etc.

Meta 10:

v' realizar o processo de monitoramento durante cada fase do

Programa, que devera ser acompanhado de relatérios de avaliacdo elaborados apos

as mesmas, comparando-os com a efetivacdo de cada etapa, tomando as devidas
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providéncias para as solu¢des dos problemas que vierem a ocorrer. Produzir relatério
geral apés 6 meses de reassentamento das familias na nova area de residéncia e
apresenta-lo a comunidade reassentada com a presenca dos responsaveis pela
implementacdo do Programa, a fim de que sejam corrigidas possiveis falhas na

execucao das acdes pelo poder publico.
7. Acompanhamento e avaliacédo

O Programa de Desapropriacdo, Indenizacdo, Remocgdo e Reassentamento
serd acompanhado através de comissdo instituida para essa finalidade, cumprindo
calendéario prévio de atividades, e que informara formalmente, o andamento do
mesmo para 0s 6rgdos competentes e para as familias diretamente afetadas pelo
Programa..

A avaliacdo dar-se-a através da andlise pela equipe de consultores

constituida com essa finalidade.
8. Resultados esperados

Os resultados esperados com a implementacdo do Programa de
Desapropriacéo, Indenizacdo, Remocado e Reassentamento sdo 0s seguintes:

v/ garantia de que a populacdo direta e involuntariamente afetada
pelas desapropriacdes obtenha a compensacéo justa por suas perdas, possibilitando
a manutencdo e/ou melhoria de sua qualidade de vida;

v/ garantia de especial atencdo aos grupos familiares de baixa renda e
de maior vulnerabilidade social, afetados pela implementacdo do Projeto;

v' realizacdo de articulagBes institucionais necessarias a execucao do
Programa;

v' definicdo de formas de indenizacdo e minimizacdo dos impactos
sobre a populagéo diretamente afetada, com sua participagéo efetiva nas decisdes;

v realizacdo de desapropriacfes e de indenizagbes de forma justa e
prévia;

v' fornecimento de subsidios para a Fase de Reassentamento;
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sistematico durante 6 meses e solugfes para os problemas que porventura vierem a

ocorrer.

9. Fases de implementacgao do programa

As fases de implementacdo do Programa de Desapropriacdo, Indenizacgao,
Remocdo e Reassentamento devem obedecer a um cronograma construido por todos
0s Orgaos responsaveis pelo Projeto Cidade Universitaria, direta e/ou indiretamente e
0 planejamento da execucédo do Programa elaborado como um todo, sendo vedado

iniciar a Fase de Desapropriacdo sem a efetivagdo da Fase de Reassentamento,

considerando uma prioridade a construcéo das habitacdes e da infra-estrutura para a

area de reassentamento das familias e sua remoc¢do deva se dar apenas quando a

area tiver condicdes de habitabilidade.

10. Interface com outros programas

O Programa de Desapropriacdo, Indenizacdo, Remoc¢do e Reassentamento

estara relacionado diretamente com o Programa de Comunicagdo Social, o Programa

de Prevencédo e Controle de Endemias, Programa de Gestdo de Residuos Solidos e

Programa de Turismo Sustentavel. Além disso, dados de outros programas serao

também utilizados com a finalidade de subsidiar as conclusées deste Programa.

11. Atendimentos aos requisitos legais e/ou outros requisitos

No Programa de Desapropriacdo, Indenizacdo, Remocédo e Reassentamento

deverdo ser observados os seguintes requisitos legais:
v' Portaria IPAAM n° 118.10.11: Dispde sobre o Cadastro Estadual de

Prestadores de Servicos na Area Ambiental.

v' Declaracdo Universal dos Direitos Humanos;

v Constituicao Federal do Brasil/1988.
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12. CRONOGRAMA FISICO E CRONOGRAMA DE EXECUCAO DE ATIVIDADES 2012/2013.

Previsao por més

Avaliagdo da comunidade através de informes de 6rgédos publicos
e elaboracdo de plano de acdo com as compensagdes pela X

desapropriacdo sem abordagem a populagdo

Reunido com a comunidade para informar sobre o processo de
desapropriagdo, as medidas compensatorias e a necessidade de X

fazer o diagnéstico sécioecondmico

Levantamento socioecondmico das familias residentes na area

desapropriada

Reunido com a comunidade para apresentacdo do resultado do

levantamento socioecondmico e correcdo de possiveis falhas

Elaboragdo do documento com o diagnéstico completo sobre a

) X
comunidade
Elaboracdo do Plano de Acdo para a execucdo das fases do X
Programa
Implementacdo do Programa por etapas, iniciando pela
P ¢ 9 P P P X X X X X X X

preparacéo do reassentamento

Monitoramento e avaliacdo da Fase do Reassentamento apds 6

meses de instalagdo das familias na area

LIMIVERSIDARDE
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12.1. Recursos necessarios

Segue abaixo uma estimativa de recursos humanos, financeiros e fisicos
necessarios para execucdo do Projeto de Desapropriacdo, Indenizacdo, Remocéo e
Reassentamento:

Equipe de Técnicos Especialistas (assistente social, socidlogo,

antropodlogo, engenheiro agrébnomo e administrador).

] ) S&o estimados recursos na ordem de R$ .100.000 referentes ao pagamento de
Financeiros . L 3 .
pessoal, indenizacdo das pessoas da area desapropriada e no reassentamento.

Equipamentos de informatica, material para elaboragdo dos questionarios,
Fisicos
alimentacdo para a equipe de campo e transporte para as visitas as familias.

13. Responsabilidade pela implementacao do programa

As instituicBes responsaveis pela implementagdo e avaliagdo do Programa de
Desapropriacdo, Indenizacdo, Remocdo e Reassentamento sdo: a Superintendéncia
de Habitacdo do Estado do Amazonas — SUHAB, Secretaria Estadual de Politicas
Fundiarias, Secretaria de Infraestrutura e Instituto Nacional de Cadastros e Reformas
Agrérias - INCRA.

E importante destacar que 0 Programa criou uma proporcdo que perpassa ao
atendimento somente da populacdo da area da Cidade Universitaria e passa a ter um
carater de Programa de Governo, que objetiva a regularizacdo fundiaria das
populacdes rurais do Estado, contando com a parceria do Programa Terra Legal,
INCRA e ITEAM. Os moradores, que serdo desapropriados da éarea do
empreendimento, serdo prioritariamente, beneficiados com o0 reassentamento em

areas rurais para tal finalidade.

14. Responsaveis técnicos

Nome Formacao Registro-lpaam Conselho de Classe
M? Das Graca S. Feitoza Servico Social Em analise CRESS/AM
Luiz Antonio N. de Souza Sociélogo 79 N&o regulamentado
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12.17. PROGRAMA ESTATEGICO DE EXPANSAO URBANA E PLANO DIRETOR
DA CIDADE UNIVERSITARIA

1. Justificativa

Na elaborac@o do Plano Diretor da Cidade Universitaria, devemos considerar,
antes de tudo, o fato de que a propriedade urbana cumpre sua funcdo social quando
atende as exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade expressas nos planos
diretores. Assim, assegura o atendimento das necessidades dos cidaddos quanto a
qualidade de vida, a justica social e ao desenvolvimento das atividades econdmicas,
respeitadas as diretrizes previstas em Lei.

Desta forma, visando o atendimento ao Termo de Referéncia N°© 02/12 -
GEPE/IPAAM foi elaborado o presente Programa Estratégico de Expansdo Urbana e
Plano Diretor da Cidade Universitaria, baseado em especificacdes técnicas da Lei
Federal N° 10.257, de 10 de julho de 2001; bem como nas Leis Municipais N.© 129
de 10 de Novembro 2006, Lei N© 144, de 29 de Dezembro de 2008 e Lei
Complementar N°© 212 de 10 de Maio de 2112 do Municipio de Iranduba, através da
metodologia prevista na referida Lei Federal e descrita no corpo deste documento.
Além de andlises comparativas entre os planos diretores existentes nos municipios

préximos, que sao experiéncias bem sucedidas implementadas na regido.
2. Objetivos
2.1. Geral

Propor diretrizes basicas com a finalidade de elaborar o tal instrumento,
bem como prever possiveis estratégias de expansao urbana para a mesma e revisoes

periddicas.
2.2. Especificos

Obedecer ao que preconiza a Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001, a saber:

Art. 41. O plano diretor é obrigatério para cidades:

Universidade do Estado do Amazonas EA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores Il' \\\
Manaus - AM - CEP 69.050-010 LUMIVERSIDADE

www.uea.edu.br 120 E&LALICH 0] MURAKI

AMAZODNAS FUNDACAD DE APOIO) INS

843


http://www.ipaam.am.gov.br/

%- : =i %y
AMAZONAS SEINFRA ’\D

i -
GOVERNG DO ESTADO Secretaria de Estado de Infraestrutura

I - com mais de vinte mil habitantes;

Il - integrantes de regifes metropolitanas e aglomeracdes urbanas;

Il - onde o Poder Pudblico municipal pretenda utilizar os instrumentos
previstos no 4° do art. 182 da Constituicdo Federal,

IV - integrantes de areas de especial interesse turistico;

V - inseridas na area de influéncia de empreendimentos ou atividades
com significativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional.

8 1° No caso da realizagdo de empreendimentos ou atividades enquadrados
no inciso V do caput , os recursos técnicos e financeiros para a elaboracéo do plano
diretor estardo inseridos entre as medidas de compensacédo adotadas.

8§ 2° No caso de cidades com mais de quinhentos mil habitantes, devera ser
elaborado um plano de transporte urbano integrado, compativel com o plano diretor
ou nele inserido.

Elaboracdo das diretrizes béasicas que deverdo ser seguidas quando da

elaboragdo do plano diretor da Cidade Universitaria;
3. Natureza do Programa

O presente programa possui duas caracteristicas distintas: é de natureza
preventiva e, a0 mesmo tempo, de natureza compensatoria uma vez que tem como
objetivo principal propor diretrizes bésicas que auxiliardo na elaboracdo do Plano
Diretor da Cidade Universitaria conforme a Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001,
bem como prever possiveis estratégias de expansado urbana para a mesma.

Tal proposta tem como premissa estabelece normas de ordem publica e de
interesse social com o objetivo de regular o uso da propriedade urbana em prol do
bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio
ambiental como preconiza o Estatuto das Cidades, a saber:

Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento
das funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes

diretrizes gerais:
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| - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a
terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, & infraestrutura urbana, ao
transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e
futuras geracoes;

Il - gestdo democratica por meio da participacdo da populacdo e de
associacdes representativas dos varios segmentos da comunidade na formulagéo,
execucdo e acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento
urbano;

1l - cooperacédo entre 0s governos, a iniciativa privada e os demais
setores da sociedade no processo de urbanizacdo, em atendimento ao
interesse social;

IV - planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicao
espacial da populacdo e das atividades econémicas do Municipio e do
territério sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as
distor¢gdes do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio
ambiente;

V - oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e servigos
publicos adequados aos interesses e necessidades da populacdo e as caracteristicas
locais;

VI - ordenacéao e controle do uso do solo, de forma a evitar:

a) a utilizacdo inadequada dos imoéveis urbanos;
b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;

c) o parcelamento do solo, a edificacdo ou 0 uso excessivos ou
inadequados em relacéo a infraestrutura urbana;

d) a instalacdo de empreendimentos ou atividades que possam
funcionar como polos geradores de trafego, sem a previsdo da
infraestrutura correspondente;

e) a retengcdo especulativa de imdvel urbano, que resulte na sua
subutilizacdo ou nédo utilizacéo;

f) a deterioracdo das areas urbanizadas;
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g) a poluicédo e a degradacdo ambiental;

XIl - protecédo, preservacao e recuperacao do meio ambiente natural
e construido, do patriménio cultural, histérico, artistico, paisagistico e
arqueoldgico;

XV - simplificacdo da legislacdo de parcelamento, uso e ocupacdo do solo e

das normas edilicias, com vistas a permitir a reduc@o dos custos e 0 aumento da
4. Metas

Levantar informacdes sobre os possiveis planos diretores com influéncia
sobre a area de intervencao;

Elaborar propostas de alteracdo de legislacbes municipais que tenham
influéncia direta sobre a area de intervencdao;

Compatibilizar as propostas de acdes mitigadoras e 0 MASTERPLAN proposto
a fim de elaborar um Plano Diretor para a Cidade Universitaria levando em conta a
sua area de influéncia direta;

Elaboracdo das diretrizes basicas que deverdo ser seguidas quando da
elaboracéo do plano diretor da Cidade Universitaria

Propor a criagcdo de um grupo de Trabalho para a elaboracdo do Plano

diretor para a Cidade Universitéria;
5. Indicadores de Implementacéo das Metas

Os indicadores devem refletir o cumprimento das metas, e diante de sua
observacdo continua, 0 andamento do projeto.
Apresentamos a seguir os indicadores de implementacdo das metas para

este programa de monitoramento.

Quadro 1 - Indicadores de Implementacdo das Metas

INDICADORES DE IMPLEMENTAGOES DAS METAS

Levantar informacdes sobre os possiveis | Efetuar o levantamento da(s) Legislacdo (Ges)
planos diretores com influéncia sobre a | Municipal(ais) existentes que deverdo fazer parte deste
area de intervencao programa no prazo de um més.

Continuacgdo...
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Quadro - continuacédo

METAS INDICADORES DE IMPLEMENTAGOES DAS METAS

Elaborar propostas de alteracdo de | Elaborar e apresentar, no prazo de um més, ao 6rgao
legislagbes municipais que tenham | municipal, proposta de Lei alterando a legislacdo
influéncia direta sobre a area de | vigente de forma a atender as necessidades previstas
intervencéo no plano diretor da Cidade Universitaria.

Compatibilizar as propostas de acOes
mitigadores e o masterplan proposto
afim de elaborar um Plano Diretor para a | Estabelecer, em um periodo de 4 meses, as diretrizes
Cidade Universitaria levando em conta a | béasicas, orientadoras, para a elaboracdo do plano
sua area de influéncia direta e a | diretor da Cidade Universitaria.

elaboracdo das diretrizes basicas do
plano diretor da Cidade Universitaria

Propor a criagdo de um grupo de | Nomeacdo/Indicacdo no prazo de 2 meses de um grupo
Trabalho para a elaboracdo do Plano | de trabalho composto de profissionais especialistas de
diretor da Cidade Universitaria. natureza multidisciplinar.

6. Publico-Alvo

Este programa tem como publico alvo os futuros moradores, alunos e
servidores, bem como os moradores das areas proximas a Cidade Universitaria, bem
como a gestdo publica e privada; uma vez que estabelece as diretrizes para a
elaboracédo do Plano Diretor como instrumento basico da politica de desenvolvimento
e de expansdo urbana levando em conta que a propriedade urbana devera cumprir

sua funcéo social atendendo as exigéncias fundamentais de ordenacéo da cidade.
7. Procedimentos Metodolbgicos

Os planos diretores sdo importantes documentos que devem contém as
bases para a propositura da legislagdo aqui elencada. As propostas de
desenvolvimento municipal se concretizam através das ac¢des dos administradores
com base nas leis e nas Diretrizes de Planejamento. As Leis Propostas visam dar
suporte para a agédo, necessitando, no entanto, para o pleno desenvolvimento
municipal, muito mais que Leis. Necessitam de vontade politica, e no caso de
Iranduba, uma total unido entre as administracdes municipal, estadual e federal em

face de seu territério privilegiado o qual se caracteriza por especial interesse
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ambiental e turistico quer seja de carater regional, nacional e até mesmo
internacional.

Com base no conjunto de Leis que regem o Brasil, em especial a nossa
Constituicdo Federal, que sugere a plena necessidade em primeiro lugar da atuacéo
concorrente entre Estado e Municipios no disciplinamento do uso e da ocupacéo do
solo em Areas Especiais de Interesse Turistico e Ambiental e em segundo lugar a
necessidade de garantir um meio ambiente equilibrado para esta e para as geracdes
futuras, as propostas escritas em forma de legislacdo neste documento serdo
encaminhadas para a aprovacdo dos 6rgdos nos seus limites de competéncias.

Assim sendo, o Plano Diretor da Cidade Universitaria, enquanto instrumento
essencial para a politica urbano-rural, devera visa alcancar seus objetivos, mediante
as seguintes diretrizes gerais:

Gestdo democratica com a participacdo da representatividade dos varios
segmentos da sociedade na formulagdo, execucdo e acompanhamento de planos,
programas e projetos do desenvolvimento municipal;

Firmacdo de cooperacdo com os governos federal e estadual, governos e
organismos internacionais, iniciativa privada e demais setores da sociedade no
processo de urbanizacédo, em atendimento ao interesse publico;

Zoneamento das areas urbana e rural;

Regularizacdo fundiaria e urbanizacdo de areas ocupadas por populacdo de
baixa renda;

Ordenacao e controle do uso do solo.

Preservacdo ambiental e do patrimonio historico.

Desta forma o Plano Diretor em questdo devera ter como objetivos:

Definir o potencial de uso e ocupacgdo do solo a partir da sustentabilidade do
ambiente;

Otimizar a ocupacdo dos espacos e 0 uso dos equipamentos publicos
aplicados no local;

Impedir a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;
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Impedir o0 uso, edificacdo e o parcelamento excessivos ou inadequados do
solo em relacéo a infraestrutura urbana;

Valorizacdo da flora e fauna da regido através de criacdo de éareas de
protecao;

Combater a poluicdo e a degradacdo ambiental;

Preservacdo dos recursos naturais e da protecdo do patrimdnio histérico,
artistico, cultural, urbanistico, arqueolégico e paisagistico;

Garantir a justa distribuicdo dos beneficios decorrentes das obras e servicos
de infraestrutura urbana e rural;

Permitir a participacdo da iniciativa privada em acdes relativas ao
desenvolvimento territorial, quando for de interesse publico;

Promocdo ou cooperacdo nas politicas publicas voltadas as populacdes
tradicionais e do respeito aos limites demarcatorios de suas terras, e, desta forma,
valorizar a diversidade étnica presente no Municipio;

Criar medidas preventivas minimizar a ocupacgdo irregular de areas no
entorno da cidade universitaria.

O Plano Diretor da Cidade Universitaria devera ser desenvolvido no periodo
de 06 meses do ano de 2013, periodo este que estara sendo implantada a primeira
etapa do Masterplan, a saber: Campus Universitario da Universidade do Estado do
Amazonas - UEA.

No processo de elaboracdo do plano diretor e na fiscalizacdo de sua
implementacdo cabe aos Poderes Legislativo e Executivo municipais garantir:

A promocdo de audiéncias puUblicas e debates com a participacdo da
populacdo e de associacdes representativas dos varios segmentos da comunidade;

A publicidade quanto aos documentos e informacgdes produzidos;

O acesso de qualquer interessado aos documentos e informacdes
produzidos.

Posteriormente as normas irdo ser separadas quanto a sua abrangéncia

geografica em local, regional e estratégica.

Universidade do Estado do Amazonas U EA
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores Il' \\\
Manaus - AM - CEP 69.050-010 UNIVERSIDADE
www.uea.edu.br D0 EETALICH0) MURAKI

AMAZONAS FUNDACAD DE APOIQ INSTITUCIONAL

849


http://www.ipaam.am.gov.br/

- o AN
e I
AMAZONAS SEINFRA 7NN

P2 :V“ERN“'O D:::I P Secretaria de Estado de Infraestrutura UN ;-VE F[: SI ; ; RIA

O trabalho final do Plano Diretor devera ser composto pelos seguintes

documentos técnicos:

v" Diagnosticos socioeconémicos;
Diagnésticos fisicos territoriais;
Diagnastico do parcelamento do solo urbano;
Gestdo Ambiental Urbana
Propostas, Consulta Publica e Participacdo Popular;
Legislacédo;
Zoneamentos;
Mapeamento;

Gestao Ambiental

NS N N N N S N NN

Outros documentos que se fizerem necessarios

<\

Tais Documentos deverdo contemplar a integra do Plano Diretor da
Cidade Universitaria, transmitindo a sociedade irandubense, bem como toda a
amazonense, um quadro analitico da realidade da area em questdo, propostas de
desenvolvimento e disciplinamento territorial, buscando crescimento econémico e

protecdo ambiental.
8. Acompanhamento e Avaliacao

O Programa sera acompanhado através de audiéncias publicas que
registrardo o andamento do mesmo.
A avaliacdo dar-se-4 através da andlise pela equipe de consultoria a ser

contratada.
9. Resultados Esperados

Espera-se, através do monitoramento do Programa Estratégico de Expanséo
Urbana e Plano Diretor da Cidade Universitaria, a ado¢cdo das metodologias, da
andlise dos parametros e indicadores propostos durante as atividades de instala¢do
do empreendimento, disciplinar o0 uso e ocupacdo da éarea da futura Cidade

Universitaria e de seu entorno imediato.
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10. Fases de Implementacéao

Os estudos Iiniciais servirédo para a criagdo de uma proposta de lei alterando
os limites das areas de expansdo da sede de Iranduba e do distrito de Paricatuba,
bem como a criagdo do Distrito da Cidade Universitaria e sua area de expanséo.

Para isto, devera ser observado todos os programas complementares criados
para 0 monitoramento da area e os projetos urbanos e arquitetbnicos previstos no

MASTERPLAN.
11. Interface com outros Programas

O Programa Estratégico de Expansdo Urbana e Plano Diretor da Cidade
Universitaria estardo relacionados diretamente com os todos os estudos realizados
quando da elaboracdo do EIA/RIMA da referida area. Além disso, todos os dados
levantados serdo também utilizados com a finalidade de subsidiar as conclusdes

deste Programa.
12. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

No Programa Estratégico de Expansdo Urbana e Plano Diretor da Cidade
Universitaria deverao ser observados 0s seguintes requisitos legais:

v' LEI N° 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001: Regulamenta os arts.182
e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias.

v" LEl MUNICIPAL N.° 129 DE 10 DE NOVEMBRO 2006, Institui o Plano
Diretor do Municipio de Iranduba.

v LEl N° 144, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2008, Altera a redagdo do
artigo 114, acrescenta a alinea “c” ao artigo 115 da Lei N°129, de 10.11.06 que
Institui o Plano Diretor do Municipio de Iranduba.

v' LEl COMPLEMENTAR N° 212 DE 10 DE MAIO DE 2112 DO
MUNICIPIO DE IRANDUBA: Define a area de expansdo urbana e rural dos Distritos
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de Ariau, Lago do Liméo e Paricatuba, criados através da Lei N°129, de 10.11.06 que
Institui o Plano Diretor do Municipio de Iranduba.

v" LEI N. 6.938, DE 31.08.81: DispGe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, com redacao alterada
pelas Leis ns. 7. 804/89 e 8.028/90;

v LEl N. 7.347, DE 24.07.85: Disciplina a Acdo Civil de
Responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, com redacado alterada pelas

Leis ns. 8.078/90, 8.884/94 e 9.494/97,
13. Cronograma Fisico

Abaixo esta representado o cronograma fisico das atividades relativas a fase
de implantacdo do Programa Estratégico de Expansdo Urbana e Plano Diretor da

Cidade Universitaria bem como a operagdo do empreendimento.

Quadro 2 — Cronograma de execuc¢do para as atividades.

PERIODO (MESES)

ATIVIDADES

2° 3° 4° 5°|6°|7° 8|9 10°| 11° | 12°
Levantamento dos planos diretores
municipais  existentes e que

possam vir a influenciar a area de X

intervencéo

Compatibilizacdo entre as

propostas de a¢Bes mitigadores e o X X | X
MASTERPLAN proposto

Elaboracdo de proposta(s) de

alteracdo dos planos diretores

municipais para atender as X
necessidades basicas do projeto

proposto.

Elaboracdo das diretrizes bésicas
que deverdo ser seguidas quando
da elaboracdo do plano diretor da
Cidade Universitaria.

Elaboracdo do Plano Diretor da

. : o X | X | x| x| x| x|X X X X
Cidade Universitaria.

Audiéncias Publicas. X
Encaminhamento para os 6rgaos N

competentes.

UNIVERSIDADE

www.uea.edu.br D0 ES ALK 10
AMAZOMNAS FUNDACAO DE APOID INSTITUCIONAL

852
Universidade do Estado do Amazonas U EA \Y/
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores !\ /\
Manaus - AM - CEP 69.050-010 I\i"UR \\ I


http://www.ipaam.am.gov.br/

= SEINFRA §§é§
MOHAS Secretaria de Estado de Infraestrutura Llpank

GOVERNO DO ESTADO UNIVERSITARIA

13.1 Recursos Necessarios

Segue abaixo uma estimativa de recursos humanos, financeiros e fisicos

necessarios para execucao do Projeto de Monitoramento Ambiental:

Quadro 3 - Recursos

Equipe de Técnicos Especialistas Multidisciplinares dos 6rgaos
municipais, UEA e possiveis prestadores de servicos na area

Humano ambiental onde se estima que a participacdo de aproximadamente
30 profissionais diferentes esteja envolvida diretamente na
elaboracado do plano diretor.

Sé&o estimados recursos da ordem de R$ 500.000 para as audiéncias publicas
Financeiros necessarias durante a fase de elaboracdo e para a elaboracdo do projeto em
guestao.

Equipamentos de informatica

Aluguel de espacos para audiéncias publicas.

Fisicos

14. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

A instituicdo responsavel pela implementagcdo e avaliacdo do Programa de
uma comissdo formada pelo estado e 0 Municipio.
O suporte técnico sera efetuado pela equipe técnica contratada/indicada

para a elaboracdo do plano diretor da cidade universitaria.

15. Responsaveis Técnicos

Quadro 4 - Responsaveis Técnicos.

Registro-
Formacédo Conselho de Classe
Ipaam
Edmar de O. Andrade Arquiteto e Urbanista 81 Registro CREA/CAU n°7609-D
Luiz Antbnio N.de Souza Sociélogo 79 N&o existe

16. Referéncias Bibliograficas
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183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias

v" LEI MUNICIPAL N.° 129 DE 10 DE NOVEMBRO 2006, Institui o Plano

Diretor do Municipio de Iranduba
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v" LEl MUNICIPAL N° 144, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2008, Altera a
redacdo do artigo 114, acrescenta a alinea “c” ao artigo 115 da Lei N°129, de
10.11.06 que Institui o Plano Diretor do Municipio de Iranduba

v' LEl COMPLEMENTAR N° 212 DE 10 DE MAIO DE 2112 DO
MUNICIPIO DE IRANDUBA: Define a area de expansdo urbana e rural dos Distritos
de Arial, Lago do Limao e Paricatuba, criados através da Lei N°129, de 10.11.06 que
Institui o Plano Diretor do Municipio de Iranduba

v" LEI N. 6.938, DE 31.08.81: DispGe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, com redacao alterada
pelas Leis ns. 7. 804/89 e 8.028/90;

v LEl N. 7.347, DE 24.07.85: Disciplina a Acdo Civil de
Responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, com redacao alterada pelas
Leis ns. 8.078/90, 8.884/94 e 9.494/97,

v LEI N° 671, DE 04 DE NOVEMBRO DE 2002: Regulamenta o Plano
Diretor Urbano e Ambiental, estabelece diretrizes para o desenvolvimento da Cidade
de Manaus e da outras providéncias relativas ao planejamento e a gestdo do
territério do Municipio.

v" LEI N.° 605, DE 24 DE JULHO DE 2001: Institui o Codigo Ambiental
do Municipio de Manaus e da outras providéncias.

v' LEI 4771/65: Codigo Florestal
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12.17.1. SUBPROGRAMA DE USO E OCUPA(;AO DO SOLO
1. Justificativa

Na implantacdo da Cidade Universitaria, havera interferéncia no uso do solo
em decorréncia da construcdo da cidade. Desta forma, visando o atendimento ao
Termo de Referéncia N© 02/12 - GEPE/IPAAM foi elaborado o Programa Estratégico
de Expansédo Urbana, e como componente esta o subprograma de uso e ocupacgao do
solo, baseado em especificacdes técnicas da Lei Federal N© 10.257, de 10 de julho
de 2001. Também foram realizadas analises comparativas entre os planos diretores
existentes nos municipios proximos a cidade universitaria, que contemplam leis de
uso e ocupacdo do solo, e tenham experiéncias bem sucedidas de uso do solo
implementadas na regiéo.

Para seguranca da Cidade e da populacédo, sdo estabelecidas restricdes do
uso da Terra, as quais ficardo estipuladas no futuro Plano Diretor da Cidade
Universitaria. Buscando evitar ocupacfes desordenadas nas areas adjacentes e

usos indevidos na implantacao da propria Cidade Universitaria.
2. Objetivos
2.1. Geral

O presente subprograma ter4 como objetivo principal identificar e avaliar os
possiveis efeitos da expansdo no uso e ocupacdo do solo na Area de Impacto Direto
(AID) e na Area de Impacto Indireto (All), a partir da constru¢cdo da cidade

universitaria.
2.2. Especificos

v' Levantar informacdes sobre os possiveis usos e ocupacao do solo
com influéncia sobre a AID de intervencédo da cidade universitaria;
v Propor um Plano Diretor Ambiental e Urbano para cidade

universitaria da UEA;
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v Recomendar ac¢des mitigadoras para uso e ocupacdo do solo para
AID e All da Cidade Universitaria levando em consideracdo como area de expansao

urbana.
3. Natureza do Programa

O presente subprograma possui natureza preventiva e compensatoéria. No
aspecto de sua natureza preventiva, procura diagnosticar os usos da terra na AID E
All afetada pelo empreendimento e propor diretrizes béasicas que auxiliardo na
formulacdo da lei de uso e ocupacéo do solo destas areas.

Tal programa tem como premissa estabelecer normas de ordem publica e
interesse social com o objetivo de regular o uso da propriedade urbana em prol do
bem coletivo, da seguran¢a e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio
ambiental como preconiza o Estatuto das Cidades, a saber:

Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento
das funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes
diretrizes gerais:

VI - ordenacéao e controle do uso do solo, de forma a evitar:

a) a utilizagdo inadequada dos imoveis urbanos;

b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;

c) o parcelamento do solo, a edificagdo ou 0 uso excessivos ou inadequados
em relagdo a infraestrutura urbana;

d) a instalacdo de empreendimentos ou atividades que possam funcionar
como polos geradores de trafego, sem a previsdo da infraestrutura correspondente;

e) a retencdo especulativa de imovel urbano, que resulte na sua
subutilizagdo ou nédo utilizagdo;

f) a deterioracédo das areas urbanizadas;

g) a poluicéo e a degradagdo ambiental;
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4. Metas

v' Pesquisa de informag6es sobre as possiveis leis de uso e ocupagao
do solo com influéncia sobre a area de intervencéo (AID e All);

v Elaboracdo de propostas de alteracdo de legislagbes Municipais que
tenham influéncia direta sobre a area de intervencao;

v Criagcdo de um grupo de Trabalho para a elaboracédo da Carta de uso
e ocupacao do solo;

v' Elaboracéo das diretrizes basicas das leis de uso e ocupacédo do solo;

5. Indicadores de Implementacéo das Metas

Quadro 1 - Indicadores de Implementagdo das Metas.

METAS INDICADORES DE IMPLEMENTAGOES DAS METAS

Levantar informacgdes sobre as possiveis
leis com influéncia sobre a é&rea de
intervencéo

Elaborar propostas de alteragdo das leis | Elaborar e apresentar, no prazo de um més, ao érgédo
de uso e ocupacdo do solo municipais | municipal, proposta de Lei alterando as leis de uso e
que tenham influéncia direta sobre a | ocupacdo do solo de forma a atender as necessidade
area de intervengao previstas no plano diretor da Cidade Universitaria
Criacdo de um grupo de Trabalho para a
elaboracéo das leis de uso e ocupacdo | Nomeacdo/Indicacdo no prazo de 2 meses de um grupo
do solo e da criacdo da carta de uso e | de trabalho

ocupacao do solo.

Obter junto aos 6rgdos da administracdo publica a(s)
Leis de uso e ocupacéo do solo Municipal(ais) existentes

6. Publico-Alvo

Este programa tem como publico alvo os futuros moradores, alunos e
servidores, bem como os moradores das areas proximas a Cidade Universitaria, uma
vez que estabelece as diretrizes para a elaboracdo das leis de uso e ocupacdo do
solo como instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expanséo urbana
levando em conta que a propriedade urbana devera cumprir sua funcdo social

atendendo as exigéncias fundamentais de ordenacéo da cidade.
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7. Procedimentos Metodologicos

O Plano Diretor da Cidade Universitaria sera desenvolvido no periodo de 12
meses do ano de 2013, durante o processo de desenvolvimento do plano diretor

estara sendo realizada a formulagdo das leis de uso e ocupacéao do solo.
8. Acompanhamento e Avaliacao

O Programa sera acompanhado através de relatorios que informardo o
andamento do mesmo.
A avaliacdo dar-se-a através da analise pela equipe de consultoria a ser

contratada.
9. Resultados Esperados

Espera-se, através da criacdo do plano diretor da Cidade Universitéria criar
leis de uso e ocupacdo do solo levando em conta que a propriedade urbana devera
cumprir sua fungdo social atendendo as exigéncias fundamentais de ordenacdo da

cidade.
10. Fases de Implementacéo

A fase de implementacdo obedecera ao programa do plano diretor
11. Interface com outros Programas

A interface com outros programas estara de acordo com o programa do

plano diretor.
12. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

O Sub-Programa de uso e ocupacgdo do solo obedecerd os requisitos legais
do Programa Estratégico de Expansdo Urbana e Plano Diretor da Cidade

Universitaria:
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v" LEI N° 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001:Regulamenta os arts.182 e
183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias;

v" LEI MUNICIPAL N.© 129 DE 10 DE NOVEMBRO 2006, Institui o Plano
Diretor do Municipio de Iranduba;

v' LEl N° 144, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2008, Altera a redacdo do
artigo 114, acrescenta a alinea “c” ao artigo 115 da Lei N°129, de 10.11.06 que
Institui o Plano Diretor do Municipio de Iranduba;

v' LEl COMPLEMENTAR N° 212 DE 10 DE MAIO DE 2112 DO
MUNICIPIO DE IRANDUBA: Define a area de expansdo urbana e rural dos Distritos
de Arial, Lago do Limao e Paricatuba, criados através da Lei N°129, de 10.11.06 que
Institui o Plano Diretor do Municipio de Iranduba;

v' LEI N. 6.938, DE 31.08.81: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, com redacéo alterada
pelas Leis ns. 7. 804/89 e 8.028/90;

v LElI N. 7.347, DE 24.07.85: Disciplina a Acdo Civil de
Responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, com redacgéo alterada pelas
Leis ns. 8.078/90, 8.884/94 e 9.494/97,

13. Cronograma Fisico

Quadro 2 — Cronograma de execucdo para as atividades.

PERIODO (MESES)
1° | 2° | 3° [ 4°[5°|6°|7°|8°|9° | 10° | 11° | 12°

ATIVIDADES

Levantamento dos planos diretores
municipais existentes e que possam vir | X
a influenciar a area de intervencao.

Elaboracdo de proposta(s) de alteracdo
dos planos diretores municipais para
atender as necessidades bésicas do
projeto proposto.

Elaboracdo das diretrizes basicas do
plano diretor da "Cidade Universitaria".
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13.1. Recursos Necessarios

Segue abaixo uma estimativa de recursos humanos, financeiros e fisicos

necessarios para execucao do subprograma de usos e ocupacao do solo:

Quadro 3 — Recursos Necessarios.

Equipe de Técnicos Especialistas Multidisciplinares dos 6érgaos municipais,

Humano UEA e possiveis prestadores de servigcos na area ambiental onde se estima

que a participacdo de aproximadamente 30 profissionais diferentes
estejam envolvidos diretamente na elaboracéo do projeto.

) ] S&o estimados recursos da ordem de R$ 500.000/ano para as audiéncias publicas
Financeiros | pecessarias durante a fase de elaboracdo e para a elaboragdo do projeto em
questao

Fisicos - Equipamentos de informética
- Aluguel de espacgos para audiéncias publicas

14. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

- Governo do Estado do Amazonas

- Secretaria Estadual de Infraestrutura - SEINFRA

15. Responsaveis Técnicos

Quadro 4 - Responsaveis Técnicos.

Conselho de

Nome Formacao Registro-lpaam
& g P Classe
o
Carlossandro Carvalho de Albuquerque Gedgrafo Em fase de aprovacgado CrelaégglsN
Adorea Rebello da Cunha Albuquerque Gedgrafa - -
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12.18. PROGRAMA DE TURISMO SUSTENTAVEL DA CIDADE
UNIVERSITARIA

1. Justificativa

Este programa procura alinhar os principios de sustentabilidade nas
interfaces ambiental, cultural e econémica, dentro da acdo de implementacdo de um
turismo voltado ao desenvolvimento sustentavel na area da cidade universitaria da
UEA e seu entorno. Estes principios norteardo as atividades turisticas, buscando
integrar os atores sociais, os empreendedores da iniciativa privada e publica,
envolvidos diretamente no turismo.

Hoje o potencial turistico do municipio de Iranduba engloba o patrimonio
natural, as &reas de protecdo ambiental e as comunidades tradicionais nativas e
ribeirinhas. Com a construcdo da cidade universitaria, 0 municipio recebera um novo
atrativo no segmento do turismo cientifico, que fortalecera a atividade econdémica.
Para manutencdo e incremento do turismo sustentavel nesta area, se faz necessario
a elaboracdo de um programa de desenvolvimento econdmico, focado no turistico
sustentavel, baseado nos segmentos do ecoturismo, do turismo cientifico, de
aventura e o cultural.

O investimento do governo do Estado na construcdo da Ponte Rio Negro, a
instalacdo da regido metropolitana e a construcdo da futura cidade universitaria da
UEA irdo consolidar uma infraestrutura necessaria ao desenvolvimento da atividade
turistica local.

Para Rodrigues (2000), o turismo se tornou um fenbmeno em expansdo no
mundo, ao movimentar, cada vez mais, um namero maior de capital. Tornando-se,
assim, importante fonte de geracédo de renda, de empregos e de divisas para varios
paises do mundo.

Santos (1995) afirma que, dentro dos varios segmentos do turismo, o
ecoturismo € um importantissimo instrumento do desenvolvimento sustentavel, e
deve ser explorado principalmente nos locais ricos em potencial natural, com

florestas e rios que permitam atividades naturais e de lazer. Desta forma, pode
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trazer muitas divisas, ndo sO para as empresas turisticas, mas também para a
comunidade, ao comércio local e aos agentes publicos.

Este programa apresenta a proposta de fortalecimento do turismo baseado
na iniciativa privada, na acdo governamental e na insercdo comunitaria, buscando a
construcdo de um modelo de base empresarial e comunitaria, sustentada por
principios da sustentabilidade, e vislumbrando sua responsabilidade socioambiental

para o desenvolvimento do segmento no Amazonas.
2. Objetivos
2.1. Geral

O presente programa tera como objetivo principal contribuir com
fortalecimento do turismo como alternativa de desenvolvimento sustentavel para o

local do empreendimento e seu entorno.
2.2. Especificos

v' Criar condicbes favoraveis para gestdo dos espacos publicos
relacionados ao turismo na cidade universitaria;

v' Promover o turismo para fortalecimento da atividade econémica e
geracdo emprego local, em consonancia com os principios da sustentabilidade;

v" Incentivar as ac¢bes de investidores turisticos na area da cidade
universitaria e em seu entorno;

v' Capacitar recursos humanos e gestores do patriménio turistico nas
areas de impacto direto e indireto (AID e All) do empreendimento;

v' Contribuir com o processo de educacdo ambiental na atividade

turistica.
3. Natureza do Programa

O programa é de natureza preventiva e corretiva. A eficacia do programa

estd no estabelecimento de um novo ciclo de geracdo de empregos e renda, e
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melhorias da qualidade de vida da populagdo, resultante do aumento de
disponibilidade de posto de trabalho e manutencgdo dos atrativos naturais.

Esta atividade trara dinamizacdo da economia dos municipios, cujas areas
encontram-se mais préximas ao empreendimento, ou naqueles que possuem maior
capacidade para atender de imediato as novas demandas que surgirdo em
decorréncia das obras, que resultard em um maior contingente de trabalhadores

formais e maior circulagdo monetaria nos municipios.
4. Metas

v' Criagdo de infraestrutura e estabelecimento de uma comissao
gestora responsavel pelos espacos publicos relacionados ao turismo na cidade
universitéria.

v" Promocéao do turismo como fonte geradora da atividade econémica e
emprego.

v' Captacéo de investidores turisticos para area da cidade universitaria
e em seu entorno.

v' Capacitacdo de recursos humanos e gestores do patrimonio turistico
nas areas de impacto direto e indireto do empreendimento.

v' Estimulo ao processo de educacdo ambiental relacionado ao turismo.
5. Indicadores de Implementacéo das Metas

Apresentamos a seguir os indicadores de implementacdo das metas para

este programa de monitoramento.

Quadro 1 — Indicadores de Metas.

INDICADORES DE IMPLEMENTACOES DAS
METAS

A cidade universitaria e empreendimentos
turisticos instalados.
A comissao gestora criada responsavel pelo
disciplinamento da atividade
Promocdo do turismo como fonte geradora da | Campanhas de valorizacdo do turismo como
atividade econémica e emprego. gerador de emprego e renda.

METAS

Criacdo de infraestrutura e estabelecimento de
uma comissdo gestora dos espacos turisticos na
cidade universitaria.

Continuacgdo...
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Quadro 1 — Indicadores de Metas

INDICADORES DE IMPLEMENTAGOES DAS

METAS METAS
Captar investidores turisticos para area da cidade | Novos empreendimentos construidos
universitaria e em seu entorno. (hoteleiros e turisticos).

Capacitacdo de recursos humanos e gestores do | Cursos de capacitagdo e qualificacdo aos
patriménio turistico nas areas de impacto direto e | atores sociais envolvidos e gestores publicos e

indireto do empreendimento. privados.
Execucdo de projetos de educacdo ambiental | Acdes de extensdes de educacdo ambiental
relacionado ao turismo nas comunidades rurais e turistas.

6. Pudblico-Alvo

Este programa tem como publico alvo os atores sociais dos municipios
envolvidos direta e indiretamente pela construcdo da cidade universitaria, além de
alcancar os novos moradores que se fixarem na area do empreendimento. Inclusive
tendo impacto sobre os agentes governamentais, tanto a nivel federal, estadual e

municipal, e na iniciativa privada.
7. Procedimentos Metodolbgicos

O procedimento metodoldgico esta dividido em quatro fases, distribuidos a
seguir:

12 Fase - Instalacdo da cidade universitaria: com a montagem da
infraestrutura basica (estrada, energia, &gua, transporte, saude, educacao,
saneamento e seguranga) e a infraestrutura turistica com a construcdo de hotéis,
restaurantes, agéncias e centros comerciais e instalacdo da unidade gestora.

22 Fase — Realizacdo de cursos de capacitacdo para formacgdo de recursos
humanos e gestores do patriménio turistico, tanto de nivel técnico como superior,
voltado para os atores sociais envolvidos nas areas de impacto direto e indireto do
empreendimento.

32 Fase — Promocao do turismo com forte acdo no marketing turistico, por
intermédios de campanhas promocionais local, nacional e internacional. O foco
estara na captacdo de investidores do segmento turistico e novos turistas, tornando
a atividade uma fonte geradora de emprego e renda, com novos postos de trabalhos

nos empreendimentos construidos na area da cidade universitaria.
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42 Fase — Realizacdo de atividades extencionistas de educacdo ambiental na
area de impacto direto (AID) e area de impacto indireto (All), organizadas pela
comissdo gestora, junto com a iniciativa privada e a Universidade do Estado do

Amazonas.
8. Acompanhamento e Avaliacao

O Programa sera acompanhado através do governo do estado do Amazonas
e suas respectivas secretarias que informardo sua avaliagdo a comissdo gestora
responsavel pela execugdo do programa.

A avaliacdo dar-se-a através da andlise técnica realizada pela equipe de
técnicos da empresa Estadual de Turismo (AMAZONASTUR) e de uma empresa de

consultoria a ser contratada especificamente para acompanhamento deste programa.
9. Resultados Esperados

Espera-se, com a implementacdo do turismo sustentavel na area da cidade

universitaria, um fortalecimento nas seguintes areas:

a) Aumento na geracdo de postos de trabalho e renda da populagéo
local;

b) Manutencdo dos atrativos naturais e culturais na AID e All.

¢) Reducdo da pobreza e melhoria na qualidade de vida para os atores
sociais envolvido na atividade turistica.

d) Aumento na geracéo de tributos e taxas para os municipios e estado.

e) Sensibilizacdo da sociedade para os problemas ambientais por

intermédio da educacdo ambiental.
10. Fases de Implementacéo

Este programa sera constituido por cinco fases:
12 Fase - Instalacdo da cidade universitaria e constituicdo da comissdo

gestora.
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22 Fase - Qualificacdo da méo de obra para ser envolvida na atividade
turistica, assim como, a captacdo dos gestores governamentais para atuarem na
gestao do turismo.

32 Fase - Instalacdo dos empreendimentos turisticos (hotel, lojas, agéncias,
transporte, entre outros).

42 Fase - Marketing promocional dos produtos e servi¢os turisticos
formatados na AID e All.

52 Fase - Capacitacdo dos gestores e atores sociais na educacdo ambiental

e elaboracéo dos projetos de extensoes.
11. Interface com outros Programas

O Programa de Turismo Sustentavel estara relacionado diretamente com os
Programas de Criacdo de Parque Linear nos igarapés do Testa e Chico Preto,
Programa de Prevencdo e Resgate Arqueoldgico, Programa Estratégico de Expansao
urbana, monitoramento demografico e Programa de Comunicacdo Social. Aléem disso,
contribuird com dados para o sistema de gestdo ambiental a ser instalado na cidade

universitaria.
12. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

No Programa de Turismo Sustentavel deverdo ser observados os seguintes
requisitos legais:

v’ Lei n. 6.938, de 31.08.81: DispOe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, com redacao alterada
pelas Leis ns. 7. 804/89 e 8.028/90;

v Lei n. 7.347, de 24.07.85: Disciplina a Acdo Civil de
Responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, com redacao alterada pelas
Leis ns. 8.078/90, 8.884/94 e 9.494/97,

v Resolucdo CONAMA N° 237, de 19.12.97: Dispde sobre o

licenciamento ambiental.
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v Lei n. 9.605, de 12.02.98: DispGe sobre as san¢les penais e
administrativas decorrentes das condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

v Lein®-11.771, de 17.09.2008: Dispde sobre a Politica Nacional
de Turismo, define as atribuicbes do Governo Federal no planejamento, no
desenvolvimento e no estimulo ao setor turistico;

v' Lei N° 11.637, de 28.12.2007: DispbGe sobre o programa de

qualificacdo dos servicos turisticos e do Selo de Qualidade Nacional de Turismo.
13. Cronograma Fisico

Abaixo esta representado o cronograma fisico das atividades relativas a

execuc¢ao do programa de turismo sustentavel.

Quadro 2 — Cronograma de Atividades.

PERIODO (ANO)

ATIVIDADES
10 20 30 40 50
Instalacdo da infraestrutura da cidade universitaria X | X [x |X
Estabelecimento de uma comissdo gestora dos espacos turisticos na cidade X | X |[Xx

universitaria

Capacitacdo de recursos humanos e gestores do patrimdnio turistico nas X [ x |X

areas de impacto direto e indireto do empreendimento.

Execucdo de projetos de educacdo ambiental relacionado ao turismo X | X
Promocdo do turismo como fonte geradora da atividade econbmica e X
emprego.

13.1. Recursos Necessarios

Segue abaixo uma estimativa de recursos humanos, financeiros e fisicos

necessarios para execucao do Projeto de Turismo Sustentavel:
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Quadro 3 — Recursos Necessarios.

Equipe técnica formada por docentes da UEA, técnicos da Empresa Estadual do Turismo
(AMAZONATUR), técnicos da Secretaria Municipal do Turismo e uma empresa de

Humano consultoria contratada para avaliagdo do investimento turistico na area do

empreendimento.
Financeiro Recursos financeiros proveniente do governo do estado e da iniciativa privada.
Laboratério de turismo para o Curso de Turismo da UEA.
Infraestrutura fisica da empresa de consultoria contratada.

Fisico

14. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

A instituicdo responsavel pela implementagcdo e avaliacdo do Programa de
Turismo Sustentavel devera ser o Governo Estado do Amazonas e a iniciativa privada
guando da construcdo de novos empreendimentos turisticos.

O suporte técnico serd efetuado pela Empresa Estadual de Turismo e

Universidade do Estado do Amazonas.

15. Responsaveis Técnicos pela elaboracdo do Programa

Conselho de

Formacao Registro-Ipaam Classe
Carlossandro Carvalho de Albuquerque Gedgrafo Em fase de aprovacéo Crea - AM
Adorea Rebello da Cunha Albuquerque Gedgrafa Crea - AM
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12.19. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DEMOGRAFICO NA AREA DE
INFLUENCIA DA CIDADE UNIVERSITARIA

1. Justificativa

Estima-se que a cidade universitaria ird atrair um contingente populacional
expressivo, decorrente da atracdo exercida por esse empreendimento de grande
magnitude, motivado pela oferta de emprego durante as obras previstas e posterior
fixacdo da populacdo nesta area. I1sso pode ocasionar a ocupacdo desordenada nas
imediacbes da cidade universitaria. No entanto, € necessario garantir que a
implantacdo das habitagbes populares e dos empreendimentos imobilidrios se

estabeleca em conformidade com as questdes legais e socioambientais.
2. Objetivos
2.1. Geral

O presente programa tera como objetivo principal identificar e avaliar os
possiveis efeitos demograficos, resultante do uso e ocupacdo do solo na area de
impacto direto e indireto (AID e All) do empreendimento, com a implantacdo da

cidade universitaria da Universidade do Estado do Amazonas.
2.2. Especificos

v' Estimar o aumento populacional decorrente da atracdo exercida pela
cidade universitaria na fase de implantacdo e durante seu funcionamento;

v' Monitorar a ocupacdo na area e no entorno da cidade universitaria;

v' Realizar o mapeamento da expansdo urbana do municipio de
Iranduba, identificando as areas subnormais;

v' Avaliar a Percepcdo da populacdo residente no municipio de
Iranduba quanto a qualidade dos servigos publicos ofertados a populacdo apos a

implantacdo da cidade Universitaria;
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v" Desenvolver projeto de Educacdo ambiental com o intuito de
contribuir para a prevencdo e a minimizacdo dos impactos ambientais e sociais

decorrentes do empreendimento;
3. Natureza do Programa

Esse programa €é de natureza preventiva. Sua eficacia estd no
estabelecimento de uma base de dado georreferenciada e o mapeamento da
expansao urbana e populacional na AID e All do empreendimento, que contribuindo

para 0 monitoramento demografico no municipio.
4. Metas

Monitoramento do aumento populacional na fase de implantacéo e durante o
funcionamento da cidade universitéria.

Monitoramento da ocupacéo no entorno da area da cidade universitaria.

Elaboracdo do mapeamento da expansdo urbana do municipio de Iranduba.

Avaliacdo da percepcdo da populacdo residente no municipio de Iranduba,
quanto a qualidade dos servigos publicos ofertados a populagdo apds a implantagéo
da cidade Universitaria.

Execucdo do projeto de Educacdo ambiental com o intuito de contribuir na
prevencdo e na minimizacdo dos impactos ambientais e sociais decorrentes do

empreendimento.
5. Indicadores de Implementacédo das Metas

Apresentamos a seguir os indicadores de implementacdo das metas para

este programa de monitoramento.

Quadro 1 — Indicadores de Metas

INDICADORES DE IMPLEMENTAGOES DAS

METAS
Monitoramento do aumento populacional na | Elaboracdo de relatério com a evolugdo da
fase de implantacdo e durante o0 | presenca populacional na fase de construcdo e
funcionamento da cidade universitéria. operacao da cidade universitéria.

Continuacgdo...
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Quadro 1 — Indicadores de Metas

METAS

Monitoramento da ocupacdo no entorno da area
da cidade universitaria.

Secretaria de Estado de Infraestrutura

INDICADORES DE IMPLEMENTACOES DAS
METAS
Realizacdo de levantamento de campo para
monitorar a ocupacdo do solo no entorno do
empreendimento.

Elaboracdo do mapeamento da expansédo urbana
do municipio de Iranduba.

dados
da

Montagem de uma base de
georreferenciadas para monitoramento
expansdo urbana de Iranduba

Avaliacdo da percepcdo da populacdo de
Iranduba, quanto a qualidade dos servigos
publicos apés a implantacdo da cidade
Universitaria.

Realizacdo de pesquisa de campo junto a
populacdo de Iranduba para avaliacdo dos
servicos publicos ofertados apés instalacdo da
cidade universitaria

Execucdo do projeto de Educagdo ambiental com

Acdes de extensdes de educacdo ambiental para

0 intuito de contribuir na prevencdo e na
minimizagdo dos impactos ambientais e sociais.

populagdo urbana e rural

6. Publico-Alvo

Este programa tem como publico alvo a populacdo transitéria de
trabalhadores durante a obra, os futuros residentes do empreendimento, a
populacdo no entorno da éarea da cidade universitaria direta e indiretamente

influenciado pela construcéo e a populagéo de Iranduba.
7. Procedimentos Metodologicos

Este programa possui seis fases:

1. Levantamento demogréafico amostral por setor na cidade de lranduba
para identificar o numero de novos domicilios, domicilios ocupados e taxas de
migragdo. Esse levantamento deve ocorrer em trés momentos distintos:

v" No inicio da fase de execucdo do empreendimento;

v" Um ano ap6s o inicio das obras;

2. Um ano apdés o inicio das atividades académicas no campus
universitério.

3. Estabelecer parcerias com instituicdes regionais e nacionais ligadas a
analise populacionais, como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

4. Mapeamento da expansdo urbana do municipio de Iranduba,

identificando o uso e ocupac¢ado do solo na area do entorno da cidade universitaria;

Universidade do Estado do Amazonas
Av.: Djalma Batista, 3578 - Flores
Manaus - AM - CEP 69.050-010
www.uea.edu.br

UEA

UNIVERSIDADE
D0 ES ALK 10
AMAZODNAS

NI
MURAKI

FUNDAGAC) DE APOIC INSTITUCIONAL

871


http://www.ipaam.am.gov.br/

%- : =i %y
AMAZONAS SEINFRA ’\D

i -
GOVERNG DO ESTADO Secretaria de Estado de Infraestrutura

5. Aplicacdo de questionarios e entrevistas para analise da percepcéo
ambiental residente no municipio de Iranduba quanto & qualidade dos servigos
publicos ofertados a populacdo apos a implantacdo da cidade Universitaria. Atividade
a ser realizada apés o inicio do funcionamento das atividades relativas a cidade
universitaria;

6. Divulgacdo dos servicos ofertados a comunidade local pela
Universidade (clinica médica e odontoldgica, assessoramento juridico, entre outros
projetos de extensao).

7. Execucdo de atividades de educagdo ambiental para populacdo na

cidade universitaria e sede do municipio de Iranduba
8. Acompanhamento e Avaliacdo

O Programa sera acompanhado através do governo do estado do Amazonas
e suas respectivas secretarias que informardo sua avaliagdo a comissdo gestora
responsavel pela administracdo da cidade universitaria e a prefeitura de Iranduba.

A avaliagdo dar-se-a atraveés da analise técnica dos relatérios produzidos
pelas equipes de técnicos da Secretaria de Habitacdo (SUHAB), Secretaria de

Desenvolvimento Sustentavel (SDS) e Secretaria de Producdo Rural (SEPROR).
9. Resultados Esperados

Espera-se, através do monitoramento populacional, a adocdo de um
instrumento de planejamento governamental com o propoésito de viabilizar a
implementacdo e a gestdo das politicas publicas, voltadas a definir prioridades e
auxilio na promocdo do desenvolvimento sustentavel para os atores sociais hoje

residentes e os futuros moradores de Iranduba.
10. Interface com outros Programas

O Programa de Monitoramento Demografico na Area de Influéncia da Cidade
Universitaria estard relacionado diretamente com os Programas de Programa de

Comunicacao Social para as populagfes afetadas pelo empreendimento, Programa de
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Transporte e Mobilidade Urbana, Programa Estratégico de Expansdo Urbana e Plano
Diretor da Cidade Universitaria. Além disso, os dados gerados pelo programa serao
utilizados com a finalidade de subsidiar as a¢bes da Comissdo Gestora da cidade

Universitaria, do Governo do Estado e Prefeitura Municipal de Iranduba.
11. Atendimento aos Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

No Programa Monitoramento Demografico na Area de Influéncia da Cidade
Universitaria deverao ser observados 0s seguintes requisitos legais:

v' Lei n. 6.938, de 31.08.81: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, com redacao alterada
pelas Leis ns. 7. 804/89 e 8.028/90;

v' Lein. 7.347, de 24.07.85: Disciplina a Acéo Civil de Responsabilidade
por danos causados ao meio ambiente, com redacdo alterada pelas Leis ns.
8.078/90, 8.884/94 e 9.494/97,

v Resolucdo CONAMA N°© 237, de 19.12.97: Dispbde sobre o
licenciamento ambiental.

v Lei n. 9.605, de 12.02.98: Dispbe sobre as sancdes penais e
administrativas decorrentes das condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

v" Resolucdo CONAMA n. 357, de 17 de marco de 2005: Estabelece a
classificacdo das dguas doces, salobras e salinas no territorio nacional.

v' Lein®10.257, de 10 de julho de 2001. Regulamenta os arts. 182
e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias.

v' Lei n® 12.593, de 18 de janeiro de 2012. Esta Lei institui o Plano
Plurianual da Unido - PPA 2012-2015, é instrumento de planejamento governamental
que define diretrizes, objetivos e metas com o proposito de viabilizar a
implementacéo e a gestdo das politicas publicas, orientar a definicdo de prioridades e

auxiliar na promocao do desenvolvimento sustentavel.
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12. Cronograma Fisico

Abaixo esta representado o cronograma fisico das atividades relativas a

execucdo do programa.

Quadro 2 — Cronograma de Atividades.

PERIODO (ANO)

ATIVIDADES TR

Elaboracéo de relatério com a evolucdo da presenca populacional

x ~ . : s X X X X X
na fase de construcéo e operacéo da cidade universitéria.
Realizacdo de levantamento de campo para monitorar a ocupagao x X x X X
do solo no entorno do empreendimento
Montagem de uma base de dados georreferenciadas para x X x X X

monitoramento da expansdo urbana de Iranduba

Realizacdo de pesquisa de campo junto a populacdo de Iranduba
para avaliacdo dos servicos publicos ofertados apés instalacdo da X X
cidade universitaria

Acdes de extensGes de educacdo ambiental para populacdo
urbana e rural

12.1. Recursos Necessarios

Segue abaixo uma estimativa de recursos humanos, financeiros e fisicos

necessarios para execucao do Projeto de Monitoramento Ambiental:

Quadro 3 — Recursos Necessarios.

Equipe técnica formada por docentes da UEA, técnicos das Secretarias

Estaduais (SUHAB, SDS, SEPROR), técnicos da Prefeitura Iranduba e
Unidade Gestora da Cidade Universitaria

Financeiro Recursos financeiros proveniente do governo do estado e da iniciativa privada.

Infraestrutura da cidade universitaria.
Fisico Laboratérios dos Cursos da UEA.
Infraestrutura fisica da unidade gestora da cidade universitdria.

13. Responsabilidade pela Implementacdo do Programa

A instituicdo responsavel pela implementacdo e avaliagdo do Programa
devera ser o Governo Estado do Amazonas por intermédio da Unidade Gestora da

Cidade Universitaria e demais secretarias diretamente envolvidas no programa.
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O suporte técnico sera efetuado pela Universidade do Estado do Amazonas e

Prefeitura municipal de Iranduba.

15. Responsaveis Técnicos

Quadro 4 - Responsaveis Técnicos.

Formacédo

Conselho de

Registro-Ipaam Classe

Carlossandro Carvalho de Albuquerque Gedgrafo

Marcela Vieira Pereira Mafra Geobgrafa
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12.20. EDUCACAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental tem sido definida como uma dimensdo dada ao
conteudo e a pratica da educacdo, orientada para a resolucdo dos problemas
concretos do meio ambiente, por meio de enfoques interdisciplinares e de uma

participacdo ativa e responsavel de cada cidadao e da coletividade.
a) Finalidades:

A finalidade da pratica da Edicacdo ambiental é de:

- Ajudar a fazer compreender, claramente, a existéncia e a importancia da
interdependéncia econémica, social, politica e ecoldgica, nas zonas urbanas e rurais;

- Proporcionar a todas as pessoas a possibilidade de adquirir os
conhecimentos, o sentido dos valores, as habilidades, o interesse ativo e as atitudes
necessarias para proteger e melhorar o meio ambiente;

- Induzir novas formas de conduta a respeito do meio ambiente nos
individuos, nos grupos sociais e na sociedade em seu conjunto.

A educacdo ambiental é um instrumento que pode e deve ser utilizado como
estratégia para o embasamento de discussfes acerca de problemas concretos. No
caso do empreendimento proposto — Implantacdo da Cidade Universitaria - deve ser
constantemente considerada as atividades de integracdo dos diferentes espacos que
ali serdo edificados (Campus da UEA, Campus da Terra, dentre outros), bem como a

unidade de conservacao (Rio Cénico) com o entorno.
b) Principios Basicos:

- Considerar o meio ambiente em sua totalidade, ou seja, em seus aspectos
naturais e nos criados pela espécie humana, sejam tecnoldgicos, sociais, econémicos,
politicos, técnicos, historico-culturais, morais e estéticos;

- Constituir-se num processo continuo e permanente, comec¢ando pelo ensino
pré-escolar e continuando através de todas as fases da aprendizagem formal e néo-

formal;
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- Aplicar um enfoque interdisciplinar, aproveitando o conteudo especifico de
cada disciplina, de modo a se adquirir uma perspectiva global e equilibrada;

- Examinar as principais questbes ambientais do ponto de vista local,
regional, nacional e internacional a fim de desenvolver uma percepgcédo global e
equilibrada;

- Concentrar-se nas situagfes ambientais atuais, tendo em conta também a
perspectiva historica;

- Insistir no valor e na necessidade da cooperagcdo local, nacional e
internacional para prevenir e resolver os problemas ambientais;

- Considerar, de maneira explicita, 0os aspectos ambientais nos planos de
desenvolvimento e de crescimento;

- Ajudar a descobrir os sintomas e as causas reais dos problemas ambientais;

- Destacar a complexidade dos problemas ambientais e, em consequéncia, a
necessidade de desenvolver o senso critico e as habilidades necessarias para resolver
0s problemas;

- Utilizar diversos ambientes educativos e uma ampla gama de métodos para
comunicar e adquirir conhecimentos sobre o0 meio ambiente, acentuando

devidamente as atividades praticas e as experiéncias pessoais.
c) Importancia

Assim como o0s objetivos, finalidade e praticas ou estratégias, a educacéo
ambiental, vista como um instrumento para a resolucdo de problemas ambientais,
tem ampla aplicacdo no gerenciamento de unidades de conservacdo, uma vez que as
acoes da populacdo do entorno ou do interior da Unidade (destaque se faz a
proposta de criacdo da UC Parque Linear da Cidade Universitaria) sdo essenciais para
gue a mesma cumpra suas finalidades.

Outro ponto a destacar como estratégia para o desenvolvimento de
atividades de carater educativo € o de estar sempre em estreito contato com as

comunidades do entorno, bem como com organizagdes nao-governamentais e
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governamentais, universidades, escolas de ensino médio e fundamental, sindicatos,
cooperativas e demais formas de organizagdo comunitaria.

Nesse estudo, a Educacdo Ambiental sendo uma pratica universalizada foi
tratada no EPIA da Cidade Universitaria, com o enfoque de transversalidade, prevista

nas atividades dos 19 Programas Propostos pela Equipe Multidisciplinar.
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