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Histéria de Japura

O rio Japurd, foi um dos primeiros rios amazonenses a ser navegado. Consta que em 1755 o ouvido
Ribeiro Sampaio em 'visita de correicdo das povoac¢8es', subiu o rio Japurd visitando as povoacoes
de Santo Antdnio e Sdo Matias. Entre os anos de 1764 e 1768 foram fundadas por Tinoco Valente
as aldeias de Santo Antdnio do Mapiri, S&o Matias e Sao dodquilacapiri.

{S3dzyR2 2 LI RNBE W2aS !yisyAaz2 az2yiSANR RS b2NER
uma massa branda, negra, feita de certas frutas e que comiam com beiju e também por serem da
Y6Icen2 WLILHZ2NY Q 2& NYRA2Aa rdpnz$o rio@ dohJAdurd ®iyoltdra K| 6 A
habitado por numerosa tribo de indios, estando hoje quase deserto. Em 1864, o presidente do
Amazonas, Adolpho Barros dizia que, a vista do que tinha sido, o Japura estava lamentavelmente
despovoado. Da foz deste riob&aca do Apapdris existiam doze choupanas, com 70 indios, entre

eles muitos Miranhas. N&o se via mais um Passé ou Xomana, so algumas reliquias das nagdes Jury e
Cueretu. Os Macus vagavam entre o Japura e o Negro.

As 4guas do rio sao limpidas, contrastandm as do Solimdes que séo barrentas. H4 em seu leito
muitas ilhas, formando dilatados estirdes e paramasns, preferidos pelos navegadores. E dotado

de muitas praias, numerosos lagos de barragem, formando lenc¢bis imensos, anigeando
préximos as suasargens ou has terras centrais, onde se abviggadissimactiofauna. Centenas

de emissarios funcionam como canais drenantes dessas depressdes lacustres. O Japura sofre os
efeitos das grandes estiagensle grandeslagacdes.

O municipio de Japura foii@do pela Lei estadual n°® 98e 19 de dezembro de 1955, com territorio
desmembrado do esistrito de Marad, do municipio de Tefé, compreendendo o subdistrito de
Igualdade, e com sede em Vila Bitenco(mbje cidadd, onde se encontra o 3° Pelotdo de
Fronteiras do Exércite instalado em 2%le janeiro, de 1956, sendo seu primeiro prefeito Elpidio
Freire de Correa Lim& governo municipal funcionava bem mais a jusante, na Vila de Acanaui e
mais tarde, em 1976 se mudou pavdocal atual, a cidade d#apurd- denominada de ‘Limoeiro’
pelos habitantes locais.

Defronte a foz do rio Apaporis, afluente do Japura, cerca de 2 Km da Vila Bitencourt, esté situado
um marco divisorio dos limites do Brasil com a Colémbia, inaugurado a 29 de setembro de 1931.
Outro marcohd, a margem direita do Japura, no lugar em que a linha geodésica Tabspiapéris
atravessa a referida margem.

Fonte Enciclopédia dos Municipios Brasileiros, v.(IBGE
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2.1

2.2

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA DO EMPREENDAMENDADE
Objetivo

A explotacdo de minério de oumesagregado, carreadao leito do rio Purugem condi¢des de
acumulo emfundo ou emsuspensdao no leitda calha principal, por meio dragagem por succao
direcionada, com separacdo mecanica por gravidade, inicialmente em rampa, coberta de manta
retentora de finoscomo uso deprodutosquimicosbiodegradaveis

Justificativa

Este empreendimento se justifica, pelo fato de haver registros histéricos com mais de duas
décadasda presenca de acumulos de material mineral aurifero em fundo deaitggido da bacia
hidrogréfica do rio Japur&iesultante da desagregacdo de mat&siageoldgicos originais da
cordilheira dos Andes, que por meio de seus camaigais (rios) acabam por despejza bacia do
Amazonasalgumas milharesle toneladas de sedimentos ricos em ouro a cada ciclo hidrolégico
anual. Tal disponibilidade tem atr&d I | 6§Syen2 RS AGRNJ} IdzSANRa¢ RI
territorio, considerando os bons resultados de acumulos de ouro por tonelada dragada.

HISTORICO DO EMPREENDIMENT@DADE

Este empreendimento foi pensado em 2021, tendo em vista as inUmeramagoes obtidas sobre

o potencial aurifero de alguns trechos do rio Purué. Tal fato motivou ao empreendedor investir no
licenciamento mineral e ambiental de uma area de 47,73 hectares, cujo potencial sera objeto de
avaliacadn loco

METODOLOGIA

O EIAé um detalhado estudo ambiental, realizado por equipes multidisciplinares, abrangendo o
diagnostico ambiental da area onde se pretende instalar o empreendimento onde séo identificados

e detalhados os possiveis impactos ambientais gerados por um empreendimeiicionalmente,

séo realizados estudos para o dimensionamento, minimizagdo e mitigacdo destes impactos. O
RIMA por sua vez, é uma versao simplificada do Estudo de Impacto AmbientRlIMWoestao
dispostas as principais informacgdes e conclusdekldpque sdo apresentadas de forma objetiva,
simplificada e em linguagem acessivel ao publico, de modo que se possam entender as vantagens e
desvantagens do projeto.

A metodologia utilizada para o desenvolvimento de&A foi dividida em duas partes, que
envolveu as seguites agoes:

12 Fase- Pesquisa Bliografica ¢ conslidacdo dosresultados apresentadosos capitulos de
conteudos técnicecientificos comdesteque para:
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(i) Levantamento bibliografico com relacdo aos aspectos conceituais e caracterizagtadhde
de mineracdo, em especial a mineracaocodeo em leito de rig

(i) Levantamento da legislagéo disciplinadora atividade de extracdo de oure agregados
minerais de acordo com as leis ambientais e minerérias, em vigépoianeiode pesquisa
bibliografica

(i) Levantamento e revisdo bibliografica com relacéo a identificacdo das atividades impactantes
relacionadas a extracdo deiro em leito de rio, bem como asspectos ambientais associados
as atividades e impactos ambientais decorrentes

(iv) Levanamento bibliografico associadosdprincipais metodologias de avaliacdo de impactos
ambientais.

22 Fase- Estudos, Andlises entfevistas ¢ foram realizadascom os especialistasda equipe
multidisciplinar,visando o desenvolvimento de ukhecklisQe de unma matriz de avaliacdo de
impactos adequadosem processos délA, assim como forananalisadosestudos de casoque
porventura tenhamaplicado algum produto desenvolvido para a mesma finalidade desta lavra
garimpeira PLG no rio Puruésendoentdo possiveble se estabelecarm diagnéstico dos impactos
gerados pelo empreendiment@s entrevistas foram realizadas em carater informal e ndo sendo
aplicados questionarios para fins de tabulacdo de dados e/ou informac6es em fontes primarias,
tendo em vista as corderacdes aqui entendidas, no &mbito dos aspectos da atividade mineréria,
com relacdo a estEIA

Afase de entrevistas e estudos contou com visita a sede do mimaeJapura, visita prefeitura

e secretarias para levantamento de dadedstentessobre o desenvolvimento do municipio e
atividaces desenvolvidas no municipiblesta fase foi verificada a inérstrutura existentee o
potencial do municipio visto qyé ha atividades desenvolvidas para extracdo de seixo

Outra parte da netodologia foi se dirigir @rea e verificar o trechonde esth a ADA élDe la

realizar os estudos de batimedri medicdo deparametrosfisicos e quimicos da @ do rig

sedimentos coletade solo das margengizese folhagem da areaaptura d peixespara analises,
ruido ambiental medicdo de va@ do rio e largura média do trechaodos os méidos foram

repetidos para que o dado do dia fosse confidvel em 95% de confianca

Estesdados obtidospara aguasolo, sedimentos epeixesforam seguindo &Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater, 23rd Edit@15 junho 2017 e suas orierst¢Oes

técnicas Asfolhagens eaizesforam utilizados os gtodos similares de conservagde dmostras

Os peixes foramimpose retiradosmusculos evisceragpara analises.

Nos plancs de manitoramento que se seguirde estdo detdlados noitem 14 deste documento
devem seguir a mesma metodologia e um delhatbedos equipamentos e fredincia estao
descitos visto que ndo ha mhum dalo disponivel para aquela area, tudo la é inédito e precisam
ser confrmados ao longo dos anos.
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ALTERNATAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

A Avaliacdo de Impacto Ambient®I4) é um dos instrumentos amplamente empregado para a
verificacdo de futurosefeitos da acdo humana sobre um determinado meio ambiente. Essa
metodologia foi introduzida nos Estados Unidos, #8669 e compreende o processo de identificar,
prever, avaliar e mitigar os efeitos relevantes de natureza biofisica, social e outros eteitos d
atividades ou projetos de desenvolvimento, antes que decisfes itap@s sejam tomadas (IAIA,
1999).

A partir de sua introducéo,essa ferramenta metodoldgica passou a ser aceita como um
instrumento de verificacdo dos efeitos da acdo antrOpica sobrenedo mais amplamente
empregado no mundo: 191 dos 193 membros das MacBnidas tém algum regulamento,
legislativoou néo, que refira o uso dalA(FERNANDES, 2017

A AIA passou a vigorar em abito nacional quando se estabeleceu a Politica Nacional de Meio
Ambiente (Lei Federal n® 6.938 de 1981), como instrumento de paléibiental. Posteriormente,
passou a ser regamentada pelas Resolu¢cbes Conama n° 01, de 1986 e n°® 237, de 1997 e, em
termos de competéncia, pela Lei Complementar n° 140 de 2011, teddaslizada no &mbito do
licenciamento ambiental de empreendimentoausadores de significativo impacto ambidnta

Muitas criticagém sidofeitas a efetividade a ferramentaAlA, conformetratado nos trabalhos de
MORGAN, ALMEID8A MONTANQ(2017),LOBOS PARTDARIO(2014), citados em FERNANDES
(2017) amparadas, sobretlo, pelo distanciamento verificado entre téare pratica. Entre os
aspectos da&\lAmais frequentemente criticados esté a consideragéo de alternativas para o projeto
segundo POPEETali (2013).

Segundo estudog realizados, a proposi¢do de alternatds/tecnoldgicas e locacionaiei geral
incipiente ou inexistente RERNANDES, 2010) abrange alternativas ambientalmente inviaveis
(Zubair, 2001).

O Ministério Puablico Federal (FERNDES 2017), com relagdo &efetividade daAlA, apontou
algumasdeficéncias encontradas nos Estudos de Impacto ianthl EIA e também em algumas
etapas daAlA entre as quais aauséncia de proposi¢cdo de alternativas, a apresentagdo de
alternativas reconbcidamente inferiores a selecionada, a prevaléncia dos aspectos eticn8
sobre os ambientais nas escolhas demativas e a comparacéo de alternativas a partir de base
diferenciada.

Desta feita, aandlise de alternativapara esseEIA se restringe aavalacdo de uma Unica
alternativa, impedindese o confronto de op@s no processo de andlise e fignrando um
reducionismo da aplicacdo dA, que se torna reativa ao se restringir a identificacdo de medidas
mitigadoras AGRA FILH@ al., 2012).
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A proposc¢éo de alternativas tecnolégicas e locacionais, considerada aomalos principios de
melhores praticas dAlA é fundamental na elaboracéo de UghA a fim deque opcBes mais viaveis
ambiertalmente sejam escolhidasonsiderandese os Principios Opec#onaisda AlA (IAIA, 1999)
e a propria legislacdo brasileirgue especifica que sejam consideradas todas aseaittivas
tecnoldgicas e de localizacéo de projeto submetidusEAA/RMA (CONAMA, 1986).

Como o potencial de causar impacto depende da giesjue a tipologia do empreendimento
exerce sobre os recursos natusae da sensibilidade do local em que se @nele implantar o
projeto, sem um estudo de alteativas, principalmente locaaiais, aAlA pode ficar reduzida
apenas a proposicao de medidaararemediaros impactos que pode ser evitadosconsiderando
o locd escolhido para a atividade d.Gser omais adequad@ossivel

Para algumas tipologias de projetos, a discussao de alternativas locacionais é ainda mais relevante
Isso porque seus mpados iniciam na fase de pesquigddnejamento, continuam na faseed
implantacadoperacional (ruidos, qualidad#o ar, qualidade da &gua, processos erosivos, impactos
sobre a fauna e a flora, aspectos estéticos e visuais, impactos econémicos e s@ungpatidt a

fase de descomissionamentquando a qualidade de sua maencdo tem grandes implicagbes
(FERNANDES)I?V)

Assim, podem ser verificados complexos impactos ao meio fisico, gerados em sua maioria na fase
de extracdo do bem mineraem decorrésiadando correcdados danos as areaslegradadasA
atividade garirpeira é considerada potencialmente periggsaa a conservacgdo da biodiversidade,
principalmente, pela fragmentagéo da cobertura vegetal e pelmprometimento da vidanimd.

No caso deta PLGesse contexto ndo se aplica, posto que a fonte geradora destod possiveis
impactos ambientaig o préprio equipamentadragabalsa, cuja mobilidade e operagéo se restringe
2 SaLISt K2 RQt Falxh auRizaddlPath a sudzdidtas EpaNKle a ser licenciada
pelo IPAAM bem como suas emissfes em todws sentidos se encerram com a retirada do
equipamento daADA quando ao término de cada operagdo de dragagem/succ¢édo do fundo do leito
do rio Purué Essa realidade esta comprovada, palegistros de ruidos obtidos nos trabalhos de
campo e estdo demonstrad na sequéncia desteA

No contexto braseiro, a mineragdo vem seeafirmandocomo segmento econémico de grande
relevancia social e econémicaganhou importéncia cona discussdo dalternativas dentro do
processode AlA desde2013, quando a Associgdo Brasileira de Entidades Estaduais de Meio
Ambiente (ABEMA) crino documento intitulado Novas Propostas para o Licenciamemioigatal

no Brasil Desde entédo, foram identificadasprgpostasacdes para vencer os desafios da aplicacédo
deste instrumento o Brasil. Entre estes desafios estava a adogé critério locacional e a
consequente abordagem de alternativas para o projeto a ser licenciado.

De forma resumida, dentro do processo A&A, podemos citar os principais destaquelsservados
nos trabalhoge inimeros estudiosos mencionados em FERNESHD17) por exemplo:

a) aspercepcoes negativanstituemdeficiéncias relacionadas com o estudo de alternativas
8
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b) o fator locacional é impeante paraentender a significancia dos ractos causados

c) a definic® da necessidadewndo do licenciamentambientale daAlA

d) arecusa enconsidera asalternativas para o projeto ao avaliarem estruturalmente o sistema
licenciador

e) o distanciamento ent teoria e pratica podendo ser reduzido por meio da aplicacdo de
procedimentos voltados para a avaliagcdo donprimento dos objetivos dalA;

f) a avaliacdmex-post deve serconsiderada uma etapa imprescindivel Al por permitir que os
resultados obtidosejan continuamente analisadg®

g) a aprendizagende boas praticapara 0s envolidos no processosendo importantepara o
aprimoramento continuo aAlA

Neste contexto, o presente trabalho dEIA baseiase em uma abordagem qualitativa de
investigacdo basmla na andlise de conteudo de documentos, recorrendo a uma andlise de
contetdo, como uma técnica de investigacam gpor meio de uma descrigdo objetiva, sistematica

e guantitativa do contetdo manifesto das publicacdes técuieatificas, tem por finalidie a
interpretacdo destas mesmas comunicacdes académicas. Tal a@dlise dentre as diferentes
formas de interpetar e adotar normas sistematicas de extrair significados, por meio dos elementos
mais simples do texto (FERNANDES, 2017), trazendo maic aigéise.

Para esteEIAo0s documentos sujeitos a andlise de camte foram aqueles selecionados que, de
alguma forma, apresentaram algum vinculo com conceitos ou processos de licenciamento
ambiental, no ambito de algum érgdo ambiental, seja governaaientndo-governamental.

Foram de interesse desta equipe técnicardsrmacfes apresentadas em estudos de alégfras,

com elementos para avaliar o conjunto de indicadores ja conhecidos esefgéionados. Assim, as
etapas de desenvolvimento no presentabaho se dividiram em:

1. selecédo dos estudos de caso;

2. selecdo 0s critérios para andlise do estudo de ali@tivas; e

3. comparagdo entre os critérios de melhores praticas e o estudo de alternativas dos casos
selecionados.

5.1  Selecédo dos Estudos d&aso

A selecao dos estudos de caso foi realizada com o uso da femtande busca oiffine pela rede
WEB em fontesecundarias de cunho técniaientifico.

Procurouse encontrar estudos relacionados a processos de licenciamento ambiental de atividades
gaimpeiras, onde a analise de viabilidade ambiental tenha sido baseedalaboracdo de
EIA/RIMA
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Também foram busados dados e informagfBes de estudos independentes de profissionais ja
consagrados no mercado de consultoria na cidade de Manaus. Entretatotodas as buscas
atenderam por completo as expectativas das pesasiinum espaco temporal curto, de modo a
atender ao objetivo pleno de toda a formulacéo deEté\

5.2  Selecao dos Critérios para Analise do Estudo de Alternativas

A selecédo de critéss paraa andlise no ambito destelAfoi baseadenumamatriz de avahcéo de
impactospositivos e negativos, quei desenvolvida como uma adaptacdo da matriz de Leopold,
contendo em suas linhas e colunas, respectivamente, as atividades impactantes seggzia
cronologica de realizagao e os fatores ambientais rel@sstibdivididos nos meios fisico, biotico e
antropico.

Para a quantificacdo dos impactos ambientais foram propostivériosNBS | G A @2a& +t WAY
dos impactos, variando em escale WaE 2 QS WY 2 RSNI R2 Q WY YA vEAlRIES OR
avaliadade acordo com gue esseempreendimentara aplica e/ou causar na pratica

Os impactos negativog positivosreceberam tratamentos definide a partir de consulta as
literaturas espedalizadas e experiéncias do empreendedor e da equipe técnica dei8tele forma
agarantir suas devida# A Y LJgiaseNofma interativa

h chécklisQ F2A RSaSy@g2t gAR2 02Y olasS y2a AYLI OG2a
de ouro em l@o de rio levantados na primeira etapa do trabalho, e por meio dupactos
identificados na matriz de avaliacéle impactos. A partir do levantamento realizado consolideu

a matriz de impactos nun¥hecklis®Q(Tabela ), com os principais impactos e anexah de
avaliacdo da magnitude do impacto: baixo, moderado e alto

Tabela 1- Checklistimpactos AmbientaifRelevantes
CHECKLITMPACTOS PREDITIVEIS DA EXTRACAO DE OURO EM LEITO DE

Empreendimento:Projeto Japurd Purué Data:17/05/2022

Nome do Empreendedor:Paulo César Almeida Coordenadas da Area
EnderecoRio Purué, municipio de Japura Lat:n m c n,poQ (By
Avaliador:Jorge Garcez e Eliano Passos Longcyc Mc QHMZY

IMPACTOS POSSIVEIS E SUAS MAGNITUDES

FASE DE INSTALACAO E OPERACAO
Impactos Positivos Magnitude do Impacto

1. Geracdo de empregos éios (X)Baixo;( ) Moderado;( ) Alto
2. Dinamiz_a(;éo do comérgio local; aqueci_me_nto da Economia local; desen (X)Baixo:( ) Moderado; ( ) Alto
mento regional, com geracéo de empregos indiretos.
3. Aumento na arrecadac¢do de impostos. (X)Baixo;( ) Moderado;( ) Alto
4. Diminuicdo @ assoreamento do rio Purué, devido a atividade de dragagem,
a remocao de sedimentos arenosos.

() Baixo;(X)Moderado;( ) Alto

5. Atracgdo de investimentos na economia local. () Baixo;(X)Moderado;( ) Alto

6. Diversificacao de atividades econidas. () Baixo;(X)Moderado;( ) Alto

7.Incentivo a novos estudos e pesquisas cientificas. (') Baixo;( ) Moderado;(X)Alto
ImpactosNegativos Magnitude do Impacto

1. Incidéncia de processos erosivos fundo do rio Purué. (X)Baixo;( ) Moderado; ( ) Alto

2. Incidéncia de processos erosivos nas margens do rio Purué. (X)Baixo;( ) Moderado;( ) Alto

3. Aumento da concentragaoedparticulas em suspensao (turbidez) em virtude d|( ) Baixo;(X)Moderado;( ) Alto

10
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processos erosivono rio Purué.

4. Danos a microbiota do fundo do rio Purué em razdo da agdo da dragagem.

(X)Baixo;( ) Moderado;( ) Alto

5. Danos a microbiotaafundo do rio Purué em razéo do trafego de dragas.

(X)Baixo;( ) Moderado;( ) Alto

6. wWSRdzeen 2 SalLd Okl d¢ R2StaX ISYZ SY NI
local, ocasionado pela movimentacdo das embarcacdes dralga e presencd
humana.

(X)Baxo; ( ) Moderado;( ) Alto

7. Depreciagdo da qualidade de vidasdoabalhadores e de comunitarios vizinhos
atividade, situados na ADA, devido aos ruidos causados pelos maquinarios.

(X)Baixo;( ) Moderado;( ) Alto

8. Impacto visual causado palies@araderizacdo da paisagem natural local.

(X)Baixo;( ) Moderadg ( ) Alto

9. Deprecia¢do da qualidade do, alevido ao langamento de gases provenient
dos motores e de particulas sélidas, em virtude da utilizagdo de magquinario
diferentes opergdesdalavra garimpeira.

(X)Baixo;( ) Moderado;( ) Alto

10. Aumento da concentragdoelparticulas em suspséo (tubidez) no curso do
rio Purué, devido ao revolvimento e degrada¢do do material mineral no fund
OdzNE 2 RQt Jdz T Rdmdoyiaghged). LINE 0OSa a2 RS

(X)Baixo;( ) Moderado;( ) Alto

11. Reducéo d calha original do rio Purué, em virtude ago de equipamentos de
extracao de sedimento do fundo do rio Purué, e possibilidade de interferénci
@St 20ARIFRS S yI R ehddeanvista & dimidcidl#Hod bafcq
de areia em meio ao rio MaDA.

(X)Baixo;( ) Moderado;( ) Alto

12. Contaminacéo do rio Purué causada pelos residuos/efluentes (6leos, gra
lubrificantes), provenientes dos maquinarios utilizados nos dbgetipos de
operagdes.

(X)Baixo;( ) Moderado;( ) Alto

13. Depeciacdo da qualidade fisica, quimica e bimégla agua superficial, pel
lancamento de efluentes, advindos do processo de succdo/dragagem ¢
esgotamento sanitério das instalagbes egsipamentos dragabalsa.

(X)Baixo;( ) Moderado;( ) Alto

14.Egresse da fauna aquética, ocasionado pelaagéo de turbuléncia no curso d
rio Purué, durante a extracdo/dragagem do ouro, com tendéncia ao achatam
da base genética dessas espéc@bindo das consequéncias negativas no cor
hidrico.

(X)Baixo;( ) Moderado;( ) Alto

15. Comprometimento davida aquatica, devido a diminuicdo da produtivida
global do ecossistema tipico do rio Purué, decorrente do aumento da turbide
Seu Ccurso

(X) Baxo; ( ) Moderado;( ) Alto

16. Diminuigba da possibilidedde usos miltiplos da agua, tendo em vistal
aumento de sua turbidez e da possibilidade de sua contaminacao.

(X)Baixo;( ) Moderado;( ) Alto

17. Riscos de acidentes do trabalho, ¢ienem vista a utilizacdo de made-obra
bracal, durante toda a vidailido empreendimento.

(X)Baixo;( ) Moderado; ( ) Alto

FASE DE DESATIVACAO

Impactos Positivos

Magnitude do Impacto

1. Melhoria da qualidade quimica da agua, pelo ndo langament&fidentes,
advindos do esgotamento sanitario e da dragagem no letdalPurué.

( ) Baixo;(X)Moderado;( ) Alto

2.CIL @2 NBOAYSyi(G2 R2 LINRBOS&aaz2z RS NB2Od
terrestre e aquética, uma vez considerada a recuperag&atslitacdo da area.

(') Baixo;(X)Moderado;( ) Alto

3. Melhoria da capacidade de suporte do meio para anfasilvestre, em razéo d
retirada dos equipamentos dradslsa da ADA e demais.

( ) Baixo;(X) Moderado;( ) Alto

4. Melhoria nos aspecs paisayisticos no local da atividade garimpeira, devidg
retiradados equipamentos draghalsa.

(') Baixo;(X)Moderado;( ) Alto

5. Possibilidade de dinamizag¢éo do convivio social, decorrente do usufruto da
apos a sua recuperacao e reabilitaga

() Baixo;(X)Moderado;( ) Alto

Impactos Negativos

Magnitude do Impacto

1. Diminuigdo da oferta de beneffd socioeconémicos, em virtude da desativag
do empreendimento, repercutindo negativamente no desenvolvimento loca
regional.

(') Baixo;( ) Moderado; (X)Alto

2. Diminui¢@ona arrecadagéo de tributos.

() Baixo;(X)Moderado;( ) Alto

3. Diminui@o na oferta de empregoe renda a populagéo local.

(') Baixo;( ) Moderado;(X)Alto

4.Reducdo da dindmica econémica local.

() Baixo;(X)Moderado; ( ) Alto

5. Perda de incentivos a novos estudos e pesquisatificas.

() Baixo;(X)Moderado;( ) Alto

Fonte¢ Equipe Técnicdo EIA.
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Apos definida a matriz de impactos, foram selecionamosritérios que a literatura recomenda que
devam ser cornsiderados ao se selecionar alternativas locacigngiara esé tipo de
empreendimento mineirosendo entdaealizada uma busca por artigos, livros, teses, dissertacdes,
além de outros, que abordassem estudos de alternativas em empreendimentosariosemmo €

0 caso da$’LGs Toda a pesquisa foi feita em sites esificos de trabalhos académicos técnico
ciertificos e publica¢des do género, como Scielo, Google Académico, banco de teses e outros sitios
de cunho comercial

Nesta busca, ndo foram ematradostrabalhos especificos e que ja propusessem um conjunto de
critérios para avaliar estudos de alternatives muito menos, de alternativas lineares. Para
exemplificar esta auséncia de estudbs)JARTIEt al. (2017), ao realizarem um levantamento sobr
aproducao de artigos cientificos sobre licenciamento ambiental base em Avaliacdo de Impacto
Ambiental AlA) no Brasil, identificaram, especificamentobre analise de alternativas, apenas
estudos que apresentavam métodos e ferramentas A& para dfinir aternativas e néao
critérios/indicadores para propor e avalialternativas. No entanto, foram encontradtsbalhos

gue apontavam caracteristicas de boas praticas que um processo de escolha de alternativas deveria
ter. Um exemplo é o trabalho de Hanetto (2012) que, em sua revisdo de literatura, levantou
diversostrabalhos que discutiam a questdo de alteiimas. Usando como referéncia o que estes
trabalhos citados apresentavam sobre alternativas, foi possivel criar critérios/indicadores para
avalar os estudos de caso. Além dos trabalhos académicos, ao propos estérios/indicadores

foram levados em coideracdo: a ResolucG@6ONAMAN® 001/1986, que diz que o estudo de
impacto amliental deve seguir a diretriz pata/ 2 Y i S Y LI I NJ {vaskekndlogitad e def (1 S NJ
localizac&o de projeto, confrontanéis coma h LJs S48 RS yn2 SESOdzen2 R
1986); o livro de Sanchez (2008) que, ao propor um guia para analise técnica de estudos
ambientais, apresentou itens a serem analisados nadestle dternativas; e as orientagfes da
International Association folmpact AssessmentAlA) para a proposicaale alternativas em
projetos (IAIA, 2015). Assim, foi proposto o conjunto de critégos foram aplicados ao estudo de
alternativas desenvoldo nos estudos de caso selecionados. Vale destacar que o conjunto de
indicadores proposto pode ser aplicado actue® de alternativas de qualquer tipologia de
empreendimento, ndo sendo especifico para rodovias.

5.3 Comparacdo Entre os Critérios de Bo&saticas e o Estudo de Alternativas dos Casos
Selecionados

Uma vezselecionados os estudos de caso e os crigéde boas praticas para a escolha de
alternativas apresentados pela literatura, foi feita a comparacao entre eles. Foram escolhidos trés
casose analisouse cada uma das alternativas apresentadas na selecgaltéanativas escolhidas.

Este procedimento foavaliado peranteos 12 critérios apresentadas seguir e cada critério de
boas praticas foi avaliadmmo se fosseumprido ou nao cumprido.

Ciitérios gerais utilizados para avaliacdo dos estudos de altenasilocacionais.

CRITERIOS GERAIS
1 - Focoem solucdes e oportunidades
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2 - Introducéo de conceitos de sustentabilidade e capacidade de suporte do ambiente

3 - Incentivo a inovacédo & prevencaa

4 - Ser rigoroso, objetivo e ndo enviesado

5- Pondear sobre a alternativa de ndo acdo

6 - Emtasar em dados confidveis e atualizados

7 - Ocorrer antes da tomada de decisGes importantes

8 - Possibilitar que todos os interessados @psgarticipar de forma eficaz

9 - Propor escolhas realistas, evithm a elaboracdo arbitraria de alternativagicluindo

propostas inviaveis apenas para engrandecer o estudo

10 - Justificar e analisar de forma simples motivos que eliminaram alguna#ternativa e o
processo de escolha

1-9 @A G NI I O2 ¢ & & Nbzéed 2 LIR 81 & NIRE (i NJayematiws) LJ2 &

12 - Evitar favorecer alternativas utilizadas anteriormente, desconsiderando opgdes mode

Fonte:FERNANDES (2017).

A alternativa 1 Foi propostacomo alternativaa lavra garimpeirasem tatamento do material
mineral, sendo o processde diagagem/succ¢éao feito de forma artesapaim pequena escala, mas
com maior tempo de operacgao previsto para a area selecignada

A alternativa 2: Foi proposta como alternativa davra garimpeira @ fundode 1io, com ponteira
Ys @3St RS wmn éom ashie m&ditioRin disiemaberto, em pequena escala, mas com
maior tempo de operagao previsto para a area selecionada;

Aalternativa 3 Foi propoda como alternativea ser adotada pelo empreendedor de$3lss, a lavra
garimpeira @ fundode rio,com po/ 1 SA NI Y35 @St R$&m uso de mercilRidcoda | R &
desagregadodo tipo Au2l, em sistema fechado, com separacdo em laboratorio indepeted
corsiderando oconceito de rigidez locaciondb bem mineral, ganto a sua disponibilidade para

esse tipo daatividade exploratéria

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

A éarea deste empreendimento encorisa no municipio de Japura (Figura rEgido conhecida
como Alto Solimdes.
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Hgura 1¢ Localizacdo geogréfica daea doempreendimento de
PLGFonte:https://no.wikipedia.org/wiki/Japur¥%C3%AM1

O rio Puruéaz parte da bacia hidrografica do rio Uepe temseu curso direcionado pela margem
direita do rio Japurd, qucorre em diregcdo ao rio SolimdeSua nasoate fica na Coldbmbia e,
portanto, é considerado um rio internacional.

O rio Purué encontrae na hidrografia do estado do Amazonas, no mpiticie Jgura, Distrito de
Japura, enquadrado/encaixado nas coordessidTM de Latitude-1.73333 e Longitudes8.1667 e
FLINBPEAYFRFYSY:GdS yra O22NRSyIFRIFa 3S5S23NI FA0LH &
cpcooQoTXooné 620X YI TFTaRIEOSANDQN@ZYiphé [/ B{HYE
CYycMnQnHZIZIoH”EéEomoZidJapund.l &dzt F21 O

A localizacdo do rio Pur@sta demonstrada nkigura 2abaixa
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Rio Purué Legenda
Localizagéo Regional O Base Militar-V. Bittencourt
() Fronteira BR - Colémbia

9 Rio Purug

UNEIUXI

PARANA DO BOA BOA

®|gualdade

Q 5
Rio Purué

: 100 km

Figura2 ¢ Localizacdo do rio PuruEdnte¢ Google Earth, Data: 28.03.2022s 12hrs).

NOTA¢ As conunidadesde Igualdadgmontante)e Julia(jusante) em relacdo a fado rio Purué,
fazem parte da calha do rio Jap.

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Este empreendimentode Permissdo de Lavra GarimpeiL@ encontra amparo legal ma
informacdes contias no Decreto Federal © 9.406 (12.062018 e na portaria DNPM n°® 155
(12.052016), publicadas ndOUde 17 de maio, de 201@®e acord com a ANM, uma lavra
garimpeira éuma atividade deigarimpagend, comum na regido amazonica nos estados do Para,
Amazonas, Rondbnia e Mato Grosgqag visa 0 aproveitamento imediato de substancia mineral
ogarimpaved, compreendendo o material inconsolidadexclugvamente nas formas avionar,
eluvionar e coluvionarque, r sua natureza, seu limite espacial, lo@j@#o e utilizacdo
econdmica, possa ser lavradmr meio dePLGe queleva em consideragdo a ocorréncia do bem
mineral a ser extraida@om s interesses econdmicoslo Setor Mineral e as razdes de ordem social
e ambiental.

Assim, ela é um regime que é erglrado de maneira independente de trabalhos prévios de
pesquisa, segundo critérios estabelecidos p&NM, ou seja, ssetipo de regime minerario é
utilizado para a extracdo de substancias minerig possiblitem umaproveitamento imediato do
proprio jazimento minerale, portanto, ndo precisado de beneficianento, em razdo de seu
pequeno volume &u dispersédodistribuicdo irregular do bem meral, que por esas
caracteristicas ndo precisde investimentos entrabalhos prévios tais comgesquisa mineral
conforme j4 mencionado

Este empreendimento se constitnuma lavramineral em leto de rio, nesse caso o rio Purué,
consideradaessa atividde comouma foma legal de extracdo de riqueminerd, no caso ouro
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pulverizadddisperso em meio a sedimentos arenosos de fundo de rgye atende as
determinazfes normativag asobrigacdes previamente mencionadasas legisla@espertinentes e
atualizada.

Esse empreendimento ndo é ugarimpa Ede fato e de direitouma atividade de exploracdo de
rigueza mineralde maneira simples e @canizadaque trabalha conequipamentos de succéade
médio e grande portes e, por isso, é considerado um empreendimel®mineracaq por utilizar
maquinas e trabiiar com um elevado volume dmaterial revolvido (dragado posuccdo) mas
com pequenos volumes dainério de leito de rig necessitando de dérsos majuinariospara o
processo de separacéo fisica do bem min@ralo) do rejeitg composto de sedimentos enosos
de granulometria fina, média e grossa

Portanto, uma Brmissdo de Lavra Garimpeira é uegime de pesqua mineral em que @ANM
permite a esteempreendedor explorar um beminerd disperso numa faixa dérea no leito do rio
Purué¢ sem a necessidad de se realizar trabalhos prévio€abe salientar, que esdRLGfoi
requerida apenas panainério de ourcem condi¢des especificasbjeto deste EIA

O bem mineral objeto deste empreendimento 8&Gs6 poderaser extraido exclusivamente na
forma duvionar em leito de rio ndo sendo envolvidostros tipos de ocorréncias minerais.

Planejamento

Uma lavra garimpeira no estilBLGé, de fato, umempreendmento de impactos ambientais de
significncia elevada, tamtno local daADA quanto nas vizinhangas daeracéo AID e All), em

virtude de transformacdes bibticas e fisicas ocasionadas pela atividade. Assim sendo, é
imprescindivel a elaboracdo dem plano de gestdo ambiental para area a ser explorada,
objetivandb a sua subsequente recuperacdo e uma ding@oi dos problemas ambientais
ocasionados pealacao de dragagem/succ¢éo do fundo do leito do rio.

Nesse contextoa recuperacdo da area degragela atvidade de lavra garimpeira em leito de rio,
por dragagemtera por objetivq contar como retorno natural dos apores de sedimentos em
funcdo das sazonalidades das ielsee vazantes da bacia hidrogréafica do rio Japdaéqual faz
parte o rio Pure, consicerando ainda a utilizacdo deim plano de gerenciamento e
monitoramento, visando a obtencdo de uma estatdde do meio ambienteGAETANO, 2019;
BRASIL, 1989; SOBRADE, 2011).

Neste sentido, o planejamento deste empreendimeméon por objetivg no ambito da gestéo
ambiental, garantir 8 necessidades do presente, nsecomprometer as possibilidades da
sustentablidade da vida as geracdes futuras, pela utilizacdo excessiva dos recursos ambientais
O2Y o6l asS y2 02y O0OSAiG2 RS (BRENDALAY AMWN).OAYSy (G2 {dzadS

O planejamento da atividade de lavra garimpeigapartir desteEIAtem por principal alvo analise
dos processos de operacao e o0 estabelecimento denaelo deencerramento da atividade para
a tomada de acOesedrecuperacamu restibelecimento da ADAe degradada pelatividade no rio
Purué.Todo ese planejamento foi desenvolvidocom base ne levantamentosda equipe técnica,
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que fa in loco conhecer axondigcbes ambientais, sociais e econdmieasoletar as informacdes
necessariada area emque darse-a oempreendimento.

Todos os dados para edA e suas respectivas andlises foram obtidopartir de visita realizada

pela equipe técnica a regido do municipio de Japurd e rio Purué, legendm conta que nessa
referida regido jasdo realizados trabalhos sisteméticos de dragagem de leito de rim pa
recuperacao de material sedimentar contenduro. Cabe destacar, que edi#Avisa analisar a
melhor forma de se aplicar um plano de gestdo ambiental aos processos minerais deste
empreendimento, o qual se enquadra em todas as diretrizes de permisséa paealizacdo da
lavra garimpeira, que sampostas pela Agéncia Nacional de Minera¢dbM), bem como pelo
6rgao de controle ambiental do estado do Amazond®,AAM

A é&rea de lavraaimpeira possui extensdo maxima d&169 metros e ndo apresenta qugler
ocorréncia de comunidades instaladaslango do rio Purué, conforme foi constatado em viagem
ao campo. Portanto, ndo h&a populacao ribeiririuge facauso de diferenteormas de rearsos
naturais renovaveis ou ha@novaveis nessa regiao, seja em giraensao for.

A lavra garimpeira tem por bjetivo dragar material sedimentar do fundo do rio Purué, e
concomitantemente separar/recuperar fisicamente, por meiométodos mecéanicos o oro em
granulometria muito fina. Ayestdo ambientatobre esse tipo & operacéo € empregada na forma

de & LINB @ &nbieniaf concomitante as operacede lavra e trat@ento, cujo método utiliza
extracaosuperficialem meio hidrico, por seatar de exploagio supeficial de mineralde interesse
econdmico,sendo assim, tod@ material de coberturamesmo em leito deio, € removidoe
considerado como rejeito, tendo em vista 0 seu peneiramento por equipamento de vibracéo,

visando a descobertseparacdado maerial deinteresse.

O presenteEIA é focado naarea requerida jurd @ ANM no leito do rio Purug localizadana
margem direita do rio Japura

O quadro de funcionéaridsolaboradores desta atividade de lavra garimpgir@vista para cada
equipamento dragdalsa éformado por 5 (cinco)pessoasmultifuncionais,sendoeles necanicos,

operadores de mguinas, cozinheiras lavadeiras e servicos auxiliaregue conjuntamente

garantem aoperacdodo equipamento dragdalsa.

Implantac&o

A implantacdo dest®LGé carantida, por meio do licenciamento ambiental da atividade de lavra
garimpeira em leito de rio, junto atPAAMe amesma daised com a utilizagdo de equipamentos
flutuantes,em estrutura ferreaco,devendo atender aos seguintes aspectos:

1. Comprovacgdo deadastranento do equipamento na Capitania Fluvial da Amazénia Otiden
(CFAOLdaMarinha do Brasil;
2. Distan@ minima de raio de 500 metros de um equipamento para o outro.
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3. Distancia minima de@Bmeros da margem do corpo hidri¢do Purué)

Operacdo

Paia a fase de operacdo devem ser observados os seguintesosité

1.

5.

As bombas utilizadas no equipamentodiagagemdeverao possuir no maximmespecificacdo
RS myé¢ ORST2AG2 LRESAFTRIFAOT

. OEIARIMAapresentado para o licenciamento devera descreggecificamente o quantitativo

de equipamentos a serem utilizados egloracdo mineral @ss lavra garimpeiraRLG;

. A destinacdo dos rejeitos e residuos decorrentes da atividade devera atender a adequacao em

conformidade com o estabelecido pdlBAAMem razdo c aprovacdo d&IARIMA nos termos
das normas técnicas edais.

Os equipamentos flutuantes de dragagésmra devem possuir identificacawisual, com
informacdes sobre o registro na autoridade competente e do processo de licenciamento, por
meio de placasafixadas em local visivel, bem como sinalizacdo noturneerai-se dispor,
localizar e movimentase emconformidade com as normas de seguranga da navegacdo e da
Autoridade MaritimaCFAOG Capitania Fluvial da Amaz6nia Ocidental

A metodologa operadonal que se propde para essALG considera como factivel, a
possibilidade e a oportunidade, de se adotsna boa pratica, por meio de um sistema, que
possa ser utilizado com recursos avangados, como uma alternativa para a mineragao tradicional
de reaursos auriferos de leito de rio, proporcionando uma alternativamc melhor
desempenho. Tal metodologia serdiapda sem grandes esfor¢cos econdmicesm formagao
minima para a operacao segura em equipamento dizjaa O que &igira uma mudanca de
habitos emseu sistema de trabalho.

O método de extracdo de ouro EaessaPLGé facil de aplicar e ndo necessita um grande
investimento financeiro em tecnologia e recursos humanos. Em verdade, ses&anbter
mais material aurifero recuperado, emmparagdocom o uso tradicional do produto mercurio,
0 que possibilited maior retorno financeiro e maior reducdogiriscos para a salde humana e
para o meio ambiente.

Testes realizados na Europa com novas praticasgdrimpagem de ouro de aluvido
eviderciaram apossibilidade de extragdo sem o uso do produto mercuriojpeando uma
maior parte do ouro fino. Outraspecto interessante dos testes € que o tempo utilizado para a
concentracdo com canal e a fusdo, com novos produtos quimicos, foi 10% menor em
compara@o com a amalgamacao direta do mineral. Os laudos de testegparativos com
minérios de quartzo, pirit& ouro visivel, um com o mercdrio e outro com um novo produto
guimico (com concentragdo por canal, cuba e seguido de fundi¢éo) e consideandmuro
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ndo esta uniformemente distribuido no mineral, a recupémguperou em todos os testes, em
relacdo a tilizando de amalgamacao com mercurio.

Nosso objetivo é o de recuperar mais ouro, levando em conta os limites de tamanho da
granulometria domaterial de fundo do rio, pois em granulometrias maiores 0 mercUudo n
funciona e isso causa muita perda de matkemineral. Cabe destacar, que com uma nova
experiéncia metodolégica, nenhuma quantidade significativa de ouro ou amalgama sera
perdida nos ejeitos, evitando a formacao de residuo de mercurio.

A intencdo dese usar um novo produto quimico disponivelmercado, permitira sem grandes
problemas de implementacdo, que se obtenha até 20% a mais de ouro, com um tempo de
producao reduzido em até 30.

A apicacdo metodoldgica considera o seu alto desempenho e &ulicacdo, possui
implantacdo simples em qupler processo de mineragdo, independentemente do seu
treinamento. Aplicar uma concentracdo gravimétrica adequada do mineral, ao qual,
posteriomente, aplicaremos um primeiro componente simples para romper a dens
superficial e ao qual finalmente aplicareernosso preparado quimico para a separacdo do
ouro e finalmente obteremos a fuséo do concentrado.

Estas séas etapas principaia operaca dalavra garimpeira

1. Dragagem/Succado material de fundo doio (minério de ouro pulverizadg)

2. PréSeparacao Fisica daopa(mineral pulverizade- agua);

3. Desagregacado Quimica e Fislogpré-concentradg usandonovo método de separacéao do
ouro;

4. Misturadireta do concentrado finado fundo do rio Puruécom novoproduto quimicoa ser
utilizadoparaa separacgéo do ouro.

A separagdo dourodo materialdeposicional sedimentar extraido do fundo do rio Purué é
realizada, primeiro, por sucgQé& posteriormente é feito um peneiramento grosseiro e, depois,
uma eparacéo fisica, por meio de método gravinmrem rampa, com auxilio de cobertores

tipo carpetes, para retencdo de finos. Nao serdo utilizadas centrifugas, mas sim uma mesa ou
peneira vbratoria. Ness primeira etapale separagédo do ouro, o mineral deser obtido com
tamanho e forma reduzidaedsias particulaspara seobter uma maior quatidade denaterial
pulverizado, que formara uma polpa levama vez misturada a agua. Na mineracéo
semartesanal nesse tipo dePLG se utiliza a rampa gravimétrica epetes de retencdo de

finos, devido a facilidde de sua aplicacéo e baixo custo
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Na segunda etapa ouro no material mineral de fundo de rionem sempre € distribuido na
forma de particuds livres (ou pepitas), em vez disso, existem minerais onde o outa es
encapsulado e, portanto, preso dentro daaimz do mineral. Esses minerais, muitas vezes
sulfuretos polimetélios, mas também Oxidos complexodevem ser separados por
peneiramento,até uma grandometria muito fina para liberar, concentrar e extrair orouO
tamanho de gréo adequado pode ser olatidsando telas ou peneiragssa operacatem
mostradona pratica, seessencial para o desempenho ideal da maioria dos procedimentos de
concentracdo gavimétrica. Uma vez que o material de ouro tem um tamanteo giao
adequadg com um tamanho de gréo rel@amente constante, um (ou mais) métode®dem

ser usados para caso deoncentragdo gravimeétrac

Na terceira etapaniciase a fase deseparacao fsica egravimétrica do mineralo que significa
aumentar aquantidade de ouro nenaterial mineral, remowendo seletivamente os graos mais
levesdos mais pesadosA maioria dosnétodos de concentracdo basesa na alta densidade
do ouro em relacd@ outros minerais presentes mmaterial de fundo do riocomo aréa €ou
silte. Com relagdo a metodologia de cont&cado 6tima, devese observar que cadaperacao
de mineracado € unica @evenos seleciona a melhor alternativage acordo com fatores como
o tipo de nineral ou sedimento, outros minerais presentes, a granulmi@edo material do
solo, a forma e granulontiga do ouro e também lgumas condi¢gBes externa#\s calhas &
utilizadas para concentras mistura de minerais ou sedimentos moidos com afpudpa).
Estudos revelam que a densidade da polpa (relagdo minagala) deve ficar em torno de 1: 4
em peso paa material aluvial com ouro grosso ou médio, até 1:10 para minério com ouro fino.
Os tapetes ou outros dispositis de captacdo amaterial defundo podem ser retirados e
lavados em um tanque com agua contendmau pequena quantidade de um componente
quimio desagregadorpara separar 0 material denso capturado com o ouro. Estudos
aplicacdo doAu2l indicam que de uma tonelada de minério cont@do, fa obtido um
concentrado de cerca de 100 kg que continhaaamparte do ouro presente no materigom

a nova metodologia que se pretende aplicar neB&&a quantidade de mercurio necessaria
pode ser reduzida em até 90%, conseguindo assim urehomrecyperacdo do ouro em
comparagdo com a amalgamagédo do mineral bruto, tradicionalmente utilizadaApesardos
bons resultados da concentracdo de grandes quantidades de minerais e sedimentos em um
tempo relativamente curto, a concentracdo geralmemiéo produz um concentrado com
guantidades téo altas de ouro quantaecessario para uma fusdo com nossa fornguimica.

Na quarta etapa o uso do produftu21 é feito, apos aperacdo da draghalsa, pela retirada
do material defundo do leito do rig dragado edirecionadopara um sistemade ¥hicana8 =
onde um tapete é colocadopararetencaodo material fino. Duante esse procedimento ocorre
0 processo de concentracdo do material fino, ordeuro esta presente. Apos a caixa estar
cheiasera adicionad@ produto Au21em vez de usarmaatradicionalamalgamacaogom uso
de mercurio/azogue, pararetirada ou separgdo doouro.

Portanto, o elemento quimico mercurio usado na amalgamacao devera ser evitado em 90% das
possibilidades de seu uso, por ser unetal de transicdo localizado ngrupo 12 da tabela
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7.4

7.5

periédica, com @imero atbmico 80 e massa atdbmica 860,59u,podendo esteexistir nas
formasmetalica,inorganica e organica. Eramperaturaambiente omercurioé umliquidode
coloracdo cinza de alta dasidade (13,53 g/cm®) (LIDE2008),além de serum metal toxico,
serdo suaformamaistoxicaa organica.

O mercuio metdlico, quando em contato pelo homem, pode levar a danos ao sistema
respiratorio em exposicdes agudas. No caso de exposi¢cdes cronisapmgmscomo tremor,
ansiedade, inquietacdo, alteracdo de persatedie, distirbios de sono e depressdo podem
surgir. Ja o mercario metalico pode causar danos aos rins. Em ambos 0s casos 0s sintomas sao
reversiveigasointerrompidaaexposicagdMIRANDAt al., 2007).

O metilmercario é a forma orgénica mais toxica, comparada com as outras formas
(WASSERMANMNLt al., 2001). Isto se deve & suaalta estabilidade,lipossolubilidadee sua
propriedade idnica, permitindo que penetre nas membranas de organismos (WMVRANR
etal., 2007;HALBACH,1995).

O metilmercdrio, quando abseido, tem sua absorcdo maior no sistema gaistestinal,
chegando no cérebradulto e também no fetal, onde pode ser acumulado. O mecanismo
exato pelo qual o metilmercuario causa efeitoaurotoxicosndo é conhecidCOMMITTEBN,
2000).

O metilmercurio en geral pode causar danos e efeitos negatewsvarios sistemas do corpo
humanodurante toda a vida, podendo também afetar outros animais. Os danos podem ser
irreversiveis, pelo fato datingir o sistema nervoso, causar problemas na visdo, audi¢éo, fala e
coordenagdomotora e deterioragdodo raciochio (MIRANDAet al., 2007; COMMITTEBN,
2000).

Cronograma

O cronograma fisiefinanceiro previsto para estaLGesta demonstradamo Anexo 1
Eguipamentos

O desenvolvimento dest&®LGprevé a utilzagdo de 4quatro) equipamentos draghalsa que
poderé operar em tempos alternados, de forma individual ou em dupla, de modo a evitar e/ou
mitigar os impactos ambientais previsf@piesao os segntes:

Draga 1¢ Nome: VN(Infraestrutura e equipamentos)
Comprimeno: 18m;

Largura: 7,50n;

Altura do Convés m;

Motor 1: SCANIA 124HP;

Motor 2: MWM 3 cilindros;

Guinchos: 3 unidades;

Maquina de Solda: 01 unidade;

Lavanderia: 01 unidade;

eeegeeegeee
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w Copa/Cozinha0l unidade;

w Almoxarifado: 01 unidade;

w Dormitérios: 04 unidades;

w Area de servigos: 01 unidade;
w Banheiro: 01 unidde.

Draga 2¢ Nome: SELTONInfraestrutura e equipamentos)
Comprimento: 2/;

Largura: 7,50n;

Altura do Convés m;

Motor 1: SCANIA D213HP;

Motor 2: YAMAHA + Gerador 40 kVA;
Guinchos: 4 unidades;

Maquina de 8lda: 02 unidades;
Lavanderia: 01 unidade;
Ca/Cozinha: 01 unidade;
Almoxarifado: 01 unidade;
Dormitérios: 05 unidades;

Area de servicos: 01 unidade;
Banheiro: 02 unidades.

gcegeeeegeeegeeceeeece

Draga 3 Nome: BETA(Infraestrutura e equipamentos)
Comprimento: 30 m;
Largura9 m;

Altura do Convés: 5 m;

Motor 1: SCANIACL3 124HP;
Motor 2: MWM 4 cilindros;
Guinchos: 4 unidades;
Maquina de Soldd@2 unidades
Lavanderia: 01 unidade;
Copa/Cozinha: 01 unidade;
Almoxarifado: 01 unidade;
Dormitérios: 05 unidades;
Area de servicos: Qinidade;
Banheiro: 01 unidade.

gcegeegeeeegeceececece

Draga4 ¢ Nome: DAV((Infraestrutura e equipamentos)
Comprimento: 30 m;

Largura: 10,5 m;

Altura do Convés: 6 m;

Motor 1: SCANIA 650HP;

Motor 2: MWM 20kVA 4 cilindros;

w
w
w
w
w
w Guinchos: 4 unidades;
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7.6

7.7

7.8

Maquina de Solda: 01 unidade;
Lavanderia: 01 unidade;
Copa/Cozinha: 01 unidad
Almoxarifado: 01 unidade;
Dormitérios: 04 unidades + 01 suite;
Area de servigos: 01 unidade;
Banheiro: 01 unidade;

Caixa separadora.

eegeeeegeee

Subséncias paa o BeneficiamentbTratamentoMineral

As substancias obt&d pelo processo de dragagem por succdo dinecla tendem a ser as
seguintes: quartzocascalhos finos, médios e grossos e ouro disseminado (ou desagregado).
Considerando essas caracttidas do material de fundo de rio esse tipo d®LG por
dragagm/suc@o nao contém etapas de beneficiamento, posgoe o termo beneficiamento
consiste no tratamento de material geolégico (rochas e/ou sedimentos) extraidos na atividade de
mineragdo, para #&ransformagdo em matériaprimas, com maior valor econémico agregatiio

€, obeneficiamentoé um conjunto de oeracbes, que transforma o material geoldgico extraido
pela mineracdo em matérprima para uma determinada industria. Essas operagfes aumentam
teor dos minerais importantes, agregando valor e aprimorando did@ade do minério.

Nao é ocaso @sta PLGo beneficiamento mineral do material dragadgue se configura apenas
como uma atividade extrativa e de separa¢@icade rejeitos do bem min@l prindpal, no caso o
ouro.

Insumos para o Beneficiamentdratamento Mineral
Como ja dito, Ao se aplica esa PLG

Adotaremos entdo, o termdtratamento€ do material mineral, conforme j& descrito no item ,7.3
subitem5 (Operacéo).

Mao de Obra

A méo de dora utilizada para essaLGfoi dimensionadacom o objetio de possibilitar 0 maximo

de sucesso na obtgdo dos dados e informacfes atinentes ao conteddo aqui desenvolvido neste
EIA, de modo que os analistas técnicos dos 6rgdos competentesptessaexta clareza dos pros

e dos contras, relacionados aos imgeEcambientais relativos a este empreendimenmerario e

as alternativas encontadas para a solucdo e/ou mitigacdo dos mesmos. Tal equipe técnica esta
apresentada ne anexos
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8.1

Custo doEmpreendimento

O custo total deste empreendimenteara um periodo d& anos de operacdesta orcado enR$
81.200.000,00 (oitenta e ummilhdes e duzentos mil gaig, estando o mesmo demonstrado no
cronograma fisicdinanceiro ncAnexo 1

CARACTERIZACACSI®NTES ERADORABE EMISSOES

Efluentes Liquidos

O rioPurué Anexo6) é classificado como rio de dgubgancas,rico em material particuladoem
suspensadocom quantidadede eletrélitosrelativamentealta.

No Trecho de 2,5 kmequerido pelo empreendedopara a atividade de lavra garimpeira e
destinado dnvestigacaon locoo pH teve variagdo dg 36a 6,58 econdutividadevariandode 22,0
a25,0us/cm.

Um levantamento em estagdes de tratamento de esgoto comparando a entrada do efhretde
o pH variade 6,5 a 72 e a condutividade varia de 299 a 284 us/cm, o que iradiwcessidade de
gue um sistema de tratameatde efluentes seja instalagdparareduzir aominimo possivelessas
caracteristicasda agua do rio Purué nopontos de ancoragemdas dragas por conta das
necessidades especificas de uso humano

Foi feito um levantamento preliminar como referénciarealizado nas dragas que estavam
ancoradasno cais da cidade déapura Tal levantamento detectouma média de6 pessoas por
equipamento.

O consumade agua tilizada para o processo de cozimento e dessedentacfiite por meio de
agua mineratomprada no coméio ao longo dos deslocamentos de cada equipamentpedesi

A4gua para banhdavagemdescarga de banheiros lavagem deoupaé bombeadaliretamerte
dosrios também ao longo dos percursos

A Tabela 2abaixo apresentaalguns dadoslo padraode efluenes doméstica brutos, similaes aos
gue porventurgpoderdo sedespejads dasdragasduranteas opera@es

Tabela 2¢ Padrdo de Efluentes Donséicos Bruos.

RESULTAD®$SICAQUIMICOS

Parametro Unidade | Resultad LQ CONAMm 024 13 pa
pH - 7,40 1 -
Cor UH 1020,0 10 -
Turbidez NTU 220,0 1 -
SolidosTotais mg/L 640,00 0,4 -
SolidosDissolvidos mg/L 602,00 0,4 -
SolidosSedimentaveis mU/L 1,03 0,1 -
SoélidosVolateis mg/L 12,00 0,4 -
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SélidosSuspenss mg/L 38,00 0,4 -
SdélidosFixos mg/L 628,00 0,4 -
DBO (mgQyL) 321,00 1 -
Nitrato mg/L 14,60 0,1 -
Nitrito mg/L 0,58 0,01 -
Sulfeto mg/L 0,36 0,01 -
Oleose Graxas mg/L 0,04 2 -
Fosfato mg/L 4,17 0,01 -
Fosforo mg/L 1,34 0,01 -
Materiais Flutuantes mg/L Ausente 0,01 -
OxigénioDissolvido mg/L 13,62 0,01 -
Temperatura mg/L 29,00 0,01 -
Nitrogénio Total mg/L 2,20 0,05 -
DQO (mgQy/L) 448,00 50 -
RESULTAD®BCROBIOLOGICOS
remotolerantes MPooml > 160000 | M8 ]
em 100mL

Fonte: CLORUG& Consultoria Ambientg2022).

Durante os trabalhos de campoifobservado que faguas servidados equipamentos draghalsa
sdo descartadas diretamente no rleem como osrestos de alimentosagua ddavagemde panelas
sem nenhum tratamento, bem como algunsresiduossolidos tais como, sobrasda preparacaoe
restosde alimentospreparados.

Diante deste contexto, ficou caracterizad@oluicdoda aguapor residuosorganicos,embora nao
se caraterize uma contaminacéo efetiva. Cabsepbarque o ponto de lancamentalesses resitbs
sélidos junto com agua servida se da em uma das laterais de cada equipamentéalszge
proximo a ponto de captacdoR Q'+ Eadalatendinento dasnecessidades de cada embarcacéo

Esses habitos podem intdfisar a alteracdodo meio bidtico, pelo langamento, comfrequéncia de
material organico bruto como restos de preparacdo (pedacos de carne, frango, peixe, verduras e
restosde alimentos)no entorno do equipamentadragabalsa

Tendo em vista essas obserfias em campo, consideradaarp cadaequipameito dragabalsa

com seispessoasficou evidente anecessdade de sanstalar01 (um) sistema de tratamentode

agua (ETA de pelo menos 500itros paraduas operacfes por dia @1 (um)um sistema de
tratamento de esgota (ETE, com volumede 1.500litros, pararetencédode, pelo menos 24 horas
de tempo de residénciae reducdode DBOem pelo menos70%(um acréscimade 16,66%do limite

legalestabelecido).

Na Tabela3 seguem os ddosde saidade parametros de um padréo deestacdode tratamento de
esgotcs.
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Tabela 3 Parametros deSaidade Estacaale Tratamentode Esgotos.

RESULTAD@ESICEDUIMICOS
Parametro Unidade | Resultado | LQ COR BT
Art. 21
pH - 7,15 1 Entre5e9
Cor UH 90,0 10 -
Turbidez NTU 15,2 1 -
SélidosTotais mg/L 102,00 0,4 -
Sdidos Dissolvidos mo/L 96,00 0,4 -
SdlidosSedimentaveis mL/L 0,40 0,1 1,0
SélidosVolateis mg/L 4,00 0,4 -
SolidosSuspensos mg/L 6,00 0,4 -
Sélides Fixos mg/L 98,00 0,4 -
1200u 60%
DBO (mgQL) 98,00 (deRemocd
Nitrato mg/L 3,50 0,1 -
Nitrito mg/L 0,12 0,01 -
Sulfeto mg/L 0,08 0,01 1,00
Oleose Graxas mg/L <2 2 100,0
Fosfato mg/L 2,27 0,01 -
Fosforo mg/L 0,73 0,01 -
Materiais Flutuantes mg/L Ausente | 0,01 Ausente
Temperatura mg/L 29,00 0,01 -
OxigénioDissolvido mg/L 16,32 0,01 -
NitrogénioTotal mg/L 1,30 0,05 -
DQO (mgQJL) 186,00 50 -
RESULTAD®BCROBIOLOGICOS
Tercr:r?(l)lrglr(;rrlgr?tes NMPE?O ot 100000 ap'l\i‘f;ve ]
em 100mL

(*) NMP/100 mL Nimero mais provéavel por cemililitros (Fonte: CLORU& Consultoria
Ambiental, 2023.

Durante a fase de levantamentos de campo foi montado na embarcacdo de aposstema
experimentalde tratamento de aguaem tamarho redwido, para garantir o abastecimento de
agua potavel para ushumano (alimentacao e higiene pessdakr Anexo 6.

Durante a instalacaalo sistema de tratamentdoram medidosos parametros do rio Japura e
Purué sendo que no rio Japur&omo obgrvado em campo (verAnexo6), a agua tem menos
sélidos em suspensde sOlidosRA 4 a 2 f @A éhe dedIimhof@o valbt obtido do sdlido
sedimentavel foi de 2,0 a 3,0 ml/L. No rio Purué o valor do sélido sedimeftaveénor, ficando
na casa de 1,0 a 1rBl/L. Prém, os sélidos em suspensao e dissolvidosmédo maiores
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Uma caixa de tratamentale efluentes ligidos foi desenvolvidapara atender a demanda do
equipamento dragdalsa durante os trabalhos de campdnclusive com osrestos de comida
(Anexo 6).

Tal tratamento deve funcionar com o reator de 1.500 litbesendo ser acoplado a um triturador
para a fia de lavagem de loucapgeparacdo de alimentos, para que o processo de tratamento seja
efetivo e se evite jogacomidadiretamente norio Puué, considerando ser essa uma pratica
corrente ao longo dos rios arp@nicos

Os sistemas experimentais impladts na fase de campo demonstraram ser eficazes, mas para
gue tais ndo se tornem ineficazes, mudangas de paradigmases&ssarias, para uma&@ugao no
conceito de uso do equipamento draga, precisando evolaiapuma melhor consciéncide uso
sustentavelassimilando ura novavisdona habitagcdodo espacocomum,bem como com relagéo a
higienee manutencéo ddocal de trabalhae do seuentorno.

Um programa mhimo de gestdo e qualidade dewer efetivado, para qwe os instrumentosie
controle sejamcolocadosm praticae auditados.

8.1.1 Efluentesde Geragéo e Processo de Tratamento

De acordo com a norma brasileira ABNT/NBR 9800/1987, os efBienlustA A & anz2 daRS:
liquidos provenientes das areas de prssamento ndustrial, isso inclui os que @ origem nos
processos de producdo, as aguas de lavagem de operacdo de limpeza e outras fontes, que
apresentem poluicdo por produtos utilizados produzi? & y 2 Sa il 6St SEGaESY G 2
https://consegconsultoria.com.br/efluenteqguaissacos-principaistipos/). Neste caso, para esse

ElAo item em gestio ndod S (NI GF RS AGLINRPOS&dal YSYy (2 dé y Rdza(
produtos industrializados, utilizados gamocessos manuais, dentro do equipamento drhgisa.

Algumas observa¢@edurante os trabalhos de campapontan para dois efluentes distintos
utilizados nos processos de dragagem dentro do equipamento doatsa

1 Aguasnleosasresultantes de manutencéce limpezade equipamentosg

1 Aguadgde sistema de concentraciae amalgamac&alo ouro.

Aguas Oleosas Apo6s aproximadamente20 horas de servi; as dragas sdo colocadas em
manutencdoguandoocorre oprocessale abastecimentadlosmotorese geradorese durane esse
processgocorre a emissdo de aguaservidascontendo substancias oleosas. Durante nossa visita
foi possivel observagsses processaam equipamentos estacionados e ndo efuncionamentoin

loco, pelo fao de que muitas dragasalsas jginham abamlonado o rioPurué

Os equipanentos dragabalsa selecionado para participar destestudo ficaram ancoradogm
Japurd e ndguderam subiro rio Purué, tendo em vista a realizagdo de operagfes militares na
regiéo, cujos comandos solicitaram a evacuacacads (Anexo7). Mesmo assim, foi possivel se
fazer algumas verificagcdes das quais foi possivel perceber a necessididdandas melhorias elo
mudangaspara que se evitem vazamentos de contaminantais, como
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- Na estrutura paranstalacédo de canalesa
- Nacaixa separadora de agua e 6leo no equipamgnto
- Treinamento dos operadores para eviauso de agua para limpeza pesada

- Treinamento paraabastecimentoda draga e&onsequentementelosmotoresdo equipamento.

Durante o periodo de ancoragem dad I OK I NI ¢ LJ N} 2 LJ | yrB@uroéSy i 2
foram identificados varios derrames de Oleggpmovidos por equipamentos estacior@gias
margensdo rio Japurdp que nos leva aoncluirque este é um procedimentopadrdoem todos os
equipamentogjue circulam na regido

Em razéo disso, medidads de controle e mitigacdo de impactos serdo tomadas, tais como:

- Alinstalacdo de um sistema deatament de &gua oleosajue receba até a dgua que s
motor de transporte e

- Aquisic@ode barreirasfisias, paraa contencdode vazamentoscasohajaderrames de oOleos e
graxas

Sistema de amalgamacgada@ Aqui serdo abordadas as observacbes em aarepalgunas
consideracdes tomadas thnte os testes de operacdo cons equipamente dragabalsa

Tradicionalmente,0 fundo do leib do rio é dragado e material de fundo dlirecionadoparaum
sistemade Whicanaf) @ande um tapete é colocadopara retengcdodo material fino. Durante esse
procedimentoocorre 0 processo de coestracdo do materiadenso efino, onde o ouro esta
presente. Apds a caixa estar cheia ocane geral o procedimento damalgamacapcom uso de
mercuridazogue, na forma pura ou de resid/apara de usos anteriorespara retirada ou
separacaodo ouro das mpurezas em que se encontra aprisionado orai@o gquimicamenteO
material solido residual em contato com a agua é retornado novamente no rio, sem qualquer
tratamento posterior

O trabdho de pesquisa realizadoqr Ricardo Moutinho Pereir@em sua tesale doutoradq sobre
metilacdode mercurio em guas daregidoamazonicana presencae ausénciade macrofitas em
experimentos em microcosmos, pontou algumas caracteristicasde rios da regdo como
apresentadma Tabed 3

As cubas de concentragdo observad@&m um volume médio estimado em 800 litrape
considerando o volume util de 750 litros tem um peso estimado és@0ltoneladasque apés o
contato como mercuriosetornam dassel bem como o liquido.

Considerando ovalor para tratamento do residuda cuba de amalgamacdo a R®®Kkg e
consideranlo o transporte atéManaus o valor de tratamento pdatelada teria o custo de R$
3.750,00 ¢rés mile se@ecentos e cinquentareais)o quetornainviawel estetratamento.

Além do valoiinviavelas aguas do ri@urué tem um grande potencial de oxirredugéaajuetorna
seuuso(do mercurio)nuito perigosgaratodo o ecossistema trabalhadorescomo vistoacima.
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Tabela 4 PotenciaREDOXedido nos Rios Purué,Japurée Solimdes.

PONTMEMEDICAO VALORDO POTENCIAIDE OX}
(Latitude // Longitude) REDUCAOMEMV
RioPuruéc Pontocentralda area ddavra,margem esquerda +339
(MCcnpQoHESMPDPPKK PHY €U ’
Rio Purué Ponto central da ér’ede lavra margem Fzsguerda +735
fundo (1°45Q 0 H 2 ¢ BEMHPECKPKD S HP HY € U '
RioPuruég Pontomargem esquerdg Ponto 3. +78.9
(McnpQp p-EBMC MDHMKEK OHY € U '
RioPuruég Pontomargem esquerdg Ponto 1. +106.6
(McnpQmMy-B8MEOPMME KK N MC € U '
RioPuué ¢ Porto margem direitacentral¢ Ponto 2. +69.5
(-MmcnpQmy-E3180mM/T KT MC € U '
RioSolimdes Japuréa(foz de encontro) 134
(-3°n P Qo n/EBLBHTEQMC ZpAMHED ’
RioSolimbes-(-o c H T QM PBSWMMAY & X KH pny € -3,8
RioJapur& margemesquerdag frente & cidade
(1pmQOmMT T6thiyEo MZ hMHY € U +30.8

Fonte QLORUS Consultoria Ambiental (2022).

O mercurio inorganico pode ser metilado em condi¢des aerGbias e anaerobias por dois
mecanismos distintos: o biol6gico, mediado por microorganisméisngos, principalmentepela
reacdo com a metilcobalamin& o quimio, ou abibtico, que pode ocorrer pdrés camnhos
principais (a) via reacdo de transmetilagédo; (b) por meio da radiacdo ultraviolefaesenca de
compostos organicos doadores do grupetila; e (c) porreacdo com os aciddsilvico e himico
(BISINOTI @&ARDIM, 2003

Diferente do rio Purué em ouis sedimentos o metilmercurio é consideravelmente mais téxico que
0 mercurio inorganicaapesar de representar, em média, apenas cerca de d¢ghd¥terctrio total.

No equipamento dragdéalsa os prticulados sdo aepositados, temporariamente, numa cuba
cilindrica, a qual é utilizada para se efetuar misturas por meio manual, na qual o material de fundo
é enriquecido com o mércurio de valéncia zenas com aprobabilidade de formacéo ddg, que

é transportadoparao sedimentode fundo de rig onde o metal pod ser metilado por bactérias
sulfatoredutoras. Além dessa probabilidade adigdo a metilacédo, de bactérias presentesno
sedimentg que pdem também desmetilar o metilmercurio, via reacdo reversa. O balanco das
reacOes de metilacdo @esmetilacdadeterminase um ambienteatuaracomofonte ou sumidouro

de metilmercurio.E o que se supde aconteca no rio Purué.

Em geral aistribuicdo do mercurionos sedimentos nos rios amazénicosstarelacionada com o
contetdo decarbono orgéanico, argila, ferro, fésforo, tpacial redox eenxofre,dentre outros. Os
agentesorganicoscomplexantessollveisem agua,tais como humatose fulvatos,podemquelaras
esp&ies sollveise insollveisna dgua;esseslltimos precipitamse direamente da solugcéo para o
sedimentode fundo e rio. O pH acido favorece a absorgéordercurio pelo humus. No entanto,
em pH basico o mercurio tem maior afinidade pela frag@oeral, desfavorecerdo a formacaodo
metilmercurio, como observado no rio Pureg funcdo de seu pH.
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Tabela 5; Potencial Hdrogeniénico do Rio Purué

PONT@EMEDICAO VALOR DO POTENCIA
(Latitude // Longitude) HIDROGENIONICO
Riquruéc Pontocentraldaarea ddawa, margemesquerda. 6.08
(FrayY nwée@ploms8sme Qp p(VH p H '
Rio Pur,ué; Ponto central daéreade lavra, margem esquerdgfundo. 6.36
O[ FuY n m¢Skpofigb8apcpnp (WH p H ’
RioPuruég Pontomargem esquerdg Ponto 3 6.80
(Lat: @°45Q p p1E(B); Long68MmMc QH m(®Vp o H '
RioPuruég Pontomargem esquerdg Ponto 1 6.85
o[ FaY n M LpiysdimpyQenmE (Wp n m ’
RioPurué¢ Pontomargem direitacentral ¢ Ponto 2 6.58
(Latmc np QM)A gngsB8mp Qn E(Vp n m '
RioSolimbes/ Japuré(foz deencontro) 709
(Lat: B°n Qo n(Smong&°n Tt Qmc IW)n MH € '
RioSolimbdes 551
(Lat: @ c H 1 QMDY bomgfdo N QH 0 I(MH oy € ’
RioJapur& margemesquerdag frente acidade 6.2
(Lat: A°p M QM E(B)HLpmgb7 M n Qo MEVPMH y '

Fonte CLORUS& Consultoria Ambiental (2022).

Nas literauras disponiveis ndo ha um consenso sobiflaéncia do pH na metilagdo doercurio

Os estudosde Miller & Akagi (1979emonstraramque as variagdes de pH ndo afetarprocesso
de metilacdo do mercurio. O maior contribuinte encontrado é o potencial de oxi-redugéoe os
sistemasaerobiose anaerdbosdistribuidosna colunade dguadosrios em geral

A metilag@o prioritariado mercurio metalicpassimcomo sua desmetilacé@stdo nos seithentos,
influenciada pela abundancia de materialganico, temperaira e presenca de bactériandxicas
conforme ilustrado na Figura. 3

depomizio

Hg® ; Hgﬂ' " E-I:H:._Hg"' H':EH;Jl:.IH'E!

asrarahl [ 1] bediislia
\ Hg® + Hg* e Hip*?

Hg® Hgs
SEDIMENTO DE FUNDD

Figura 3- Ciclodo mercurio ea possibilidadede geracaode
compostogoxicos Fonte:Mirandaet ali., 2007)
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Nenhun egsudo anterior a esteEIA foi realizado no rio Purué e nos seusdisgentos para
determinar a dinAmicalo ciclodo mercurio. Este levantamentmnsidera como paradigmas os rios
Amazonas e Madeirgparaefeito desuascomparacoes.

No dia da medicdo oaiPuué e (i I @ O2 Y dzY | na ADWMYe: 6/0- a8,Rrfekras aie
profundidade. Durante a viagem ao ponto centdd lavragarimpeirafoi observadoo que o0s
trabalhadoreschamam dedarrotoé RHue € o acumulo de sedimento resultantea dlescarga do
material dagrado, o quese d& em geral na margem do rio.

Alguns operadores dPLGF FANX I Y 1jdzS y2 &l NNRBcor@rdr peguenafkl S
concentracdes de ouro, mas a operacao para o tratamento desses volumes em funcéo de suas
concentracdes o torna inviavel @mmicamente.

O rio Purué tem todas as condi¢gdespara que o processode metilacdo do mercurio ocorra.
Independetemente de ndo se ter dadodatores comouma lamina de aguale 6m a 8mfaz
diferenca entre as regida®xicasquanto andxicasno caso danercurio descatado, além de uma
boa condigdode oxireducdo eenergiaultravioleta com bastantedispaibilidade pela condigdo
eguatorialda regido.Portanto apesarde ser um método rapido e com boarentabilidadeosriscos
inerentes a salde humana e anim&o compensan 0 seu uso para esse tipo de atividade na
atualidade

Consilerandoainda,que se perdem entre 5 #0 g de merdirio (em casos extremos até 2% para
recuperar 1 kg de ouroem funcéo dos grandes volumes de material dragadea® atividades
inadecuadas de lavra garimpeira, sem 0 uso de tecnologias mais moderasse tipo de atividade
acaba liberando para meio ambientevapores erejeitos indesejados de mercuricenquanto a
formacéo de vapores toxicos de mercurio € considerada o problema maistamig para asaude
humana, a contaminacgéode rejeitos com mercurio também tem alto impacto ambiental, em
especid quando préximo de populacdes ribeirinhagndigenas. Além da agua os peitasibém
ficam contaminados, privando essas populacfiaedicionais do Urico alimentonatural e protéco
queelasdispdem.

Alguns trdalhos de levantamento de saude ocupacionain plantas mineiras que utilizam
mercurig comoagente aglutinante de ouragevelaramconcentra@esde vapores de mercuriem
seus processosom amalganacdo de mineraiscom valores acima do limite permitido de52
microgt YI & L322 NJ Y S G N2 /m¥ gooldcadde traRatho (TWA, nédiadbonderadano
tempo).

Para o pessoajueira trabalhae nesséPLGnessetipo de ambientendo sera exposto a periodos de
tempo equivalentesa uma dose de mercuripermitida para um dia derabalho de oito horasde
modo que gja garantida de pelno a seguranca de sua saude e de toda a equipe de trabalho.

Concentracdes entre 5 e 60 /pf também foram reveladas em atividades B&G onde foram

realizadas atividades demalgamaca@m circuito aberto (ou seja,semcontrolara evapaacaodos
vaporesdeYSNOGNA20d / 2YaARSNIYYR2 2 tIFRNh2 RS vdz f A
para aconcentragdo de vapores de mercurio no artrabalhadores ounoradores queporventura

residem no entorno dessaatividadesde mineracag tém uma exposicdoque pode ultrapassar
severamentep valorlegalmentepermitido.
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8.2

Na ADAe naAlD durante os trabalhos de camptio foram encontradas quaisque&omunidades
registradasou ndo e tambénpopulacdes indigenaap longo dos trechos estudados do rio Re
Japurd

Portantg outras formas de tratamento do material dragagdem ser previstas, como alternativas
a selem adotadas para se evitar que durante o processode operacdoda lavragarimpeira, seja
gerado algm passivoambiental.

Uma proposta para mwhca de habitos seradotada nestdPLGeé a aquisicao dam produto novo
que atua comalesagregadarde nome¥Au21Qvendido no Brasil, que é adicionado na propor¢éo de
8 gramas/L e necessita ser agitAuanejadopor um tempo maiorUma das principaigantagens
deseproduto é ofato de poder serecuperado para ser reutilizadwtrasvezese seutratamento
fisicoquimicopodeserfeito emumaestacaoou laboratorio onvencional.

Uma das principais desvantagess Au21 esta no tempo de contatacom o materialde fundo do
rio que émaior,além danecessidade de o materitdr que passapor um bateamentolento parase
depositar oouro no fundodo recipiente com a solugao quimica

Outro processo sugerido é a utilizagcdordesas vibratérigsque apesar da granulatria do ouro

ser muto fina, ja existem mesasdisponiveisparaa sua capturaEste processorequer que seja
montado um laboratério em terrirme e néo ser tratado o material mineral sobre o espelho
R Qt .INdslse caso, material concentrado devér ser tansportado até umaboratério e laser
feita a remocaodo ouro, sem comprometimento da qualidade do meio ambiente da area do
empreendimento

Residuos Sdélidos

O aompanhanento dos equipamentos dragzalsa durante os trabalhos de campo nos dapura
e Puué, possibilitou obsrvar as limitagfes para a questao dos residuos sélidos.

Para solucionar o problema referente ao espaco fisico para a colta,ngcessaria uma balsa
flutuante servindo de base paxs depdsitos de residuos e atendentiimbém ao laboratério de
controle.

ApGs a visitale campo foi possivel determinar que a area de lavra garipeira somente comportara
um numero maximo de dquipamentosdragabalsa,operando em conjunto ou individualmente.

O gerenciamentodos residuogieve serdo tipo terceirizado peloempreendedorda atividade de
lavra garimpeira sendo o residuogerado nas dragas recolhiddiariamente, segregado e
armazenado. O tempo de transporaé Japur&devesermedidonaoperagéo.

Um dosprocessos seradotadoé a minimizacaado usode consumiveiparareduzira quantidade
de descartaveisle papel e plasticoo circuitoda operagdo Tambémsera evitado o uso de papel
higiénicq passando a&e utilizar de ducha como forma de higiene pessoal Além disspo uso de
eguipamentos elgbdnicos tais comdlaptopCe impressorgpoderdo reduzir o volume de geracao de
residuos de papel e também sasoexcessivo.
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8.2.1

Paraa reducéode residuos deplasticosmoles,seraadotada a estratégia de aquisicao de géneros
alimenticios a granelutilizando-se baldes de 30 tiios para armazenamentp podendo esses
vazilhamesposteriormente sefrem reutilizadcs para outrcs fins,apds o fim dosrabalhos.

Quase todos os materiais serdo reutilizadgsbrando bem pouco material a ser armazenadoa
adestinazdo final

Do inventaio realizado temos 0s seguintes materiais que terdo uma atencao hpainseem de
dificilreciclagem:

- Oleos vegetak armazenamento em tambor de plasticpara ser convertido em sabdo na
propriabasede operacao.

- Oleo mineral- armaznado em tambor de ax; para ser devolvido &ede do municipiale
Japuraparaenviopara reciclagem.

- LampadaskPI  roupasrasgadag; ndo hacomotratar no local,portanto serdoencaminhados
paradestinacadinal em Manaus.

Todo plano de mobilizacdorte como meta o menouso possivetle materiaisndo-reciclaveis e
menor volume possivela ser utilizado nalavragarimpeira. @dadragacontaracom duasestacdes
detratamento: uma paradguapotavele outra paratratamento deesgotodoméstico.

Coleta Selgva

Dentro de cadaequipamento dragdalsadevam ser dispostoscoletores para os reciclaveise
coletoresparaos materiaisinserviveisque ndopossanserreciclados.

Osmateriaiscotadosparaestaremnabasede operagdoaindaque em poucaquantidadesio:

" -w
«* o «® .

* >
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>
P
“« " = < “
" a
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2 " = ‘ . ”
. .
. @ * 22
Cams

ORGANICO

PLASTICO VIORO

Figura 4- Fonte https://thnaplast.com.br/voceconheceascoresda-coleta
seletiva/(Data: 26.08.22; 13:50s)

No caso do gerenciamento de material oleogoe cair duante o processo de pdugao,
manutenc¢do owabastecimentade combustivehos equipamentos draghalsa,asestruturasatuais
devemsermodificadagmelhoradas, colocandesecanaletas gradesde contengécae um separador
de aguae 6leo acoplao nofinal.
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8.2.2 3Rs Reducao Reutilizac® - Reciclagem)

Os materiais que ndao serdo recicladosnem tratados na base, apenasacondicionadospara
transporte, s&o

Papele papeléo;

Plasticos;

Oleolubrificantee graxas;
Residumrgéanico;
Lampadaspilhas,bateriase lougaquebrada;
Tapetepararetencdode materialfino;
Borrado tratamentode agua;

Lododo tratamentode esgota

= =4 -4 48 8 —a _—a 9

Osmateriais que serameciclados tratadosnabase, sao:

1 Oleode vegetalc conversicem sabao;
1 Ferroe sucatas; Reutilizadogpor meio desoldaparaconsertoe fabricacdade equipamentos
9 Cabo<=létricosparafazernovasconexfeserao reutilizadosempreno processo.

8.2.2.1 MedidasparaTriageme Acondicionamento/Estimativade Geragéo

Triagenisegregacao dos residuosomo parte do plano ambiental entregue argao e comdorma
de gestdoum curso basicode meio ambiente devera ser ministrado a todos os envolvidos na
operacdo da draghalsa Ninguém poderé ficar na balsa sem ter o curso. Neste aarsmladoo
moédulode gestédode residuose suasclassificacs.

As dragabalsaja deverdo partir do municipio de Japurd com a estrutura dos locais de coleta e
armazenamento prontosTodos os coletores deverdo ser de ago pintapara evitar avarias
durante a operacdo e sacos plastcdeverdo ser colocados dentrdas embarcacdespara
remocaq quando datransportepara omunicipiode Japura.

Tabela 6- Caracteriza¢éo e Quantificacdo dos Residuos

NOMENCLATUR/ ARMAZENAMENTOO | TRATAMENTO D REUTILIZACAO/
SETOREGERAGA . s CODIG®MO RESIDUO RESIDUGIO LOCAL|  RECICLAGEM/
DERESIDUO RESIDUO RESIDUO| QUANTIDADEEIMADA OUTRANSPORTE|  RECUPERACAO
MENSAL PARA DESTINO FIN|  DISPOSICAQ FINAL
Sacogle LixoComum
. - armazenadogm tambor Aterro Municipal de Japurg
Residuode Varricdo Il A003 de 50 ltros ¢ Cinza(COR)
Residuode papel Coletor tamborde agopintada 0 Barco que faré 0
Operacéode Lavra papeldo I A006 de a%usl gﬁtr;ggldade Sbastecimentade Reciclagen{Japurd)
alimentos einsumos
Coletortambor de agapintado| levaraoresiduoparao
Plasticosem geral Il A207 de vermelho municipiode Japura Reciclagen{Japura)
capacidade 50 litros
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Oleoslubrificantee Coletorespecificoc ’ .
graxas F130 estimativade 20 litros Reciclagen(Manaus)
vaL?Jr:dpear?wagr?:rgrio Tubosde PVCe
p, . F044 estimativag 04 Reciclagen(SaoPaulo)
aposo uso, pilhas N
. lampadas
e baterias
I Coletortambor de ago
Louca Quebrads NT pintado de cinzaapacidade Aterro Municipal de Japurg
200litros
Coletortambor de a¢gpintado
EPIs . - A
. NT decinza Aterro Municipal de Japurg
Usados/Vencido . .
capacidade 200litros
Lodo da ETA I NT Tamborﬁfrggode 200 Incineragdcem Manaus
Tratamentoem empresas
Lodo da ETE I NT Caixagle 1.000litros licenciadas
paraestefim
Aco, paraf_tjsoqaorcas . Reciclageminterna nos
e oumatenais ferrosog Coletorde aco pintadode .
: Il A104 Sim processoglesoldageme
e telasda peneira amarelo
o consertodastelase draga
vibratéria
Coletorde agode 20iitros — ~
Oleosvegetais I A099 pintadode Sim Fabricagaae saffo para
Usointerno
marrom

Fonte:CLORUG Consultoria AmbientgR022).

8.2.3 Transporte e Transbordo

Paraestasatividadeso gerenciamentade residuotem que consideraruma etapaa mais (Japurag

Manaus), pois ententros urbanos se dispde de coletas pelo proprionitipio no tocante a®
residuosdomésticos de empresasterceirizadase empresas deoleta e tratamento de residuos
industriais.

Neste caso a gestdo do transporte sera do local de extragdo para o municipio de Jappan®do
de coleta estabelecidopela pefeitura sera levadao aterro municipal osesiduosclassificados
comoClassdl.

Os residuos da Classe | deverdo ser encaminhados a Manaus paeeagéo e encapsulamento.
Toda a logistica de transprte sera de responsabilidade do empreendedendo visto ndo haver
prestadoresde servicg nestaarea ambientaho municipio de Japura.

8.3 Emissbes Atmosféricas

As emissfGes atmosféricas representam o langamento na atmosfera de substéncias na forma
particulada,gasosaou aerossbdisacompanhadasu ndo de energia, capazesle causr alteracdes

no compartimento atmosférico, quando langcadas em concentracbes supericsaa Gapacidade

de assimilagéo.

Essas substancias denominam poluentes atmosféricos ou agentes de poluicdo do ar quando
lancadas com intensidagdeuantidade, concemacdo, tempo de exposi¢cado ou caracteristigag
tornem oupossam tornar @r impréprio e nocivo a salde gapulacao e ameio ambiente.
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Em sintese, os poluentes sdo todas as substancias capazes de degradar a qualidade do ar,
independntementedelesseremprevistosou ndona legislacdambiental.

As emissfes do processo sdo pontuais: a geracao de energia para o complexo quanddpalsiaga
ndo estd funcionand® quando a draga estd se movimentando ou dragamdon gerador de
energiaacoplado.

Neste item sera desconderada a emissdp mesmo que em capela fechaddo elemento
guimico/produtomercurio, poisesteprocedimentoseraevitado ao maximo dentro do ambiente do
eguipamento dragdalsa

As emissbes dos dwis sistemas estdo pretes ma Resolugdo CONMA n° 382/2006, para
equipamentosde poténciaaté 10MW comosseguintedimites demonstradosa Tabela 7 abaixo

Tabela 7¢ Limites de issdeg(ResolucadCONAMA n° 382/2006

R . NG SG
POTENCIA TERMICA NOMINAL (M MP (como NQ) (comoSQ)
MW < 10 300 1600 2700
100MMWOK T n 250 1000 2700
MW > 70 100 1000 1800

No Anexo 9 esta apresentada uma tabela contendo dados e valores obtidos de emissdeas) para
geradoradiese| quetrabalha24 horaspor diae em média300diaspor ano.

O que se espera para aperacdo sad (dois) equipamentosmovidos a diesel, podragabalsa.
Considerando 4 equipamentos em operacé®tém um conjuntode 8pontos de emissdo. O que é
esperado é que a soma de todos os pontos de emissdonfiqugito abaixo de800 mg/Nns.

A formade controle ser&a medicdo da emissdo uma vez por anoc@trole da fumacasera por
meio do uso daescala de Ringelmann @ controle de monéxido de carbonaera bimensa)
conformeo item 3.2 da Resolugd@ONAMAN® 436/2011

Pretendese ao longo do tempale operagdo destdPLGuma alternativa experimentah ser

implementada, parao uso deenergia solar de modo adiminuir o consumode combustiveis
fésseis,atroca dos eletrodomésticos por outros que tenham um desempenho memudan@

parageradoregle energiad basede alcool(combustivetenovavel).

8.4 Ruidos

A caracterizacdo das fontes de ruidos esta descrita no CapifDiaghdstico AmbientajesteEIA

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O Diagnéstico Ambientade constitui no estudo dosimpactos ambientais no &mbito desta
atividade mineral, por meio do qual se apliecan conjunto de ferramentas e estratégjague

consiste na avaliagdo de todas asracteristicas ambientais ad area em processo de
licenciamento
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9.1

9.1.1

O Diagnostico Ambientafoi realizado resta etapa @ licenciamento, considerando o
planejamento @ projeto mineiro, antes daimplementacao da prépria atividade mineral, para
avaliar os danos que a mesn@ossa causar ao meio ambientecal e regional(Fonte:
https://geoflorestas.com.bréolucoesambientaise-consultorizambiental/legislacaeambiental/
diagnosticeambiental/).

Para tanto e para efeito da compreensédo de amplitudes e magnitudes dos pessiyeictos
ambientais, a area da atividade minefal assim dividida:

Area Diretamaite Afetada (ADA)possui45,73ha e corresponde aperimetro da PLGnde ser&o
executadas astividades de dragagem por sucggmassiveis ou ndo deausar algum tipo de
impacto ao ambiente locatjue promovam a descaracterizagdo ambiente como um todoAssim,

a ADA correspnde ao ponto de origem de todas as interferéncias humanas causadas pela
atividade daPLG

Area de Influéncia Direta (AIDA area de influéncia direta sera considerada de duas formas: (i)
com raio de Rm a montante do centro da areda PLG e (ii) com aio de 3km a jusante do centro
da area daPLG A Area de Influéncia Deta - AID devido & sua localizacéo e caracteristiaas,
susceptive a sofrer os impactos diretos da atividade 8&G Para os meios Fisico e Biéti
corresponde a m circulo de 200 mdros de diametro

Area de Influéncia Indireta (AIE toda a area que exceder bm dediametro quecorresponde

as areas adjacentes a Area de Influéncia DirPelascaracteristicas da atividade deLGos
impactos a montante praticaente serdo restritoa ruidos sonoros, enquanto os demais impactos
poderdo ser observados a jusante da operacgéo, ao longo do tempo.

Meio Fisico

A diversidade e a distribuicdo dos elementos naturais do espaco geogréfico sdo de evidente
importancia para oprocessos de constiicdo e transformacado social. A relevancia da composicao
natural do espaco para a sociedade se deve a multiplos aspectos presentes em um espectro que
abrange desde as razdes mais materiais e objetigagX.: fonte de recursos) até somotivos
imateriais e subjetivos, como a signicancia cultural e simbdlica dos ambientes sagrados para a
identidade coletiva de grupos sociais (SOUZA, 1997). Os elementos abiotidoemeom o

LI GNAYSYA2 RS 3IS2RAOGSNEARLF RS roBeSsosdgielfataNIesas n 2 =
caracteristicas abitticas ddo ftsmatos estético, cultural e biolégico de uma &rea protegida e séo
fdzy RF YSy dFAa LI NI dzY YlySe22 | RSIldza R2 RSaidla
adogdo de estratégias para a gestdo dead& protegidas é imptante considerar os aspectos
fisicos, além dos aspectos bioldgicos e socioculturais.

Geologia Regional

A Bacia do Solimdes é a bacia sedimentar paleozéica mais antiga no Brasil. Engloba sequéncias de
ambiente marinho, com sucessivimnsgressdes e regssdes da linha de costa, gerando uma
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sequéncia de rochas detriticas, peliticas, além de conglomerados arenitos, siltitos e folhelhos desde
o Ordoviciano e finalizando com sequéncias continentais durante o Cenozb6ico. Os processos
erosvosdeposicionais olmvados no relevo atual sao resultantes da modelagem da paisagem no

Quaternario, os quais devem estar associados a compartimentacdo geomorfoldgica atual (CARMO,

2010).

Os fatores geoldgicos regionais que controlam a formacgéo de recnegarais e mineraism uma
bacia sedimentar constituem efetivo grau de incerteza na avaliacdo desses recursos. Tal argumento
ganha importancia, tendo em vista a necessidade de maior conhecimento, no sentido da aquisi¢ao,

processamento e/ou interpretacéade dados.

® Estagdes
= Limite das regdes
geomorfolégicas
—— Rios

Andes

Rocha metamorfica e
sedimentar paleozoica
Rocha metamoérfica

neo a mesoproterozoica

1 %~ Rocha vulcénica cenozoica
I:I Rocha pluténica e
sedimentar mesozoica

Planicie sedimentar

Escudos

- Granit6ide arqueano

- Rocha arqueana

Bacia fanerozoica

m Bacia paleozoica

C] Sedimentos quaternarios
Rochas sedimentares

Il Rocha metamérfica mesoproterozoica
- Rocha metamérfica paleoproterozoica
E Cinturao granitico mesoproterozoico
I:] Geenstone belt paleoproterozoico

Rocha metasedimentar mesoproterozoica
- Rocha pluténica mesoproterozoica
- Rocha pluténica paleoproterozoica
terciarias @ Rocha vulcénica paleoproterozoica

Figura 5 - Mapa geolégico da bacia Amazbnica, adaptadfmn{es: Clim Amazon;
http://www.clim -amazon.eu/content/view/full/51654; e dados de GEOCATMIBEologia

Mundial (http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/).
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A bacia sedimentar do Solies possui 961.441 Kne abriga sua bacia efetiva, que apresenta area

de 295.239 km? (Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Géas. CiekdPH/M3inistério de

Minas e Energia. Empresa de Pesquisa Energética. Brasilia: MME/EPE, 2015) e € uma depressao
paleozdica intracratdica. Na contextualizacao desiAno que se refere a localizagédo da area de

lavra, consideramos como relevante, abordar algumas consideracdes gerais sobre a bacia
sedimentar do sistema SolimGé&snazonas (Bacia do Solimdes), bem combres a Formacéo
Solinbes e em especial a Formagéo Ica.

]
| Bacias e cobertutas fanerozgicas

Craton Amazdnico
- Sunsas (1450 - 1000 Ma) Owtras Provincias Tecténicas
- Feloiiggra {1620:= 1320 (W) | Tocanting (cinturbes Araguaia e Paraguaia)

: Ronddnia- Juruena (1850 -1540 Ma) Parnalba (Eragmente Cral®nies Sis Luls e

8 Cinturao Gurupi)
Amazé&nia Central {1900-1860 Ma)
- Tapajés-Parima (2030 - 1860 Ma)

Transamazonas (2260 - 1980 Ma)

| Carajas (3000 - 2500 Ma)
Figura 6 - Subdivisdo do Craton Amazbnico em provincias tectdéno
geocronoldgicas (Adaptado de Vasgeeal. (2008), a partir de Almeidzt
al. (1977) e Santos (2003).

Ao longo da evolugdo dos catimentos sobre a géogia dessa regido, varios autores se
preocuparam com a associacdo dos requisitos estratigraficos essenaars @s processos
necessarios a existéncia de acumulacées comerciais de bens minerais incluindo o petréleo e gas
natural (MA®ON e DOW, 1994).

A dindmica dos processos haturais ao longo do tempo altera a extensdo e a distribuicdo dos
ambientes e dos processos ecoldgicos vigentes, influenciando os padrées de ocupacéo e de uso
do territério e dos recursos naturais. Nesse sentidocompreensdo dessegrocessos é
importante, pois além de fornecer um quadro estatit@ configuracdo atual do espaco e das
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paisagens, identifica as dindmicas que servem de base para prever cendrios socioecolégicos
futuros.

A paisagem da Amazénia fairinada durante trés dses geoldgicas principais e distintas
(HOORN e WESSELINGH, 2011). A primeira delas teve inicio no Proterozoico (de 3 a 1 bilhdo de
anos AP) e foi marcada por intenso magmatismo e por processos tectbnicos que levaram a
formacdo do Cran Amazonico (Figar6). Essecraton forma grande parte da plataorma
continental sulamericana e esta bordeado por cintures orogénicos do Proterozéico Inicial.

A segunda principal fase geoldgica regional est4 associada ao rifteamento e a ruptura do
supeacontinente Pangea,utminando com a abertura da bacia oceanica atlantica no Jurassico
(195 M.a.). Com a separagao dos continentesam#ricano, africano e eurasiano, ainda no
Cretaceo, retomotse 0 processo de preenchimento das bacias sedimentares ratdaicas

(120 M.a).

A terceira, e também fase geoldgica regional principal, foi determinada por modificacées na
configuracdo das placas tectbnicas ao longo do Pacifico, sendo, em ultima instancia, responsavel
pelos pulsos de soerguimento da Cordilhal@s Andes, que atingim seu climax durante o
Mioceno Tardio e Plioceno (#M.a), exercendo papel determinante no futuro geogréfico e
biogeografico da Bacia Amazodnica. Atualmente, cruzando o Craton Amazdnico em alinhamento
EW, encontrase uma ampla fax de sinéclise cobetpor pacotes sedimentares Fanerozdicos

gue o recobrem e dividem o Craton Amazonico em dois escud&scodo das Guianaao

norte, e oEscudo do Brasil Centralo sul. Essas coberturas sedimentares Paleozdicas atingem
até 5 mil metos de espessura e, malha principal do sistema fluvial Solimé&mazonas, estdo
divididas, de E para W, nas bacias sedimentares do Marajo, Amazonas, Solimdes e Acre.

w E
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EEH===?" R

Graben invertido de Purus Bacia do Amazonas Arco de Gurupa
[] Ordoviciano-Devoniano  [__| Pensilvaniano-Permiano [] Meso-Cenozoico
[ Proferozoico Il Devoniano-Mississipiano I Dizbisio Eojurassico

Figura7 ¢ Modificado de Wanderley Filhet al. (2007, inédito)- in Caputo (2012, #6
Congresso Brasileide Geologia, Santos).
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Essas bacias foram separadas por fei¢ches estruturais positiiamadas arcos estruturaisde
orientacdo geral NWSE que as individualizaram geologicamente (WANDHRLH® e COSTA,
1991)(Figura 7J.

Venezuela

Figura 8 - Mapa de localizagdo dos arcos estruturais das bacias paleozdicas do Solimdes,
Amazonas e Parnaiba (modificado de Eiras, 1999).

A éarea de lavra esta situada sobre a bacia sedimentar do Solimdes, delimitada pelo Arco Purus, a
leste, e pelo Arco Iqui) a oeste. Entre ess arcos, o Arco Carauari forma um alto regional de
rampa suave norteul, responsavel pelo controle da distribuicdo de sedimentos ao longo da bacia
do Solimdes, especialmente antes do Mesozobico (WANDHERLEWet al., 2010). O Arco @
Carauari divide adeia sedimentar do Solimées em duas4altias: Jandiatuba, a oeste, sotoposta

por rochas igneas e metamoérficas, e cuja espessura do pacote sedimentatpaiieaté 3.100m,

e Jurud, a leste, com 3.800m de espessura de sedimentoe sabstrato semelhae, além de

riftes proterozéicos (EIRASal., 1994)Figura §.

- - —Provincia Gaseifera do Jurua — — (oo
1 &1 ! 21
o2 - g w ok OXERr o A e
1 e ! ¥ I i T
TN~ ! ) q —
S ]
-2000 P i
TN
| 1
Okm 100 | :
-4000 C—— | L~ . 1
P L R ' - - - 7 Arcodo
r e >
Iquitos Sub-Bacia do Jandiatuba Sub-Bacia do Jurua Purus
e : Tercidrio - Quaterndrio
: Cretaceo o
[[] Trigssico (Diabasio)
E Permocarbonifero
- Devoniano - Carbonifero \
:] Siluro - Devoniano
[ proterozsico 200m
- Embasamento ﬁ S —

Figura 9 - Secao Longitudinal da Bacia do Solim&es (Eiras, 1996).
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De acordo com Eiras (2005), o preenchimento da Bacia do Solimdes por rochas t@dsnen
fanerozéicas ange 3.800m e 3.100m de espessura has -lsadias Jurud e Jandiatuba,
respectivamente. Pode ser dividido em duas sequéncias de primeira ordem: uma, principal,
paleozdica, secionada por diques e soleiras de diabasio, e outra mesoatizdica Figura 9.

Duas sequéncias sedimentares Fanerozéicas de primeira ordem constituem o preenchimento da
Bacia do Solimdes. A mais antiga e significativa delas € Paleozoica, com origem no Ordoviciano
Inicial, contendo as rochas fonte e reservatorio s#l sistema petrokfo, além de extensivas
intrusbes de diabadsio na forma de diques e soleiras. Essa sequéncia foi interrompida
posteriormente no Permiano, na fase inicial de colisdo entre os continentes de Gondwana e
Laurasia. Esse evento ocasionou @mgb periodo de hiataleposicional, através do Triassico, do
Jurassico e do Cretéceo Inicial.

A segunda e mais recente sequéncia deposicional de primeira ordem é relativamente delgada e
corresponde as sequéncias Mesozbicas e Cenozoicas do Cretaceo égdmdNeElas recobrem
completamente as sequéncias Paleozodicas e, dierentemente da vizinha Bacia do Amazonas, nao séo
conhecidos afloramentos da sequéncia Paleozéica (WANDERIHEYet al, 2010). Essas duas
sequéncias principais que preencheram a Baci&damdes consisteram pacotes sedimentares
separados por discordancias bem marcadas, formando seis supersequéncias, que serdo aqui
descritas conforme EIRA&Sal. (1994a, 1994b) e WANDERIEAYHCet al. (2010) (ver Anexo 9).

A supersequéncia Ordoviciafig consiste da prinmea incursdo marinha na regido e é representada
pelas formacdes Benjamim Constant (clasticos neriticoestritas & sukbacia de Jandiatuba. Essa

transgressdo marinha vinda de oeste € também bem documentada por facies proximais
correlacionaveis a essesgemas distais.

No Siluriano Inicial, terse a primeira manifestagéo do Arco de Carauari como um divisor das sub
bacias. Neste periodo, ocorreu a segunda incursdo marinha de oeste, que cobriu apenas o0 extremo
oeste da sufbacia de uJrua, ndo muito alémdo Arco Carauari. Essa constitui a segunda
supersequéncia, SiluiDevoniana (ii), que € estratigraficamente representada pela Formacao Jutai
(clasticos e calcarios neriticos). Durante a terceira incursdo marinha, no Devoniano Mgatlie| o

do Arco Carauarcomo divisor das subacias tornase evidente. O clima frio € marcado por
depositos glaciais que recobrem essa terceira superseqiéncia Devdbeaboniera (iii),
representada por rochas sedimentares marinhas e gid@dnhas do Grpo Marimari (formacos

Ueré e Jandiatuba), que ultrapassam o Arco de Carauari, estendengiara a subacia de Jurud.

O Grupo Tefé (formacdes Jurua, Carauari e Fonte Boa) é representativo da quarta supersequéncia,
CarboniferePermiana (iv), e diz respeit quarta e ultimaricursdo marinha na Bacia do Solimdes.
Seus clasticos, carbonatos e evaporitos marinhos e continentais sdo encontrados em quase toda
esta bacia. Durante esta época, o clima torseuquente e imido, favorecendo o desenvolvimento

de baras de maré e dunas Béas costeiras que, posteriormente, vieram a constituir clasticos e
carbonatos, asnelhores rochas reservatoria® bacia. Elas foram seguidas pelo desenvolvimento

de uma espessa sequéncia de evaporitos marinhos e continentais qaenagimo um selador
efetivo para os campos de petroleo da Bacia do Solim&es.
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Do Grupo Tefé, apenas a Formacdo Carauari tem continuidade fisica na Bacia Amazobnica,
representada pelas formacgfes Itaituba e Nova Olinda (REIS e ALMEIDA, 2010). N&o h& qualquer
evidéncia de sistensadeposicionais Triassicos ou Jurdssicos na Bacia do Solimdes. Pelo contrario,
intensos processos erosionais foram desencadeados durante esses periodos devido a orogenia
Herciniana e aos soerguimentos causados por extensas intrusteslalms de diabasientre as
sequéncias do CarbonieRermiano (CUNHAt al., 1994). Essas maniesta¢cdes magmaticas séo
datadas de aproximadamente 204 M.a. (Triassico) e coincidem com o magmatismo Penatecaua,
amplamente reconhecido ao longo da plataforroantinental brasilei e que é relacionado a

abertura do Oceano Atlantico Central (WANDERLEMCet al.,, 2005, 2007).

Estimase, através de modelos e andlises termomecanicas da espessura total das intrusdes de
diabéasio, que pelo menos 800 metros de dsjpos Permianos fora erodidos nesse periodo
(WANDERLBMLHGet al., 2010). Asupersequéncia cretacds) corresponde aos depdsitos fluviais

da Formacao Altédo Chao, preservados devido a subsidéncia retomada no Cretaceo Tardio nas
bacias do SolimdesAmazonas e que est&lacionada a orogenia Andina. Esta fase foi dominada
pela erosdo das rochas paleozoicas, com seu retrabalhamento edlico, e pela passagem para um
sistema lacustrino e fluvial anastomosado e meandrante, que ainda drenavam para o Oceano
Paleopacifico ou MaralCaribe, e que foi responsavel pela deposicao da Formagéao Altér do Chao.

Esse primeiro ciclo foi seguido pela progradacao de depdsitos sedimentares fluviais, lacustrinos e
deltéicos intercalados com conglomerados. Os leitos de ta®iséo de granulomef na média,
vermelhos, variegados e cauliniticos. Muitas bandas massivas de limonita ocorrem entre essas
deposicbes e a parte superior, por vezes, formando platdés capeados por bauxita. O soerguimento
andino ocorrido no CretaceBakdgeno inicia o isotaento da bacia fluvial amazbnica. A
sobrecarga dessa orogenia sobre a placa litoséricaarsgticana causouexuramentos,
responsaveis pela mudanca do centro de deposi¢cdo dos sedimentos Cenozoicos para as bacias
subandinas (WANDEREHYHCOet al., 2010).

Durante o Mioceno, os sistemas fluviais deram lugar a extensos sistemas de lagos rasos e areas
Uumidas que depositaram camadas lamosas da secdo mais antiga da Formacdo Solimdes. Com a
conformacéo final da Cordilheira dos Andes, durantéedgeno, a bacia dérenagem comegou a

receber altas cargas sedimentares originarias das montanhas, reorganizando o sistema fluvial e o
redirecionando para o Oceano Atlanticoo moderno sistema fluvial transcontinental Solimées
Amazonas (HOOR# al., 1995). Nessas sequénsia&stratigraficas destacarse regionalmente os
arenitos da Formacdo Alter do Chdo na Bacia do Solimdes, que se interpdem em discordancia
angular entre o Grupo Tefé e Formacao Solimdes.

A Formacao Solimdes, termo revalidado por CAPEIT&. (1971), comprende os argilitos que
recobrem as bacias do Solimfes e Acre. Essa unidade € composta por argilito vermelho e cinza, com
camadas de conchas e de linhito, além de fosseis vegetais e animais, escamas, dentes e 0ssos. O

ambiente deposicioal relacionado é flual meandrante fino e lagos formados por canais
abandonados.
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A supersequéncia terciarigvi) corresponde aos pelitos e arenitos fluviolacustres Miopleistocénicos
da Formacéao Solimdes, depositados em conexdao com a orogenia Andinanidase forma uma
curhasedimentar, desde o Arco Purus até as bacias subandinas, atingindo mais de 7.000 metros de
espessura (WANDEREHYHGCet al.,, 2010; MOSMANKt al., 1986).

Superficialmente, em toda area da regido de lavra, atualmente, predomifmaraacao I¢4, que é
produto de sedimentacao pleistocénica e foi depositada em ambiente fluvial de oeste para leste,
composta litologicamente por arenitos sH#wgilosos amarelo avermelhados, (MELO e VILLAS
BOAS, 1993). Em menor proporgdo, e ao longo dmsigies fluviais atis da &rea, ocorrem
aluvides Holocénicos.

Numa perspectiva geoldgica e econdmieacom o argumento de prospectividade as bacias
sedimentares séo, de fato, o ambiente para exploracdes presentes e futuras, com a exigéncia do
melhoramerio no tratamento e iterpretacdo de significativa quantidade de dados e informagtes
gue, de alguma forma ndo haviam sido incorporados em trabalhos anteriores.

A auséncia de afloramentos das sequéncias sedimentares paleozéica e cretacea, a densa cobertura
vegetal da floresta amwdtnica e a presenca de areas ainda bastante indspitas, com algumas
reservas indigenas e florestais, desestimularam durante muito tempo a pesquisa nesta bacia.

Nesse contexto, a Bacia do Solimbes é uma bacia sedimentar plena e ¢eestit uma bacia
efetiva, no ambito da qual h4 boas chances para a existéncia de acumulacdes de bens minerais,
petroleo e gas natural.

Geologia Local

Em toda a extensédo da area de lavra ou na area de influéncia difiEpgxistem ocorréncede
sequéncias pertecentes tdo somente a formacdo Icd e depdsitos quaternarios recentes, sendo
estes Ultimos, associados a dindmica fluvial do rio Purué e Japura em especial. Com relagdo a
ocorréncia de sequéncias da Formacao Solimfes ndo ha certedastesina area de laa, tendo

em vista ndo ter sido feita qualquer correlacdo entre os solos desta area, com o contexto da bacia
sedimentar do Solimdes. Em verdade, a literatura corrente indica a existéncia de deposi¢cdes da
Formacéo I¢é nas bordas da eafiecundaria do ricapura.

Formacéao Ica

Até a década de 1970 admits® determinada correlacao do topo do pacote cenozdico da genérica
oFOAl R2 1YIT2ylLa 02Y | &{ SNapSdBEZERR®Bak, R00%).¢ RS
MAIAet al. (1977) descreau os arenitos da Foracdo I¢4, na secéo tipo, localizada ao longo do rio
homoénimo até sua foz no rio Solimdes e, segundo estes autores, € discordante dos pelitos e
arenitos da Formacdo Solimdes. A partir de entdo muitos autores, Schobeahals(1981),

Borges (1987apud Bezara, 2003), Cunha (1991), Melo & Villas Boas (1993), Bezieala(1999),

Brazet al. (1999), Coelho (2000) e Bezerra (2003) vém identificando esta unidade em todos os
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trabalhos referentes a cobertura sedimentar cenozdica na Bixigolimbes, excet8iva (1999),
que contesta a existéncia de tal unidade.

As pesquisas de carvao realizadas pela CPRM (Servico Geoldgico do Brasil) na regido do Alto
Solimbes mostraram diferencas morfolégicas que justificam a existéncia de unidades
litoestratigraficas distitas, conforme Maieet al. (1977). Ao longo do rio Iga foi reconhecido um
pacote sedimentar dominantemente arenoso sobre a Formacdo Solimfes. Estes autores também
denominaram esta unidade de Formacéo I¢a, referisgoas exposicbes desecdes no rio
homonimo. Entretanto, nas margens dos rios Iga e Solimdes a Formagéo I¢ca apresenta morfologia
em colinas muito suaves, com drenagem densa, exposta a leste do alinhamento do Arco do Jutai,
com relevo conservado essencialmente plano (COELH@)).2@egundo Bezerr§2003), os
sedimentos da Formagéo I¢a foram depositados por meio de um sistema complexo, onde canais
fluviais divagavam sobre uma ampla &area de planicie aluvial com significativas interferéncias
neotectonicas.
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Figura 10¢ Mapa hipsonétrico da foz do rioPuué (Fonte: https://pt -br.topographiemap.com/maps/

kmnag/Japur%C3%A1/).

Os principais aspectos que diferenciam a Formacao Ica da Formacédo Solimées (BEZERRA, 2003) sédo
(a) Coteudo litolégico: naFomacgéo Solimdes predomina sedimentos peliticos e clastoquimicos,

com intercalacdes mais grosseiras de arenitos finos, enquanto na Formacgdo Ica a sucesséo
predominante é arenosa, com intercalacdes lenticulares de material fino (MAB., 1977;
COELHQ200); (b) Conteudo fossilifero: presente em quase todas as exposi¢bes da Formacdo
Solim@es, sendo raro ou ausente na Formacado I¢d; (c) Caracteristicas morfologicas: o relevo é
dissecado em colinas na Formacdo Solim8es, com verteotedumdas, ja a Forgd Ica possui

um relevo extremamente plano, sendo comum a ocorréncia de areas alagadicas.
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Versbes mais recentes do Mapa Geologico do Amazonas consideram o oeste da Amazbnia quase
que inteiramente representado pela Formacao Ica,ddele inferida PliePkeigocénica, com apenas
poucos depdésitos quaternarios, que se desenvolveram localmente nas margens dos rios devido a
mudancas de fluxo na bacia de drenagem (ROSSEAITR005).

De acordo com o0 mapa geoldgico do Brasil, produzidie G8RM (BIZ&1 al. 2001), os sedimentos
RAAUNROAZINR2A Yyl ad | NENXSYEA D28NBAGLRY RS Y a il 8BNIRS
de Maiaet al. (1977).

Dados recentes (SILVEIRA, 2005) sobre a palinologia e ambiente deposicional da regiddaodo proje
confirmam que as wubs unidades, Formagédo Solimdes e Ica de fato ndo fazem parte da mesma
sequencia estratigrafica. Segundo Maal. (1977) a formacdo supracitada foi depositada em
ambiente fluvial de oeste para leste e é composta litologicamente guenitos silteargiloso
amareloavermelhado (MELO & VILLAS BOAS, 1993). SegundetM&igl977) a Formacéo Ica é
uma sequéncia psamitica intercalada com pelitos e conglomerados, cujo contraste textural em

imagem de radar permite delinear seu contato carRormacgéo Solimdgsoximo ao arco de Jutai.

- -

Foto 1¢ Arenitos esbranquicados da Formacao Icd na margem esquerda
do rio Japurd, entre os municipios de Japurd e MaFanté: Equipe
Técnica EIA).

Para Motta (2008) na regiao entre Coari e Tefé, ao latggoo Solimbes, eatwnidade expde suas

rochas na forma de escarpas de terracos fluviais, as quais sdo bastante expressivas e podem atingir
aproximadamente até 30m daltura (Foto 1) nagaixas de dominio do rio Solimdésnazonas. E
constituida por pacas arenosos, arensitosos e areneargilosos de coloracao
predominantemente esbranquicada. Nestes sdo observados estratificacdo cruzada acanalada de
médio porte, comforesets que variam entre 50 cm a 1m. Exibem ciclos granodecrescentes
ascendentes formads) na base por areiméda a grossa, constituidos principalmente por quartzo
leitoso, hialino e escuro. Para o topo sé@o constituidos por areia média a fina e entre os ciclos
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ocorrem camadas centimétricas de argila cinza e vermelha, bem como pegsetsae areia
média com egttificacdo cruzada tabular, enquanto nfagsetsinferiores sédo encontrados clastos
argilosos avermelhados disseminados.

Geomorfologia

O territorio do estado do Amazonas € compartimentado em nove dominios geomorfolé@)jcos:
Planicie Amazoréc (i) Tabuleiros da Amazénia Cenfdzidental; (iii) Dominio Colinoso da
Amazbnia Ocidental; (iv) Baixos Platés da Amazb6nia G@nieatal; (v) Superficies Aplainadas do
Norte da Amazonia; (vi) Planalto Residual do Norte da Amaz@wia Planalto do Disor
AmazonagOrenoco; (viii) Superficies Aplainadas do Sul da Amazdnia e (ix) Planaltos Dissecados do
Sul da Amazbénia (DANTAS e MAIA, 2010).

Segundo o mapeamento geomorfologico realizado pelo Servico Geologico do Brasil (CPRM, 2007
parte da regido delgura é constituida pela Planicie Amazb6nica e seus Tabuleiros da Amazénia
CentroOcidental, denominado em trabalhos anteriores (p. ex: Projeto RADAMBRASIL), como
Planalto Rebaixado da Amaz6nia Ocidental.

A Planicie Amazbénica (RABARMSIL, 1981) é caragrzada como a area de acumulagédo de
sedimentos fluviais quaternarios, que ocorrem em forma de faixas ao longo das margens dos rios
regionais e no Purué. A faixa de acumulagéo pode alcancar cerca de 5 km de largura.

Confluindo com aio Solimdes o rio y@ra orma um conjunto menor e mais estreito do que a
planicie do rio Solimdes, alcancando alguns de seus afluentes mais volumosos, como é o caso do rio
Purué.

A extensdo e a complexidade da Planicie Amazénica sao de tal ordem, haenguar influenciar

naoNXY | cen2 RS Y2NF2f23A1a FtdAlAa 02Y23 LI2NJ SE
um canal de ligacao entre rios em &reas de planicie aluvial ou com pelo menos uma margem ligada

a planicie aluvial.

Na area destaPLGa Plaricie Amazbnica é coropta pela Planicie do rio Japura e dos rios
Meandricos.

Planicie do Rio Japura

O rio Japura na direcaocH delimita cerca de 30km com a fronteira com a Coldmbia e logo em
seguida passa a correr na direcdo NO para SE até o igaragsaMa, quando mudagpaa direcao

OcE percorrendo uma planicie colmatada, cheia de inflexdes. Considerando a grande quantidade
de lagos essa planicie pode ser dividida em duas sec¢fes: fronteira(®iasilbia até a ilha do
Mamoloca e apos esta ill{®laro de Manejo ESERESE dJiami,IBAMA.

Ao longo do rio Purué se observam formacdes diversas de lagos e parands sobre sedimentos
terciarios.Também @orremindameros lagos residuais, adaptados a tectdnica regional ou a contatos
litol6gicos.
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9.14

As ilhas de sedhentos do sistema jparra-Purué sado diferentes das do rio Solimdes. Tais ilhas ndo

apresentam diques e geralmente sdo afuniladas e podem chegar a extensdes com 5km de
O2YLINAYSy ({2 2dz YFA&a>X SY 3ISNIf aSLI NI RIF&a RI L.
menores de formato agdondado, formadas por deposicao aluvial ou aluvionar.

Os terracos do sistema JaptParué apresentam largura média de 10km cobertos por Floresta e
Formacgdes Pioneiras.

Planicies de Rios Madricos

Na regido dos rios Japura e Pug#d observados inumes meandros, com direcdo-8 e SENE.
Com dimensdes que podem variar em média de 5km a 10km sobre a planicie aluvial, cortada por
WLI NI vyt aQo

Planalto Rebaixado da Amazdnia Ocidental

E uma area dissecada, na qual predominam os ifidds tabulares redtantes da erosdo de
litologias précambrianas e cenozoicas. A drenagem € composta pela predominancia de meandros,
com talvegues em entalhe muito fraco e trechos controlados estruturalmente. Isso impde um
padréo regional subdendritiada rede hidrogréfica.

Os interflavios tabulares constituem a feicdo morfobdginais presente na regido defaG sobre

os terrenos do Planalto Rebaixado da Amazodnia Ocidental, sempre com as mesmas caracteristicas
descritas anteriormente, em termos daltegues, alcancandaltitudes de 100m em relacdo ao
Atlantico. A regido sul do rio Japura apreses® mais dissecada e mais heterogénea, onde
predominam os interlivios tabulares com até 250m de extensdo. Esses interflivios atuam sobre
sedimentos terciags, caracterizandse por serem alongados e estreitos, sugerindo cordfes de
sedimentacgdo antigos.

Nesse contexto, a evolucdo do relevo do rio Japurd, a partir da fronteira com a Colémbia, se deu
pela dissecacdo do relevo em colinas e cristas sedimentBheisido de oeste par leste, o rio

Japura apresenta um perfil transversal diferente de outros ios do sistema Solimdes, por apresentar
L2 dzO2a YSIYyRNRBAa S tl32a S dzvyl LIiafiywRQ@BR2ANE OB A
lagosem gera) obedecema mesma direcdo daa Japurd, com corddes de vegetacdo encerando

sua paisagem floristica sobre baixos terracos, depoésitos lineares fluviais antigos e drenagem
incipiente em alguns trechos.

Pedologiae Solos
Segundo o mapeamento de solos, atzatlo pelo IBGE (200& area do sistema JapuFarué é

composta de: (i) Podzdlico VermetAmarelo; (i) Podzol Hidromorfico; e (iii) Hidromorfico
Gleyzados Eutréficos e Alicos.
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Solos Podzélico Vermelfamarelo

S&0 os que apresentam marcante presengdiarizonte B texturbodz | NENf A 023 &20 dzY
moderado épipedondcrico da classificagdo americana). Podem ser profundos e medianamente
profundos, moderadamente drenados, com horizonfeB e C geralmente subdivididos. Fatores
relacionados asntempéries naturais a regido justificam o descréscimo acentuado de argila,
resultante na consequente reducéo de ferro e aluminio. Tais fatores naturais (pluviosidade, eroséo,
percolacdo, além de outros), contribuem para a reduc¢éo ou consumo de calcipngésimda racao

coloidal dos solos, dando ao perfil pedologico condiges intensas de acidificacdo, com baixa soma
de bases e variavel capacidade de troca de cations.

O fésfuro é bastante assimilavel na parte dos perfis de solos da regido, com teoresebaia;ao
silte/argla superior a 0,65. O grau de floculacdo das argilas € baixo em razdo da sua elevada
plasticidade e pegajosidade.

O horizonteA possui espessura média de @9, coloracdo brunada estrutura fraca. O horizont@
apresenta cores brumas, amareladas ou ekmelhadas, mosqueadas. A transicdo entre os
horizontes superior e inferior € gradual ou diusa.

Essa unidade pedoldgica ocorre sob Floresta Densa e Floresta Aberta, com ou sem Campinarana e
ocorre em relevo plano a suave ondulado at&ulado e fortementeondulado em associagao com
Latossolo Amarelo Alico, Latossolo Vermelho Amarelo Alico, Laterita hidromérfica Alica, Cambissolo
Alico, Latossolo Vermelho Escuro Alico, Areias Quartzosas Hidromorficas Distroficas e Podzol
Hidromorfico.

Podzol Hidromorfico

Ese tipo de solo possui pouca importancia agricola, devido a sua textura arenosa e baixa
fertilidade. S&o solos minerais profundmsal drenados, com um horizont apresentando uma
acumulacéo fluvial de carbono organico com ou sesgsioxidos livres, e especial de ferro e
aluminio, formando unpanarenoso fillimus parouiron parn, sem muita argila @stalina iluvial, em
horizonte A eluvial arenoso de cor esbranquigada. Esse tipo de solo possui baixa saturacdo e baixa
soma de bases.

Hidromérficos GleyzinsEutroficos e Alicos

S&o0 solos de deposicdes recentes, pouco desenvolvidos, mal drenados e que foram desenvolvidos
sob a influéncia do lencol freatico superficial regional. O fator gleyzado se deve a quase presente
saturacao ao logo de cada ano. Aprestamse mosqueados devido a existéncia de ferro livre,
devido a alternados processos de oxidacéo e reducgédo, démedocores avermelhadas, amareladas
dentro dos seus perfis.
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Em condi¢cbes de hidromorfismo o ferro é reduzido, provocaadsurgimento de umaoloragéo
acinzentada. Esse fenGmeno representa muita mobilidade quimica, com tendéncias de
concentracdes junto as raizes, em razdo das diferencas de pH, provocando assim manchas
gleyzadas. Ja nos solos arenosos, em razédo do poucddderro presenteascoloracdes passam a

ser mais arenosas. No entanto, com a diminuicdo da saturacdo com agua, em periodos de forte
estiagem, € possivel verificar a oxidacdo do solo com maior intensidade em fendas, poros e regiées
de raizes, 0 que proave 0s tons de mosgaenentos avermelhados.

As caracteristicas quimicas desses solos sdo bastante variaveis, com valores baixos de soma de
bases, saturacdo de bases, capacidade de troca catibnica e elevada saturacdo com aluminio
cambiavel, conferindo carét alico ou com val@s altos de saturacéo de bases maiores que 50%
permitindo assim serem denominados também de eutréficos.

9.1.5 Climae Meteorologia

O clima da regiddo municipio deJapurde que influencia a area desta atividade mingpalde ser
classificado genericaente com Af (Kbpen, 1948), sendo constantemente (mido, com
temperaturaminima de 18°C no més mais frio de cada ano.

O excedente hidrico da regido advindo da excasgiviosidade durante cada armontribui
sobremaneira para a manuteéo da vegetacéao trogal.

A elevada umidade relatica do ar € uma das principais caracteristicas do clima e da meteorologia
local e regional. O painel bioclimatico da regido apressetam seu climax ecoldgico.

Os sistemas atmosféricos observados nad@gle Japura sdo: Maade Ar Equatorial Continental
(EQ, Massa de Ar Equatorial Nortenf), Convergéncia IntertropicaC(l), Massa de Ar Tropical
Continental ¢ Baixa do Chac®Q, Frente Polar Atlanticd&PA e Massa Polar TropicalizaddRT).

Esse antexto climatico e mteoroldgico € caraterizado pela ocorréncia de correntes de ventos
TN O2& O6O0FEYIENAFOSES SY NBIAYS RS o6FAEF LINB&aan?z2
ocorrer aguaceiros durante o dia, dées aelevada umidade do ar e tempdura, associadas a
processos convectivos de movimentacao atmosférica.

A ClTdeslocase para o Hemisfério Sul no final do ver&do e durante o outono na regido de Japurd,
devido a influéncia do avanco de Massa Polar, rompendo barreiras térmicas e isqbaricas
promovendo aumentale pluviosidade com maior intensidade no noroeste da Amazénia

N&o ha regsistros de estacdo seca na regido e 0S meses com menos precipitacdo sao: agosto,
setembro e outubro.

Os meses mais chuvosos sdm periodo de novembro a maicedcada ano, com prgatacdes
médias de 2.800 a 2.900 mm por ano.
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A temperatura média da regido de Japura é de 25°C com pequenas oscilagdes negativas nos meses
de junho, julho e agosto e positivos nos demais meses de cada ano.

Cabe destacar, do ponto désta meteoroldgico anfluéncia da coloracéo e da velocidade das aguas
do rio Japura e Purué, no que se refere as temperaturas e dispersédo de energia térmica sobre os
OdzNE2a RQt 3dzk @

A cobertura de nuvens na regido de Japura é significativa e tambéraniciiuno clima locad
regional. A presenca de nuvens € mais intensa nos meses entre janeiro e maio e chega &enanter
em 85% durante todo o ano, em fungdo da Massa de Ar Equatomsih€ntal, com registros de
estratoscumulos a até cerca de 200 metmdes altirude.

Ha& regstros de acumulos dessesestrat@mulos por aproximadamente 10.000 km2 com
comprometimento da qualidade do trafego aéreo na regiao.

Durante cada dia e com o aumento das temperaturas esses estatosglos podem alcancar
médias de altude de 600 a 1.00fhetros com ascensao convectiva e posterior condensacéo, cujas
rajadas de ventos de até @8dn/h acompanhadas de fortes chuvas podem acontecer até as 22
horas em determinadas épocas do ano.

A acentuada nebulosidade da regido também bohto dzA  LJF NJedi dz¥ I & S¥B A dzRI f 3
permite que as diferencas de temperatura entre os dias e as noites ndo sejam tdo grandes.

A umidaderelativa do ar varia entre 85% a 90% durante cada ano, em funcdo da pluviosidade de
cada época.

Um fato inteessante consiste naifttuldade da evapotranspiracdo natural, em funcdo da elevada
umidade do ar e temperatura elevada, quase sempre proximo do ponto de saturacdo, podendo
nesses casos, provocar distlrbios metabdlicos nos vegetais por ndo poderem pratadeema

mais eficiete seus processos fotossintéticos e de transpiracdo, implicando em deformagfes na
ciclagem de agua tecidual.

9.1.6 Vegetacac; Flora Aquatica e Terrestre

A area dest@®LCencontrase conformada em uma Regido Fitoecoldgica, naspiapresentam
areasdetensdo ecologica, contatos de formacdes edéficas, tais como: formagbes pioneiras com
floresta; campinarana com floresta; e areas de ecétono (RADAMBRASIL, 1981).

As areas de Tensdo Ecoldgica sdo observadas nos tabuleiros (idsyfEnadidos pela agéda
drenagem regional, representada pela bacia dos rios Purué e Japura, em especial. Competem nessa
regido as espécies da Floresta das Terras Baixas e do tipo Campinarana Arborea Pluvial. Também
podem ser observados enclaves em Fltad3ensa e Aberta nf@rma de Formagdes Pioneiras e de
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Campinarana. As predominancias dessas areas dependem em particular da interacdo das condi¢fes
edafoclimaticas.

Os contatos das formacgdes Edaficas séo tipicos da Planicie Amazbnica e, fisionomjcagenente
refletem nas arasaplainadas e resultantes da acumulacgéao fluvial sazonal da regido. Neste sentido,
€ perceptivel queos terracos do sistema JapdPairué sofreminfluéncias das inundacdes
periédicas.

e N i ettty > S =

Foto 2 ¢ Aspecto das formacgOes edaficas na regim riro Purué Fonte:
Equipe Técnica do EIA).

As Formacdes Pioneiras dominantes apresentam porte arbustivo, frequentemente dominado por
palmeiras (Anexo 4) em contato com as Florestas Densa e Aberta das Terras Baixas e Aluviais. Entre
as palmeiras que maipodem ser vistas g®: 0 pataua Qenocarpusataua), o buriti Mauritia
flexuosal), o agai Euterpeoleraceg, a paxiuba ocratea exorrhidae a buritirana Mauritiella

armatg).

As espécies que sobressaem no cenario florestal da regido do rio Pamuéamapéadoce
(Brosmum parinarioides Ducke, Apocynacéaeabioranabranca Franchetella grongrijpii ucutba

branca Virola surinamensjs Foi observado em campo, que todos 0s estratos vegetais se
apresentam intactos ao longo de todo o trecho dos regauda e Purué, que eole a atividade de

PLG que aparentemente estdo submetidos a processos de regeneracdo de grau mediano, em que
se destacam as espécies envRal{inia exsucqae uculba-branca.

Os sukbosques observados em campo sao resultantesdimsamento vegetal mi#o, que ocorre
na regido e foi possivel observar um predominio de-tipfa (Heteropsis flexuogae escada de
jabuti (Schnella sp Ja nas partes mais umedecidas da floresta e de maior salinidade foram
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obervadas espécies de aningdontrichardia linifea). Outras espécies menos frequentes podem
também ser observadas, tais como: Bromeliaceae, Melastomataceae, Cyperaceae, Piperaceae e
Pteridophyta.

Os contatos das Formacdes Edaficas se apresentam espalhados por algumas superficies de
inundagdo, com cobgura arenosa em interagdo com a rede de drenagem marginal, em funcéo da
elevada pluviosidade da regi&o. E o caso da Campinarana aberta de porte arbéreo a arbustivo (em
areas mais alagadas). Essas Campinaranas que podem ser vistagoaddsistema Japufurué
convivem sob a influéncia de solos do tipo Laterita Hidromorfica e, portanto, sdo classificadas como
oligotréficas (Anexo 4).

Nas partes mais umedecidas do estrato florestal observado ao longo do sistema-Bapéana
regidoda PLG é possivel ser nas areas de inundagao ou nos vales rasos, sobressairem as copas
aSY £Sl1jdzS¢ R2a O0dz2NAGAT I A&aX FESY R2 e N S RIF L

O subbosque se apresenta denso e com espécies do tipeptaxa (Tachigalia caripds angelim
rajado Pithecdobium racemosum aringa Montrichardia liniferg e ucutba Virola surinamensjs

A penetracdo no subosque é muito dificil, devido seu adensamento e nele podemos observar
com certa frequéncia a presenca de epifitas e bastante cipos, tais como: tipéededogo
(Doliocapus dentatus)imbé Philodendron bipinnatifidum}racua Philodendrormyrmecophilum)
escadade-jabuti, abuta Telitoxicum krukowjij cruz Chicocca brachiajee apui Cecropiacea€m.).

{

Foto 3 - Cip6 api (Fonte:Equipe Tégica do EIA

Podemos resumir as principais espécies de interesse comercial observadas na regido de influéncia
destaPLGno rio Purué, conforme a Tabeaa seguir.
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9.1.7

Tabela 8¢ Lista das Principais Espécies Vegetais de Interesse iahe

NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

ltaubarana

Acosmium nitens

Acariquara

Minquartia guianensis

Macacaricuia

Jugastrum sp.

Jacareuba Calophylum brasiliensis
Paracuuba Lecointea amaz6nica
Jatoba Hymenaea courbani
Macaranduba Maniikara amazonica
Macaranduba Maniikara Hupert

Amapé Amargoso

Parahancornia amapa

Castanha Sapucaia

Lecythis usitata

Jarana de Folha Grande

Holopyxidium latifolium

Marupa

Simaruba mara

Carapanauba

Aspidosperma carapanauba

Casca Preciosa

Anibacanelilla

Ucuuba Verdadeira

Virola surinamensis

Smauma Ceiba pentandra
Ouro Preto Dicypelium manauense
Andiroba Carapa guianense

Fonte:Equipe Técnica do EIBLORU&Consultoria Ambiental (2022)

Podemos assim classificar a flora ou a vegetagéo da regido do rio Puruéa da éméuéncia desta

PLGcomo sendo, predominantemente, do tipo Campinarana Arenosa de Aguas Pretas.

Hidrografia, RecursosiHdricos e Sistemas Fluviais

Hidrografia
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A regido amazodnica € a mais extensa rede hidrografica do globo terrestre eurnagaea total de
6.925.674 km?2, desde suas nascentes nos Andes Peruanos até sua foz no oceano Atlantico, ao norte
do Brasil, abrangendo territorios do Brasil (63,88%), Colémbia (16,14%), Bdi6ito), Equador
(2,31%), Guiana (1,35%), Peru (0,60%greXuela (0,11%).

Na regido desta atividade dBLGoa LINAY OA LI A& OdzNER2a& RQt Idzr &an?2
Acanaui e o parana Bd&oa, que abrigam importantes fauna e flora, com seringueiras e madeira de
boa qualidade e peixes de varias espéciéd ocorréncias mimais relevantes, tais como de ouro

no territério do municipio de Japura e exploracdo autorizada de seixo, para uso na construcao civil.
A Bacia Amazébnica na regidao do sistema Japurédé tem uma historia geoldgica recente,
originada & pelo menos 20 milkés de anos, cuja fisiografia foi fortemente influenciada pelas
transformagdes ocorridas no final do Terciario e inicio do Quaternario, em que trés eventos
exerceram relevantes papéis: (i) as mudancas no nivel do mar existente a @pacdjstribuicao
daschuvas e seus processos erosivos e de sedimentagdo na bacia (KLAMMERN1B&ho de

Manejo ESERESEC Juami, Ibama). Ainda segundo esse autor, a Bacia Amazonia pode ser dividida
em trés provincias em funcdo de seu relevobégia aluvial; (i) eddimentos préterciarios; e (iii)
embasamento cristalino.

A Regido Hidrografica do Amazonas apresenta um baixo grau de intervengao antrépica. A ocupacéo
rarefeita do territério e um desenvolvimento econdmico ainda incipiente, ioados com uma
condcdo hidrica privilegiada, fazem com que a regido desse empreendimento ndo apresente
problemas de disponibilidade hidrica ao menos em grande escala.

Entretanto, a riqueza do bioma amazonico e sua profunda interagcdo com 0s corposshfdzem
com que quasquer acdes desencadeadas no espacgo geografico da regido hidrografica produzam
efeitos imediatos sobre os recursos hidricos.

A morfologia de seus rios e suas estruturas de planicies inundaveis sdo também fatores de
influéncia nas ppriedades quimicas fsicas de suas aguas, possibilitando clasddi&m trés

principais categorias: rios de aguas pretas; rios de aguas claras; e rios de aguas brancas (SIOLI, 1975
¢ in: Plano de Manejo ESIRESEC JuariBAMA.

A vegetagdo das margens do sistema Japuraé se distingueem razdo das diferencas edéficas
de suas planicies inundéveis. No caso do rio Japura, esse carrega em suas aguas grande quantidade
de particulas argilosas, provenientes da cabeceira na cordilheira dos Andesieolosnb

O rio Puruédrmado em terrenos terciarios apresenta colora¢éo negra, podendo ser inferidas a ele
as seguintes propriedades: 1,3 a 2,9 metros de turbidez (ou transparéncia) no disco de Secchi; 26,6
mg/litro de humus; 3,8 a 4,9 de pH e ainda, elevadbreza de nutriems, por ocorrer em solos
gleyzados (AYRES, 129h: Plano de Manejo ESIRESEC JuarBAMA.
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A vazdo média de longo periodo estimada do rica2omas é da ordem de 108.982 m3/s (68% do
total do mis). A contribuicdo de territériostangeiros para asazles da regido hidrogritia € de
86.527 m3/s (ANA, 2002

Caracterizacao do rio Purué

O rio Purué faz parte da bacia hidrogréfica do rio Japurd e tem seu curso direcionado pela margem
direita do rio Japurd, que corre em direcamréo Solimdes.

Na @Ilémbia onde nasce, o rio Purué é conhecido como Purui e na parte brasileira também é
chamado de Purué. Da sua foz até a fronteira com a Colémbia percorre cerca de 370 Km, com uma
vazao média de 540m3/s.

A bacia hidrogréfica do rigapura, da qual perteeo rio Purué alcanga cerca de 267.730 kmz.

O rio Purué drena baciahidrogréafica do Japurfela sua margem direita, desaguanekse Ultimo
no rio Solimdes.

Os principais afluentes dsistemaCaquetd/Japura sdo na direcdo mamtjusante(Figura 1):

Atlantic
Ocean

Pacilic

Ocean R oe

Jarers

Figura 11¢ Bacia hidrogréafica do rio Japura.
(Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio _Japur%C3%A1

Em territério colombiano:

Rio Mecayapela margem direita;

Rio Orteguazgpelh magem esquerda, com extenséo de 210 km e caudal de 980 m3/s;
Rio Cagugrpela margem esquerda, d8® km e 1090 m3/s;

Rio Yaripela margem esquerda, de 620 km e 2360 m?/s;
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Rio Cahuinasipela margem direita, de 550 km e 980 m3/s;
Rio Miriti Paran@pela margem esquerda, de 320 km e 570 m3/s;

Na fronteira BrasiColdémbia:

Rio Apaporispela nargem esquerda, sendo muito sinuoso, com comprimento de 1370 km junto
com uma das suas fontes, o rio Tunia e com caudal de 3900 m3/s (o Apaporis também forma parte
da fronteira BrasiColémbia)

No Brasil, onde é conhecido como riguia:

Rio PuruPurué/Purué, pela margem direita, chegando da Colémbia, com comprimento de 370 km
e 540 m3/s;

Rio Juamipela margem direita;

Rio Magari, pela margem direita,;

Rio Panapugpela margem direita;

Rio Auati Parana

Rio Mirim Piajuana

Fonte:http://www.portalbrasil.net/brasil_hidrografia.htn{Data: 30.03.2022)

O rio Purué tem sido constantemente utilizado por estrangeiros suspeitos dedigagd uma
dissidénciadas antigas Forcas Armadas Revolucionarias da ColoniA&{, motivados pela
atividade garimpeira ilegal de ouro no seu leito. H4 evidéncias de crimes de extorsdo, trafico de
RNR3IIFE S O20N) yoeel RS dLIS Rd afluAn? ressa regiiéstidiential®ia NP &
em territorio brasileirg atraidos pelo avango do garimpo ilegal de ouro no Brasil nos rios da
AmazoniaFonte:https://www.bbc.com/portuguese/brasib8769877).

O rio Purué é um rio desértico em termos de ocupacaoufamional. Nao ha reésfros de
localidades ao longo de todo o seu percurso da foz até a fronteira com a Colémbia e nédo contribui
em nada para a Economia do municipio de Japura, localizado no extremo oeste do Amazonas, com
pouco mais de 1,7 mil habitantes5&,8 mil quildbmetrogjuadrados e cobertomajoritariamente

pela floresta amazonica. E uma das areas mais remotas do Brasil, equivalente a 35 vezes o tamanho
da cidade de S&o Paulo. Sua Unica ligacao fisica com a capital do estado, Manaus, é petd,rio Japu
em uma viagem gquegpode levar até uma semana de barco convencional de transporte de
passageiros e pequenas cargas.

O Japuréd foi um dos primeiros rios do Amazonas a ser navegado. Consta que em 1755 o ouvidor
Ribeiro Sampaio em 'Visita de Correi¢cao Basoacdes', subiu aarJapura visitando as povoacoes

de Santo Antbénio e Sdo Matias, fundadas nos anos de 1764 e 1768 por Tinoco Valente, além das
aldeias de Santo Antdnio do Mapiri, S8o Matias e Sdo Joaquim do Macapiri. O nome 'Japurd’ se
deve segundo uroronista da época, padNB W2 4SS ! yityA2 az2yiSANR RS

gue os indios da nacdo lapura davam a uma massa branda, negra, feita de certas frutas e que
comiam com beiju. Eram habitantes das margens desse rio e, certamente, circulavadémtaeio

rio Purué.

57


https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rio_Cahuinari&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rio_Miriti_Paran%C3%A1&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rio_Apaporis&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rio_Puru%C3%AD&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rio_Juami&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rio_Mapari&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rio_Panapua&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rio_Auati_Paran%C3%A1&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rio_Mirim_Pirajuana&action=edit&redlink=1
http://www.portalbrasil.net/brasil_hidrografia.htm

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL ( LTUS

Consultoria Ambiental

As guas do sistema JapuRurué sdo limpidas, contrastando com as do Solimbes que séo
barrentas. H4 em seus leitos muitas ilhas, formando dilatados estirGes e panainés preferidos
pelos navegadores (ver Fo.

Foto 4¢ llhas fluviais em meio éaha do rio Japuré.

Rio Japura
Aspectos de llhas Fluviais

Google Earth
Figura 12¢ Trecho do rio Japurd enfocando o aspecto das ilhas fluviais que ocorrem
as centenas, indicando forte aporte de sedimentos e erodibilidade ao longo do
tempo (Imagem Google, Data: 30.03.2022).
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Rio Japura - Purué

Aspectos de llhas Fluviais

uh

0z do Rio Purué
2 PARANA DO BOA BOA
\AO

Japura

Google Earth

A

N
e Eeriloat Copaici 50k
Figura 13¢ Trecho do io Japura enfocando o aspecto das ilhas fluviais até a foz do
rio Purué (Imagem Google, Data: 30.03.2022).

Ambos sdo bastante sinuosos e dotados de muitas praias na época da vazante ou estiagem. O rio
Purué apresenta alguns canais mdécos abandonadosndicando mudanga de regime ao longo

do tempo recente, formando numerosos lagos de barragem, lengéis imensos préximos as suas
margens ou nas terras centrais, onde se abriga sua ictiofauna variadissima.

Centenas de emissarios funcionaomo canais drenades dessas depressdes lacustres. O Japura

e o Purué sofrem os efeitos das grandes estiagens e suas alagacfes as vezes ddo a impressao de
gue suas varzeas estdo completamente submergidas. Esses rios foram outrora habitados por
numerosadribos de indios, maestdo hoje quase que desertos.

Perfil ebatimetria do rio Purué

A regido do sistma JapuréPurué, no ambito dest®LG apresenta mecanismos morfodinamicos,
sob influéncia evolutiva fluvial, com caracteristicas muito marcantes,c@no a velocidadeed
escoamento de suas aguas fluviais, carregadas de sedimentos finos até niveis coloidais.

Tudo isso devido a uma dindmica extremamente acelerada e incomum, em que diques, lagos e
furos foram construidos e seguidamente destruidos e/@uperpostos por rapios
desmembramentos das correntes superficiais de suas aguas territoriais.

A sedimentacdo gasosa foi feita em fungdo de um controle tecténico regional, presente desde o
Quaternario até os tempos atuais, em razdo do controle das aptacas de meandros e
direcionamentos estruturais preferenciais.

Os movimentos de basculamento estrutural atingem a Formacao Solimdes na regido e controlam a
formacao de terragos em terrenos do Terciério e promovem a assimetria da malha de drenagem no
pré-Cambriano.
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Os dadosobtidos no local no dia 13 de margo de 2022 indicam que as margens estavaa com
profundidade de média de 6,20 metros na margem direita e 8,53 na margem esquerda e 8,35
metros no meio do ripconsiderando o ponto deeferéncia fixado amargem esquerda nas

segizA y1Sa O22NRSYIRFa 3IS23INY FAOFLAY [FdY nmcnpQmc

Uma série d 6medicdesem sec¢bes cruzadas foram executadasda 200 metros de distancéan
média,para determinacao do perfil do ridurué.

O perfilesquematico abaixoof elaborado, considerandam quilémetro acimaa montante) do
limite daADAe 4 quildmetros a jusante do limite d&DAe né&o foi identificado nenhurtipo de
contribuinteou tributario.

Figura 14¢ Desenho squematico do perfil trangersal dorio Purué m ADA (Fonte:
CLORUG&Consultoria Ambiental, 2022)
/ Jusante

175m

237Tm

. 4

Montante

Figura15 ¢ Desenho squematico das se¢Bes batimétricas do Purué na ADA
(Fonte:CLORUG& Consultoria Ambiental, 2022)
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O desenho esquematico das 8eg batimétricas doio Purué(Figura 15@apresenta em planta a
distribuicdo das linhas batimétricas, distanciadas em média a cada 200 metros. Entretanto, as
dificuldades de navegabilidade e considerando a velocidideventos eda corrente superficial,

bem como a instabilidée nas medidas d&PShao foi possivel obter a precisdo que se esperava,
gquanto aos posicionamentos das medidas tomadas e adotadas relativas as profundidades
encontradagTabela 9)

Tabela & Profundidades (m) de Batimetrid)pedita do Rio Purué.

Perfil Cruzado Perfil Cruzado Perfil Cruzado
Longitudinal/Transversal| Longitudinal/Transversa Longitudinal/Transversal
Margem Direita Meio do Rio Margem Esquerda
5,00(metros) 8,90(metros) 9,05(metros)
6,80 8,60 8,50
7,10 7,90 8,10
6,40 8,20 8,70
6,10 8,50 8,20
5,80 8,00 8,60
Média = 6,20 Média = 8,35 Média = 8,53
kKL T n3r KLI T n3gd KLJ T n3o
Fonte: CLORUG& Consultoria Ambiental (2022).
A Tabela 10 indica as velocidades de escoamemtiodPurué obtidasma campo.
Figura 10 Velocidades de Escoamento do Rio Purué.
ESCOAMENTO
Margem Direita Margem Esquerda CENTRO
Tempo (S) Tempo (S) Tempo (S)
9,20 4,78 5,40
6,82 4,65 6,15
6,34 4,74 6,03
6,61 4,47 7,12
6,39 5,05 6,05
7,97 5,38 6,15
5,99 4,39 5,85
9,31 4,40 9,20
5,99 5,09 6,88
Média =7,18(s) Média =4,77(s) Média =6,54(s)
KL T mM3Zd kLT nZo kLT wm=
Vel. Média = 0,836 m/s| Vel. Média = 1,257 m/s | Vel. Média = 0,918 m/s

Fonte:CLORU& Consultoria Ambiental (2022).
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Asmédias das véocidades tomadas em campo ficarassim definida
0,8357063{Margem Direita)} 1,25727590ZMargem Esquerda)0,91789903XCentrg / 3
=1.0036 m/s

A vazdo médialo rio Purué, consideranda secdo trasversalficou dgerminada em1.259 nt/s
para a area medida e o periodo do ano no regime de cheia.

Sedimentologialo rio Purué

Durante os trabalhos de campo o rio Purué estava em periodo de cheia crescente e suas margens
se apresentavam bastante cobertas pelas aguas, conforme pode senaiBtiio 5.

Foto 5¢ Margemdireita do rio Purué e sua vegetacdo semindada.

A morfdogia do leito do rio Purué esta mantida dentro de seu padrédo histérico e sua conformacéo

esta descrita no item que trata da batimetria, realizada em campo de forma expedita, porém
bastante precisa.

Ambas as margens do rio Purué se apresentam integras €sgaisquer impactos registrados, seja
por meio de fendmenos naturais ou pela acdo humana.

No que se refere aos aspectos sedimentoldgicos do rio Pustédes do transporte de sedimentos
pela hidrografia amazdénica, consideram trés tipos de rios quéemainologia geografica regional
da Amazobnia brasileira, sdo denominados de:

i Rios de &gua branca;
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T Rios de agua clara (ou de agua limpa); e

i Rios de &gua preta.

SATSNBYGS RId RSYlFIAa OflFaasSa 2 NR2 tdz2NHEIS Sait
deveria, em rigor, ser chamado de rio de 4gua amarelada ou barrenta, pela consideravel
guantidade de sedimentos argilosos, que contém em suspensao.

Outra caracteristica admitida ao rio Purué que é tipica dos rios brancos, ou de 4gua branca, € a
instablidade dos seus leitos, que estdo sempre modificando 0s seus cursos, pela acao
simultdnea da sedimentagdo e da erosdo. S&o rios em meandros, que divagam pelas planicies
aluviais por eles constituidas. Estes deslocamentos de seus leitos menores se praressta

da erosdo de suas margens de terrenos afgitnosos mal consolidados, a qual provoca,

RdzNI yiS a SyOKSYyi(i®aNRFIAQOKHSERLER NW&E&ENNIGST = ¢
material argiloso encontrado em suspensdo nas suas aguas. No ensadimentos arenosos

constituem o material basico na sedimentacao provocada pelo rio Purué, que em razdo disso é

rico em praias e bancos de areias (coroas), que emergem no periodaziages Grafico ).

Gréfico 1¢ Sedimentagcéd\atural no Rio Purué

Sedimentac¢do natural do rio Purué

1,40
1,20

1,00

0,80
0,60
0,40

0,20

0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

—e—5ED1 —e—S5SED2 SED3 —e—SED 4

Fonte¢ CLORU&Consultoria Ambiental (2022).

Os sedimentos do rio Purué sdo originarios desde a formacdo de sua nascente na regido andina
colombianaS O2y il 02Y FSytyYSy2a (GNLAO2a REBdaAIQ NEBIAI
longo do seu trajeto até o rio Japura.

A taxa de sedimentacdo do rio Purué foi calculada, com base na-tyegdoonfome a secéo de
escoamento demonstrada a seg(figura 16)a seguir
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Figura 16¢ Sec&eTipo da Area de Escoamento do Rio Purué.

7 ' *

Fundo do Rio Purué

Fonte:CLORUG& Consultoria Ambiental (2022).

A area de sedimentacata secadipo foi considerada com as seguintes dimensoes:

w Largura = 200m (£20);

w Comprimento = 2.100m (£150)

w Area da Seca®ipo =420.000 m2

Os temposmnedidos para a obtencdo das velocidades foram obtidos, considerando a extenséo do
ponto zero ao ponto final percorrido para uma distancia equivalente a 6 metros. Tais tempos
medidos em relagéo as secdes longitudinais ao fluxo de escaariearam assim definidos:

1 Margem direita = 7,18

1 Margem esquerda = 4,87

 Centro=6,54

A partir dos tempos obtidog conforme ja formulado, a velocidade de sedimentafiéou assim
definida 1.0036 m/s

O célculo da volumetria de transporte d®dimentosconsidepu uma secadrapezoidal para o
volume del.259 nt/s.

Para océlculoda Taxa de Sedimentacéo do rio Rufaramlevadcs em conta os seguintes dados
obtidos em campo:

1) 420.000 m (area da secéatipo no leito do rio Purué);

2) AreatotaldaPLG= 47,73 Ha ou 477.300°m
3) 34 minutos (tempo de deslocamento na se¢jm).
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20

*20)

i H2=8.52 mE

| H3=83I1C
Vs

b /" H1=6,18 mD

O bloco esquemaético acima da uma noc¢édo da distribuicdo dos elementos adotados, para o célculo
da Taxa de Sedimentacao.

9 Velocidade média horizontal:0036 m/s

2.100m (150

1 Velocidade de sedimentacéo = Q / Area = 1.259 / 2100 x RID3 m/s.

Considerando a andlise granulométriéeita pela empresaOCEANUS. Centro de Biologia
Experimentale mais os dados obtidos se utilizando dos testes coth@2 Yy S R&mds ¥k 2 F T Q
tempo de decantagédo de 25 minutos para o material sedimentavel, que fica em torno de 1,0 a 1,5

mL/L(Tabela 1}

Tabelall ¢ Amostra de Solo do Fundo do Rio Purg&argem Esquerda.

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagao do ponto: SOLO ME P1 - AMOSTRA SOLO MARGEM ESQUERDA PONTO 01 - (-01°45"18,864" Il -68°15'47 4516")

ID do Projeto: EIA RIMA - JAPURA

Referéncia Oceanus: 1841443

Matriz: Solo

Data da amostragem: 13/03/2022 16:30

Data de emissao do RLE.: 23/05/2022

Data de recebimento: 15/04/2022

Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento ("C): <5

Tipo de Coleta: Simples

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

Inicio dos Ensalos: 15/04/2022

Fator de

Parimetros Unidade LD LG / Faixa Diluicio Resultados

Percentual de Massa Sdlida Y M.A. MNLA. .- 63,87
Granulos (=2 mm) % -— — - 1]
Areia muito grossa (2 a 1 mm) %o -— — - 1]
Areia grossa (1 .a 0.5 mm) %% -— — - [1]
Areia meédia (0,5 a 0,25 mm) %o -— — - 1]
Areia fina (0,25 a 0,125 mm) % — — — 1.77
Areia muito fina (0,125 a 0,063 mm) %o -— - — 27 63
Silte (0,063 a 0,004 mm) % — - — 54 66
Argila {<0,004 mm) %o -— - — 9,91
Percentual Areia % - — - 3540
Percentual Silte % - - .- 54 66
Percentual Argila %% - — - 9,91
Somaténo de percentual obtido %% -— — - 99,97
Carbone Organico Total % 0,09 03 - 253
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As demais fracbes granulométricdcam em solucdo, como Bdos suspensoscoloides e
dissolvidos

A producédo de sedimentos pode ser entendida, como a quantidade de particulas erodidas que sé&o
transportadas pelo rio Purué. Essa producdo ocorre em menor escala, por fatores antropicos e em
maior escala por fatoresaturais que, associados a inUmeras variaveis, ttm maior ou menor
producdo por area. Tal producdo de sedimentos pode ser expressa em metros cubicos ou em
toneladas, quando referida a area estudada ou bacia (PEREIRA, 2010).

A carga de sedimenta®os riosPurué é um indicador dos processos erosivos que estao ocorrendo
ao longo de toda a sua bacia hidrogréafica (|Ual., 2016). O sedimento produzido chega ao corpo
hidrico, onde sdo depositados ou transportados de diversas formas. De acordo com Carvalho
(2008), cada corpo hidrico tem a capacidade de transportar uma determinada quantidade de
sedimentos e essa quantidade € conhecida como valor de saturacdo, e depende da vazéo,
declividade, granulometria e peso especifico dos sedimentos e o transporte de stalnoeorre
principalmente em época chuvosa ou durante fortes precipitacdes, correspondendo a cerca de 80%

RS (2R2 aSRAYSy{2 GNIyaLR2NIlIR2 y2 OdzZNE2 RQt Idz

Além de fatores como a precipitacdo, a carga de sedimentos no rio Purué pode ser influenciada
pelo tipo de solo, cobertura vegetal, uso da terra e topografia da sua bacia hidrografica
(MOHAMMARD®t al.,, 2016; SILV&L al,; 2005).

O grande volume de transporte de sedimentos no rio Purué é devido a grande energia de fluxo de
corrente fluvial, porém, quandessa corrente chega a um determinado reservatério natural o fluxo
diminui e o sedimento é depositado. Nesse caso, o transporte de sedimentos na agua é governado
pela relac@o entre a capacidade de carregamento/escoamento e a for¢a necessaria para deslocar a
particulas. As particulas mais finas e leves precisam de menos quantidade de energia que as
particulas mais pesadas para serem carreadas. Exemplo disso s@o as barreiras naturais, tais como
restingas fluviais, praias, furos e meandros.

Escoamentos muito elozes e turbulentos possuem grande capacidade de carregamento,
deslocando particulas finas e grossas, ja com a diminuicdo da velocidade, o transporte de
sedimentos se torna mais seletivo. Assim, os processos de erosdo, transporte e deposicdo de
sedimentossdo dependentes da granulometria do material particulado presente na bacia do rio
Purué (LEOPOldbal., 1964apudROCHA, 2016)

O movimento dos sedimentos depende de diversos parametros que podem se relacionar
diretamente ou indiretamente com as partiasl sélidas. Dolvitsch (2013) exemplifica no seu
trabalho, alguns parametros como: viscosidade cinemética, massa especifica, peso especifico,
didmetro e forma da particula, capacidade de transporte e velocidade de queda. Esses parametros
citados sdo essera$ para o entendimento do transporte de sedimentos e foram utilizados no
desenvolvimento dos modelos mateméaticos nelsta

A granulometria dos sedimentos de fundo do rio Purué séo resultantes da capacidade de transporte
de suas aguas, das condi¢des middicas, das forgas fisicas naturais, tamanho, forma, peso ou
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densidade, velocidades de correntes e de outros fatoresdmgicionados como a forma do canal,
temperatura da agua, declividade do leito entre outros (VANONI, Hprid CARVALH®@I al.,
2000)

Adotamos nesteElAas informagbes dos estudos de Carvalho (2008), que tratam das formas de
transporte solido, como sendo discutidas separadamente, pois o fenbmeno ndo esta
suficientemente entendido para permitir uma explicacdo completa e irdkrcionad. Assim, para
andlise, a carga total de sedimentos é frequentemente dividida em dois grupos, representado pela
carga de leito (arrasto e saltante) e carga suspensa (suspenséao) (BHeVveM1080).

Consideramos também, nesilA que o transporte de seahentos por fluxo de agua depende do
material, das condic¢des de fluxo e do tamanho das particulas, além dos movimentos em suspensao,
por rolamento, deslizamento e saltos no leito do rio Purué (VAN RIJN, 1984). Além destes aspectos,
o fato de que sedimentosom granulometria mais grosseira movimentgg como carga de fundo,
enquanto as particulas mais finas séo transportadas como carga suspensa ho curso hidrico (NAGLE;
FAHEY; LASSOIE, 1999).

As definicdes dos tipos de transporte amplamente difundidas H#giafia estdo apresentadas na
sequéncia (SUBCOMMITTE ON SEDIMENTATIONFIQ&3) 17)

Figura 17¢ Representacdo das Formas de Transporte de Sedimentos.

——_— e, e, .
C

T ~——0 —— T 0

e T —
Fonte¢ Lopes (2012).

a) Carga de arrastonesse tipo de transporte as particulas solidas rolam ou deslizam
longitudinalmente sem perder contato com o leito. Isso ocorre porqeeagia de transporte,
com relacao ao tamanho e peso da particula, ndo é capaz de promover a suspensao nem o salto
da particula;

b) Carga saltantenessa forma de transporte, as particulas deslocam por saltos ao longo do curso
RQt Jdzk  LI2 NJ S BSpbringacRsScondatithablianidul§s. A ativacio do processo de
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salto depende, além da intensidade do fluxo da corrente, das caracteristicas de densidade,
forma e tamanho da particula;

Carga em suspensagepresenta as particulas que estdo suportadas elamponentes
verticais de velocidade do fluxo turbulento, enquanto estdo sendo transportadas pelas
componentes horizontais dessas velocidades, sendo pequenas suficientemente para
permanecerem em suspensdo. Neste caso, as particulas sdo carreadas de forma
completamente independente do leito fluvial. A velocidade de deslocamento da particula no

corpo liquido é diretamente propoianal & velocidade da corrente

Com base na Figura la&dotamos como distribuicdo wécal padrdo para o rio Purué o
histograma egh @I £ Sy G4 S I, canfbriNd didgram@ agaptddo do Subcommitte on
Sedimentation (1963).

Figura 18&; Distribuicbes Verticais Fluviais.

P
g 8 2 .3 -
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Fonte:Adaptado do Subcommitte on Sedimentation (1963).

Figura 19¢ Diagrama de Distribui¢cdo de Velocidade, Concentragéo de
Sedimentos e Descarga Sélida.

Fonte:Adaptado do Subcommitte on Sedimentation (1963). 68
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Para os critérios de determinacéo das velocidades, concentracao de sedimentos e descargas solidas
adotouse 0s mesmos padroes do SubcommitteSadimentation (1963)conforme demonstrado
naFigura 1%a pagina anteriar

Cabe destacar, que nem sempre 0 que se vé no meio ambiente natural € o perfeito do ponto
de vista de equilibrio de forcas naturais. EEtAse baseou nos estudos de Carvalho (3008
que definiu alguns dos problemas relacionados ao transporte de sedimentos em leito de rio,
em especial, sobre os diversos problemas que interferem diretamente nas condi¢cdes normais
de equilibrio do meio ambiente, prejudicando a fauna e flora do ecessistalém de afetar
aspectos econdmicos e sociais. Sao eles:

9 Particulas em suspensdo degradam o uso consumptivo da agua, aumentando o custo de
tratamento;

1 O sedimento afeta a vida aquética e degrada a agua especificamente para o abastecimento,
recreacace consumo industrial;

1 O sedimento em suspensao impede a penetracéo da luz e do calor, reduzindo a atividade da
fotossintese necessaria a salubridade dos cohdscos;

I O aumento dos sedimentos finos em suspensao diminui a populacdo de peixes e outros
animais nos rios, sobrevivendo somente espéogssstentes;

9 O sedimento atua como portador de bactérias, virus e de poluentes, tais como nutrientes
guimicos, inseticids, herbicidas e metais pesados;

1 A carga sélida provoca perturbagédo na forma do canal;

f O sedimento no leito dos rio$J2 RS LINBS2dzZRAOF NJ I yI @S3t cen 2
provocando enchentes mais frequentes; e

9 A areia em suspenséao produz abrasaoesmipamentos eletromecéanicos submersos

Diversos autores desenvolveram estudos que mostrasgntonsequéncias do transporte de
sedimentos em corpos hidricos, tais como: ampla utilizacdo de fertilizantes e agrotoxicos
(BHUYANt al,, 2002) o que néo se aplica ao rio Purué, o qual sofre muito mais pelos efeitos do
FSYysYSy2 ROHNRR B8 WdNdttedzitatibém foram relatados, no sentido das
andlises de influéncias negativas, tal como a do uso e ocupacédo do solo na qualidade da agua,
demonstrando que o arraste de sedimentos pode comprometer a qualidade e o equilibrio de
ecossistemas aquaticd€ ORNELLI et al., 2016; COSTA e ROSELEN, 2012; NEVES, 2010).

As operacdes a serem efetivadas pelos equipamentos évalga ndo pretendem causar
impactos que possam desestabilizar as margens do rio Purué, tendo em vista que sera
obedecida uma faixa de d@tciamento das mesmas para as suas protecdes, contra processos
de instabilizacdo. Os estudos em campo possibilitaram determinar, que no momento da
dragagem a concentracdo de material em suspensao aumentara e como demonstrado, a queda
do sedimento levantad@/ou em suspenséo se dara em 30 minutos apos o revolvimento. O
impacto sera principalmente na fauna aquatica, que nao tolera uma condicao elevada de
concentacdo de sedimentos, causando usfastamento de aproximadamente 1,5 Km do
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ponto de revolvimento. Hnetanto, esse impacto & de curto intervalo de tempo, permitindo
gue a fauna volte ao seu ponto de escape ou de afastamento, do local das operacoes.

As analises sobre o transporte de particulas sélidas no corpo hidrico do rio Purué tomaram por base
diversa equacbes empiricas e técnicas de amostragem e abordagens matematicas que foram
desenvolvidas e verificadas por varios investigadores, com a finalidade de prever o transporte
s6lido num escoamento em superficie livre (SINNAKAUDAN, SULAIMAN, TEOH, [8G10; YA
MARSOOLI, AALAMI, 2009).

Segundo Alamy Filho (2006) esses modelos seguem a tendéncia em dividir a regido de escoamento
em transporte de fundo e transporte em suspensdao, sendo cada transporte € avaliado a partir de
equacdes proprias e a carga total repentando a soma dos dois transportes. A estimativa correta

do transporte de sedimentos em uma determinada bacia hidrografica depende da escolha do
método que melhor se ajusta com os dados de campo. Quando o fluxo de sedimentos € modelado

a partir de métalos de calculo indiretos de transporte, os dados devem ser coletados
criteriosamente para nao produzir resultados indesejados (RICKER, ODHIAMBO, CHURCH, 2008).
Segundo Stevens e Yang (1989), a selecao de uma féormula adequada é muito importante para
prevercom precisdo as descargas de sedimentos em rios e estuarios.

Para o célculo efetivo da descarga soélida total no rio Purué, utdieauMétodo de Colby (1957),
no qual a descarga solida total € calculada pela equagéo:

O &0; +0: 4

sendo:
Qss=0,0864.Q.6

0& &R ab.D
na qual:
01 »é a descarga solida total (T/d);
O:m: é a descarga sélida ndo medida (T/d);
Qss € a descarga solida em suspensao medida (T/d);
Q: é a vazao total da secao (s
Gs € a concentracdo de sedimentos suspensos (mg/L);
Nem: € a descarga soélida ndo medida aproximada por metro de largura (T/d.m);
0: é o fator de corregdo (adimensional);

0: é a largura da secéo (m);
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A descarga ndo medida corresponde a dega de arrasto somada a descarga ndo amostrada,
devido as limitagdes do equipamento de amostragen #n é determinada com o auxilio de
abacos desenvolvidos pelos respectivos autores e constantes nas literaturas pesquisadatineste

Os éabacos séo liiados para, a partir das veldades médias de escoamentobter-se 0 iy 4 €
utilizando a velocidade média e a profundidade média, se obter a concentracao relativa e calcular a
razéo de eficiéncia, além do fator de correcéo.

Numericamente utilizando #hétodo de Colb§a descarga soélida total foi assim calculada:
Oi &0; +0z 4
sendo:
Qss= 0,0864.Q.6
O:a=H & ®.D
Qss=0,0864 x 1.259 (ffs) x 147,13 (mg/L)
Qss= 16.004,44 (T/d)
K= 0,9 (obtida no 4baco)
gnm= 40 (obtida no &4baco)
Qm=40x0,9 x 200
Qun= 7.200
Qst=16.004 + 7.200
Qu = 23.204 (T/d)

Com base nos célculos feitos até aqui, a taxa de sedimentacéo do rio PuxDéfieou deinida
como sendo de @roximadamente 0,055 toneladas/dia/m2 da lavra.

SegundoBotelho (1999)e outros pesquisadorescabe destacar o fato de qua bacia
hidrogréaficaé uma unidade natural da superficie terrestre, na qual é possivel reconhecer e
estudar as interelacdes existentes entre os diversos elementos da paisagem e 0S processos
gue atuam nasuaesculturacéo, tal como o de erosdo. Para Guerra (1%ftud CUNHA
1997), taisinteNB f | cepS&a Saidnz2 tA3FRIFa £ y2cen2 RS GRA
possibilidade de alargamento ou de diminuicdo da area da bacia, através dos processos
erosivas e de capturas. Segundo Bertoni e Lombardo Neto (1990), a erosao € o processo de
desprendimento e arraste acelerado das particulas do solo, causado pela agua e pelo vento.
De acordo com Toy e Hadley (198pud CUNHA1997), a erosdo dos solos é um prese
GY2NXYIFfé¢ y2 RSaSy@g2ft gaAYSy G2 RI LI Aal3aSYs asSy
superficie por meio do vento, do gelo ou da agua.
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Sob tais condicdes, a erosdo € considerada um processo natural. No entanto, a erosao
acelerada dos solos, istolé,lj dzSt I 1j dzS 2 02NNB SY AyidSyaAiRIRS
usualmente, consguéncia dos resultados das atividades humanssb determinadas
condicdes de clima, vegetacéo, solo e relevo (VILELA FILHO, 2002).

Cunha (1997) destaca que a erosdo dos sél@®nsiderada normal, quando ocorre um
equilibrio entre os processos de formacao do solo e seu desgaste natural.

Quando o processo erosivo € mais intenso, sendo mais veloz que a formacéo do solo, ocorre
a erosdo acelerada chamada de erosédo antropiea caso tenha sido provocada pela acao
humana. Tal situacdo ocorre quando sdo encontradas determinadas condicbes de solo,
litologia e relevo que proporcionam o desencadeamento da substituicdo da vegetacgao
natural por outro tipo de cobertura vegetal, o qualan@roporciona protecédo eficiente
contra a erosao, dificultando o estabelecimento do processo pedogenético que recomporia
a camada erodida.

A egodibilidade do solo, segundo Lal (1988), é o efeito integrado de processos que regulam a
recepcédo da chuva e agisténcia do solo para um sistema ambiental estd em desequilibrio,
quando a morfogénese, ou erosdo, predomina sobre a pedogénese, caracterizando um
meio ecodinamico instavel.

Por outro lado, nos meios em que ocorre o dominio da pedogénese sobre a maéegé
estes se caracterizam pelo equilibrio dinAméstavel. Na concepcao de Trict997), o
desequilibrio de um sistema ambiental ocorre em fungdo de condi¢cdes naturais, como
mudancgas climéticas ou estruturais, ou pela intervencdo humana, com a @g@mizdo
espaco, desagregacao de particulas e o transporte subsequente.

Esses processos sao influenciados pelas propriedades do solo, assim como a distribuicdo do
tamanho das suas particulas, estabilidade estrutural, contelGdo de matéria organica,
naturezados minerais de argila e constituintes quimicos. Além desses, considerapune,

0s parametros do solo que afetam a sua estrutura, hidratacdo, e as caracteristicas da
circulagcao da agyaomo fatores que influenciamerodibilidade do solo.

Essas caractisticas do solo sdo propriedades dinamicas, pois podem ser alteradas a todo
tempo e sob diferentes usos darta, manejo superficial do solsistemas de agricultura e,
assim, consequentemente, sua erodibilidade também muda ao longo do tempo.

A partir dd, Lal (1988) ressalta a textura do solo como um fator importante influencia a
erodibilidade por afetar os processos de desagregacgéao e transporte, uma vez que, enquanto
grandes particulas de areia resistem ao transporte, solos de textura fina (asyitasnbém
resistem a desagregacdo, sendo a areia fina e o silte as texturas maiptimessea
desagregacao e ao transporte.o que se observa no rio Purué.
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Assim, solos derivados de materiais originados de transporte edlico, por exemplo, sdo muito
susceptiveis a erosao.

Propriedades texturais e estruturais também influenciam a interacéo conuea (solechuva)
e, consegentemente, sua capacidade de infiltracéo.

No rio Purué as margens estagujeitas como descritas acima exosdo natural, com a
morfogénese em equilibrio com a pedogénese.

Ao observar alguns trechos do rio Purpércebese que alguns lagos foram formadsasb
processos de erodibilidadeois o rio abandonotrechos doseu canal antigo e formou noso
canaisde forma dinamica e eraquilibrio.

Com base no diagrama do Subcommitte on Sedimentation (1963) em que foi adotado o
KA&ad23aNI Y RS RA&(NR-SedgheomsetimentachidBoirio PutLEnid & 02y
realizada na forma dgrandestaludesentre as margens e centro do canal.

Outros fatores importantes para perda de solo sdo asitensaschuvas da regido e seu
impacto diretoem areas desmatada® que aumenta a capacidade de erosdo e producdo de
sedimentos em arraste

Trabalhe realizadospela PETROBRAS base de Uruce que podem ser utilizados como
referéncia para est&lAindicaram que a maior perda de solo e de agoarremem areas com
solo descobertpcom perdas de solos da ordem 88,77 g.t! e 42,82 mmda precipitacdo
pluviométrica respectivamente, ode o indicede erosividade davento chuvafoi de 47,11
MJ.mmhal.h?l. Em contraste, a menor perda de solo e agua foi observado no tratamento
sobre floresta priméariagla ordem de0,02 g.t* e 0,14 mmda precipitagadgluviométrica, com
indice de erosividadde 7,72 24,08 MJmm.ha'h, respectivamente.

Todas as margens do rio Purué estagreservada, indicando que a erosado hidrica pelo regime
de cheiaainda éo maior contribuinte do processo naturdé assoreamento

Considerando que o municipio de Japura comareeirradiador de desenvolvimento da regiao
desta PLGnao apresenta indices de desenvolvimer{tDHapura = 0,522; IBGE, 201@ue
repesente incremenetossignificativos na forma de atividades humanas ou antrOpicas, a
exemplo daquelas que porventura possapromover processos mais intensos de
desmatamentg € possivel inferir que ndo ha evidéncias consistentes, que indiguem impactos
ambientais superiores aos determinados na base de Urucu, pela PETRQB&RAlkgre os
atuais niveis de erosividadepnforme ¢ resultados obtidos pelo autor Omautiais Encinas.
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9.1.8 Qualidade das Aguas

A caracterizacdo da 4gusa regido ddavra garimpeiraBLG para ouro foi feita, obedecendo aos
seguintes requisitos para as devidas analises fegitmicas:

Amostra deve ar acondicionada adequadamente;

A caixa térmica e os frascos devem estar integros;

Os rotulos e a cadeia de custodia devem identificar as amostras;
TermoOmetro deve ser utilizado;

Ha quantidade de amostra deve ser suficiente para todas as anélises;
Todbs os parametros devem estar dentro do prazo de validadkling timg.

ook wbhE

Com esta condicasine qua nona metodologia adotada pela equipe responsatel.baseada no
Standar Methods for the Examination of Water & Wastewater 23?2 st Edi#0h7).

Caracterizacdo fsicoguimica das aguas do riaif@é

De acordo com os resultadalas analises apresemtas abaixpo enquadramento do rio Purué em
comparacgao aos valores referidos para os rios Japura e Solimdes, foi determinado como sendo de
Qasse llapesar d DBO estar na faixa de 9,8 mgflabela 12)

Tabela 12; Tabela de Valores de DBO do Rio Purué.

~ VALOR VALOR MAXIMO
IDENTIFICACAO | PONTO DE COLE] (mglL) CONAMA 1° 357/2008
! . Latn mc p m QS 3
Rio Apura [ 2y3Y  ahmov) 10,5 5
[FGY nmé@®p ¢
Margem Bquerda [ 2y3Y ¢y W) 9,5 5
e [FGY nmeé@p !
Margem Direita ; 9,2 5
g [2y3Y  oyatw)
Pontocentraldoio [ F Y nmé@o ¢ 103 5
Purué [ 2y 3Y cy&(Wy '
. . [ FGY no&3SpQ
Rio Solimbdes LorBY cnc g 11,4 5
Desvio padréo incluindo o valor doio Solimdes 10,18(+0,87) 5

Fonte: CLORU&Consultoria Ambiental (2022).

Os valoreslos parametros fisicayuimicos do rio Purué, comparados aos rios Japurd e Solimoes,
estdo tabulados ndabela 13, a seguir

Tabela 13 Parametros FisicQuimicosdo Rio Purué na ADA.

ANALISE DE PARETROS FiSIGQJIMICOS

PONTO
PARMETRO | RO | RIO MBS CENTRAL MD ME RIO |LIMITE

PURUH SOLIMOE nlwt:rlp(!(lﬁ;))/J_IMCI_IOrot 01°9 QHT Z o0 ﬂMCan(S)-iJAPUR

cycmp GW cycmpQpdicycmp EWp
cycmoQnTt
ST mg/L 1.528 270 180 246 314 232 210 500
SD mg/L 378 100 108 64 94 122 140 -
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9.1.9

SED mg/L

1.02

2,2

0.8

15

1,2

1,0

1,8

SS mg/L

1.150

170

72

182

220

110

70

SV mg/L

36

70

16

22

34

14

46

SF mg/L

1.492

200

164

224

280

218

164

SULFATO mg/L

0,27

0,09

0,22

0,10

0,08

0,05

0,03

250

NITRITO mg/L

0,86

0,60

0,80

0,52

0,73

0,59

0,79

1,0

NITRATO mg/L

2,8

0,6

1,60

1,8

1,7

1,8

0,8

10

DBO mg/L

11,5

11,4

12,0

10,3

9,2

11,0

10,5

5,0

pH

6,36

5,51

6,95

6,08

6,58

6,80

7,32

6-9

OD mg/L

5,0

53

6,0

5,50

4,90

5,20

6,0

>5,0

CONDUTIVIDADE
(uS/em

22,0

25,0

28,0

25,0

28,0

32,0

18,0

Legendas Margem esquerda do rio Purué (MEMargem direita do rio Purué ¥ID) Limites

referidos aResolucdo CONAMR 357/2005¢ Classe Il

As andlises de caracterizagdo dos parametros metalicos estdo apresentadéasunte I Tais

andlises revelam que ndo ha contaminacdo mercurial (mercario metalico e mercurio organico) no
rio Purué.

Qualidade do Ar

Estudos realizados para verificar as condigbes da atmosfera e ar na regido amazonica, apontaram
que o maior problema séo as queimadas que apresentam um impacto negativo bastante adverso.

Dados de uma pesquisa BAPESRCaracterizacdo de GasesatRRulas de Aerossois da Atmosfera

Amazobnica e seu Relacionamento com Processos de Transporte e Emissfes de Qudruavidtes

FAPESP, ed. 25, 1997) apontam que durante a época de queimadas, que vai dos meses de junho a
outubro, o ar da Amazonia apresentoncentracdes de até 500 microgramas de particulas em um

metro cubico (M) de ar, qguando o normal para a regido é de 15 a 20 microgramas jode ar.

Essa concentracdo € considerada elevada. A legislacao brasileira indica como padrdo de qualidade
Rde pastioulado3Gorvo referencial para os trabalhos no rio Purué, foi
OARI RS RS 3¢ rozstadd dézalettd 150 dzS N
> 3 B. WaAmazoOnia, nagpocas de queimadas, € comum serem obsessambncentracdes duas a

trés vezes maiores que as verificadas em S&o Paulo. Esses dados foram obtidos com a participagéo
de pesquisadores do Instituto Nacional de Pesquisas EspdbiBE ¢ do Instituto de Quimica da

do ar2

USP

Yt EAY?2
O2yaARSNI R2

2

NJ RI

O estudo buscou verificar a imferéncia fisica e quimica das emissfes das queimadas na
composicao das particulas naturais em suspensao e o impacto no clima e no ecossistema da regiao.
Nos meses em que ocorre maior volume de queimadas e que coincide com o periodo menos
chuvoso, ha um dméscimo de até 30% da radiacdo solar, que incide sobre o solo. Parte dessa
radiagdo é absorvida pelo excesso de particulas nocivas de aerossoOis suspensas na atmosfera.

Recebendo menosadiacdo solar do que o habituitam altamente prejudicados os prases de
fotossintese e o bom desenvolvimento da vegetacao.

A andlise estatistica controlou trés variaveis meteorolégicas (precipitacdo média, a temperatura
média e a umidade média) o estudo estatistico com sua metodologia completa esta disponivel em
j dZSA Yl RI &
areas desmatadas por municipio para os anos de 2016 a 2019 (ALENCAR; MOUTINHO; ARRUDA; ¢
SILVERIO, 2020).

d h td8Rs2

a20NB RSaYlUlYSy(z2

S

S
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Outras andlises aqui consideradas estdo na Nota Técnica IP8W/2020 Eonte:
https://ipam.org.br/wpcontent/uploads/2020/04/NTdogeem-2019.pdf).

Os autores MOUTINHO; ALENCAR; ARRUDA; CASTRO; e ARTAXO (2020) apresentaram mais dad
aos estudos da época (208H nH N0 Y2 GNI ot K2 a! YL a&fggbl SY
em tempos de Covith & In: Nota Técnica W, IPAM 2020 Eonte: https://ipam.org.br
/bibliotecas/amazonieem-chamas4-desmatamentee-fogo-emtemposde-covid-19-na-amazonia)

A partir dessas informacdes publicasamsistentes, onsideramos para estBlAo uso de 1 (um)

motor por equipamento dragdalsa, que quando funciona roda também o motor de energia
elétrica, com poténcia média de 550 CV que equivale a 404,5 kW para o periodo de 20 horas,
consumindo em média 6D/h e 1 (um) gerador de energia funcionando 4 horas, de 20 kVA, que
consome em média 4 L/h. Disto, resulta um consumo de diesel estimado em 1.216 L por dia, por
dragabalsa, considerando que a &rea suportard sem maiores prejuizos 5 equipamentos, sendo 4
dragasbalsas e uma balsa laboratério. Considerando o nimero de equipamentos e seus cQnsumMos
chegousea um valor de consumo equivalente a 6.080 litros de diesel por dia, considevarsdor
calculado no manual dmtergovernamental Panel on Climate ChafifPC¢ de 2,67 kg de CO

com outros dados de emissdes de equipamentos movidos a diesel, que tém similaridades no Brasil
e Europa. Com isto, chegamos a um valor de 16.233,60 kgqmiCda.

Uma série de medi¢cdes em geradores de potérgimilar paa geracao de energiapresentauma
variacdo destes parametros, donme indicados nalabela 14para equipamentos similares, ou
motores de 350 kVA (475 CV), com consumo médio de dleo diesel de 70 litros por hora.

Tabela 14c Parametros Ambientais Referiddas Resolugces CONAMA n° 382/06 e 436/11.

MENOR VALOH MAIOR VALOR . LIMITE
POLUENTE | enconTrADG  ENcONTRADO| MEP™ | conama ne ss2i06 € 436201
Material particulado 0,90 9.0 4.95 300
mg/Nm3
NO. mg/Nm3 90,31 101,60 95,95 1600
SQ mg/Nm? 78,60 86,46 82,53 2700
CO mg/Nmd 0,39 0,46 0,425 80
CQ (ppm) 2,60 3,80 3,20 Informativo

Fonte: CLORUSConsultoria Ambienta(2022).

Para efeito de célculos dgpm (parte por miltdo) de material particulado, foraratilizadas as seguintes
formulacdes:

(mg/ms3) x 24,45

ppm =
péso moleular da substancia (g)
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mg/mé = ppm x péso molecular da substancia (9)

24,45

Paraefeito dos célculos deisperséo e influéncidas emissdes de particulados ADA podese
adotar os dados sobre ventos, constantesQieadro 1a seguir.

Quadro 1¢ Dados de Velocidade do Vento emriho de 2022.

Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sébado
01/06 02/06 03/06 04/06

Terga-feira
31/05

Hora 21h

Velocidade do vento
(nos)

Velocidade do vento
(kmy/h)

Rajada
(nds)

Rajada

(km/h) 12.14

Direcdo do vento

ENE NNE NNE E SSW

0 nds 1-2 35 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-40 41-50 +50

NOTICIAS, DIREQEO E INTENSIDADE DO VENTO PARA JAPURA - AM
Fonteg INPE (2022).

Com os dados do Qdm 1 se verificou, que a primeira direcdo predominante dos ventos é a de
Este (E), oscilando na faixa de velocidadédia entre 1,67 e 12,14 m/s; a segunda direcédo
predominante é a d&\N-NE(nor-nordeste), oscilando na faixa de velocidade média entre 48008

m/s; e a terceira direcdo predominante é aNE (&stecnordeste ou Lé&xordeste na faixa de
velocidade entre 2,0 e 8,15 m/s o vento da regido do sistema Jdui&, que se caracteriza
como favoravel a disperséo atmosférica de poluentes.

A taxa deemissdo em quilogramas por hora (Kg/h) de material particulado estad na ordem de
0,0052 a 0,0069 Kg/h para cada ponto de emissdo. Este &adstimadopara um equipamento
dragabalsa. Foi@nsiderado o valor maximo de 0,0069 KgHara os ®quipamentogdispostos em
balsasna &rea esse valor acumuladthega a 0,828 Kg de material emitido em 24 horas por todas
as dragadalsas
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Considerando a area de 47,73 hectaoes477.300 metros quadradosconsiderando umaoluna

de arde 500 metrostemos uma dispers@ide 828.000 miligramas distribuidos em 238.650.000 de
metros clbicos de amue resulta emuma concentracdo d€.003469 mg/m, ou seja 3,4695
ng/m?3, cinco vezes inferior ao limite encontrado ARA comparado aos estudos #FAPESRe oito
vezes inferiomo preconizado pela Resoluc@@NAMAN® 491/2018, como mostradaa Tabela 15

a sequir:

Tabela 15 Padrdes de Qualidade do Ar
PADROES DE QUALIDADE DO AR

i Periodo de
Poluente Atmosferico Referéncia PI-1 Pl-2  |PI-3 PF

mg/m? | m/m?| mg/m?* mg/m?| ppm

Material Particulado - MP10 24 horas 120 100 |75 50 -
Anual 40 35 30 20 -
Material Particulado - MP2 5 24 horas 60 50 37 25 -
Anual! 20 17 15 10 -
Dioxido de Enxofre - SO2 24 horas 125 50 30 20 -
Anual 40 30 20 - -
Dioxido de Nitrogénio - NO2 1 hora? 260 240 |220 200 -
Anual 60 50 45 40 -
Ozonio - O3 8 horas?® 140 130 |120 100 -
Fumaca 24 horas 120 100 |75 50 B
Anualt 40 35 30 20 -
Monaxido de Carbono - CO 8 horas?® - - - - 9
Particulas Totais em Suspensao - PTS 24 horas - - - 240 -
Anual4 - - - 80 -
Chumbo - Pb5 Anual - - - 05 -

1 - media aritmetica anual

2 - média horaria

3 - maxima media movel obtida no dia
4 - media geometrica anual

5 - medido nas particulas totais em
SUspensao

Fonte¢ CONAMA (2019).

E relevante considerar ques dados da regiado rio Puruéestio sendo gerados agorBara tanto,
recomendase um estudo de modelagem de dispersdo atmosférica de poluentes, utilizarao
modelo matematicAERMOKAMS/EPA Regulatory Model).

O desenvolvimento analitico do modelo Pluma Gaussi@B®&MODfoi baseado na teoria da
atmosfera turbulenta da cantga limite planetariaCLP. O projeto do modelo foi conduzido por um
comité técnico cientifico de pesquisadores da American Meteorological SERIAS) e Agéncia
Protecdo Ambiental Americana (Emmvimental Protection Agency EPA, cujos resultados foram
publicados no Federal Regist@® 40 CFR Part 51 Revision to the Guideline on Air Quality Models
no dia 9 de novembro de 2006)

O AERMO[estima a concentracdo de poluentes de fontaslume, ponto, area,W ¥ f & kB, @s
quais se distribuem por umaea limitada, tendo cada uma das fontes suas caracteristicas proprias.
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A descricdo da teoria e dos métodos matematicos empregadosABBRMOD podem ser
encontrados no documentAERMIG1995).

O modeloAERMODatualmente é aplicado nos Estados Unidos da Araéen a necessidade de
uma demonstracdo formalquanto a sua validade, desde que usado com as opcdes genéricas
regulamentares (Regulatoryefault Options).

A férmula analitica da distribuicdo gaussiana do moddfRMOD(2006) é resumida na equacgao
abaixoe deve ser adotada sempre que hecessario

i 2 - Y -
oF, -y, LA —(z=%¥, —-2Zmz, )" (—(z+W,+2mz,)’
C(x ._]_-.._-]: —-exp "‘ .ZZ_[B'!LP - - +exp| — - ] {I]
P 2 E 2
er-:r__. 1\2'!'-"_-. ) T o, \ 20 ) L 20 )
Onde,
Cafx,y.z) = Concentragdo do poluente especifico no espaco, [ 'y ;
u = Velocidade média horizontal do vento de superficie, [m/s];
Gy, O = Desvio padrdo horizontal e vertical, [m;

WV, = Altura Efetiva da Fonte, [m]

Q = Taxade Emissdo da Fonte, [g ',]

z, = para dispersdo horizontal da pa’uma} [
z = . m]

z  =irregularidade do terreno

Fonte:AERMOD (20086).

9.1.10 Rudos

Para este diagnoéstico de ruidos, foi aplicada a ResolGE€AMAN® 01/1990relativamente aos
raios de agéo das areas de influéncia deste empreendimento minefdi§ AlDe All).

O ruido e vibracdo gerados na implantacdo e operacéo do Projeto JRpwé, sdo provenientes

do transito do equipamento dragaalsa e de outras embarcacdes de passagem pela area de lavra,
envolvendo trabalhadores e insumos. O programa de margdieperiodica do sistema dragpalsa

sera responsavel por minimizar o ruido gerado neste tipo de equipamento, enquanto o plano de
lavra estabelecera critérios para a reducédo e minimizagdo de vibracdes durante as atividades de
succao/dragagem. Para assegueasaude dos trabalhadores que atuardo préximo as fontes de
ruidos e, em atendimento ao estabelecido na legislacédo vigente, serdo utilizados Equipamentos de
Protecdo Individual9(t ) el Equipamentos de Protecdo Coletiéat( /), ®@m como outros
dispostivos adequados a cada ambiente de trabalho.

Define-se ruido, como sendo um som sem interesse ou desagradavel para o auditor. Gsonilo
pode ser mais ou menos intens® composto por uma so6 tonalidagdeu composto powvarias e a
sua propagacao vari@nsoante 0 meio em que o receptor se encontra. Diferente do ruido, o som é
toda a variagdo de pressggue pode ser detectada pelo ouvido humano. O nimerwvalgacoes
da pressédo por segundo traduz a frequéncia do som e é expressa em H2rtA percedo
auditiva normal de uma pessoa nova e saudavel varia aproximadamente doa@)R@00Hz, a
chamada'®ama Audiv& Os sons com menos ®0Hz sdo designados por inBass, sendo 0s
sons com mais de AWOHz imperceptiveis para o ouvido humgoe ulrasson).
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A intensidade do som é a quantidade de energia que uma determinada fonte pode produzir.
Fazendo a analogia com um aquecedor eléctrico, este produz uma certa quantidade de poergia
unidade de tempo watts/s), parametro que permite avaliar a gutidade de calor que o
aguecedor pode pragizir, podendo ser medido por meio de um termétro. Uma fonte sonora,
tomando como exemplo um aspirador, produzira do mesmo madoa certa quantidade de
energia por unidade de tempdo(le/s); este fluxo de eneig, numa determinada direcdo, é
designadqor intensidadesonora.

Quando se toca a mesma nota (mesma frequéncia) com a mesma intensidade num piamo e
violino, nota-se claramentea diferenga;em linguagemcomum, diz-se que as suastonalidades sdo
diferentes, permitindo, assim, reconhecer a fonte geradora do som. Qualgumee sonora pode
conter um ou mais ruidos tonais (i. e., sons cujo resultado da sua analfsegerdncia com largura
de banda de 1/3 de oitava seja, pelo menos, 5 dB@fgrior ao niveldas bandas de frequéncia
adjacentes). Um ruido com componentes tonaiem,regra geral, maigncdnodo que outro que
nao possuaestascaracteristicas.

Outro fator importante na propagacdo do som é a sua atenuacdo com a distancia. @osom,
propagarse,sofreumadiminuicdona suantensidade causadgor doisfatores:

- Dispersdo das onda® som ao propagese no ar livre (ondas esféricas) vé a suwaa de
propagacdo aumentada em funcdo do aumento da area da esfera. Como a esoerge(energia

de vibragdo das moléculas @) é a mesma, ocorre uma diluicdo desseergia,causando uma
atenuacao na intensidade. De cada @ duplica a distancia dante, a area da esfera aumenta
4 vezes, diminuindo a intensidade sonora igualmente erazs, ou seja em 6 dB com o dobro da
distancia. Em relacdo a uma estrada (ondas cilindriaasgssacsonoradiminuiapenas3dBcomo
dobrodadistancia.

- Perdas entropicasNuma onda sonora, onde acontecem sucessivas compressi@sfaccoes,
ocorrem pequenos aumentos e diminuicdes na temperatura do ar. Pela 22 LEemlaodinamica,
sempre que se realiza uma transformacédo energética, acontece uma,pmidseja, parte da
energia perdese em forma de caloE a chamada perda entropicassm, napropagacéo do som
parte da energia transformsse em calor eesta atenuacdo depende da sudeequéncia, da
temperatura e da humidade relativa do.ar

A atenuacdo do som com a distaneia campolivre é:

w diretamente proporcional a frequéncia,ou seja, 0 som agudo "morre" em poucosmetros,
enquantoo somgravesepodeouviraquildmetrosde distancia;

w inversamente proporcional a temperatura e a humidade. Os constituintes,gwincipalmente

o0 monéxidoe o dioxidode carbono,sdomuito absorventesatenuandobastante o som.Durantea
propagacaalo som,o ar oferecemaior resisténcia a transmisséo de altas frequéncias e causa uma
distorcdo no espectro d& NB lj dzs Y OA L a® ; LI2NJ Adaz2 1jdzS y2a azy
2 dz@ S ¢ malorhivelossons graves.

A Figura 16, a segui@lemonstraos riveis de poluicdo sonora, conforme establecido [@4S
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A Figura 16 Niveis de Poluicdo Sonora
Poluicdo Sonora

De acordo com a OMS, até 55 decibéis é um nivel aceitavel de ruido
NIVEIS DE RUIDO EM DECIBEIS

Alto-falante Banda tocando Telefone tocando Aspirador de pé Conversa
Brltade:ra Patio no intervalo Cachorro
Tlro das aulas® Piano latindo Reldgio
Cammhéo Sala Torneira
Cortador de aula Bebs
de grama chorando Cochicho
Passarinho

;?;erancla ° o “ “ e ‘J

ria 15 30 lh 2h 4h 8h

min min

140dB| 135| 130| 125| 120 115 l.l.ﬂl 105 lDOl 95| 90| 85| 80| 75| 70| 65| 60| 55| 50| 45| 40 35| 30| 251 200 15 10 5| odB

Riscos de danos a saide onforto actistico |

Irritacdo aumenta considerave\meme—l Llrritacéo Limite para o sono

Figura 16 Niveis de poluicdo sonora, conforme establecido pela (idBt¢: Portal Ambiente Legal)

Asfontesde emissadode ruidoslevantada sao:

1 Geradorde energia quandoo motor principalndoestafuncionandoe

1 Motor de movimentagadadadraga(em deslocament(

Uma série de medicOefi realizadapara determinar o ruido ambientalo local da atividade
mineraria:(1) comtodos os equipamentos desligadq®)medicdo com o motogerador de energia
ligadg (3)medicdo com motogeradorde energia e motode propulsédigadcs; (4) um gradiente
de afastamentdransversable umamargemaoutrado rio Purué

Medicdo deruido durno e noturno na foresta

Foi feita uma medicaodiurna na margem direitana coordenada geograficadtum WGS84) Lat:
Mc np QaS) & koogp6sfp Q M BV execédtadaniciando & 12h48min com analise de banda
de oitava e curva de ponderag@m YQcomintegracdo de30 segundogver Anexo §.

O equipamentoutilizado foi o sonémetro OCTAVAPLUS tendo sido este equipamento pré-
calibradoem114dB.

Os dados da amostragedos niveis de ruidos diurngse mataestdo apresentados n@abela 16
(Relatério de Ruidoa seguir.
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Tabela 16 Relatério de Ruido, Diurno na Mai&onte: CLORUS Consultoria Ambiental)

RELATORIO DE RUIDO @ OCT/SK035000031

Configuracées

Evento: 1 Tarefa: 880106NAD

Tempo de Amostragem (s): 30
Hora de Inicio: 12:480
Hora de Término: 13:17:30

Duracéo: 00:30:00
Tempo em Pausa: 00:00:00
Andlise de Oitavas: 1/3

Velocidade de Campo @ 1 kHz

Pré Verificagéo (dB): 114,00 (13/03/2022 12:47)

Pés Verificagdo (dB):

Desvio (dB):
Resultados
L (dB): 56,2 L (dB): 88,69 L (dB): 93,20
Zeq ZE Z peak
L (dB): 54,98 L (dB): 87,53 L (dB): 92,50
Ceq CE C peak
L (dB): 53,78 L (dB): 86,34 L (dB): 91,96
Aeq AE A peak
Max / Min
L (dB): 44,44 | L (dB): 75,88 L (dB): 45,10 L (dB): 73,59 | L (dB): 46,66 L (dB): 67,56
ZI min ZI max ZF min ZF méx ZS min ZS méax
L (dB): 43,07 | L (dB): 74,12 L (dB): 43,85 L (dB): 69,94 L (dB): 44,56 L @B): 63,76
Cl min Cl max CF min CF méax CS min CS max
L (dB): 43,67 | L (dB): 72,48 L (dB): 44,41 L (dB): 67,50 | L (dB): 45,00 L (dB): 60,54
Al min Al max AF min AF méx AS min AS méx

Estatisticos

Ponderacéo em Frequéncia: A
Ponderacao de Tempo: Leta (S)

L (dB): 59,31 L (dB): 58,61 L (dB): 52,95 L (dB): 46,67
25 10 50 10

L (dB): 45,84
25

O grafico dosvaloresdos niveide ruidos diurnospara as bandasde oitava, que foram medidos

estdo apresenados nnexo 9

Os \aloresparao ruido ambientalcom integracéoa cadatrinta segundosforam medidosn loca

cujos valores medidoparaa margemesquerdavariaramde 46,44a57,67dB.

Na sequéncia de medicbes adotee 0 ponto P2 ([ I G Y

nmMcnpQoHZcnwM

6{ 0

(W)),paraas medi¢bes noturnaspnforme dados apresentados na Tabelg &partir dos registros

obtidos.Os graficos das medidas obtidamstam doAnexo 9

Tabelal7 - Relatério de RuidolNoturno na Mata(Fonte: CLORUSConsultoria Ambiental).

RELATORIO DE RUIDO @ OCT/ASK035000031

Configuracdes

Evento: 1 Tarefa: 880106 MATN

Tempo de Amostragem (s): 30
Hora de Inicio: 17:26:38
Hora de Término: 1R6:08

Durac¢éo: 00:10:00
Tempo em Pausa: 00:00:00
Andlise de Oitavas: 1/3

Calibracéo Velocidade de Campo @ 1 kHz

Pés Verificagéo (dB):

Pré Verificacéo (dB): 114,00 (13/03/2022 17:25)

Desvio (dB):
Resultados
L (dB): 56,95 L (dB): 84,73 L (dB): 99,11
Zeq ZE Z peak
L(dB): 53,15 L (dB): 80,93 L (dB): 91,94
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Ceq CE C peak
L (dB): 50,40 L (dB): 78,19 L (dB): 85,26
Aeq AE A peak

Max / Min
L (dB): 47,39 | L (dB): 91,91 L (dB): 48,04 L (dB): 88,55 | L (dB): 49,26 L (dB): 82,16
ZI min ZI max ZF min ZF méx ZS min ZS méax
L (dB): 46,16 | L (dB)86,37 L (dB): 47,14 L (dB): 82,91 | L (dB): 48,10 L (dB): 76,8
Cl min Cl méax CF min CF méx CS min CS méx
L (dB): 45,69 | L (dB): 64,61 L (dB): 46,36 L (dB): 59,64 | L (dB): 47,23 L (dB): 55,26
Al min Al max AF min AF max AS min AS méx

Estatisticos

Ponderacéo em Frequéncia: A
Ponderacao de Tempo: Leta (S)

L (dB): 54,65 L (dB): 54,29 L (dB): 51,43 L (dB): 46,66
05 10 50 90

L (dB): 45,83
95

Ainda na sequéncia de medicdes de ruidosekecutad uma medicdp com omotor-gerador de
energiaelétricaligadoe o motor de propulsdadesligado A distanciaaproximadafoi de 15 metros
da margem & a dragabalsa.Os dados obtidogstdo apresentados na Tabela (Belatério de
Ruido) a seguir.

Tabelal8 - Relatério de RuidoNoturno na Mata, com Motor-Gerador Ligada o Motor
Propulsor Desligad@onte: CLORU& Consultoria Ambiental).

RELATORIO DE RUIDO @ OCT/SK035000031
Configuracées
Tarefa: 880106NEL

Evento: 1

Tempo de Amostragem (s): 30
Hora delnicio: 17:39:31
Hora de Término: 17:49:31

Duragédo: 00:10:32

Tempo em Pausa: 00:00:02

Andlise de Oitavas: 1/3
Velocidade de Campo @ 1 kHz

Pré Verificacéo (dB): 114,00 (13/03/2022 17:38)

Pés Verificagéo (dB):

Desvio (dB):
Resultados
L (dB): 71,27 L (dB): 99,26 L (dB): 104,85
Zeq ZE Z peak
L (dB): 70,03 L (dB): 98,02 L (dB): 101,97
Ceq CE C peak
L (dB): 62,57 L (dB): 90,56 L (dB): 97,32
Aeq AE A peak
Méx / Min
L (dB): 46,61 | L (cB): 98,84 L (dB): 47,77 L (dB): 95,84 | L (dB): 49,58 L (dB):88,99
ZI min ZI max ZF min ZF max ZS min ZS méax
L (dB): 45,79 | L (dB): 94,33 L (dB): 46,84 L (dB): 90,85 L (dB): 48,66 L (dB): 84,81
Cl min Cl max CF min CF méax CS min CS max
L (dB): 46,12 | L (dB): 87,87 L (dB): 46,86 L (dB): 86,36 | L (dB): 48,25 L (dB): 82,89
Al min Al max AF min AF méx AS min AS méx

Estatisticos

Ponderacéo em Frequéncia: A
Ponderacao de Tempo: Leta (S)

L (dB): 59,92 L (dB): 59,65 L (dB): 57,49 L (dB): 55,33 L (dB): 55,06
05 10 50 90 95

O gréfico dosvaloresdos niveis de ruidos noturnoselacionados ao motegerador de energia
elétricaligado eo motor de propulsdo desligado, paes bandasde oitava que foram medidos
estdo apresenados no Anexo 9

A variacdo com motor elétricoligadofoi de 56,28 a73,21dB.
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Uma autra medicdo foi executadacom os dois motores funcionando: 0 motor elétrico e o
motor de propulfio da balsag ligados Os dados obtidos estdapresentados na Tabela 19
(Relatério de Ruidoa seguir.

Tabelal9 - Relatério de RuidoNoturno na Mata, com Motor-Gerador e o Motor
Propulsor Ligadogonte: CLORU&Consultoria Ambiental).
RELATORIO DE RUIDO @ OCT/AK935000031

Configuracées
Tarefa: 880106BALSA

Evento: 1

Duracéo: 00:05:00

Tempo em Pausa: 00:00:00

Andlise de Oitavas: 1/3
Velocidade de Campo @ 1 kHz

Pré Verificagéo (dB): 114,00 (13/03/2022 17:51)

Pés Verificagdo (dB):

Tempo de Amostragem (s): 30
Hora de Inicio: 17:52:40
Hora de Término: 17:57:10

Desvio (dB):
Resultados
L (dB): 74,78 L @B): 99,55 L (dB): 95,26
Zeq ZE Z peak
L (dB): 73,52 L (dB): 98,29 L (dB): 93,88
Ceq CE C peak
L (dB): 63,07 L (dB): 87,84 L (dB): 91,19
Aeq AE A peak
Méx / Min
L (dB): 67,63 | L (dB): 83,74 L (dB: 69,18 L (dB): 82,71 | L (dB): 70,12 L (dB): 79,52
Zl min ZI méx ZF min ZF méax ZS min ZS méx
L (dB): 66,71 | L (dB): 82,67 L (dB): 68,26 L (dB): 81,78 | L (dB): 69,18 L (dB): 78,60
Cl min Cl max CF min CF méx CS min CS max
L (dB): 56,02 | L (dB): 81,77 L (dB): 56,64 L (dB): 80,41 | L (dB): 57,08 L (dB): 78,42
Al min Al max AF min AF max AS min AS méax

Estatistcos

Ponderacéo em Frequéncia: A
Ponderacéo de Tempo: Leta (S)

L (dB): 64,89 L (dB): 64,62 L (dB): 62,47 L (dB): 60,32 L (dB): 60,05
05 10 50 90 95

Avariacaocobtidaoscilouentre 60,67a69,77dB, comosdoisequipamentodigados

Uma medicdo de gradiente foi executada considerando o deslocamento da balsa do ponto
ancorado a outra margem e volta ao mesmo local. Esta medicéo foi feita para verifigzactode
umamargemaoutra e o efeito dodistanciamentado equipamento.

Talela 20 - Relatério de RuidoNoturno na Mata, com Deslocamento da Dragzalsa
(Fonte:CLORUS& Consultoria Ambiental).

RELATORIO DE RUIDO @ OCT/ASK035000031
Configuracdes
Tarefa: 880106GRADIENTE

Evento: 1

Tempo de Amostragem (s): 30
Hora de Inicio: 17:58:48
Hora de Térnmno: 18:03:18

Durag&o: 00:05:00
Tempo em Pausa: 00:00:00
Andlise de Oitavas: 1/3

Calibragéo Velocidade de Campo @ 1 kHz

Pré Verificagéo (dB): 114,00 (13/03/2022 17:51)
Pés Verificagéo (dB):
Desvio (dB):

84




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Cl&rus

Consultoria Ambiental

Resultados
L (dB)76,79 L (dB): 101,56 L (dB): 93,88
Zeq ZE Z peak
L (dB): 75,25 L (dB): 100,02 L (dB): 93,11
Ceq CE C peak
L (dB): 60,72 L (dB): 85,50 L (dB): 86,67
Aeq AE A peak
Max / Min
L (dB): 54,87 | L (dB): 87,08 L (dB): 56,53 L (dB): 86,01 | L (dB): 57,43 L (dB): 85,32
Zl min 2 max ZF min ZF max ZS min ZS nax
L (dB): 53,82 | L (dB): 85,69 L (dB): 55,62 L (dB): 84,52 | L (dB): 56,68 L (dB): 83,65
Cl min Cl méax CF min CF méx CS min CS méx
L (dB): 49,09 | L (dB): 76,48 L (dB): 49,54 L (dB): 74,72 | L (dB): 50,56 L (dB): 69,22
Al min Al méax AF min AF méx AS min AS méax

Estatisticos

Ponderacé@o em Frequéncia: A
Ponderacéo de Tempo: Leta (S)

L (dB): 68,25 L (dB): 66,50 L (dB): 54,98 L (dB): 51,00 L (dB): 50,50
05 10 50 90 95

A variagdooscilouentre 51,83 a 64,73 dB. Este dado mostra que o equipamentotrabalhandq
com todos os sistemasligadosem margemoposta ao ponto de medi¢caa, valor se aproximado
valorde ruidonaturalnoturno.

Dessas medi¢cbes podemos levar em consideracdo, qoereas de pondeacdo sa filtros e sso
faz com que as frequéncias recebam pesos diferentesora de fazer as medigbes, ou seja,
algumas frequéncias tém seu nivel de pressao soretazidq enquantooutrastém o seunivel
mantido.

Conorme demonstrado nos graficos de pondéra apresentados no Anexo 9,razdo por tras
dessa necessidade de atribuir pesos diferentes a diferentes frequéaalasido a nossa audicao.
Seres humanos escutam as frequéncias médias melhor do doega€ncias altas e baixas, o que
faz com que uméeitura da média do nivel de pressédo sonem todas as frequéncias nao tenha a
verossimilhanca que gostariamos que tivessem o nivepercebidopor nés. Desta feita,surge a
necessidadele simulara curva de resposta douvidohumanodurante as medicoes

Curvade Ponderacad\

A curva de ponderacdo YQé a curva do sondmetrg que tenta imitar justamente esse
comportamento do ouvido humanaolocando um peso maior nas frequéncias médias e pesos
menores nas frequéncias mais baixas e altas. Essa é amaivautilizada na maior parte das
medicdesde nivel de pressdosonora, por isso que é tdo comum observarvaloresde nivel de
pressdo sonora terminados enBA na maioria dos laudos técnicos e manuais de produtos de
audioe acustica.

Essa é também é a cuarutilizada na grande maioria das medicdes, que dizem respeito ao ruido
ambientalnas normadNBR10151e NBR10152
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Curvade PonderacadcC

Quando o nivel de pressédo sonorawta som atinge valorealtos quanto a 100 dB, nossouvido

muda um pouco a sugesposta, ficando um pouco mais sensivel as frequénciasbagias e as
frequéncias mais altas, do que o normal. Para conseguir simular esse efesmnémetro, foi

ONA I RI | OdzZNBI RS LRYRSNI ei2 W QIR &S NRosyiRRIW!
uma faixa de sensibilidade um pouco maior, ou seja, contemplandpourtomaisdas frequéncias

mais baixa® das frequéncias mais altas.

I OdzZNBI RS LRYRSNIoen W Q S 06SY YSy2a dzalRF ljid
aplicacdesnteressanes. Além deserutilizada quando os nivefgcam mais altos qu&00 dB pode

também ser interessante udd em ambientes com muito ruido de baixa frequéncia onde um
sistema de sonorizacdocom WubwooferQpode criar bastante ruido de baixa frequéncia e
incomodaravizinhanca.

Curvade Ponderacaou Plana

2 O2YGNINR2 RIFIA OdzNBIFa W' Q S W Q> | OdeNddl WK
mais usada para medir resposta de equipamentos de audio ou, em alguns casosspaitiicos,
as@d3A0Af ARIRS® | OdzNBI RS LIR2YRSNI cen 2 sighife@qué SY dz

ela atribui pesos iguais para todas as frequénciagor ser totalmente plana, elgeralmente
apresentaniveismaioresque aquelesmedidos utilizandoascurvas® B Qe W Q o[ hb DZ a! w{
ArchitecturalacousticsElsevier2005).

Andlise dos tveis de ruidos

Os niveis de ruido foram obtidos, obedecendo a Norma Técnica NBR 10151:2019/Er1:2020, com a
as observacdes da errata 2020, em que se estabeleceu 0s proceddmecnicos a serem
adotados na execucdo de medicdes de niveis de pressao sonora em ambientes internos e externos,
bem como procedimentos e limites para avaliacdo dos resultados em fun¢éo da finalidade de uso e
ocupacdo do solo. Os limites de avaliacdoplanejamento apresentados na norma sé&o
estabelecidos de acordo com a finalidade de uso e ocupac¢éo do solo no local, onde a medicdo for
executada, visando a satde humana e ao sossego publico e a conservacdo ambiental.

E recomendada a adog&o dos limitesnikeis sonoros, conforme a NBR 10151:2019/Er1:2020 para

a regulamentacdo do parcelamento e uso do solo, de modo a caracterizar os ambientes sonoros em
areas habitadas, compativeis com as diferentes atividades e a sadia qualidade de vida da
populacgéo.

Os fns para que se destina a aplicacdo da NBR 10151:2019/Er1:2020 nao se aplica a atividade de
PLGna ADA pois entendese por areas habitadas as areas destinadas a abrigar qualquer atividade
humana, ou seja, qualquer espaco destinado a moradia, trabalhad@stiazer, recreacao,
atividade cultural, administracdo publica, atividades de saude entre outras.
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O som medido na floresta para os periodos noturnos e diurnos foram:

MedicAodiurna 880106 NAD [HB] Aeq 53,78 L[dB] AFmax
53,78 67,50
Medicdonoturna: 880106MATN [HB] Aeq 53,78 L[dB] AFmax
50,40 59,64
Para esteEIAdeved S 20 a SN NJ I W/ dzNBI RS t 2y RSN} enz2 %Q

altas e baixas (Anexo 9).

Obsenando os graficos resultantes das medi¢cdes (Anexo 9) temos duas frequéncias de interesse a
de 80 Hz e 6300 Hz. Aplicando o item 9.4 da norma para caracterizacdo de som tonal temos que a
frequéncia de 80Hz e suas bandas de 63Hz e 100 Hz néo caracterizaonabma ADA pois a
diferenca entre elas ndo é superior ou igual a 15 db.

A frequéncia de 6.300 Hz ou 6,3 kHz apresenta caracteristica de som tonal, pois a diferenga para
frequéncias acima de 500 Hz, deve ser maior ou igual a 5 dB.

Esse valor foi cortérado pertinente, pois na hora da medi¢do havia um som de inseto similar a
uma cigarra, que perdurou por toda a medi¢cdo. Os outros sons captados foram de passaros e
ruidos da floresta.

No periodo investigado, considerado noturno, temos dois pontos ondenfadentificados sons
tonais, quais sejam: a frequéncia de 1.250 Hz ou 1,25 kHz e a frequéncia de 6.300 Hz ou 6,3 kHz.

O sondmetro registrou os ruidos de passaros, que estavam em bando em arvores, possivelmente,
para o agasalhamento noturno, em funcao ldorario de medigdo, assim como foi observado o
comportamento sonoro emitido por insetos.

l'2 O2YLI NI NJ 2 NBadz 6FR2 RIFIa YSRAwpSasz 02Y |
noturno e diurno o resultado permanece inalterado (Anexo 9), ou seja, os@ags ficam sempre
na regido de 1,25 kHz e 6,3 kHz.

Isso nos indica que muito pouco ruido de baixa e alta frequéncia estd presente na rediBé, da
naturalmente.

Intensidade do som

A informacgé&o acerca da intensidade do som é extraida do sistema auditivénos mecanismos.

As vibracdes seletivas correspondem a frequéncia de um determinado som, como também o faz
em uma amplitude proporcional a intensidade do mesmo som. A maior distor¢cao sonora resulta em
maior magnitude do potencial receptor, o qual réalem maior frequéncia de potenciais de acéo
produzidos nas células sensoriais pilogadimiar para dor em resposta a sons muito altos parece
variar de acordo com a espécie e é provavel que também sejam dependentes da frequéncia (Strain
e Myers, 2006).
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Audicdo nas aves

Segundo Balbani e Montovani (2008) na maioria das aves a estrutura auditiva é maior em relacao
ao tamanho da cabeca na maioria das espécies, como as corujas. Em razdo disso as aves tém cerca
de 1/10 do comprimento da céclea dos mamiferoes possui maior densidade de células ciliadas

e boa capacidade de regeneracao, apos trauma sSonoro ou exposicao a ototoxicos.

Audicdo nos morcegos

Segundo Kandedt al. (2014) em um estudo com colaboradores, muitos morcegos emitem pulsos
ecolocalizadoes,com dois componentes: (i) de frequéncia constante (FC) inicial, que consiste em
varios sons harmonicamente relacionados, emitidos de forma estavel, por dezenas a centenas de
milissegundos; (ii) componente de FC seguido por um som cuja frequéncisatagaamente,
denominado componente de frequéncia modulada (FM). Assim, os sons de FM sado usados para
determinar a distancia até o alvo. O morcego mede o intervalo entre o0 som emitido e 0 eco que
retorna, o qual corresponde a uma determinada distancia, base na velocidade relativamente
constante do som.

Audicado nos invertebrados

Segundo Strain e Myers (2006) a audicdo é limitada aos vertebrados e insetos. Balbani e Montovani
(2008) informam que o 6rgdo auditivo dos insetos tem morfologia variada e podizarse em
diferentes partes do corpo do animal, como nos segmentos abdominais (nos gafanhotos), nas patas
anteriores (nos grilos e esperancas), nas antenas (em moscas) ou nas asas (em mariposas). O 6rgao
timpéanico geralmente se desenvolve a partir ditatac6es da traquéia e da parede do corpo do
inseto. As vibracdes do timpano se transmitem a terminacdes nervosas das cavidades aéreas
adjacentes.

A maioria dos insetos possui pequeno numero de células sensoriais auditivas, quando comparada
com o0s anime superiores. Por essa razdo sua habilidade se limita & localizagdo da fonte sonora e a
deteccdo de uma estreita faixa de frequéncias. As excecbes sdo as Cig#iggtta josee 0s
gafanhotosBullacris membracioidegue possuem até 2.000 receptoresnsaiais em cada 6rgao
auditivo, além de inUmeros interneurénios.

Sons dos Equipamentos Eletromecancios

De acordo com os dados observados (ver Anexo 9) o comportamento do ruido gerado pelo motor
principal e gerador de energia da draggalsa.

A norma orietta que a avaliacéo € realizada pela comparacédo do nivel cortigaddculado a partir

do LaegT(totay Medido com a contribuicdo do(s) som(ns) proveniente(s) da(s) fonte(s) objeto de
avaliacdo, no respectivo periodo/horario, com os limitedRdg,em funcdodo uso e ocupacéo do
solo no local da medicéo.

A norma considera aceitavel o resultado lggaquando este for menor ou igual ao estabelecido na
tabela 3, da NBR0151:2019/Er1:2020Quando dr calculado a partir ddaeq,¢otay fOr superior ao
limite de Raeq para a area e o horéario aplicado pela equipeAl® estabelecido na tabela 3, a

88



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL ‘ [@ﬂ‘u S

Consultoria Ambiental

avaliacdo deve ser realizada pela comparacdo do nivel cortigidaiculado a partir do nivel de
presséo sonora especifit&qespecicofa(s) fonte(s) sonora)sobjeto de avaliagao.

OLré calculado conforme equacédo 3, da NEBR51:2019/Er1:2020:
Lr= lpeq+ KI + KT
onde,

laeg:S 2 YNOSE RS LINBaanz2 az2y2Nr O2y(iNydz2s Sl daA &
sonora(s) objeto de avaliagcdo, conformeseito na NRBL0O151:2019/Er1:202para sons continuos
ou intermitentes;

Kl : é igual a 5 (cinco), quando for caracterizado som impulsivo, conforme descrito na NBR
10151:2019/Er1:2020;

KT : é igual a 5 (cinco), quando for caracterizado som tonal, comfodescrito na NBR
10151:2019/Er1:2020.

Comparando este item da norma com o gréafico gerado com o motor principal e gerador de energia,
ligados, ndo ha ruido impulsivo e nem ruido tonaAl®y ocasionados pelos equipamentos draga
balsa. Portanto, o valor pa medi¢cdo considerando o pior caso, foi medido a noite, com os
seguintes resultados:

Medicaonoturnaa MOTOR E GERADOR DE ENERGIA LIGADOS

L[dB] Aeq L[dB] AFmax
63,87 80,41
Medicdonoturna: 880106 MATN L[dB] Aeq 53,78 L[dB] AFmax
50,40 59,64

As duas medic¢des executadas na floresta apresentaram sons tonais, porém nédo € possivel se aplicar
a punicao ou multa de 5dB por ser o somumat do ambiente.

De semelhante modo ndo € possivel aplicar a tabela 3, como colocada abaixo, por ser 0 som
naturalmente maior do que o estabelecido na NEBR51:2019/Er1:2020.

Para efeito de referéncia para ed#Autilizaremos 0s valoreBlaeq de 53 dBDiurm e Rlaeq de 50
dB noturno.

O ponto de instalacdo do sondmetro em relacéo a distancia de atracacdo dabdtagalistava a
aproximadamentel5 metrosdo ponto de medicAdoConsiderar que na data de3/03/2022 o rio
Purué estava com largura de 220 moest
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9.2

No ambito desteEIAconsiderase atenuar o ruido, operacionalizandébGafastada da margem o
dobro de distancia, ou seja, a 30 metros da margem, o que deixa uma faixa de 140 metros de
largura para o trabalho de dragagem, a partir da propria margesemtdo do eixo do rio.

Uma outra forma de atenuacdo de ruidos é a adocdo de artificios de engenharia, para fins de
confinamento de sons indesejados, que reduzird o ruido interno e externo para um valor que se
tornara confortavel para o ambiente interrfdragabalsa) e externoADA).

Meio Biotico

Para os estudos do meio biolégjctecidiuse dar prioridade para o levantamento inventariante da
fauna e flora da regido de influéncia deste empreendimento e, para tedofouse uma
metodologig que permitisg obter uma relacao de espécies, com um potencial de ocorréncia para

o local a ser inventariado, dentro dos raios de influéncia da atividade mineraria. Tal metodologia
consistiu em uma pesquisa baseada em dados secundarios regionais, sobre o grupo @esfuna
estudado. O levantamento de dados foi realizado em bancos de dados online e em trabalhos
publicados em livros, periddicos e anais de congresso. Tais estudos foram realizados, por uma
equipe de dois bi6logos, com comprovada experiéncia de campo gidorek influéncia do
empreendimento e que participam diretamente de grandes projetos de sustentabilidade no estado
do Amazonas, vinculados a organismos nacionais e internacionais.

Foram identificadas 374 espécies distribuidas nos seguintes grupos: (l&Xespécies), aves (96
espécies), répteis (80 espécies), anfibios (31 espécies) e mamiferos (30 e§pébadadl).

Peixes foi 0 grupo mais representativo, compreendendo cerca de 37&spidsies de vertebrados
registradas, sendo estas distribuida® 29familias, com destaque para Characidae (19 espécies),
Cichlidae (17 espécies), Serrasalmidae (13 espécies), Anostomidae e Curimatidae (8 espécies).

O grupo de aves compreendeu 25% dapécies registradas, distribuidas em 40 familias, com
destaque mra Tlamnophilidae (10 espécies), Tyrannidae (7 espécies) e Scolopocidae (7espécies).

Para a herpetofaunag grupo que incluerépteis e anfibios, foram identificadas 111 espécies,
abrangendo cerca de 30% dos vertebrados identificados na area de estudm Feagistradas 31
espécies de anfibios pertencentes a quatro familias, com destaque para Leptodactylidae (17
espécies), Hylidae (9 espécies) e Bufonidae (3 espécies). Em relacdo aos répteis, foram registradas
80 espécies de répteis pertencentes a 14 fasjlom destaque para Colubridae (1 espécie),
Iguanidae (4 espécies), Chelidae e Podocnemidae (5 espécies).

Para os mamiferos foram identificadas 30 espécies de mamiferos, distribuidas em 20 familias,
totalizando cerca de 8% de todas as espécies de lvertios para a area. A familia com maior
riqueza foi Felidae com 5 espécies.

A Tabela 21 a seguir apresenta oimero de espécies de vertebrados identificadas na literatura
para a area danfluénc ia dest®LG
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9.2.1

9.2.2

Tabela 21¢ Numero de espécies de verteb@aha ADAe AID.

Classes N° de Espécies
Peixes 137
Aves 96
Répteis 80
Anfibios 31
Mamiferos 30
Total 374

Ecossistema Aquétic(ADA e AID)

O conhecimento atual sobre a diversidade de peixes amazonicos, no que tange a icitiofauna, esta
longe de serldequado, e as estimativas sobre o nimero de espécies de peixes existentes variam
muito (DAGOSTA DE PINA2019;0BERDORIeEal., 2019). Entretanto, € amplamente aceito que
existem aproximadamente 2.700 espécies de peixes ja descritas vivendo na ive@énea
(DAGOSTA& DE PINA2019). Infelizmente, uma parte relevante da fauna de peixes atualmente
conhecida, como em outros importantes ecossistemas do mundo, estd agora ameédRMYALL

et al.2016; ARTHINGTO®t al. 2016). Embora algumas areas da Aémaa @&ntral e suas varzeas

tém sido intensamente pesquisadas durante o Ultimo meio sé@IQUEIRSOUZ et al. 2016),
algumas areas permanecem praticamente desconhecidas, ou pouquissimo conhecidas,
demonstrando a importancia dos estudos de inventarioawifo. Tal inventario de fauna faz parte
deste tépico sobre meio bidtico, em que se utilizou também, o banco de dados a@ifishifase.

FaunaAquatica
Ictiofauna

O presente inventario foi estruturado, tendo por base muitos dos registros de ocorréiacia
espécies de peixes encontrados em regides influenciadas pelos rios que compdem a bacia
hidrogréafica em que se encontra o rio Japura e o rio Purué. As principais regides que dispdéem de
informacfes atualizadas sés da ESEERESEQuamie a Reserva de Benvovimento Sustentavel
Mamiraud RDSM. As unidades regionais pesquisadas estéo localizadas em um grande trecho da
bacia do médio Solimdes, em seu interfluxo com o rio Japura. Para a elaboracao da lista de espécies
de peixes para este inventario de afiung se utilizou bancos de dados de diferentes fontes de
estudos, além dé¥ ¥ A & K &dbr@ Sofunidades de peixes, obtidos na area de influéncia deste
empreendimento minerario, nas Ultimas trés décadas, além do material depositado nas colecdes
ictiologcas e trés instituicdes cientificas, tais quais o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
(INPA, o Instituto de Desenvolvimento Sustentavel MamiralldS(y) e o Museu de Ciéncia e
Tecnologia da Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande dJBRE A ictiofauna ddMSDR
€ composta por 541 espécies, englobando 45 familias e 15 ordens. Estes correspondem a 20% de
todas as espécies validas conhecidas para toda a Amazonia até agora. Conforme observado em
outros estudos na Regido Neotropical, asemsl mas representadas foram Siluriformes (209
espécies) e Characiformes (185 espécies), seguidas de Gymnotiformes (78 espécies).
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Os resultados apresentados nesEA demonstram um consideravel conhecimento sobre a
diversidade de peixes encontrados naiéegdorio Japurd e rio Purué. Esse inventario reflete a
importancia da diversidade de peixes na regido de intervencdo, apesar dos parcos estudos para

levantamentos em campo.

Esperase que novos levantamentos ocorram na regido dos rios Japura e Punu@etras areas
mais isoladas, que permitirdo a identificacdo de novas ocorréncias, podendo até revelar novas

espécies de peixes ainda ndo descritas para a Ciéncia.

Os dados dos levantamentos inventariantes relativos a ictiofauna ficaram assim registrados,

conforme constante na Tabela 22

\

Tabela 22 Espécies de peixes registrad@aer Anexo 8 Série 1)

. 5 STATUS DE

FAMILIA ESPECIE NOME COMUM CONSERVA(;A
Anostomidae Laemolyta taeniata Aracu LC
Anostomidae Leporinus agassizii Aracu LC
Anostomidae Leporirus binaculatus Aracu LC
Anostomidae Leporinus friderici Aracu LC
Anostomidae Pseudanos gracilis Aracu LC
Anostomidae Pseudanos trimaculatus Aracu LC
Anostomidae Rhytiodus microlepis Aracupau-de-nego LC
Anostomidae Schizodon fasciatus Aracu LC
Apteronotidae Parapteronotus hasemani Sarap6 LC
Aspredinidae Bunocephalus verrucosus Banjo LC
Auchenipteridae Ageneiosus atronasus Mandubé LC
Auchenipteridae Ageneiosus piperatus Mandubé LC
Auchenipteridae Ageneiosus vittatus Mandubé LC
Auchenipteridae Auctenipterichthys thoracatus Cangati LC
Auchenipteridae Tatia intermedia Cangati LC
Auchenipteridae Trachelyopterus galeatus Cangati LC
Auchenipteridae Trachelyopterus porosus CAngati LC
Belonidae Potamorrhaphis guianensis Peixeagulha LC
Bryconidae Bryon cephalus Matrincha LC
Bryconidae Brycon falcatus Matrincha LC
Callichthyidae Callichthys callichthys Tamoata LC
Callichthyidae Corydoras ambiacus | = ------=====mmmmmmmee- LC
Callichthyidae Corydoras zygatus = | =-------------------- LC
Callichthyidae Congdoraselegans |  -======--smmooeeeee- LC
Callichthyidae Dianema longibarbis Tamoaté LC
Callichthyidae Hoplosternum littorale Tamoata LC
Callichthyidae Megalechis picta Tamoata LC
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FAMILIA ESPECIE NOME COMUM | - 5NSERVACA
Callichthyidae Megalechis thoracata Tamoata LC
Characidae Chalceus erythrus Arari LC
Characidae Ctenobrycon spilurus Piaba LC
Characidae Gymnocorymbus thayeri Piaba LC
Characidae Hemigrammus bellottii Piaba LC
Characidae Hemigrammus ocellifer Piaba LC
Characidae Hemigrammus unilineatus Piaba LC
Characidae Hyphessobrycobentos Piaba LC
Characidae Moenkhausia collettii Piaba LC
Characidae Moenkhausia dichroura Piaba LC
Characidae Moenkhausia intermedia Piaba LC
Characidae Moenkhausia lepidura Piaba LC
Characidae Moenkhausia melogramma Piaba LC
Characidae Moenkhausianaporis Piaba LC
Characidae Phenacogaster pectinatus Piaba LC
Characidae Prionobrama filigera Piaba LC
Characidae Roeboides affinis Piaba LC
Characidae Roeboides myersii Piaba LC
Characidae Stethaprion erythrops Piaba LC
Characidae Tetragonopterus ayenteus Matupiri LC
Cichlidae Acaronia nassa Acara LC
Cichlidae Aequidens tetramerus Acara LC
Cichlidae Apistogramma agassizii Acaraando LC
Cichlidae Apistogramma bitaeniata Acaraando LC
Cichlidae Apistogramma cacatuoides Acaraando LC
Cichlidae Apistagramma pertensis Acaréan&o LC
Cichlidae Apistogramma regani Acar&ano LC
Cichlidae Astronotus ocellatus Acaraagl LC
Cichlidae Cichla monoculus Tucunaré LC
Cichlidae Cichlasoma amazonarum Acara LC
Cichlidae Crenicichla regani Peixesabao LC
Qchlidae Crenicichla saxatilis Peixesab&o LC
Cichlidae Heros efasciatus Acararoxo LC
Cichlidae Laetacara thayeri Acara LC
Cichlidae Mesonauta insignis Acaréboari LC
Cichlidae Pterophyllum scalare Acarébandeira LC
Cichlidae Satanoperca jurupari Acaa-papa-terra LC
Crenuchidae Crenuchus spilurus | —-----emmemeeee LC
Ctenoluciidae Boulengerella maculata Bicuda LC
Curimatidae Curimatella alburna | ----=----m----mm-oe- LC
Curimatidae Potamorhina altamazonica Branquinha LC
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. a STATUS DE

FAMILIA ESPECIE NOME COMUM CONSERVAQA<
Curimatidae Potamorhina atior Branquinha LC
Curimatidae Psectrogaster amazonica Branquinha LC
Curimatidae Psectrogaster rhomboides Branquinha LC
Curimatidae Psectrogaster rutiloides Branquinha LC
Curimatidae Curimatopsis macrolepis | = ---------------mm- LC
Curimatidae Cyphocheax gauldingi |  —-------emmmeeee LC
Doradidae Agamyxis pectinifrons Recereco LC
Doradidae Amblydoras affinis Recereco LC
Doradidae Anadoras grypus Recereco LC
Doradidae Ancistrus dolichopterus Recereco LC
Doradidae Ossancora punctata Recoreco LC
Doradidae Platydoras costatus Recereco LC
Doradidae Platydoras hancockii Recereco LC
Erythrinidae Hoplerythrinus unitaeniatus Jeju LC
Erythrinidae Hoplias malabaricus Traira LC
Gymnotidae Electrophorus electricus Poraqué LC
Gymnotidae Gymnotus arpaima Sarap6 LC
Gymnotidae Gymnotus carapo Sarap6 LC
Gymnotidae Gymnotus mamiraua Sarapo LC
Gymnotidae Gymnotus melanopleura Sarap6 LC
Gymnotidae Gymnotus obscurus Sarapo LC
Heptapteridae Pimelodella cristata Mandi LC
Heptapteridae Rhamdia quelen Mandi LC
Hypopomidae Brachyhypopomus beebei Sarap6 LC
Hypopomidae Brachyhypopomus bennetti Sarapo LC
Hypopomidae Brachyhypopomus brevirostr Sarapo LC
Hypopomidae Brachyhypopomus pinnicaudal Sarap6 LC
Hypopomidae Brachyhypopomus walteri Sarap6 LC
Hypopomidae Steatogenys elegans Sarapo LC
Iguanodectidae Iguanodectes purusii Piaba LC
Iguanodectidae Iguanodectes spilurus Piaba LC
Lebiasinidae Copeina guttata Peixelapis LC
Lebiasinidae Copella nigrofasciata Peixelapis LC
Lebiasinidae Nannostomus eges Pexe-lapis LC
Lebiasinidae Pyrrhulina semifasciata | = -------======-------- LC
Lepidosirenidae Lepidosiren paradoxa Piramboia LC
Loricariidae Ancistrus dolichopterus Bodo LC
Loricariidae Hypoptopoma gulare Bodo LC
Loricariidae Hypostomus carinatus Bodd LC
Loricariidae Loricariichthys maculatus Bodo LC
Loricariidae Pterygoplichthys pardalis Bodd LC
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FAMILIA ESPECIE NOME COMUM CONSERVAQA<
Loricariidae Rineloricaria phoxocephala Bodé LC
Osteoglossidae Arapaima gigas Pirarucu LC
Osteoglossidae Osteoglossum bicirrhosum Aruana LC
Pimelodiche Cabphysus macropterus Piracatinga LC
Pimelodidae Hypophthalmus marginatus Mapara LC
Pimelodidae Pimelodus blochii Mandi LC
Prochilodontidae Prochilodus nigricans Curimata LC
Prochilodontidae Prochilodus argenteus Curimata LC
Prochilodontidae Semappochilbdus insignis Jaraquida LC
escamagrossa
Prochilodontidae Semaprochilodus taeniurus ::é:?n;?; LC
Rivulidae Anablepsoides micropus | = -----emmmmemnneeeeen LC
Serrasalmidae Colossoma macropomum Tambaqui LC
Serrasalmidae Mylossoma auremn Pacu LC
Serrasalmidae Mylossoma duriventre Pacu LC
Serrasalmidae Piaractus brachypomus Pirapitinga LC
Serrasalmidae Pristobrycon striolatus Piranha LC
Serrasalmidae Pygocentrus nattereri Piranha LC
Serrasalmidae Serrasalmus eigenmanni Piranha LC
Serasamidae Serrasalmus elongatus Piranha LC
Serrasalmidae Serrasalmus hollandi Piranha LC
Serrasalmidae Serrasalmus maculatus Piranha LC
Serrasalmidae Serrasalmus medinai Piranha LC
Serrasalmidae Serrasalmus rhombeus Piranha LC
Serrasalmidae Serrasahus sjlopleura Piranha LC
Sternopygidae Eigenmannia trilineata Sarapo LC
Synbranchidae Synbranchus marmoratus Mussum LC
Triportheidae Triportheus angulatus Sardinha LC
Triportheidae Triportheus elongatus Sardinha LC

LegendaStatus de Conservacédo QN 3:): DD: Dados Deficientes; LC: Pouco PreocupaifieQuase

Ameacada

Herpetofauna

A metodologia para os levantamentos inventariantes da hepertofauna permitiram obter uma
relacdo de espécies com relevante potencial de ocorréncia para o local aaafitervencédo da
atividade mineréria. Consistiu entdo, de em uma pesquisa baseada em dados secundarios regionais,
sobre o grupo de fauna a ser estudado. O levantamento de dados foi realizado em trabalhos
publicados em livros, periodicos e anais de corgpedNdo foram consultados banco de dados
digitais, ainda desconhecidos.
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O Brasil possui a maior riqgueza de anfibios do mundo, com 1.137 espécies cont@E@EAE (At
al. 2019), e ocupa o terceiro lugar de riqueza em répteis com 795 espécies conhExRBEA
BERNILS2018). Muitas dessas espécies ocorrem na Amazodnia brasfeitdp 332 espécies de
anfibios e 346 espécies de réptdiONSECét al. 2019).

No entanto, o conhecimento de sua biodiversidade é irregular e grande parte da regido peemanec
sub-amostrada (FUNKt al.,, 2011;AVILAPIRE®t al.2010). Entre os varios grupos saimostrados
que requerem mais atencéedo os anfibios e répteidVILAPIRESt al. 2010).

A Amazobnia também dificulta a atribuicdo deatus de conservacdo validods epécies dessa
regido CAMPOSt al. 2014). Animais desses grupos sdo particularmente sensiveis a degradagéo
ambiental MENINet al. 2019 e cerca de 32% das espécies de anfibios e 19% dos répteis em todo o
mundo estdo ameacados (Vulneravel, em pedgarticamente em perigo)§OHMet al., 2013).

Desta forma,os levantamentosdeste EIAda faunalocal e regionatornaramse particularmente
importantespara as espécies presentea Areaestudadae paragerar conhecimentos basicos de
padroes de diverdade egional e distribuicdo espacial, servindo assim como base para novos
estudos e o desenvolvimento de politicas de conservacdo na Amazénia braBi@NSECAL al.
2019;FRAZA@t al.2020).

Os dados dos levantamentos inventariantes relativos axfibios ficaram assim registrados,
conforme constante na Tabela 23

Tabela 23 Espécies de anfibios registradaser Anexo & Série 2)

p . STATUS DE
FAMILIA ESPECIE NOME COMUM CONSERVA(}A
Bufonidae Rhinella marina Sapecururu LC
Bufonidae Rhinella merinae Sgo-cururu LC
Bufonidae Rhinella proboscidae Sapefolha LC

Pipidae Pipa pipa Sapopipa LC

Pipidae Pipa snethlagae Sapepipa LC
Leptodatylidae Lithodytes lineatus Ra LC
Leptodatylidae Leptodactylus rhodomystax R& LC
Leptodatylidae Leptodactylus etersi R& LC
Leptodatylidae Leptodactylus knudseni R&pimenta LC
Leptodatylidae Leptodactylus didymus. R& LC
Leptodatylidae Leptodactylus fuscus. Ra LC
Leptodatylidae Leptodactylus mystaceus R& LC
Leptodatylidae Leptodactylus stenodema Ra LC
Leptodaylidae Leptodactylus bolivianus Ra LC
Leptodatylidae Leptodactylus discodactylus R& LC
Leptodatylidae Leptodactylus leptodactyloides Ra LC
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. 2 STATUS DE
FAMILIA ESPECIE NOME COMUM CONSERVACA
Leptodatylidae Leptodactylus pascoensis. Ra LC
Leptodatylidae Leptodactylus pentadactylus Ré&pimenta LC
Leptodaylidae Hydrolaetare schmidtii Ra LC
Leptodatylidae Adenomera simonstuarti R& LC
Leptodatylidae Adenomera andreae Ra LC
Leptodatylidae Ceratophrys cornuta Ré&touro LC
Hylidae Phyllomedusa bicolor Cambd LC
Hylidae Phyllomedusa tarsius Cambé LC
Hylidae Scinx garbei Perereca LC
Hylidae Boana punctata Perereca LC
Hylidae Boana geographica Perereca LC
Hylidae Boana cinerascens Perereca LC
Hylidae Osteocephalus castaneicola Perereca LC
Hylidae Osteocephalus taurinus Perereca LC
Hylidae Osteocephaluderidens Perereca LC

Legenda:Status de ConservacadEN 3:1): DD: Dados Deficientes; LC: Pouco Preocupint€uase

Ameacada.

Os dados dos levantamentos inventariantes relativos gépteisficaram assim registrados,

conformeconstante nalrabela 16

Tabda 24- Espécies de répteis registradéser Anexo & Série 3, 4, 5 e 6)

. . STATUS DE

FAMILIA ESPECIE NOME COMUM CONSERVACA
Leptotyphlopidae Epictia tenella Furaterra LC
Typhlopidae Typhlops reticulatus Furaterra LC
Aniliidae Anilius scytale Fdsacoral LC
Boidae Boa constrictor Jibdia LC
Boidae Corallus hortulanos Suacubdia LC
Boidae Eunectes murinus Sucuri LC
Boidae Epicrates cenchria Salamanta LC
Colubridae Drymarchon corais Papapinto LC
Colubridae Chironius fuscus Cobracip6 LC
Colubridae Chironius multiventris Cobracipé LC
Colubridae Chironius scurrulus Cobracipé LC
Colubridae Dendrophidion dendrophis Cobracip6 LC
Colubridae Drymoluber dichrous Cobracipé LC
Colubridae Mastigodryas boddaerti Cobracip6 LC
Colubridae Oxybelisaeneus Cobracipé LC
Colubridae Oxybelis fulgidus Cobracip6 LC
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. = STATUS DE

FAMILIA ESPECIE NOME COMUM CONSERVACA
Colubridae Pseustes poecilonotus Cobracipé LC
Colubridae Pseustes sulphureus Cobracip6 LC
Colubridae Rhinobothryum lentiginosum Cobracipé LC
Colubridae Spilotes pullatus Caninana LC
Golubridae Tantilla melanocephala Cobracipé LC
Colubridae Atractus latifrons Furaterra LC
Colubridae Atractus major Furaterra LC
Colubridae Atractus schach Furaterra LC
Colubridae Clelia clelia Mussurana LC
Colubridae Drepanoides anomalus Cobracipd LC
Colubridae Erythrolamprus aesculapii Cobracipé LC
Colubridae Helicops angulatus CobraR Qt 3 d LC
Colubridae Hydrodynastes gigas CobraR Qt 3 d LC
Colubridae Hydrops martii CobraR Qt 3 d LC
Colubridae Hydrops triangularis CobraR Qt 3 d LC
Colubridae Pseuderyx plicatilis CobraR Qt 3 d LC
Colubridae Imantodes cenchoa Cobracipé LC
Colubridae Leptodeira annulata Cobracipé LC
Colubridae Leptophis ahaetulla Cobracipé LC
Colubridae Liophis reginae Cobracipé LC
Colubridae Liophis typhlus Cobracipé LC
Colbridae Philodryas argentea Cobracipé LC
Colubridae Philodryas viridissima Cobracipé LC
Colubridae Pseudoboa coronata Cobracipé LC
Colubridae Siphlophis cervinus Cobracipé LC
Colubridae Siphlophis compressus Cobracipé LC
Colubridae Taenioplallusbrevirostris Cobracipé LC
Colubridae Xenodon rabdocephalus Cobracipé LC
Colubridae Xenopholis scalaris Cobracipé LC
Colubridae Micrurus hemprichii Cobracoral LC
Colubridae Micrurus lemniscatus Cobracoral LC
Colubridae Micrurus spixii Cobracoral LC
Colubridae Micrurus surinamensis Cobracoral LC
Colubridae Bothrops atrox Jararaca LC
Colubridae Lachesis muta Surucucu LC
Amphisbaenidae Amphisbaena alba Cobracega LC
Gekkonidae Gonatodes humeralis Lagarto LC
Gekkonidae Thecadactylus rapiaida Lagartixa LC
Iguanidae Iguana iguana Iguana LC
Iguanidae Anolis fuscoaratus Lagarto LC
Iguanidae Plica plica Lagarto LC
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. - STATUS DE
FAMILIA ESPECIE NOME COMUM CONSERVACA
Iguanidae Plica umbra Lagarto LC
Iguanidae Uracentron azureum Lagarto LC
Iguanidae Uranoscodon superciliosus Tamaquaré LC

Tdidae Ameiva ameiva Lagarto LC
Teiidae Crocodilurus amazonicus Jacaruxi LC
Teiidae Kentropyx altamazonica Lagarto LC
Teiidae Tupinambis teguixin Jacuraru LC
Alligatoridae Melanosuchus niger Jacaréacu DD
Alligatoridae Caiman crocodilus Jacaréinga LC
Alligatoridae Paleosuchus trigonatus Jacarécoroa LC
Alligatoridae Paleosuchus palpebrosus Jacarépedra LC
Chelidae Chelus fimbriatus Mata-mata LC
Chelidae Mesoclemmys gibba Cégadede-poca LC
Chelidae Mesoclemmys raniceps Lala LC
Chelidae Platemys fatycephala Jabutimachado LC
Chelidae Rhinemys rufipes Cégadevermelho LC
Podocnemididae Peltocephalus dumerilianus Cabecudo VU
Podocnemididae Podocnemis expansa TE’X?;%?]?: NT
Podocnemididae Podocnemis unifilis Tracaja VU
Podocnemididae Padocnenis sextuberculata laca VU
Podocnemididae Podocnemis erythrocephala Irapuca VU
Kinosternidae Kinosternon scorpioides Mucua NT
Testudinidae Chelonoidis denticulata Jabuti VU

LegendaStatus de ConservacaddEN 3:1): DD: Dados Deficiente€;: Pout Pre@upante;NT: Quase
AmeacgadaVVU: Vulneravel

Avifauna

A metodologia utilizada para o invémto da aviauna permitiu que se obtivesse uma relacdo de
espécies, com forte potencial de ocorréncia para o local a sofrer intervencdo humana pela atividade
miner&ia. Consistiu entdo, em uma pesquisa baseada em dados secundérios regionais, sobre o
grupo de fauna a ser estudado. O levantamento de dados foi realizado em bancos de dados online
(@wikiaveg e em trabalhos publicados em livros, periddicos e araisdgessos.

As aves sdao um dos grupos animais mais bem amostrados e conhecidos no mundo, sendo
reconhecidas mais de 13.000 espécies no planeta (Birdlife International, 2017). Esses animais
ocupam uma ampla variedade dabitats desde florestas tropiéa exiberantes a regides aridas
guase desprovidas de vegetacddll(l. 2007). O Brasil é considerado um dos paises com a maior
avifauna do mundo, com 1.919 espécies reconhecidas em seu terrOACENTINL al. 2015).
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As aves possuem especializacopid@se aparentemente responde as mudangas na composi¢ao e
estrutura dehabitats de forma diferente dos outros grupos de vertebrados terrest®i€K1997),

ja que sua capacidade de dispersdo e selecdo do ambiente mais favoravel sdo maiores. As
interacdesentre a avifauna e a vegetacdo podem constituir um importante indicador ecolégico,
tanto na avaliacdo da qualidade dos ecossistemas como no registro e monitoramento de alteracdes

provocadas no ambiente®(ACENTINL al. 2015).

Os dados dos levantamentdgvertariantes relativosa avifaunaficaram assim registrados,

conforme constante ndabela 25

Tabela 25 Espécies de aves registrad@gr Anexo &; Série 7)

de-pernaamarela

. 2 STATUS DE
FAMILIA ESPECIE NOME COMUM CONSERVACA
Tinamidae Tinamus major inhambuserra NT
Anhimidae Anhima cornuta anhuma LC
Cuculidae Crotophaga ani anu-preto LC
Nyctibiidae Phyllaemulor bracteatus urutau-ferrugem LC
Nyctibiidae Nyctibius aethereus urutau-pardo LC
Nyctibiidae Nyctibius griseus urutau LC
Caprimulgidae Antrostomus rufus jodo-corta-pau LC
. . . bacuraude-cauda
Caprimulgidae Nyctiprogne leucopyga barrada LC
Caprimulgidae Chordeiles minor bacurat_morte- LC
americano
Caprimulgidae Chordeiles rupestris bacurauda-praia LC
. . . andorinh&o
Apodidae Panyptila cayennensis estofador LC
Trochildae Threnetes leucurus balancarabo-de- LC
gargantapreta
Trochilidae Phaethornis superciliosus rabok_)rancode LC
bigodes
Trochilidae Polytmus theresiae beijaflor-verde LC
Opisthocomidae Opisthocomus hoazin cigana LC
Charadriidae Pluvialis squateola batuirucurde-axila LC
preta
Charadriidae Vanellus cayanus mexeriqueira LC
Charadriidae Charadrius collaris batuirade-coleira LC
Scolopacidae Calidris alba macaricebranco LC
Scolopacidae Calidris fuscicollis magaricede-sobre LC
branco

Scolopadae Cdidris melanotos macaricade-colete LC
Scolopacidae Actitis macularius macaricepintado LC
Scolopacidae Tringa solitaria macaricosolitario LC
Scolopacidae Tringa melanoleuca magaricogrande LC
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‘ - STATUS DE
FAMILIA ESPECIE NOME MUM =
LSS 2 AL CONSERVACA
Scolopacidae Tringa flavipes magarco-de-pema LC
amarela
Laridae Phaetusa simplex trinta-réisgrande LC
Anhingidae Anhinga anhinga biguatinga LC
Pandionidae Pandion haliaetus aguiapescadora LC
Accipitridae Hieraspiza superciliosa tauaté-passarinho LC
Accipitridae Urubitinga urubiting gaveo-preto LC
Strigidae Glaucidium brasilianum caburé LC
Trogonidae Pharomachrus pavoninus quetzatpavao LC
Trogonidae Trogon curucui surucuade-barriga LC
vermelha
Trogonidae Trogon collaris surucuade-coleira LC
Alcedinidae Megaceryle torquata martim-pescadof LC
grande
Alcedinidae Chloroceryle aenea marum-gescadmr LC
miudo
Alcedinidae Chloroceryle americana martim-pescadof LC
pequeno
Galbulidae Galbula tombacea arirambade-barba LC
branca
Bucconidae Chelidoptera tenebrosa urubuzinho LC
Buconidae Notharchus hyperrhynchus macurude-testa LC
branca
Capitonidae Capito aurovirens capitdode-coroa LC
Capitonidae Capito auratus capitaode-fronte- LC
dourada
Ramphastidae Selenidera nattereri saripocade-bico LC
castanho
Ramphastidae Pteroglossugsciiptus arac;e_mdenbmo LC
riscado
Ramphastidae Pteroglossus flavirostris aracaride-bico LC
amarelo
Picidae Celeus torquatus picapau-de-coleira NT
Picidae Celeus flavus picapau-amarelo LC
Falconidae Falco deiroleucus falcaode—pelto- NT
laranja
Psittecidae Amazona festiva papagaieda-varzea NT
Psittacidae Amazona amazonica curica LC
Psittacidae Ara ararauna araracanindé LC
Psittacidae Ara severus maracanaguagu LC
choquinha
Thamnophilidae Myrmotherula multostriata estriadada- LC
amazonia
Thamnophlidae Myrmotherula axillaris choquinhade- LC
flanco-branco
Thamnophilidae Myrmotherula longipennis choqumha@enasa LC
comprida
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. 2 STATUS DE
FAMILIA ESPECIE NOME MUM =
LSS 2 AL CONSERVACA

Thamnophilidae Megastictus margaritatus chocapintada LC

Thamnophilidae Thamnophilus doliatus chocabarrada LC

Thamngbhilidae Hypocnemoides melanopogon| soltaasado-norte LC

Thamnophilidae Myrmelastes leucostigma formlgqe|rode~asa LC
pintada

Thamnophilidae Myrmoborus berlepschi formlgu§|rcillso LC

do-solimbes

Thamnophilidae Hypocnemis hypoxantha cantadoramarelo LC

Thamnghilidae Pithys albifrons papaformiga-de- LC
topete

Scleruridae Sclerurus rufigularis vira-folha-de-bico- LC

curto
Dendrocolaptidae Dendrocincla merula arapacgudataoca LC
Dendrocolaptidae Xiphorhynchus guttatoides arapacude- LC
lafresnaye

Furnaridae Synallaxis gujanensis Joaotene?em LC
becua

Pipridae Tyranneutes stolzmanni uirapuruzinho LC

Pipridae Heterocercus flavivertex dgngarmeden LC

cristaamarela

Pipridae Pipra filicauda rabo-de-arame LC

Pipridae Ceratopipra erythrocephala cabecade-ouro LC

Cotingidae Querula purpurata anambéuna LC

Cotingidae Cotinga maynana anambéturquesa LC

Tityridae Schiffornis amazonum flautim-da- LC

amazobnia

Tityridae lodopleura isabellae anambéde-coroa LC

Onychorhynchidae Myiobius barbatus assanhadinho LC

Tyramidae Zimmerius gracilipes poalelrf%iepat& LC

Tyrannidae Elaenia spectabilis guaracavagrande LC

Tyrannidae Attila citriniventris tlnguagude LC

barrigaamarela

Tyrannidae Myiarchus ferox maria-cavaleira LC

Tyrannidae Tyrannopsis sulphurea sumn—de_Lgarganta LC
rajada

Tyrannidae Tyrannus savana tesourinha LC

Tyrannidae Contopus virens piukverdadeirodo- LC

leste

Vireonidae Vireo altiloquus juruviarabarbuda LC

Corvidae Cyanocorax violaceus gralhaviolacea LC

Hirundinidae Atticora fascata peitoril LC

Troglodytidae Cantorchilus griseus garrinchacinza LC

Donacobiidae Donacobius atricapilla japacanim LC

Icteridae Psarocolius angustifrons japu-pardo LC
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Icteridae Cacicus cela xexéu LC
Icteridae Icterus chrysocephalus rouxinokdo-rio- LC
negro
Icteridae Lampropsar tanagrinus irainavelada LC
Thraupidae Tersina viridis satandorinha LC
Thraupidae Cyanerpes caeruleus satde-perna LC
amarela
Thraupidae Eucometis penicillata pipira-da-taoca LC
Thraupidae Sporophila murallae papacapmde LC
caquea
Thraupidae Sporophila angolensis curié LC
LegendaStatus de ConservacddEN 3:1): DD: Dados Deficientes; LC: Pouco Preocupint®uase
Ameacada.
Mastofauna

A metodologia adoada para os levantamentos inventariantes da mastofauna peohter uma

relacdo de espécies, com significativo potencial de ocorréncia, para a localidade e/ou regido a
sofrer a intervencdo da atividade mineréaria. Consistiu entdo, de uma pesquisa baseada em dados
secundarios regionais, sobre o grupo de fauna aestudado. O levantamento de dados foi
realizado em trabalhos publicados em livros, periédicos e anais de congressos. Nao houve consulta
a banco de dados digitais, ainda desconhecidos ou inexistentes.

A Amazobnia é um dos biomas mais bem preservados do opymEm sua cobertura vegetal vem
sendo constantemente reduzid&EARNSIDE005). Apesar das taxas de desmatamento na regido
sofrerem um decréscimo nos Ultimos anos, mais de 6.000 km?2 de florestas foram desmatadas
somente em 2011. A extracdo de madeaaxpbracdo de produtos minerais, a atividade pecuaria

e o cultivo de produtos agricolas, que constituem a base das atividades econbmicas na regido, sao
responsaveis por grande parte da degradacdo das florestas e diminuicdo da biodiversidade
(FEARNSIDBEDO5,DAVIDSOMNt al.2012).

Os impactos de atividades econdmicas de grande monta se refletem na lista de espécies ameacadas
de extingdo, a qual inclui 9% dos mamiferos, com ocorréncia registrada para este bioma
(MACHADt al. 2008). Apesar da reconheeidiqueza, os estudos sobre mamiferos amazonicos
ainda séo incipientes e as comunidades sdo fracamente amostradas, ndo contemplando toda a
gama de espécies existentes neste bio@@ETAt al.2005,PERE005)

Os dados dos levantamentos inventariantedativos & mastofauna ficaram assim registrados,
conforme constante na Tabela 26, a seguir
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Tabela 26 Espécies de mamiferos registrad@ger Anexo & Série 8)

. - STATUS DE

FAMILIA ESPECIE NOME COMUM CONSERVACA(
Iniidae Inia geoffrensis Botovermelto DD
Delphinidae Sotalia fluviatilis Boto-tucuxi EN
Felidae Panthera onca Oncapintada NT
Felidae Puma concolor Oncaparda LC
Felidae Leopardus pardalis Jaguatirica LC
Felidae Leopardus wiedi Gatomaracaja NT
Felidae Herpailurus yagouaroundi Jaguaradi LC
Canidae Speothos venaticus Cachorrevinagre NT
Procyonidae Nasua nasua Quati LC
Procyonidae Potos flavus Japura LC
Cervidae Mazama americana Veadomateiro NT
Tapiridae Tapirus terrestris Anta VU
Caviidae Hydrochoerus hydrochaeris Capivara LC
Cuniclidae Cuniculus paca Paca LC
Dasyproctdae Myoprocta acouchy Cutiaria LC
Tayassuidae Tayassu pecari Queixada VU
Tayassuidae Dicotyles tajacu Caitutu LC
Didelphidae Didelphis marsupialis Mucura LC
Atelidae Alouatta juara Guaribavermelho LC
Cebiche Samiri sciureus Macacaede-cheiro LC
Cebidae Sapajus apella macrocephalus  Macaceprego LC
Chlamyphoridae Priodontes maximus Tatu-canastra VU
Dasypodidae Dasypus kappleri Tatucﬁ;qsuinze LC
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Tatugalinha LC
Chlanyphoridae Cabassous unicinctus Tatuc;g(;it;gg]ole LC
Bradypodidae Bradypus variegatus Preguicabentinho LC
Choloepodidae Choloepus didactylus Preguicareal LC
Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla Tamandudmirim LC
Myrmecophagidae Myrmecophagaridactyla TS;\ZZ?:? VU
Cyclopedidae Cyclopes didactylus Tamanduai LC

Legenda:Status de Conservacéo (IUCN 3:1): DD: Dados Deficientes, LC: Pouco Preocupante, NT: Quase
AmeacadaEN: Em perigo; VU: Vulnergvel

9.3 Meio Antrépico

9.3.1 Aspectos Socioecd@micos
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O municipio de Japuré foi criado pela Lei estadual nfl®@9 de dezembro de 1955, com territorio
desmembrado do esistrito de Marad, do municipio de Tefé, compreendendo o subdistrito de
Igualdade, e com sede em Vila Bitencourt, elevada entdatégora de cidade. Neste local,
todavia, além das dependéncias ocupadas pelo 3° Pelotdo de Fronteiras do Exército, quase nada
mais existia. O governo municipal funcionava bem mais a jusante, na Vila de Acanaui e mais tarde,
em 1976 se mudou para o localual, a cidade de Japura denominada de 'Limoeiro' pelos
habitantes locais.

O municipio foi instalado a 25 janeiro de 1956, sendo seu primeiro prefeito Elpidio Freire de Correa
Lima. Defronte a foz do rio Apapdris, afluente do Japura, cerca de 2 Knadit®ficourt, esta
situado um marco divisério dos limites do Brasil com a Coldémbia, inaugurado a 29 de setembro de
1931. Outro marco ha, a margem direita do Japura, no lugar em que a linha geodésica Tabatinga
Apapoéris atravessa a referida margefoifte: Enciclopédia dos Municipios Brasileiros, v. XIV
IBGE, 2017).

Em 1864, o presidente do Amazonas, Adolpho Barros dizia que, a vista do que tinha sido, o
municipio deJapurd estava lamentavelmente despovoado. Da foz deste rio a boca do Apaporis
existiam doe choumnas com 70 indios, entre eles muitos Miranhas. N&o se via mais um Passé ou
Xomana, s6 algumas reliquias das nac¢des Jury e Cueretu. Os Macus vagavam entre o Japura e o
Negro.Os principais acidentes geogréaficos sdo os rios Japura, Purué, Apapamis,iid o parana

Bo&Boa.

Populacéo

O municipio deJapurapertence ao estado do Amazonas e seus habitantes sdo denominados de
@ | LJdzNJ Sy & Sei 05579120 (kifi2ye R&htava com326 habitantes no ultimo censem

2010 (IBGE, 2010) e em 2021 encontragacom apenas 1.755, sendo que a populacgéo judicial do
municipio de Japurd esta estimada entre 10.28%.584 habitantes (Processo Judicial n® 1000145
08.2022.4.01.3200- Secao Jiciara do Amazonas) A densidade demografica € de
aproximadamente),13 habitantes por km2 no territério do municipio. Esta situado a 78 metros de
altitude em relagdo ao oceano Atlantico e tem as seguintes coordenadas geograficas genéricas:
Latitude: 1° 8' 40,M0" (S) e Longitude: 69° 23' 50,000" (W).

Em 2010 a populag&o urbana por sexo estava assim dividida: 1.701 do sexo masculino e 1.597 do
sexo feminino. J& na area rural 2.134 do sexo masculino e 1.894 do sexo feminino. Esses nimeros
denotam a dinénica pgulagdo por género entre a sede e a &rea mais interna do municipio
(Anuério Estatisticdo Amazonas, 2020)

Em 2020 Japura tinha uma populacdo estimada de 2.251 habitantes e uma densidade demografica
de 0,04 hab/km2.

A taxa de crescimento populaoal de Japura entre 2010 e 2020 esteve na marcgde3% (valor
negativo). Isto €, a populacdo diminuiu drasticamente, colocando em risco a manutencéo desta
unidade geopolitica estadual, com a possibilidade de sua extin¢cao e transferéncia de jupadicdo
asede de Marad, na mesma calha do rio Japura.
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Foto 6 ¢ Imovel de funcionamento da Diretoria de Esporte e Lazer da
Prefeitura de Japura e para atendimento da Previdécia SotN&S Koto:
Equipe Técnica).

Segundo o0 Anuario Estatistico do Ama®r{20®), o municipio de Japura possuia em 2010 a
seguinte distribuicdo de sua populagéo até os 24 anos de idade:

<1 ano la4 5a9 10a 14 15a19 20a24

199 hab 837 946 1.034 865 772
Para a faixa etéria de 25 a 59 anos de idade a populacéo fesou dstribuida:

25a 29 30 a34 35a39 40 a 44 45 a 49 50 a 54

603 hab 530 364 359 257 187

Para a faixa etaria de 55 a 79 anos de idade a populagéo ficou assim distribuida:

55a59

60 a 64

65 a 69

70a74

75a79

80 a mais

110 hab

69

64

49

34

47

Os donicilios particulares permanentes em Japura, segundo algumas caracteristicas quanto ao tipo,
condicdo de ocupacdo e saneamento no ano de 2019 podem assim ser classificados (Anuario
Estatistico do Amazonas, 2020):

CARACTERISTICAS DO DOMICILI( QUANTIBDE
Tipo do Domicilio:
Apartamenta 139
Casa 954
Casa de Cémodos, cortico ou cabeca de por 7
Condicao de Ocupacéo:
Préprio de Algum Moradar j& pago 815
Préprio de Algum Moradar ainda pagando 25
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Alugado 160
Cedido 98
Outra Condi¢éao 2
Fontede Abastecimento de Agua:

Rede Geral de Distribui¢&do 812
Poco Profundo ou Artesiano 157
Poco Raso, Freatico ou Cacimba 25
Fonte ou Nascente 49
Outra Forma de Abastecimento 56

Esgotamento Sanitério:
Rede Geral ou Fossa Ligada a Rede -
Fossa Néo Ligach Red. -
Outra Forma de Esgotamento -

Banheiro:

Possuia Banheiro de Uso Exclusivo 983
Canalizagédo:

Canalizada 1.001
Destino do Lixo:

Coletado Diretamente 837
Coletado em Cagamba 85
Queimado (ha propriedade) 145
Outro Destino 33
Energia Elétria:

RedeGeral ou Fonte Alternativa 1.083
Rede Geral 1.055

Fontes. Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticdBGE Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continu@NADC.

Infraestrutura e Administracdo Publica

A sede da Prefeitura de Jaguestasituada a avenida Amancio Barbosa,, SDEP 6949600 (Foto

g

00). O site oficial da Prefeitura diapura éjapura.am.gov.hr

107


http://www.japura.am.gov.br/

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL C[S'Q}TUS

Consultoria Ambiental

O porto fluvial de Japurd apresenta boas condi¢des de atracacdo para embarque e desembarque de
cargas e passageiros, para embarcacdes de pequeno e médio portes, mas ndo suporta navios de
grande calado, conforme é possivel observar nas fotos ohpielaseqiipe técnica.

Foto 8 ¢ Aspecto do porto fluvial de Japura, em que se observa sua
pequena estrutura de suporte para atracacdo, embarque e desembarque
de cargas e passageird®fte Equipe Técnica).

Foto 9 ¢ Aspectos da rampa de acesso datpofluvial de Japurd e da
plataforma flutuante de suporte para atracacdo, embarque e
desembarque de cargas e passageif@nfe Equipe Técnica).
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Foto 10 ¢ Aspectos da rampa de acesso do porto fluvial de Japura e da
plataforma flutuante de suporte para dracacdo, embarque e
desembarque de cargas e passageifa@nfe Equipe Técnica).

Foto 11 ¢ Sede do Forum de Justica, no centro urbano de Japoaté
Equipe Técnica).
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Foto 12 ¢ Sede da Camara Municipal (Poder Legislativo) do municio d
Japu#, no centro urbano da cidadEdnte Equipe Técnica).

Foto 13¢ Aspecto do centro comercial da cidade de Japurd, restrito a
poucas ruas e avenidas, no centro urbano da ciddeente Equipe
Técnica).
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Foto 14¢ Aspecto do centro comerciala cidale de Japurd, restrito a
poucas ruas e avenidas, no centro urbano da ciddeente Equipe
Técnica).

RRT e S R SRR 2 R
Foto 15¢ Aspecto da entrada principal da sede de Japura, a parir da orla e
do porto fluvial, no centro urbano da cidadeohte Equipe Técniga
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Meios de Transportes Acesso

O municipio de Japura dista da cidade de Manaus aproximadamente 7&6rkeihor forma de ir
de Manaus para Japura é em barco expredsgassageirqgjue consome cerca de 25h58min.

O municipio de Japura possui apenasayistade pouso para pequenas aeronaves e ndo dispde de
equipamentos aeronauticos ou instrumentalizacdo para pousos e decolagens. Entretanto, os
acessos por via aérea ao municipio de Japura utilizam os seguintes aeroportos mais proximos:
Aeroporto Intern@ionalde Tabatinga e Aeroporto de Carauari.

Para deslocamento por aeronave, o tempo médio éapeoximadamente 5h42min para ir de
Manaus para Japurd, incluindo traslado, com escala em Sao Gabriel da Caflodlenaus para
Séo Gabriel da Cachoeira o tgonde Wo é de 1h40minSomente aempresa Azul Linhas Aéreas
VoePassLinhas Aéreaspossiem atualmente vdos regulares. Demais opgdes, somente por
fretamento de aeronaves.

. : S S vea i = e - :
e R e ; e

Foto 16¢ Embarcacdo de passageiros tl'pica'da{ regido do Amazonas, que
faz sergos denavegacédo entre Manaus e 0 municipio de Japbchie
BNC Amazonas).

Foto 17¢ Embarcacédo de passageiros tipo expresso (A Jato), tipica da
regido do Amazonas, que faz servicos de navegacdo entre Manaus e 0
municipio de Japur&6nte Tefé News).
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Fotos 18 e 1%; Aspectos do servi¢co de bordo e do interior da embarcacdo de passageiros
tipo expresso (A Jato), que foi utilizada pela equipe té¢ritadeslocamento até o municipio
de JapuraRonte Equipe Técnicdo EIA.

Estrutura Social

Em 2019,0 salario médio mensal era de 1salariosminimos (SMN). A proporcdo de pessoas
ocupadas em relacdo a populagéo total era de 38.1%. Na comparagdo com 0s outros municipios do
estado, ocupava as posicdes 50 de 62 e 1 de 62, respectivamente. Japerag com cidades

do pais todo, ficava na posicdo 4.906 de 5.570 e 206 de 5.570, respectivaE@n2®19 cerca de

1.050 pessoas estavam com algum tipo de ocupacao de trabalho.

Fao 20¢! YyARFRS R2 /w!{ RSY2YAYylIRIF a&a/tF&alF RI CI

urbano deJapur&Fonte Equipe Técnicdo EIA.
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Foto 21¢ Sede da Secretaria Municipal de Assisténcia Social da Prefeitura
de JapuraKonte Equipe Técnica).

Considerando domicilios com rendimentos mensais de até ss&iominimo por pessoa, tinha
49.2%da populacdo nessas condi¢cdes, o que o colocava na posicdo 44 de 62 dentre as cidades do
estado e na posicdo 1.537 de 5.570 dentre as cidades do Brasil.

Educacéo

Foto 22 ¢ Unidade escolar de responsabilidade do Governo do Estado do
Amazonaslocalizad no cetro urbano de Japur@-onte Equipe Técnica)
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Foto 23 ¢ Unidade escolar de responsabilidade do Governo do Estado do
Amazonas, localizada no centro urbano de Japeioate Equipe Técnica)

No Amazonas 29,1% dos alunos da rede publica termimanknsio Fundamental com
aprendizagem adequada em Lingua Portuguesa. No Ensino Médio, sdo 16,4%. Em Manaus, 0s
patamares séo de 38,5% e 21,9%, respectivamente. Além disso, 64 de cada 100 jovens do estado
concluem o Ensino Médio até os 19 anos.

A PrefeituraMunicipal de Japura lancou em fevereiro de 2022 um edital de abertuggatEesso
seletivosimplificado, para a contratacdo temporaria por 10 meses, de pessoas com capacidade
paraatende as necessidades temporarias de excepcional interesse publico da Secretaria Municipal
de Educacda; SEMED. Foram ofertadas 321 oportunidadestriduidas entre os postos de
professofa), pofessofa) aixiliar de vida, vigia, merendeira(o) e sepsggrais. O salario mensal
varia de R$ 1.212,00 a R$ 2.021,60.

A taxa de escolaridade na faixa entre 6 e 14 anos de idade chegou a ser de 80,8% (IBGEN2010)
2019 o IDEB (Ensino Fundamental) da rede publica em anos iniciais era de 3,5 e nosiama fina

de 3,4. Em 2020 o numero de matriculas registradas no Ensino Fundamental chegou 1.984
registros. Ja& no Ensino Médio chegou a 338 registros. O numero de docentes no Ensino
Fundamental em 2020 era de 165 profissionais. Ja no Ensino Médio era ddig€iqrens.

O numero de estabelecimentos de ensino em Japurd em 2019 ee282fk 44 escolas do Ensino
Fundamental e 6 escolas de Ensino Médio e estavam assim distribuidos:

Nivel de Ensino Nivel Estadual Nivel Municipal
2019 2020 2019 2020
Educacadnfantil 7 0 35 35
Ensino Fundamental 6 4 59 44
Ensino Médio 6 6 0 0
Educacédo Especial 3 2 7 8
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Ensino Supletivo 4 3 21 35
Ensino Profissional 2 2

Fonte: Anuario Estatistico do Amazonas, 2020.

O numero de estabelecimentos de ensino em Japura @h92e D20 por dependéncia
administrativa estava assim distribuido:

Nivel de Ensino Nivel Particular Nivel Federal
2019 2020 2019 2020
Urbana 0 3 0 4
Rural 0 3 0 40

Fonte:Anuario Estatistico do Amazonas, 2020.

As taxas de rendimento escolar em Japsegindo a localizacdo e a dependéncia administrativa,
nos niveis de Ensino Fundamental e Médio por série, nos anos de 2019 e 2020, estavam assim

distribuidas:
Ensino FundamentgPo) Ensino Média%)
Nivel Ensin
elide Ensing Aprovado | Reprovado AlEhiRonD Aprovado | Reprovado Ab::do
Municipal 69,10 16,30 14,60 0,00 0,00 0,00
2019 | Estadual 84,10 9,20 6,70 89,10 1,90 9,00
Federal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Municipal 99,70 0,10 0,20 0,00 0,00 0,00
2020 | Estadual 100,00 0,00 0,00 98,20 1,80 0,00
Federal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte:Anuario Estatistico do Amazonas, 2020.

O numero de docentes por organizagdo académica e regime de trabalho, no Japura ficou assim

distribuido nos anos de 2019 e 2020:

Ni . Ensino Fundamental (%) Ensino Médb (%)
ivel de Ensino
Aprovado | Reprovado| Abandono | Aprovado | Reprovado| Abandono
Municipal 69,10 16,30 14,60 0,00 0,00 0,00
2019 | Estadual 84,10 9,20 6,70 89,10 1,90 9,00
Federal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Municipal 99,70 0,10 0,20 0,00 0,00 0,00
2020 | Estadual 100,00 0,00 0,00 98,20 1,80 0,00
Federal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

A populagdo acima dos 15 anos de idade alcangou em @BGE, 2010% marca de 14.333
habitantes. Desse total, a populagédo ndo alfabetizada alcangou a marca de 3.018 habitantes, send
891 B0%) na area urbana e 2.127 (70%) na area rural.

Em setembro de 2019, aproximadamente 50 professores do municipio de Japura forsearam

Curso de Magistério Indigena. Essa graduacéo faz parte do Projeto Pirayawara, que tem como
principal objetivoa formulagdo de uma politica que atribua lugar e funcao a escola indigena, com o
intuito de proporcionar a formacao destes professores, com efetiva participacdo da comunidade. O
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projeto foi desenvolvido pela Secretaria de Estado de Educ&gDUCe exeatado pelaGeréncia

de Educacao Escolar IndigeEEl em parceria com a Prefeitura do municipio e o programa de
formacdo tem o curriculo baseado na legislacdo da Educacdo Basica Profissional e é reconhecido
pelo Conselho Estadual de Educacao do Amaz@hasso foi aplicado junto a indigenas das etnias
Baré, Tukano e Makunadeb, com aulas presenciais e semipresenciais com base em metodologia
diferenciada, valorizando os conhecimentos tradiciongiente: https://informemanaus.com/
2019/professoregecebemdiplomade-magistericindigenano-municipiode-japura/).

A Prefeitura de Japura langceam fevereiro de 2022, edital de abertura geocessoseletivo
simplificado para contratacdo tempata por 10 meses, para atendes aecessidades temporasia
de excepcional interesse publico da Secretaria Municipal de Edo¢@8BVED. Foramofertadas
321 oportunidades, distribuidas entre os postos de Professor, ProfessdiaAde Vida, Vigia,
Merendeirgo) e Servigos Gerais. O salario meestimadovaria de R$ 1.212,00 a R$ 2.021,60.

Foto 24¢ Onibus escdléf a& reqwbhca de ensino, utilizado pélos alunos
do municipio de Japur&¢nte Equipe Técnica).

O municipio de Japura é um dos contemplados em 2022 com o fortalecimergdudacio a
distancia com o projet@Aula em Casa REDU®@ Empresa Brasil de ComunigagEBG, por

meio da enissora publica de radiodifusdo do Amazonas, a Radio e TV Encontro das hguas
levardprogramacéo educativa, infantil e contetdo cultural e jornalistico para a populagalo Os
investimentossao do programa federal Digitalizardsil Esse acordo de cooperacdo objetiva o
desenvolvimento de a¢fes conjuntas visando a implantagéo, operacao e retransmisséo de servigos
de radiodifusdo desons e imagens paraxpansdo do sinal da TV BrasiFonte: http://
jornalistasam.com.br/novosite/tencontrosdasaguasexpandesinate-coberturavaira-100-do-
territorio-amazonense/).

O municipio de Japura também foi um dos contemplados) @mends parlamentares da
Assembleia Legislativa do Estado do AmazoAbEAN em 2021, com 100% de suas aplicacdes,
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pelo Governo do Amazonas, por meio da Secretaria de Estado de EJd(SBEANC Adestinagdo

dos recursos foi para a construcéo de escelasla de aula, reforma e ampliagdo de unidades de
ensino e aquisicdo de equipamentos de informatica, refrigeracdo e Equipamentos de Protegéo
Individual (EPIs) (Fonte: https://informemanaus.com/2022/govedoeamazonasexecutoul00-
emendasimpositivasda-educa@o-em-39-municipios/).

Economia Setoridrimaria

Em 2015 (IBGE, 2020) o percentual das receitas de Japuré oriundas de fontes externas representou
97,1% de sua Economia. Em 2017 o total das despesas municipais empenhadas alcangaram a marca
de R$ 30L70.3D,00 (trinta milhdes e cento e setenta mil e trezentos e vinte reais) e as receitas
realizadas alcangaram a marca de 32.835.580,00 (trinta e dois milhdes e oitocentos e trinta e cinco
mil e quinhentos e oitenta reais). OH (indice de Desenvolvinéo Humano) em 2010 ficou na

marca dos 0,522.

Foto 25¢ Sede do IDAM Instituto de Desenvolvimento Agropecuario e
Florestal Sustentavel do Estado Amazonasno centro urbano de Japura
(Fonte Equipe Técnica).

Entre 2018 e 2020 o muwipio de Japur&do apesentoudrea de plantio produtivo em escala
econdmica (Fonte: Anuério Estatistico do Amazonas, 2020).

Produto Area Colhida (ha) Quantidade (t)

2018 2019 2020 2018 2019 2020
Banana 57 52 51 750 690 680
Céco da Bahia 3 2 2 11 7 7
Laranja 3 2 2 30 20 21
Liméo 2 2 2 17 17 17
Abacaxi 4 3 3 80 63 62
Mandioca 308 303 300 3.630 3.520 3.280
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Melancia 26 23 20 416 376 334
Tomate 00 00 00 00 00 00
Milho 00 00 00 00 00 00
Meldo 00 00 00 00 00 00
Malva 00 00 00 00 00 00
Juta 00 00 00 00 00 00
Feijéo 00 00 00 00 00 00
Cana de Agucar 00 00 00 00 00 00
Arroz 00 00 00 00 00 00
Batata Doce 00 00 00 00 00 00
Tangerina 00 00 00 00 00 00
Pimenta do Reino 00 00 00 00 00 00
Maracuja 00 00 00 00 00 00
Manga 00 00 00 00 00 00
Mamao 00 00 00 00 00 00
Guarana 00 00 00 00 00 00
Goiaba 00 00 00 00 00 00
Dendé 00 00 00 00 00 00
Café 00 00 00 00 00 00
Abacate 00 00 00 00 00 00
Cacau 00 00 00 00 00 00

A producéo extrativa vegetale Japurd segundo os principais produtos, ficou assim distribuida
entre 2018 e D20:

EXTRACAO VEGETAL
Produtos Producéo (t) Valor de Producéo (R$1.000,00)
2018 2019 2020 2018 2019 2020

Acai 230 214 214 575 546 536
Borracha 00 00 00 00 00 00
Carvéo Veg. 00 00 00 00 00 00
Castanha 13 13 13 50 54 56
Lenha 00

Madeira (tora) 10.000 9.000 9.300 620 540 567
Copaiba (6leo) 1 1 1 16 13 14
Piacava 00 00 00 00 00 00

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticBBGE e Secretaria de Estado de Desenvolvimento

Econdmico Ciéria, Tecnologia e Inovac§&SEDECTI.

O Produto Interno Bruto (PIB) de Japura em 2019 estava assim distribuido:

SETOR ECONOMICO
Agropecuéria Industria Servigos Imposto PIB
15.673 4.589 42.490 1.378 64.130
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografie Efatistica- IBGE e Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e INO\@S&DECTI.

Mais recentemente, com o levantamento de campo da equipe técnica, os dados econémicos a
seguir, em termos produtivos ou do Setor Primae Jpura, foram obtidos a partir do Relatorio
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de Acompanhamento Trimestral (Més/Ano: J2@z/2021) do IDAM - Instituto de
Desenvolvimento Agropecudrio e Florestal Sustentavel do Estado do Amazonas

O municipio de Japura ndo compete economicamente, coaioapb governo estadual, para o
fomento de atividades produtivas, que envolvam os produtos abacaxi, acai, agicar mascavo, arroz,
banana, café, card, carne bovina, carne de frango, castanha do Brasil, citrus, c6co, cupuacu, farinha
de mandioca, feijdo, guwana, hortalicas, macaxeira, mamao, maracuja, melancia, milho, ovos,
peixe e queijo.

Em 2021 somente 200 beneficiados foram registrados (ig#M para o fomento da producédo de
feijao, com uma producéo irrelevante de 0,20 ton. Para o fomento do milho o nolmie
beneficiados se manteve em 200 pessoas, com uma producao irrelevante de 0,40 ton.

A juta e a malva ndo aparecem no portfélio de produtos de Japura.

O fomento a producdo de mamdao, maracuja e hortaligas contou com o envolvimento de 200
pessoas, corprodugdes de 0,50 ton, 1,2 ton e 8,24 ton, respectivamente.

Com relagdo ao pequeno rebanho bovino foram beneficiados 30 criadores, com 1.758 doses de
vacina contra a febre aftosa.

Para o recebimento de crédito rural o municipio de Japurd concorreu corojéqerurais, que
somaram R$ 88.260,00 em 2021. Em 2022, apenas 7 projetos rurais estdo em vigéncia. O total de
registros deCAR(Cadastro Ambiental Rural) em 2021 ficou em 74 iméveis.

Com relagdo a producdo animal, a bovinocultura de corte em Japurandegstimativas da
prefeitura local, conta com 27 criadores e 910 animais, e em 2021 fechou 0 ano com uma producao
irrelevante de 34,58 toneladas. Com relagdo a bovinocultura mista 0 municipio ndo apresenta
gualguer desempenho. Da mesma forma, com relag&o\vnocultura leiteira.

Com relacdo a bubalinocultura o municipio de Japura, segundo estimativas da prefeitura local,
apresenta registro de um Unico produtor, com 37 cabecas animais, cuja producdo em 2021 foi de
1,27 toneladas de carne e 5,18 mil litaes leite. A producédo de queijo artesanal foi nula.

N&o ha criacdo de equinos, ovinos e nem de caprinos em Japura.

A suinocultura em Japura conta com 6 criadores e 126 animais (IDAM, 2021), tendo produzido 6,43
toneladas de carne no referido ano.

A aviculura caipira em Japura, segundo estimativas da prefeitura local, conta com 42 criadores e
2.600 unidades (IDAM, 2021), tendo produzido 3,92 toneladas de carne e 545 caixas de ovos. Ja a
avicultura de corte apresenta 17 criadores com 4.000 unidades, teraitupdo 30,40 toneladas

de carne. A avicultura de postura, segundo estimativas da prefeitura local, apresenta 2 criadores,
com 9.000 unidades animais, tendo produzido 3,15 toneladas de carne e 5.535 caixas de ovos.

A producéo de codorna, segundo estimaswaprefeitura local, apresenta 4 criadores, com 1.000
unidades e uma produgéo de 80 quilos de carne e 20,25 mil dazias de ovos.
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A producao de pato doméstico, segundo estimativas da prefeitura local, apresenta 3 criadores, com
34 unidades e uma produca@e 0,® toneladas de carne.

O municipio de Japura, segundo estimativas da prefeitura local, ndo apresenta producédo de
piscicultura em barragem. Ja em agude, apresenta dois produtores, com 4 instalacdes, uma area
alagada de 0,90 hectares, com 8.000 peesscalos em uma producéo de 6,3 toneladas de carne.
N&o existe em Japura producédo de piscicultura em tangqde. Segundo estimativas da prefeitura
local, a piscicultura em canal de igarapé, apresenta dois produtores, com 2 instalagées, uma area
alagada @ 250m3, com 3.000 peixes estocados em uma producéo de 7,5 toneladas de carne.

A pesca artesanal, segundo estimativas da prefeitura local, apresenta 120 pescadores registrados
com embarcacfes de até 20 pés, com uma producdo de 160 toneladas de pescadogdca
manejada, apresenta 240 pescadores registrados com embarcacfes de até 20 pés, com uma
producéo de 210 toneladas de pescado (IDAM, 2021).

Na pastagem campineira, segundo estimativas da prefeitura local, Juru4 apresenta 200
ecossistemas em terfirme €85 em area de varzea (IDAM, 2021).

Quanto a producdo madeireira, segundo estimativas da prefeitura local, Japurd apresenta em
relacdo a producdo de espécies florestais manejadas, um beneficiario, com uma area de 325,14
hectares, com um potencial d&9,62m?3 de volume de madeira. Entretanto ndo possui estaleiro
madeireiro.

Quanto a empreendimentos moveleiros, apresenta 2 movelarias, com 6 pessoas empregadas, com
um consumo médio de 52 m3 de madeira regional. Entretanto ndo possui qualquer
empreendimato demarcenaria.

Com relacdo a cultura de acai nativo, segundo estimativas da prefeitura local, hd 240 extrativistas
registrados em 2 associacdes rurais, com capacidade de produgéo de 3.400 sacas de 50 kg cada. Ja
com relacdo ao buriti ndo ha qualquegistrode producéao.

A produgdo de andirobasegundo estimativas da prefeitura local, conta com 10 extrativistas
registrados e com uma producdo de 2 toneladas de 6leo. Com relacdo a producdo de borracha
(hevea brasiliensji;ndo ha qualquer registro em Japur

Comrelacdo a castanha do Brasil, segundo estimativas da prefeitura local, h4 140 extrativistas
registrados em 2 associacdes rurais, com capacidade de producao de 1.200 hectolitros.

Com relacdo a copaiba, murumuru e piacava, segundo estimativas datyeefocal ndo ha
qualquer registro de producéo.

Com relacédo a cultura do tucuma nativo, segundo estimativas da prefeitura local, ha 70 extrativistas
registrados em 2 associacdes rurais, com capacidade de producédo de 550 sacas de 50 kg cada.

A meliponialtura em Japurd se apresenta com 5 criadores em 12 colméias, com uma producao
anual de 100 kg de mel.
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Com relagdo a cultura do feijdo, segundo estimativas da prefeitura local, h4 168 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 8,5 hestai@hectares produzindo, cerca de 12
toneladas.

Com relagdo a cultura do milho em grao, segundo estimativas da prefeitura local, h4 168
beneficiarios registrados, com uma é&rea plantada estimada em 17 hectares e 16 hectares
produzindo, cerca de 36 tonelas.

Cam relacdo a cultura do milho verde, segundo estimativas da prefeitura local, ha 14 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 5 hectares e 5 hectares produzindo, cerca de
3.000 méos.

Com relacdo a cultura do café, segundo estimatiela pefeitura local, ha 2 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 0,4 hectares e nenhuma produgcéo em escala.

Com relacdo a cultura da cada-agucar, segundo estimativas da prefeitura local, hd 7
beneficiarios registrados, com umaear plantada estimada em 1,5 hectares e 1,5 hectares
produzindo, cerca de 64,5 toneladas.

Com relagdo a cultura da castanthaBrasil, segundo estimativas da prefeitura local, ha 15
beneficiarios registrados, com uma area plantada estimada em 10 hectaresheima producao
em escala.

Com relacdo a cultura da mandioca, segundo estimativas da prefeitura local, ha 330 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 200 hectares e 200 hectares produzindo, cerca de
600 toneladas.

Com relacdo a cultardo @acate, segundo estimativas da prefeitura local, ha 22 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 3,5 hectares e 3,5 hectares produzindo, cerca de
73,5 toneladas.

Com relagcdo a cultura do abacaxi, segundo estimativas da prefeitcah hd 23 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 6,5 hectares e 6,5 hectares produzindo, cerca de
162,5 toneladas.

Com relacdo a cultura do cultivo do acai, segundo estimativas da prefeitura local, ha 35
beneficiarios registrados,om uma area plantada estimada em 23 hectares e 12 hectares
produzindo, cerca de 2.160 sacas de 50 kg.

Com relagcdo a cultura da banana, segundo estimativas da prefeitura local, ha 64 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 27 hecta@5 lextares produzindo, cerca de
21,60 mil cachos.

Com relagéo a cultura do cbéco verde, segundo estimativas da prefeitura local, ha 9 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 2 hectares e 1,5 hectares produzindo, cerca de
5,25 mil fruos.
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Canm relacdo a cultura da goiaba, segundo estimativas da prefeitura local, ha 14 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 2,5 hectares e 2 hectares produzindo, cerca de 16
toneladas.

Com relacdo a cultura da graviola, segundo esiimaat ch prefeitura local, h4 12 beneficiarios
registrados, com uma &rea plantada estimada em 3,6 hectares e 1,6 hectares produzindo, cerca de
4,8 mil frutos.

Com relacdo a cultura do limdo, segundo estimativas da prefeitura local, h4 16 beneficiarios
regidrados com uma area plantada estimada em 1,3 hectares e 1,1 hectares produzindo, cerca de
66 mil frutos.

Com relagdo a cultura dmamao havai, segundo estimativas da prefeitura local, ha 6 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em Zladrece 1 hectare produzindo, cerca de 20
toneladas.

Com relacdo a cultura do maracuja, segundo estimativas da prefeitura local, ha 5 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 2 hectares e 2 hectares produzindo, cerca de 28
toneladas.

Comrelacgdo a cultura da pupunha, segundo estimativas da prefeitura local, ha 12 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 2 hectares e 1 hectare produzindo, cerca de
1.000 cachos.

Com relacdo a cultura da alface, segundo estimativas dteippma local, ha 25 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 1,2 hectares e produzindo cerca de 168,96 mil
pés.

Com relacdo a cultura da batata doce, segundo estimativas da prefeitura local, ha 5 beneficiarios
registrados, com uma areplantada estimada em 1,5 hectares e produzindo cerca de 16,80
toneladas.

Com relagdo a cultura do card, segundo estimativas da prefeitura local, ha 22 beneficiarios
registrados, com uma &rea plantada estimada em 3 hectares e produzindo cerca de 21,60
toneladas.

Com relagéo a cultura da cebolinha, segundo estimativas da prefeitura local, ha 38 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 2,3 hectares e produzindo cerca de 1.140 mil
magos.

Com relacdo a cultura da chicoria, segundo estimatida pefeitura local, ha 23 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 0,9 hectare e produzindo cerca de 34,56 mil
macos.

Com relacdo a cultura do coentro, segundo estimativas da prefeitura local, ha 35 beneficiarios
registrados, com umarea plantada estimada em 4,5 hectares e produzindo cerca de 129,6 mil
macos.
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Com relacdo a cultura da couve, segundo estimativas da prefeitura local, ha 18 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 1,0 hectares e produzindo cerc#® aeil 32
magos.

Com relacdo a cultura do jerimum, segundo estimativas da prefeitura local, h4 8 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 2 hectares e produzindo cerca de 17,6 toneladas.

Com relagéo a cultura da macaxeira, segundo estimmtidaprefeitura local, ha 45 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 30 hectares e produzindo cerca de 240 toneladas.

Y

Com relagédo a cultura do maxixe, segundo estimativas da prefeitura local, ha 20 beneficiarios
registrados, com umaréa phntada estimada em 4 hectares e produzindo cerca de 33,6 toneladas.

Com relacdo a cultura da melancia, segundo estimativas da prefeitura local, ha 32 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 15 hectares e produzindo cerca ddrGtbmi

Com relacdo a cultura do pepino, segundo estimativas da prefeitura local, ha 6 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 1,0 hectare e produzindo cerca de 57,6
toneladas.

Com relacédo a cultura da pimenta doce, segundo estimsitilaprefeitura local, ha 16 beneficiarios
registrados, com uma area plantada estimada em 1,0 hectare e produzindo cerca de 6,8 toneladas.

Com relacdo a cultura do pimentdo a céu aberto, segundo estimativas da prefeitura local, ha 4
beneficiarios registrdos, ®m uma area plantada estimada em 0,4 hectare e produzindo cerca de
3,68 toneladas.

Com relacdo a cultura do pimentdo em estufa, segundo estimativas da prefeitura local, ha 1
beneficiarios registrados, com uma area plantada estimada em 0,2 hectamrlezpdo cerca de
4,48 toneladas.

Nao foram identificadas culturas no municipio de Japura, relacionadas aos seguintes produtos:
arroz, soja, cacau, caju, guarana, juta, malva, pimdoteeino, pupunha, seringueira, urucum,
camucamu, tangerina, hidropoai de fortalicas, berinjela, brocolis, feijdo de metro, pimenta
picante, pimentdo de estufa, quiabo, repolho, tomate e sistemas agroflorestais.

A seguir foi elaborado um quadro resumo do potencial de prodagfioindustrialdo municipio de
Japurda

Quadro2 - Resumo do Potencial de Producdgroindustrialdo Municipio de Japura

. AGROINDUSTRIA: DERIVADOS DA MANDIO&®A DE FARINHA TRADICIQEs#timativa) 2021
Unidade Loca =
Subregido Ne de Pessoas Ocupadas Producéo (ton)
Agroindustrias Empregados Outros Farinha Tapioca Goma Tucupi (L)
] 78 0 280 600 4 38 7.000
Jj‘pt“r,j” AGROINDUSTRIA: DERIVADOS DA MANBIO&2A DE FARINHA HIGIENESSmativa) 2021
SolimBes/ 4 [ 0 | 100 [ 200 | 0 [ 20 | 1.000
Jurua AGROINDUSTRIA: DERIVADOS DA MANDIO&SSA DEARINIA INDUSTRIAEstimativa) 2021
0 | 0 | 0 | 0 ] 0 | 0 ] 0
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AGROINDUSTRIA: DERIVADOS DA MANIZIDERIVADOS DE CANA DE ACWEsiRativa) 2021

AgroindUstrias

Empregados

Outros

Acucar Mascay|

Rapadura

Mel de Cana

0

0

0

0

0

0

AGROINDUSTRIA: DERIOSIDAVANDIOCA; DERIVADOS DO LE(ERimativa) 2021

Agroindustrias | Empregados, Outros Leite logurte Queijo Manteiga
0 0 0 0 (litro) 0 (litro) 0 (ton) 0 (kg)
AGROINDUSTRIA: DERIVADOS DA MANRIBSPFEDORES ARTESANAIS DEBiAiativa) 2021
AgroindUstrias Empregados QOutros Acai
0 0 0 0 (ton)
AGROINDUSTRIA: DERIVADOS DA MANRIOOBPAS DE FRUTEStimativa) 2021
Agroindustrias | Empregados, Outros Cupuagu Diversas
2 0 2 0 (ton) 0 (ton)
AGROINDUSTRIA: DERIVADOS DA MANRIBEMEFICIAMENTO DE CAES&imativa) 2021
Agroindustrias | Empregados, Outros Café Verde Café em P6
0 0 0 0 (ton) 0 (ton)
AGROINDUSTRIA: DERIVADOS DA MANRIBENEFICIAMENTO DO PESQEB®nativa) 2021
Agroindistrias | Empregados Outros Filé Picalinho Fishburguer | Farinha de peixe
0 0 0 0 (ton) 0 (ton) 0 (ton) 0 (ton)
AGROINDUSTRIA: DERIVADOS DA MANRZIOCEOS VEGETMEStimativa) 2021
Agroindistrias | Empregados, Outros Copaiba Buriti Andiroba Murumuru
0 0 0 0 (ton) 0 (ton) 0 (ton) 0 (ton)

AGROINDUSTRIA: DERIVADOS DA MANRIBENEF

ICIAMENTO DE CASTAEBtAnativay 2021

Agroindistrias | Empregados Outros Desidratada

0 0 0 0 (ton)

AGROINDUSTRIA: DERIVADOS DA MANRICONSERVA DE FRU{BsSimativa) 2021

Agroindistrias Empregados Outros Doces Balas Banana Passg Geléias

0 0 0 0 (ton) 0 (ton) 0 (ton) 0 (ton)

AGROINDUSTRIA: DERIVADOS DA MANZIGOARANAESstimativa) 2021

Agroindustrias | Empregados, Outros Em pé Bastao Rama

0 0 0 0 (ton) 0 (ton) 0 (ton)

Fonte: IDAM - Instituto de Desenvolvimento Agropecuario e Florestal Sustentavel do Estado do Amazonas

Relatério de Acompanhamento Trimest(&lés/Ano: jandez/2021).

Saulde

Foto 26 ¢ Consultério odontolégico e clinica de protese dentaria, no
centro urkano deJapura Fonte Equipe Técnicdo EIA.
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